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Vorwort 


|urd^  ein  ^^f^^^^J^^^rf^^  ungünftiger  Umftänbe 
ift  bte  ^Bearbeitung  ber  öierten  Stnflage  ber 
„©d^ulc  be§  ©ifenbal^ntoefen^"  ganj  aufeerorbentlid^ 
öerjögert  toorben.  SBereitS  im  Saläre  1879  tourben 
htm  3nf^)eftor  S.  S3rofiu^  unb  mir  burd^  ben  SSer- 
f affer  be§  SBerfe^,  ben  ©el^eimen  StegiemngSrat 
3R.  50?.  t).  SBeber,  bie  für  bie  öierte  Stuflagc  nötigen 
Umarbeitungen  unb  @rgänjungen  ber  Äa^)itet  über 
„So!omotiöen"unb„aBagen"  übertragen.  S)er9Serfaffer 
glaubte  bamalS  nod^,  burd^  ^eranjiel^ung  toeiterer  SKit^ 
arbeiter  für  mand^e  ber  übrigen  Äa))itel  ein  balbige^ 
©rfd^einen  be§  SBerfeö  ermöglid^en  ju  fönnen.  2)iefer 
5ßlan  fd^eiterte  an  ber  bem  SSerfaffer  burd^  umfang^^ 
reid^e  2(ufträge  feiner  ^Regierung  auferlegten  5Irbeit§:= 
laft,  toeld^e  itjm  eine  balbige  ©rlebigung  ber  fid§  felbft 
öorbel^altenen  ^apxtd  unmöglid^  mad^te. 
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2)a§  aSerf  geriet  enbltd^  gänäüd^  in§  ©todfen,  afö 
ber  Sob  leiber  ju  ftü^  ber  fcgen^retd^ett  SBirffamfeit 
aBe6eT:§  ein  ))löfelid§e§  (£nbe  berettete. 

®a  tnätpifd^en  aud^  §err  93ro[iu§  tüegett  Ü6er== 
pufung  mit  anbeten  Slufträgen  feine  SÄittüirfung  an 
ber  ^Bearbeitung  ber  neuen  Sluflage  be§  SBer!e§  ab^ 
gelel^nt  I)atte,  fo  glaubte  id§  nur  unter  ber  93ebingung 
auf  ba^  Stnerbieten  J)e§  SJerleger^,  bie  ^Neubearbeitung 
beö  ganjen  SBerfe^  in  bie  ^anb  ju  nel^men,  eingel)en 
äu  bürfen,  ba§  mir  geftattet  tpürbe,  für  bie  Bearbeitung 
ber  meiften  Äa^^itel  geeignete  Äräfte  l^eranäugiel^en. 

©iefer  SBeg,  tüeld^er  mir  ber  einjig  gtüedmäj^ige  gu 
fein  fd^ien,  um  eine  ben  Sntentionen  beS  SJerfaffer^ 
möglid^ft  naf)e  fommenbe  Strbeit  ju  liefern,  fiatte  ben 
großen  Übelftanb  im  ©efolge,  baß  bie  ^erangiel^ung 
tüd^ttger  ^Jcid^genoffen  unb  bie  mit  benfelben  ju  fül^ren^ 
ben  Äorref^jonbensen  außerorbentlid^  öiel  Q^xt  erfor== 
berten,  ba  bie  große  Entfernung  93elgrab§  t)on  ben 
SBotinorten  jener  birefte  SSef^^red^ungen  nafiegu  au§- 
fd^Ioß.  @§  l^at  au§  biefen  ©rünben  eine  gertigfteUung 
ber  einjelnen  Äa))itel  ju  3eit)3un!ten,  tt)eld^e  teiltoeife 
um  Saläre  auö  einanber  liegen,  nid^t  öermieben  tperben 
fönnen  unb  ift  l^ierin  ber  ®runb  ju  fud^en,  tpe^^alb  nid^t 
überall  bie  jüngften  Srfd^einungen  unb  SSeröffentlid^ungen 
im  (£iftnbaf)ntoefen  berüdfid^tigt  tt)erben  fonnten. 

93ei  münblid^en  SSerfianblungen.  mit  bem  Sßerfaffer 
I)Otte  biefer  fid^  mir  gegenüber  ba^in  au§gef))rod§en, 
ba^  er  in  ber  vierten  Sluflage  feiner  ©d^ule  ein  SBer! 
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äu  liefern  beabftd^tige,  toeld^cS  in  fnapper  gorm,  jebod) 
unter  ntöglid^fter  SerüdEftd^tigung  alter  ber  tüid^tigeren 
©rfal^rungen  unb  gortfd^ritte  beö  gefamtcn  6ifenba]^n= 
toefeng  nid^t  nur  geeignet  fei,  bem  Saien  einen  Segriff 
öon  bem  Umfange  unb  ber  SBirffamfeit  beö  "äppaxatt^ 
ju  geben,  tüeld^er  in  S:i)ätigleit  gefegt  »erben  mufe,  um 
ben  t)ielteid§t  unbetDujst  öon  Sal^r  ju  3at)r  fid^  fteigern= 
btn  2lnf))rüd§en  beS  ^ubtifumö  an  Äomfort,  ®d^ne0ig== 
feit  unb  ^ßünftÜd^feit  ber  S3eförberung  ju  genügen, 
fonbem  toeld^eS  aud^  ber  gad^mann  nid^t  oI)ne  93e* 
friebigung  unb  ftellentoeife  SBelel^rung  auö  ber  §anb 
legen  folle. 

3wt  fiöfung  berartiger  Slufgaben  geprt  fold^  ein 
l^eröorragenber  gad^mann  unb  ©d^riftfteßer,  ttne  ö.  SBeber 
eö  tüar  unb  toie  fold^e  ein  jebe§  Satjrl^unbert  nur  tt)enige 
]^ert)orbringt. 

9?ur  ein  SÄonn  öon  feinem  umfaffenben  SBiffen  unb 
feiner  litterarifd^en  SBefäl^igung,  ber  bei  langjäfiriger 
3;ptigfeit  im  ©ifenbal^ntoefen  in  ben  f)öd^ften  ©teHungen 
fid^  einen  nid^t  burd^  Sefd^äftigung  mit  gragen  mel^r 
untergeorbneter  93ebeutung  getrübten  freien  Überblid 
über  ba§  gefamte  ©ifenbal^ntoefen  gu  ertoerben  ©elegen:* 
l^eit  l^atte,  burfte  fid§  eine  fold^e  5Iufgabe  fteHen. 

S)er  ©ntfd^tufe,  bie  fieitung  ber  ^Bearbeitung  ber 
t)ierten  Sluflage  ber  ©d^ule  be§  ©ifenbatintpefen^  in  bie 
$anb  ju  nehmen,  ift  mir  fd^tper  gen^orben,  toeil  xä)  mir 
fagen  mujste,  bo§  bie  5Irbeit  ju  Sßergleid^en  51nla^  geben 
fömte,  toeld^e  ftetS  ungünftig  für  mid^  auffallen  müßten. 
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SKtr  ]^at  mä)i^  ferner  gelegen,  al§  fold^e  SBer^* 
gleid^ungen  fierau^suforbem,  td^  l^obe  ötelmel)r  batjin 
5u  totrfen  gefud^t,  ba§  ba§  SSer!  SBeberS  möglid^ft 
feiner  urfprüngtid^en  gorm  unb  feinem  Sntjalte  naä) 
erl^atten  bleibe,  unter  ©infügung  ber  burd^  bie*  im 
©ifenbal^ntocfen  gemad^ten  gortfd^rittc  nötig  geworbenen 
2(6änbcrungen  unb  ©rgänjungen  möglid^ft  im  ®eifte 
be§  5ßerfaffer§.  S)arä6er,  ob  unb  toie  toeit  mir  ba^ 
mit  Unterftü^ung  meiner  SKitarbeiter,  bereu  9?amen  ber 
Sefer  im  l^ier  folgenben  Snl^altSöerseid^niö  bei  jebem 
Äapitel  angegeben  finbet,  gelungen  ift,  bitte  id^  um  ein 
nad^fid^tigeg  Urteil. 

'äftefgrab,  im  3um  1885. 
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drstts  XapiitL 


1.  »a^  ift  eine  (IFifenBa^n? 

©ine  ©ifenbal^n  ift  eine  ©trafec,  auf  ber  fid^.bie  Su^r^^ 
merle  ntd^t  beliebig  auf  aßen  ©teßen  i^rer  ©reite,  fonberu 
auf  feftbeftimmten,  eifernen  (Spuren  betüegen. 

2«  Sßie  entftatiden  bte  dFifenba^nen? 

S)ie  ©tfcnbal^nen  berbanfen  il^r  S)afein  benfelben  Seftrc» 
bungen  unb  Sebürfniffen,  tüetd^e  überl^aupt  ©trafen  bouen 
leierten,  nämlid^  benen  be§  SSerfel^rS  jlotfd^en  ben  SBol^n^ 
Plänen  ber  SKenfd^en.  3)er  9Kenf4  ift  ein  SBefen,  ba§  fid^ 
feinen  legten  QxDtdm  nur  buxä)  SSergefeHfd^aftung  mit  feineS^ 
gleid^en  nöl^ern  lann;  beSl^alb  begünftigt  bie  ©rleid^terung 
be§  aSerlel^rg  ben  aÖgemeinen  gortf^tttt  ju  aHermeift. 
@rlei(i^terung  beS  SSerfel^rS  ift  aber  gleid^bebeutenb  mit 
SSerbefferung  ber  ©trafen,  ber  ©d^iffal^rt  unb  ber  SWitteljur 
SWitteilung  im  aHgemeinen.  3)er  Suftanb  ber  ©trafen  eineS 
Sanbe§  unb  bereu  Qd^l  ift  ein  fieserer  SWa^ftab  für  bie 
SBol^Ifal^rt  unb  ben  ©tonb  ber  geiftigen  S^ltur  begfelben. 
3e  öoHIommener  bie  Strafe,  um  f o  größere  SWaffen  geftattet 
fic  mit  glcid^en  betoegenben  Gräften  ju  transportieren;  bie 
ebenfte  ©trofee  ift  bal^er  immer  bie  öfonomifd^efte.  3« 
rid^tiger  @rfenntni§  beffen  finb  fultibierte  SSötler,  in  bereu 
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1 


1.  9Sa^  ift  eine  @ifenfia(tt? 

@ine  ©ifenbal^n  ift  eine  ©tröge,  auf  ber  fid^.bie  ^ui)x^ 
tt)er!e  nid^t  beliebig  auf  oKen  ©teilen  i^rer  ©reite,  fonbern 
ouf  feftbeftimmten,  eifernen  ©puren  belüegen. 

2.  SBie  entflanbett  bte  (Bi^tnUintn? 

S)ie  ©ifenbol^nen  berbonfen  il^r  ©ofein  benfelben  93eftre» 
bungen  unb  S3ebürfniffen,  lüetd^e  überl^oupt  ©tragen  bouen 
leierten,  nömlid^  benen  be§  SSerfel^rg  jlDifd^en  bcn  SBol^n* 
planen  ber  äRenfd^en.  S)er  SKeufd)  ift  ein  SBefen,  ba§  fid^ 
feinen  legten  S^tdm  nur  burd^  SSergefeHfd^aftung  mit  feine^^^ 
gleid^cn  naivem  lonn;  be§]§alb  begünftigt  bie  @rleid)terung 
be§  SSerlel^rg  ben  oHgemeinen  gortfd^ritt  ju  aHermeift. 
©rleid^terung  be§  S3erfe]§r§  ift  aber  gleid^bebeutenb  mit 
SSerbefferung  ber  ©tragen,  ber  ©dfiffal^rt  unb  ber  SKitteljur 
äRitteilung  im  allgemeinen.  2)er  3wftonb  ber  ©tragen  eine§ 
£anbe§  unb  bereu  3fl^I  ift  ein  fieserer  SWagftab  für  bie 
SBo'^Ifol^rt  unb  ben  ©taub  ber  geiftigen  ^Itur  benfelben. 
3e  tJoKfommener  bie  ©tröge,  um  fo  grögere  3Koffen  geftattet 
fie  mit  gleid^en  beiüegenben  Gräften  ju  tron^portieren;  bie 
ebenfte  ©tröge  ift  bol^er  immer  bie  öfonomifdfefte.  3n 
rid^tiger  @r!enntni§  beffen  finb  fultibierte  SSöKer,  in  bereu 


4  erftcS  ^apitd. 

Sänbcm  fid^  grofec  SScrlcl^rgmaffcn  betoegtcn,  ftctS  bcftrebt 
gettjcfcn,  bie  Dbcrpcl^c  il^rcr  ©tragen  ber  l^orijontolen  Sinie 
immer  nöl^er  ju  bringen,  biefelben  immer  ebener  l^erjufteUen, 
bis  man  fie  julefet  mit  ©fcnfd^iencn  belegte,  auf  beren  glatter 
Dberfläd^e  bie  gul^rtoerle 'mit  einem  minbeften  SKa^  bon 
IReibung  bal^inroKen  unb  bie  grögtmöglid^e  Saft  mit  ber 
fleinftmöglid^en  ^aft  fortbewegt  toerben  fann. 

3«  93er  W  pueril  @tra|eit  geboitt? 

Die  grofee  gürftin  ber  S(ff^rer,  ©emiromiS,  unb  bie 
Könige  ber  5ßerfer,  e^m§  unb  feine  Stad^folger,  bauten  bie 
erften  ©tragen,  öon  benen  bie  ®efd^ic^te  Slnbeutungen  giebt. 
^erobot  befd^reibt  un§  ben  l^unbert  SReilen  langen  ^eertoeg, 
tt)eld^er  ©ufa  unb  ©arbeS  öerbanb.  Stud^  in  ©l^ina  foKen 
fid^  uralte  ©tragen  befinben.  ©aSjenige  SSoII  aber,  bon 
beffen^anbefööerlel^r  bie  ©efd^id^te  mit  einiger  STuSfül^rlid^' 
feit  berid^tet,  ift  e§  aud^,  bem  bie  Sl^re  gelaffen  werben  mu|, 
tüirllid^e  ©tragen,  mit  an^  ©eftein  ^ergefteKten  Dberfföd^en, 
gebaut  ju  ]§aben.  ®§  finb  bie§  bie  5ß|önijier.  SSon  il^neit 
lernten  bie  ©ried^en  bie  Slotlpenbigfeit  ber  ©tragen  begrei- 
fen; bod^  erl^ielten  biefetben  in  $eIIo§  einen  innerlid^  unb 
äugerlid^  onbem  ®]§arafter. 

SBie  ber  Setoeggrunb  ju  rul^mreid^er  Jl^ot,  wie  bie 
®röge  be§  aSotte§  bei  ben  ^pi^önijiern  in  bem  SJerfoIgen  ber 
Sutereffen  be§  ^anbetö  wurjelten,  wie  bie  feiner  organifier= 
ten  ©ried^en  öon  ben  l^öl^eren  SRotiben  beS  religiöfen  unb 
potitifd^en^Itug  bewegt  würben,  fo  waren  aud^  bie  ©tragen 
ber  ^p^önigier  ^anbetöftragen  unb  trugen  beren  SRerfjeid^en, 
wöl^renb  bie  erften  gried^ifd^en  ©tragen  bem  ©otteSbienfte 
gewibmet  unb  bie  l^eiligen  SBege  bie  erften  fünftlid^  gebal^n* 
ten  gal^rftragen  im  5ßeIoponne§  waren. 

S)a|er  finb  wal^rfd^einlid^  bie  ©tragen  ber  5ß]^önijier  unb 
S'ortl^ager  nur  Sarowanenftragen,  ol^ne  groge  ©orgfolt  für 
©ben^eit  unb  geftigfeit  gebaut,  gewefen,  wöl^renb  bie  gried^i:= 
fd^en  ©tragen,  auf  benen  fid^  l^od^aufgebaute  Dpferful^rwerfe, 
mit  ©ötterbilbern  unb  Slltären,  bewegten,  jum  grogen  2'eile 
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mel^r  unfercn  ©ifcnbal^nen,  ofö  ben  ©troßcn  ber  fpätercn 
aSöIfcr,  ä^nlid^gettjefcnjufcinfd^emen.  ©icbcftanbennämlid^, 
in  i^cr  größten  Sänge,  au^  ©puren,  bic  forgfältig  in  Stein 
gel^ouen  »oren  unb  in  benen  fid^  bie  SRöbcr  ber  ^u^xtDtxk 
leidet  unb  fidler  belegten.  3n  geiüiffcn  3)iftanjcn  fanbcn  fid^ 
fogor  in  biefen  ©trogen  ?[u§tt)eid^gteife  bor,  bcrcn  Kamen 
ixTQOTtri  bie  treue  Überfe^ung  unfercS  SBortcö  „SBcid^e" 
ift.  8lud^  l^ielten  bie  5ßriefter,  um  ben  »eiteften  SSerlel^r  mit 
i^rcn  l^eiligenSBogcn  möglid^  ju  machen,  ftrengouf  biegleid^* 
mäßige  2)urd^fü]§rung  ber  ©purttjcite,  bie  fid)  je^t  nod^  an 
allen  erl^altenen  ®Ieifen  fel^r  fonftant  ju  1.63  m  nad^=: 
ttjeifen  läßt.  ®ie  ©puren  biefer  ©traßen  befinben  fid^  über 
ganj  $eIIo§  fomie  in  ben  älteften  ©täbten  Satiumg  berftreut, 
unb  aud^  bie  in  ben  ©troßen  Don  Pompeji  2C.  öorfommenben 
SBagengteife  finb  bal^er  l^öd^ft  »al^rfd^einlid^  nid^t  jufäHig 
entfianben,  fonbem  gel^ören  ben  nad^  gried^ifd^em  ©Aftern 
angelegten  ©traßen  an. 

4.  3tt  ^ett  $änben  mldti  Sollet  fatt^  foHann  Her  etragett« 
fian  feine  koeitere  (gnttoidlitng? 

Sn  ben^önben  berSiömer.  93ci  biefen  erfd^ien  einbritteS, 
neue§  2Rotiö  für  ben  SBegebau,  nämlid^  ba§  ber  Sefd^Ieu:« 
nigung  ber  militärif d^en  9Kad^tentnjidHung  in  ben  berfd^iebenen 
2:eUen  be§  unermeßlid^en  SReid^eg. 

SRit  unglaublid^em  ted^nifd^en  2:alent  bebedEten  fie  in  öer* 
l^ältnigmößig  furjer  g^it  Italien,  ^efperien,  ©allien,  Sri^^ 
tannien,  SH^^icHr  Sl^rafien,  Sleinafien,  5ßontu§,  älg^pten  unb 
Sßorbafrifa  mit  einem  ©^fteme  bon  ©traßen,  bog  mit  bem 
größten  potitifd^en  unb  öfonomifd^en  Jafte  entn)orfen  lüar. 
2)iefeg  Ste^,  bon  beff en  planboKer  Slnloge  unb  bid^ter  äßaf d^en= 
fügung  baS  gtinerarium  beg  Äaiferg  Slntonin  unb  bie  5ßeu= 
tingerfd^cJafeteinfo  anfd^auIid^eS  unb  treueS  ©üb  entlperfen, 
lüar  in  feinen  ^aupttrocen  oI§  5ßf ab  für  boS  »eltbejlüingenbe 
ipeer  angelegt,  ba§  fid^  felbft  abernid^tg  angelegener  fein  ließ, 
atö,  fofort  nad^  Eroberung  jeber  5ßrobinj  feinen  SKärfc^en 
ben  Sau   einer  ©traße,  jur  fid^ern  SSerbinbung  mit  ber 
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^eimot,  folgen  ju  loffcn.  S)iefc0  Slefe  umfaßte  372  große 
©troßeit,  öon  benen  29  in  9iom  fclbft  münbeten  unb  bie  nad^ 
?Cntontn§  Stincrarium  nol^eju  53  000  römifd^e  SReilen  long 
'  matcn.  (£rft  bie  fpäter  ongelcgtcn  ©tragen  berStömer  lüaren 
^onbeföftraßcn. 

5«  3n  toelt^er  Seit  begann  htx  @tragenfiatt  l^er  9lümer  f!4 
Stt  entmitfeln? 

@§  gab  5U  bcn  3^itcn  ber  Könige  feine  öerftcinten 
©tragen  unb  fold^c  mit  Sunftbauten,  toic  SrüdEen,  ®urc^- 
läffe  unb  S)ömme.  442  nad^  ©rbauung  SRom^  fül^rtc 
2lppiu§  ©taubiug  bie  nod^  il^m  benannte  berül^mte  ©trage 
(via  Appia)  ou§,  ttjeld^e  bie  crfte,  aber  auc^  befte  lüor,  unb 
tüdä)t  Don  ^om  über  ©apuo  nac^  ©runbufium  fül^rte.  9tod^ 
^eutjutage  gel^ören  bie  SJrud^ftüdEe  bicfeS  SBimbermcrfeS  ju 
ben  beften  ©tragen  3tfllien§.  Sei  ©elegenl^eit  be^  93aue§ 
beö  S)omitianifd^en  SSege§  (via  Domitiana)  ift  junäd^ft  öon 
iibertt)inbung  tec^nifd^er  ©d^lüierigfeiten,  Sau  in  äßoröftcnic, 
bie  SRebe.  Sei  ben  JRömern  erfd^eint  ber  ©trogenbau  otö 
©Aftern,  unb  bie  ©attungen  ber  ©tragen  crl^alten  9?amen. 
^l^re  via  militaris,  via,  actus,  iter,  semita,  callis  entfprec^en 
unfcren  ^ecr-  unb  ^ßroöinsialftragen,  ©emeinbelnegen,  gug^ 
pfaben  unb  ^ol^Iiüegcn.  Sei  ben  ^cerftragen  unb  5ßrot)injiat  - 
[tragen  toar  bie  ©rjielung  ber  ^orijontale  angeftrebt;  grogc 
SrüdEen  lüurben  über  Z^'dkx  gebaut,  Serge  burd^ftod^en, 
S^öler  ausgefüllt  unb  ©ümpfe  trodEengelegt,  um  pc  gerabe 
unb  eben  ju  führen. 

S)ic  Stoedc  biefer  gewaltigen  unb  lüie  für  bie  Stoigfeit 
gebauten  ©tragen  Vertrugen  fid^  mit  bem  ©^fteme  ber  ©pur^ 
tt)ege  nid^t,  tt)eld^e§  tt)öl^renb  boKer  anbcrtl^olb  gal^rtaufenbe 
ou§bcr®efd^id^tebcgSerIe]^reS  öerfd^iüunben  ju  fein  fd^eint, 
bis  bie  ©purfurd^en  in  bem  5ßlattenpf(aftcr  einiger  mittel 
olterlid^en  ©tobte,  lüorunter  öomel^mlic^  SKailanb  ju  nennen 
ift,  auf  eine  fcl^r  lofale  SSieberanlüenbung  beSfelben  im 
Seginne  beS  12.  Sö^^^wni^^^tS  unferer  ß^^tred^nung  l^in* 
beuten. 
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6«  SBel^e^  loar  hit  ftonftniftion  l^er  TümifAeit  etrtfen? 

Die  meiften  rötnifc^cn  ©tragen  toarcn,  mit  Slui^nol^mc 
berjcnigcn,  bic  man  Vias  terrenas  nonntc  unb  bic  nur  im 
©ommer  braud^bor  toarcn,  mit  fcl^r  großen  Polygonen  Steinen 
auf  fefigcrammtcm  Untcrgrunbe  in  ßcmcnt  gepftaftert,  unb 
bie  grölten  bcftanbcn  aug  brci  Abteilungen,  bon  bcnen  bic 
mittlere  für  ben  SRarfd^  ber  gwfönterie,  bie  beiben  feitlid^en 
für  ÄaöaKerie  unb  gul^rtoerfe  beftimmt  ttjaren.  3n  moraftigen 
©egenben  lüurben  bie  ©tragen  aufgimmertoerfc  bonffiid^en^ 
l^olj  gelegt,  bic  man  in  baS  SRoor  öerfenitc.  ®ie  römifd^en 
^eerftrafen  maren  mit  allen  ©equemlid^fciten :  SReilen*  unb 
SJegjeigem,  SRul^epIäfeen ,  Sluffteigeftcincn  für  SReiter  k, 
Jjerfcl^cn. 

7.  mt  mmttn  m  ^ie  mnn  ht^  aRmeltlter^  hm 
@tra|eitfion  gegenttfier? 

®er  SSöIferberlel^r  toar  befanntlic^  im  SRittdalter  ein 
berpltniSmögig  fel^r  geringer;  beS^alb  ttjurbe  ber  ©tragenbau 
in  ganj  augerorbentUd^erSSeifebemad^Iäffigt.  3nSranfreid^ 
finben  fid^  big  in  ba§  7.  Sö^^^wnbert  feine  gefc^id^tlid^en 
©puren  anberer  ©tragen,  atö  bie  SRefte  ber  öon  beniRömem 
angelegten.  Sari  ber  ®rogc  lieg  in  Stauen  unb  granfreid^ 
biefe  toiebcrl^erfteKen  unb  einige  neue,  befonber§  ®ebirg§* 
[tragen  in  ben  Sllpen,  bauen.  Dbgfeid^  man  im  Slnfange 
beg  jtociten  3al^rtaufcnb§  unferer  3citrec|nung  bie  SBege^ 
gelber  2C.  in  granfreic^  berpad^tete,  fo  fd^eint  bod^  für  bie 
©tragen  bi§  jur  3eit  Subiüigg  XII.  foft  nichts  gef4e|eu  ju 
fein.  aSon  ba  ab  toirb  burc|  bie  ©efefegebung  auf  Sau  unb 
Unterl^altung  ber  ©tragen  l^ingen^irft.  Slber  crft  unter 
Subiüig  XIII.  im  Stnfange  be§  17.  Sal^rl^unbertS  tt)irb  ber 
S5au  guter  SBege  bcförbcrt  unb  granfreid^  l^at  5—6000 
©tunben  guter  ©tragen  aufjutoeifen,  bie  jum  grogen  Steile 
burd^  gronbienftteiftungen  gebaut  finb.  3)aS  toad^fenbe 
S5cbürfni§  für  Unterl^altung  ber  ©tragen  mad^te  am  ©nbe 
beS  18.  ^affx^unittt^  bie  SlnfteKung  befonberer  öeamten 
bafür  nottoenbig,  aug  benen  fid^  im  ^a^xt  1791  ba§  biet 
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ÖCpriefene  unb  öielgetabeltc  Corps  des  ponts  et  chauss^es 
entlDtdfdtc,  bcffen  ©elel^rfamfcit  bem  öffcntlid^en  SQulüefcn 
gronfreid^g  ebcnfo  fd^öblid^  ju  »erben  brol^te,  otö  cg  bie 
frül^cre  SSetnod^Iäfftgung  jeneg  gad^e^  gelpefen  »ar.  9iur 
ber  proftifd^e  Sinn  be§  franjöfifd^cn  SSoIfe^  t|Qlf  ü&cr  biefe 
©renjen  l^inmeg.  ^n  ben  gal^ren  1800 — 1812  njurbcn 
300  aKlK.  grg.  für  ©trofeenbou  beripenbet  nnb  1845  ^otte 
8ranfreid§  fd^on  20  000  SieueS  ©trogen. 

3n  ©ngianb  beiüegte  fid§  ber  SSerfel^r  bi§  jum  ^df)xt  1000 
auger  auf  ben  Siömerftragen  nur  auf  ebenen  glugufern  unb 
mittete  5ßodEpferbc  auf  gugpfaben.  S)a§  erfte  ©efefe  über 
bie  ^erfteHung  Don  ©tragen  ift  Dom  S^^re  1285.  ©efefee 
für  bie  ?CnIage  öon  ©tragen,  bie  mit  SBagen  paf fterbar  maren, 
erfd^ienen  unter  ©buarb  III.  unb  ^einrid^  IIL  Unter  S'arl  IL, 
1685,  entftanben  bie  erften  ©d^lagbäume  unb  goÜftötten 
auf  ben  ©tragen,  bon  beren  ©infünften  fie  unterl^alten 
mürben  (turnpike  roads).  ®ie  meiften  biefer  ^od^ftragen 
maren  big  Stnfong  biefeS  Sal^rl^unbertg  in  mittetmägigem 
3uftonbe,  jebod^  jum  grögten  Seile  burd^  ^ßribatunter* 
nel^mungen  gebout.  ©in  l^öc^ft  geiftboKeS  ©^ftem  ber  SSer- 
lel^rgftragen  für  ©nglonb  mürbe  bon  Jelforb  entmorfen  unb 
jum  grogen  2:eife  bon  biefem  berül^mten  Ingenieur  au§=: 
gefül^rt.  S3on  JelforbS,  SKacabam^  unb  a3rinblel)§  SBirt 
famfeit  ah  batiert  ©ngtanbg  ©uperiorität  über  alle  anberen 
SSößer  im  ©tragenbau. 

3n  ©eutfd^Ianb  gefd^al^  für  ben  ©tragenbau  im  Slittets^ 
alter  augerorbentlid^  menig,  obmol^I  l^ic  unb  ba,  auf  grogen 
WtouUn,  jmifd^en  ben  l^erborragenbften  ^anbeBpIäfeen,  bie 
Übergönge  über  glüffc  burd^  SrüdEen  bermittelt  mürben. 
S)ie  erften  ©tragen  ban  grünblid^erer  Slnlagc  befagcn  bie 
ail^einprobinjen,  f obann  SBürttcmberg,  ©ad^fen,  93ranbenburg 
unb  Dfterrcid^.  dvan^  I.  unb  SKaria  Sl^erefia  liegen  eine 
Slnäal^I  ©tragen  augfü^rcn.  3m  gö^re  1808  befag  Dfter^ 
reid^  fd^on  1000  Sßeilen  ©taatgftragen.  S)er  Sau  ber 
©tragen  burd^  bafür  borgebilbete  Seutc  gefd^al^  in  S)eutfc|* 
lanb   erft  bom  Slnfange  bicfe§  3fl^v^wttbert§  an,  mölket 


an6)  bie  erften  einigermofeen   rationell    ongelcgten   SBegc 
batiercn. 

;ßeiber  läßt  fid^  nid|t  leugnen,  bog  big  auf  ben  heutigen 
2:Qg  bie  S'unft  bei^  @trQ§enbaue§  in  S)eutfc^lanb  im  au* 
gemeinen  mit  n^eniger  (SlüdE  al§  bei  ben  proftif eueren  SWod^bar« 
t>'6iUxn  fultiöiert  tt)irb.  ©inige  große  ^auptrouten  abgerechnet, 
ftel^en  bie  beutfd^en  $eerftraßen  ben  fronjöfifd^en,  befonberS 
ober  ben  englifd^en  loeit  nad^. 

8«  SBie  entttiMelteit  M  »««  hit  dEif euliatneit  m9  htn  6trtSen  ? 

Da,  lüo  \\ä)  ein  öerl^öItniSmäßig  ftorler  SSerfel^r  auf 
jdimalen  ©tragen  belegen  mujste,  fobag  bie  SRäber  immer 
auf  benfelben  ßinien  l^inroKten,  trat  natürlid)  ber  Umftanb 
ein,  bag  fie  J|.efe  ®leife  cinfc^nitten  unb  ben  SBeg  fe^r  balb 
unbraud^bar  machten,  mö^renb  bie  übrigen  leile  ber  Straße 
faft  unberührt  blieben.  @g  lag  bat|er  auf  ber  ^anb,  baß 
man  biefe  ©puren  gerabe  am  beften  ju  unterftü^en  fud^en 
mußte,  unb  fo  lam  manbal^in,  bie  afJäberjunäd^ft  auf  Sohlen 
ober  Salfen  rollen  ju  laffen.  S)amit  fie  biefe  ^oljfpuren 
nic^t  öertießen,  gab  man  entipcber  ben  SRöbern  ober  ben 
Sol^Ienfpuren  SRönber. 

S)ie  SSerl^öItniffe,  unter  benen  fid)  bie  Stnlegung  fold^er 
©puren  am  tt)ünfd^en§tt)erteften  jeigte,  famen  am  l^äufigften 
auf  ben  engen  5ßfaben  im  Säuern  ber  Sergmerle  bor,  mo 
überbieg,  burc^  bie  beftimmte  Stiftung  ber  gul^rttjerfc  auf 
biefen  ©puren,  eine  betröd^tlid^e  SRinberung  ber  (Sefa^r  beg 
aSerlel^rS  in  ben  (Sruben  l^erbeigefül^rt  mürbe. 

ätber  bie  ©purbal^nen  unter  freiem  ^immel  finb  in  i^reu 
ä[nfängen  nic^t  bloß  SrftredEungen  biefer  Grubenbahnen 
aus  ben  Gruben  l^inaug,  fonbern  fie  entftanben  unabl)öngig 
baöon,  burc^  einen  gefonberten  ©rfinbunggalt  bei  Sluf^ 
befferung  grunblofer  SBegfteKen  burd^  barübergelegte  Sohlen 
unb  SSalfen. 

S)ic  SSequemlid^Ieit  unb  ßeid^tigfeit,  mit  ber  fid^  auf  f old^en 
öorl^er  unpaffierbaren  ©tredfen  nun  bie  gul^rtt)erfe  bemegten, 
bie  fic^  mül^felig  auf  ben  regellofen  ©traßen  be§  SRittelalterg 
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f ortgcquölt  l^attcn,  öeranloßte  jur  9Iu§bel§nun0  biefcr  a9o^Icn= 
bal^ncn,  bie  fid)  junöc^ftgdnjfpejififcl^öonbenCSrubenbQ^ncn 
baburd^  unterfc|ciben,  bog  btefetbcii  mit  ben  gett)ö]§nlicl^en 
SSel^ileln  ber  SonbftrQgcn  befal^rcn  toerben  lonnten,  toäl^rcnb 
Quf  ben  ®nibenbQ]§nen  fid^  öon  oKem  Stnfongc  an  Sorrcn 
mit  atöbern  belegten,  lüetd^e  mit  ©purfrönjcn  berfcl^cn 
maren. 

9«  aSo  ttn5  httlti  Sotflen»  ober  {^o^^alnen  auerfl  aulgeftt^rt 
oorl^en? 

2)ie  3bce  ju  benfelben  liegt  f o  nal^c,  baJ5  fie  njol^rfd^cinticl^ 
an  Dielen  Drtenjugleid^  erfaßt  morben  ift.  ©icSRiegelbal^nen 
ber  beutfd^en  ©erglperfe,  auf  benen  fic^  bie  Heinen  ©rjfarren, 
^unbe  genannt,  bett)egen,  finb  feit  fel^r  altengeiten  in  ®ebraud§, 
unb  ba  ber  beutfd^e  Sergbau  minbeftenS  eben  fo  alt  lüie  ber 
engtif d)e  ift,  f o  bürfte  bie  ©rfinbung  beiben  Sönbern  gemein^ 
fd^aftlid^  fein,  inenn  man  überl^aupt,  nad^  bem  SSorgangc  ber 
©teingleife  ber  Sllten,  öon  einer  ©rfinbung  ber  ©purmege 
reben  lonn. 

10«  Segitttgte  matt  M  lattge  ttttt  htn  $olstoegf)mrett,  ttttb 
mlüt9  mt  i|re  ^inriAtnng? 

®ie  yiot  jlDong  ga^rl^unberte  lang  baju,  ba  man  ia^ 
©ifen  nid^t  in  gel^örigen  äßaffen  unb  ju  angemeffen  niebrigen 
5ßreifen  ju  probujicren  berftanb,  um  bie  ^oljfpuren,  bie  fid§ 
f d^nett  abnu^tcn,  bamit  ju  befd^tagen.  ®ie  Snglönber  toavm 
bie  erften,  bie  imgo^re  1650  bie  ©purlpege  au§  bem  Snnem 
ber  ®ruben  auf  größere  ©tredfen  on  ba§  2^ageglid^t  treten 
ließen  unb  biejenigen  ©teilen  ber  ^oljfpuren,  toeld^e  am 
meiften  ber  Slbnufeung  au§gefcfet  toarcn,  mit  ©tüdfen  ©d^miebe^^ 
eifen  benagelten. 

3n  biefer  gorm  fixierten  fie  jiemlic^  anfel^nlid^e  Sinien, 
Don  ben  ©d^ieferbrüd^en,  SRetaÖgruben  unb  Sol^lcnipcrlcn 
nad§  ben  ©eel^äfen  ]§in,  au§. 

©ine  ©efd^reibung,  bie  un§  au§  bem  Saläre  1765  auf* 
bel^atten  ift,  fagt  über  bie  Sonftruftion  ber  bamaligen  $oIj* 
fpuren  f otgenbci^ :   ®ie  Sa^en  beftel^en  au§  $öljcm,  6  3ott 


©eft^idöjtc  bcr  SifettBa^ncn.  11 

breit  unb  53oK  bidf,  forgfältig  gefägt,  bie  auf  anbeten  Ducr* 
l^öljem  in  einer  ©ntfernung  öon  4  gug  rul^en  unb  ouf  i^ncn 
mit  ^otjbübeln  feftgefc^Iagen  finb.  Sluf  ben  erftercn  rotten 
bie  Siäber  ber  SBagen.  S)a  nion  ober  balb  fa^,  ba§  burd^ 
bie  l^öuftgen  8lu§n)ed)felungen  ber  ©purl^öljer  bai^  ®anjc 
fd^nctt  t)erbarb,  fo  nagelte  man  auf  biefelben  fd^n^äd^ere 
SBol^Ien  unb  toed^feltc  nur  biefe  au§,  o^ne  baS  ©eriift  felbft 
ju  ftören.  ®er  SRaum  5tt)ifd^en  bem  ^oljlperfe  »arb  mit 
Slfd^e  ober  SieS  fo  ^06)  ote  möglich  au§geftompft,  ba  man 
fc^on  bamatö  bie  SSebedEung  beg^otjeg  jur  ©rl^altung  begfelben 
für  nü^Iid^  erlannt  l^atte.  Stuf  biefen  ^oljfpuren  belegten 
jtd^  Heine  SBagen  ouf  gußeifernen  SRotten  mit  ©purfrönjcn, 
öon  5ßf erben  gejogen.  geber  folc^er  dorren  l^ielt  40— -60 
Rentner  Sol^len.  SBo  bie  Steigung  ftorl  ober  eine  Krümmung 
war,  tt)urbe  bie  ©pur  mit  bünnem  Sifen  benagelt,  goft  otte 
fda^nen  fenften  ftd^  öon  ber  Orubc  nod^  ber  See,  fo  bog  bie 
5ßferbe  nur  bie  leeren  SBagen  »ieber  emporjujiel^en  l^otteit. 
S)ie  SBagen  fd^üttcten  fid^,  über  bem  ©c^iffc  angelangt,  Don 
felbft  ou§.  ^emmjeugc,  mi©  unfere  SSremfejt,  moren  fc^on 
bamotö  im  ©cbraud^. 

11«  SSann  nnb  toie  gelangte  ntott  Hin^  bie  $oIs{)i]tren  bnxti 
etferne  }it  etfe^en? 

©0  nol^e  e§  ju  liegen  fd^eint,  ju  bem  bouerl^oftern 
aWoterioI  ju  greifen,  fo  l^ötte  mon  bod^  t)ietteid^t  nod^  lange 
Sebenfen  getragen,  ju  biefer  loftfpieligen  Steuerung  ju 
fd^reiten,  toenn  nid^t  ein  S^fatt  bie  großen  Vorteile  ber 
©fenfpur  in  öottfteg  Si^t  gefefet  l^ötte.  3m  Solare  1767 
tporen  bie  ©ifenpreife  fo  niebrig,  boß  bie  ©olebroofbole^^ 
©fenttjerfe  fid^  tjeronloßt  folgen,  eine  große  SKenge  Stol^eifen 
in  aSorrot  ju  fobrijieren,  unb  man .  fom  auf  beh  ©ebonfen, 
bemfelben  ^lottenform  mit  Siogellöd^ern  ju  geben  unb  einen 
ber  ©purmege  be§  SBerfeg  bomit  jtt  belegen,  big  fid^  ®e(egen]§eit 
5U  günfiigem  SSerfoufc  böte.  @§  jeigte  fid^,  boß  ouf  biefem 
SBege  bie  Soft,  meldte  ein  5ßferb  bett)egen  lonnte,  fel^r  groß, 
fei  unb  bieUnterl^oItung  lüenig  fofte,  tt)orouf  mannid)tattein 
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befd^Iofe,  bic  ^df)n  liegen  ju  laffen,  jonbem  nod^  at\bcre  ber^ 
gletdfen  ju  bouen.  auf  ben  ©olebrooIbale^^Sd^ienen ,  bie 
eine  ctlpa^  fonfobe  DberffÖd^e  l^otten,  bemcgten  ftd^  geiüö^n^ 
lid^e  Stöber  ol^ne  ©purfränje,  fobajs  mon  ben  SSeg  jeben 
Stugenblitf  mit  bem  Sorten  öerloffen  fonntc. 

93eniomin  ©urr  tt)Qr  e§,  bcr  im3Ql)rel776  auf  bcrSol^n 
ber  ©!^effieIb:^ffol^Ientt)erfe  bie  erfte  f8df)n  mit  gußeifernen 
©d^ienen  augfül^rte,  «Deldfe  bic  gul^riüerfe  in  ber  gegebenen 
©pur  fixierten.  ®§  gefd^al^  bie§  burd§  bog  Slngie|en  eineg 
5Ronbe§  on  bie  Slujjenfeite  ber  ©d^ienen.  S3on  biefer  primitiven 
fi^onftruftion  rü^rt  fonberborertt)eife  bog  eigentümliche  3Ko6 
ber  ©purlneite  ber  europäifd^en  ©ifenbol^nen  ]§er,  inbem  fic 
bie  ®ett)o^n^eit  l^erbeifül^rte,  bie  ©pur  öon  8lu§enIonte  ju 
Stufeenfonte  ber  ©d^ienen  ju  meffen.  ®a  nun  bie  englifd^e 
@tro§entt)ogenfpur  5  gufe  betrug,  fo  fixierte  fid^  biefeg  SRoß 
oud^  fpäter  ouf  ©d^ienen  ijtit  fiod^em  Sopfe  über,  fobo§ 
fid^  olS  Sid^tmog  jmifd^en  benfelben  4  gu§  8V2  3off 
englifc^  ober  1.436  m  ergab,  meld^eg  bog  allgemein  gebrauch* 
lid^e  blieb.  • 

12*  SBie  mttn  hit  Unterlagen  liiefer  gngeiferiteit  ©(^ienen 
fiefctaffen? 

Die  erften  gußeifernen  ©d^ienen  tt)urben  auf  Songl^öljer 
gelegt  unb  e§  f^eint  big  jum  ^a^xt  1793  bog  ©Aftern  ber 
Songtröger  bei  ^onftrultion  ber  ©purbol^nen  bog  faft  oug* 
fd^ließlid^e  gemefen  ju  fein.  .  Um  biefe  3eit  befreite  fid^  bic 
©purbal^nted^nif  Don  biefer  ©infc^rönfung.  (£^.  Dutrom 
verfolg  bie  1  m  long  gegoffenen  ©d^ienenftüdEc  nod^  unten  ju 
mit  einer  SRippe,  fobof  er  biefelben  mit  i^ren  ©üben  auf 
einjelne  ©teinblödfe  ouftogern  unb  borouf  mit  eifernen  SRägeln 
in  ^oläbübeln  befeftigen  fonntc. 

gm  So^rc  1803  erl^ielt  bie  ©otebrooIbole-Sd^ienc 
burd^  SBoobl^oufc  eine  berbefferte  Sonftruftion  boburd^,  bog 
fie  eine  ffoftenform  befom,  in  melc^er  fie  bireft  ouf  ben 
©oben  in  bie  ©trojsenoberfföd^e  gelegt  mürbe,  fo  bie  erften 
Stnfönge  beg  gonj  eifernen  Dberboueg  onbeutenb. 
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13.  SBarnnt  htf^xüt  man  bU  d^xm  htt  64ienett  mit  9löits 
bertt^  mlüt  augenfdieinHA  Den  großen  SBorteil  getoSttt,  biefelfien 
mit  gemö^nlidften  Sanbmagen  liefabten  sn  fijnnen^  niAt  liei  ? 

S)tefe  gortn  geftattet  ben  Unreinigleiten :  ©onb,  ©taub, 
©teinen  2c.,  ftd^  ouf  ben  ©ct)ienen  feftjufe^cn,  tooburc^  baS 
©ntgtcifen  bcr  gul^rmerfe  fel^r  begünftigt  tt)irb.  8ltö  man 
bolzet,  infolge  ber  SBal^rnel^mung,  bog  große  Saften  ftd^  auf 
Sifenbal^nen  mit  geringen  Höften  belpegen  liejsen,  bal^in  fom, 
immer  fd^locrere  gul^rmerle  ju  bauen,  \>a^  ©ntgleifen  ber^ 
felben  ober  in  bemfelben  SSerl^öItniffe  öerbrieglid^er  mürbe, 
lom  man  ouf  bie  alte  gorm  ber  SRäber  jurüdE  unb  gab  i^nen 
Stänber,  burd^  meldte  fie  fid^  auf  ben  ebenen  ©d^ienen 
erl^ielten. 

14«  SSelAe^orm  gaib  man  nun  Den  ©((ienen  ua4  unten  ttn? 

Um  bie  ©tüfepunfte  fcttener  unb  bie  9Kaffc  ber  ©d^ienen, 
bei.  gleid^er  2:rogfä]§igIeit,  geringer  mod^^n  ju  fönnen,  Ion= 
ftruierte  mon  fie  in  ©tüdfen,  beren  Sönge  ber  3)iftonj  ber 
©tüfepunite  ober  ©teinmürfel  gleid^  mor  unb  bie  oben  eine 
gerobeSinie  bilbeten,  unten  ober  in  gifdEfboudEfform,  nod^  ber 
Sinie  ber  größten  S^rogfäl^igfeit,  gefrümmt  moren.  Sn  biefer 
©eftolt  erfd^einen  bie  ©^ienen  juerft  im  Solare  1800,  bon 
Sol^n  Dutrom  ongemonbt,  auf  ber  ©ifenbol^n  bon  Sittte 
©oton  in  ©erb^fl^ire,  fobonn  in  größerer  SluSbel^nung  1801 
auf  ben  So^en  jmifd^en  ben  gemaltigen  ©d^ieferbrüd^en  in 
©d^ofttanb,  bie  bomok  Sorb  ^ßenrl^^n  geljörten.  ©inige  So^te 
fpöter  enblid^  feigen  mir  ba§  ©^ftem  ber  gußeifernen  ©d^ienen 
auf  ben  Sonnen  in  9?orbenglanb§  ff o^lenminen  in  berjenigen 
gorm  auftreten,  bie  e§  feitbem  bel^olten  ^at  unb  in  ber  e§ 
nod^  öielfod^  ouf  ffol^tenbol^nen  im  ©ebroud^  ift. 

®ie  ©d^ienen  finb  in  I1/4  big  li/am  Sänge  gegoffen 
unb  rul^en  an  benßnben  in  gußeifernen  ©tül^len,  meldte  le^== 
teren  mit  ^oljbübetn  unb  eifernen  Siögeln  auf  ben  ©teinblödfen 
befcftigt  finb. 

®roße  ©otibitöt,  SBol^lfeitl^eit  in  (Segenben,  mo  ®ußeifen 
nid^t  \)oä)  im  5ßreife  ftel^t,  unb  Sequemlid^feit  ber  ^Reparatur 
moren  biefem  ©^fteme  eigen. 


14  (SrfteS  fta))UeI. 

15«  Wattn  hit  mit  foliS^en  &<iUntn  au^gefii^tteit  Sonnen 
lanö? 

®ic  fSa^n  hex  crftcn  ©ifenbol^ngcfeUfd^aft,  bic  afö  fold^e 
1801  fonjefftomert  lüurbe,  bie  ®urre^*$Bal^n,  loor  2  beutf d^e 
SReilen,  bic  Don  2lantl\)  nad^  ®arret|  1802  31/2  STOeile,  bie 
t)on  ©ro^bon  unb  ©obftonc  ebenfalls  31/2  2KeiIc  lang. 

16«  SSaram  (at  matt  hitU9  €4ienenft|ftem  bei  ieit  neueren 
^onftrnftionen  t^erlaffen? 

®ie  ©pröbigfeit  be§  ®u§eifcn§  mad§te  baSfelbc  in  bent 
SKage  tDeniger  für  ©d^ienenl^erftellung  geeignet,  atö  bie 
©d^neUigfeit  unb  bie  ®ett)ici^te  ber  Srangporte  junal^men. 
9Kan  rid^tete  be^l^atb  aud^  balb  ba§  Slugenmerf  ouf  baS 
jäl^ere,  tt)eniger  bem  93ru^e  ausgefegte  ©d^miebeeifen  atö 
3MateriaIäuben©d^ienen,unb  e§  tt)urben  in  ben  Sollten  Don 
1808  an  aud^  einige  Salinen  mit  fd^miebeeifernen  ©d^ienen 
ausgeführt,  bie  inbeS  nod^  einen  red^tedigen  Duerfd^nitt  l^atten, 
ba  mon  bie  S^nft,  bem  Sifen  beim  SSaljen  beliebige  gormen 
5u  geben,  nod^  nic^t  tjerftanb. 

17«  SEBann  tourie  iiefe  Stmft  erfnnien? 

Sm  Oftober  beS^al^reS  1820  tüurben  bie  erften  ©d^ienen, 
berenDuerfd^nitt  biegorm  eineS^ßiljeS  Ijatte,  auf  bemS3eb= 
lington^^ßif enterte  bei  ©url^am  burd^  3ol^n  Sertinfl^olo 
gettjaljt  unb  benfelben  eine  Sänge  bon  15  gu|  gegeben,  fo 
ba§  bie  SufammenfügungSftellen  fid^  auf  ein  S)ritteil  ber 
30^1  öerminberten.  Slud^  biefe  ©d^ienen  würben  in  gugeifernc 
©tü^Ie  auf  33IödEe  ober  Ouerfd^ttjetten  gelegt  unb  bamit  bie 
©runbloge  für  alle  feitbem  in  Slufnal^me  gefommenen  Dber:= 
bauf^fteme  gegeben.  Ungead^tet  ber  j[e^t  fo  unbeftritten 
augenfd^einlid^en  SSorjüge  ber  fd^miebeeifemen  bor  ber  qu^ 
eisernen  ©d^iene  l^atte  bod^  ®eorg  ©tepl^enfon  nod^  Mm 
S3au  ber  ©todEton:*  unb  Sarlington^Sifenbol^n  aUe  äRül^e, 
i^re  9lntt)enbung  burd^äufe^en. 

18«  SBel^e  Sormen  (atten  Diefe  getoalatenSd^tenen  überDieS? 

Sofl^,  SBilfon  unb  Seil  gelangten  nad^  mannigfad^en 
Semül^ungen  bal^in,  eine  jiemlid^  fd^tt)ierige  gabrifation  ju 
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erftnben,  burd^  tütl6)e  e§  il^tien  möglld^  toax,  ber  9Iipi)c  bicfer 
©d^ienen  jene  fettfam  mifeberftanbcne,  Dom  gugeiferncn  D6cr* 
bou  l^erübergenommene  gorm  ju  geben,  nod^  ber  man  fic, 
tt)ic  oben  erloäl^nt,  gifd^baud^fd^ienen  nannte,  nnb  bie  biS  jur 
SRitte  bcr  bierjiger  Saläre,  alfo  äiemlid^  lange,  im  ®cbraud^ 
geblieben  ift. 

(£§  gercid^t  ber  ©infid^t  Siobert  @tep]^enfon§  jum  SRul^m, 
t>a%  er  ber  erfte  ited^niter  mar,  tt)etd^er  ©d^ienen  mit  f^m^ 
metrifc^em  Duerfd^nitt'  unb  parallelen  oberen  unb  unteren 
gläd^en  im  großen,  unb  jttjarjuerft  bei  bem  Saue  berSonbon* 
S3trmtng]§am=^(£ifenba]^n,  anmenbetc,  toöl^renb  ®eorg  ©tepl^en^ 
fon  treu  an  ber  gif(|baud^fd^iene  gel^alten  "ffaik.  Siobert 
©tcpl^cnfon§  f^mmetrifc^c  ©d^iene  rul^tc  in  gugeifemen 
©tü^Ien  unb  ipurbc  barin  bur4  ^oläfeile  folib  feftgel^alten. 
Siefe  ©tül^Ie  lagerten,  f o  ttjie  bie  unfrigen,  auf  Ouerf d^ttjeHen 
öon  ©id^enl^olj,  fo  bojs  bie  S*onftruftion  be§  Oberbaues  mit 
ben  fogenannten  ©tu^Ifd^ienen  i^re  @nttt)idEeIung  l^iermit 
abfd^Iie|t,  tt^enn  man  bon  ber  ©infül^rung  ber  Safd^enber- 
binbung  in  ber  ä^eiten  ^ölfte  ber  bierjiger  gal^re  abfielet. 

19.  V&xt  enttoitfelte  ^4  t^it  %üxm  Der  fd^mieDeetfernen 
B^itntn  mittt? 

S)ie  Sfnloenbung  ber  ©purbal^nen  für  ben  SSerfel^r  pflanzte 
fid^  aud^  balb  nad^  Slmerifa  fort.  ®er  bebeutenbe  ^oljreid^s 
tum,  tt)ie  ber  öerl^öltnigmöiige  SIßangel  an  @ifen  führten 
bafelbft  jur  S'onftruftion  ber  fogenannten  breitbafigen  ^olj* 
fd^ienc,  bie  anfangt  niemals  onberg  afö  ouf  Sangfd^meUen 
befeftigt  mar.  SSon  Slmerifa  au§  brad^te  SSignoIeg  bie  gorm 
biefer  ©d^iene  nad^  ©uropa,  j[ebod^  in  ber  SBeife,  bog  er  fie 
in  ©d^miebeeifen  maljte.  ®aburd^  erl^ielten  bie  ©ifenba^n* 
fd^ienen  im  5ßrinjipe  jene  ©eftalt,  mie  fie  j[e^t  auf  ben  euro* 
pöif^en  S3al^nen  übermiegenb  im  ©ebroud^  ift. 

3n  ber  neueften  Q6t  erft,  in  ber  äloeiten  ^älfte  unfere§ 
Sal^rl^unbertg  bomel^mlid^,  jeigt  fid^  ba^  93eftreben,  ha^  ^olj 
ou§  bem  (Sifenbal^noberbau  ju  entfernen,  bef onber§  in  f old^en 
Säubern,  bie  ju  ben  l^oljarmen  gel^ören.  9J?an  l^at  in  @ng^ 
knb  unb  befonberS  inS)eutfd^Ianb  nid§t  nur  SSerfud^^ftredfen, 
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fonbcrn  gonj  bebeutenbe  Strcrfcn  im  laufcnbcn  betriebe 
erbaut,  bei  bcncn  ber  £berbau  nur  qu§  eifen  befte^t.  Sft 
and^  auf  biefem  ®ebiete  t>k  gekDünf(!^teSoD!onunen^eit  noä) 
nxd^t  erreicht  koorben,  fo  lourbe  menigfienS  ^ierburd^  ber 
SSSeg  5u  einer  Sonftruhion  be§  £berbaue§  angebahnt,  ber 
i^n  auf  gleiche  ^ö^e  mit  ber  ber  gu^rtoerfe  ^ebt. 

20«  »elller  tbrt  Mfca  Ite  S>tnperle,  Ite  M  osf  Ben 
crftes  (JHfeilNilHeK  hmtfitu? 

©olangc  man  gu§eifemeS<]^ienen  antnenbete,  tourben  bic 
Su^rn)er!e  Hein  gebaut,  um  bie  Saft  auf  größere  Sangen  5U 
tjerteilcn  unb  bie  einzelnen  Säber  nid^t  ju  fe^r  ju  befd^roeren. 
S)ie  9!äber  maren  tyon  @u§eifen  unb  mau  befeftigtc  fie  auf 
ben  Sljen,  bie  man  in  Süc^fen  am  fiarren  fic^  brc^en  lk%. 
^ie  unb  ba  »anbte  man  auc^  ^öljeme  Säber  mit  eifemen 
Steifen  an.  ?ü§  fc^miebeeifemc  Schienen  gebröuc^lid^er  tour* 
ben,  toelc^c  bie  gugeifemen  Slaber  fd^nett  ahnu^ten,  erfanb 
man  bie  Snnft,  bie  Seifen  ber  Saber  ^art  ju  gießen.  S)ic 
Souort  ber  SBagen  toar  ro^  unb  ^erfonen  würben  bamal§ 
auf  (Sifenba^nen  noc^  nic^t  transportiert.  3Ran  ftnbet  feine 
©pur  babon,  \>a%  bic  SBagen  ouf  gebem  geruht  Ratten,  el^e 
anbere  SofomotionSmittel  oI§  ^ferbe  unb  SRenfc^enfräfte 
angemenbet  ti)urben. 

21«  fBMütt  fßmt%ün%§Mftt  beMente  man  M  auf  (Stfen^ 
bahnen  nor  fUmtvhnu^  btx  ^an^ifnutftttjie? 

^ouptfäd^Iid^  ber  lier*  unb  2Renf(^enfräfte,  bereu  SBirt 
famfeit  um  fo  günftiger  trar,  at§  bic  meiften  Sahnen  bic 
5ßrobufte  ju  Xf)al  förberten,  fo  baß  in  ber  anbem  JRid^tung 
nur  bie  leeren  SBagen  emporjufü^ren  toaren. 

22.  aSelile  Sorncltiingen  tpanite  man  auf  fo  feilen  Stet- 
gnngen  an,  too  %in^  unb  9Renf4enfräfte  mentg  me|r  leiften 
fonnten? 

SRan  rid^tete  e§  meift  fo  ein,  baß  fid^  auf  biefen  (Siei- 
gungen  immer  ein  l^erabgel^enber,  belabener,  unb  ein  empor= 
ge^enber,  leerer  SBagenjug  trafen,  unb  Derbanb  biefe  3^9^ 
burd^  ein  ©eil,  ha^  auf  ber  ^ö^e  ber  ©teigung  über  eine 
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Srommel  ober  SRoUe  lief,  fo  baß  berl^erabrollenbe,  fd^loerere 
gug  ben  ju  l^ebenben,  leidstem  cmporförberte.  3[n  einigen 
wenigen  gäHen  finben  tt)ir  aud^  bie  ®ampfmafd^inc,  lange 
öor  ©rfinbung  ber  Sofomotiöe,  jum  Semegcn  ber  Saften  auf 
©ifenfial^nen  angebanbt.  Sm  Sol^Ienbiftrifte  öon  SSaleg  unb 
©d^ottlanb  giebt  e§  au§  bun  erften  ^af)xm  biefe§  3ö^i^^w«bert§ 
botierenbe  ©inrid^tungen,  too  ®ampfmafd^inen  mittete  S^etten 
ober  ©eiljüge,  bie  fid^  ouf  frömmeln  tt)i(feln,  bie  SBogen  ber 
ber  Sifenbof nen  fteile  Steigungen  emporf d^afften.  Sjn  anberen 
göUen  finb  aud^  tt)o]^I  SSafferräber  ju  biefem  Qmdt  ber* 
menbet  toorben. 

23.  SBann  lourbe  anerft  an  hlt  SBermeniung  htx  Um0<i^tn 
!3)ainpfmQf4ine  aum  £ran^)iorte  auf  @tfenba(neii  ge)a(3(t? 

©d^on  im  Sö^re  1784  nol^m  SSatt  ein  patent  auf  gort^ 
betoegung  t)on  SBogen  auf  ©ifenbo^nen  burd^  S)ampf;  bod^ 
fd^eint  eine  SSorrid^tung  nad^  feiner  ©rfinbung  nirgenbg  au^^ 
geführt  tt)orben  ju  fein.  ®ie  erfte  Sofomotibmafd^ine,  in 
mirflid^  nuparer  Sl^ötigfeit,  feigen  toir  1805  auf  ber  93a^n 
bott  SKertl^^r^^S^bfit  fid^  bewegen,  ©ie  luor  bon  S:rebet^if 
unbaSibian  gebaut  unb  fd^on  1802  potentiert  toorben.  ®iefe 
aKafc^ine  befoß  fd^on  faft  aUe  tt)efentlid)en  2:eile  unferer 
jefeigen  Sofomottben.unb  bewegte  ftc^  ol^n'e  gejol^nte  Stäber 
ouf  ben  ©d^ienen  ^in. 

24.  SSornmlilieli  hit  Solomotitnnafr^ine  nnn  niü^i  im  (Btftnnäi? 
2RerItt)ürbigerlt)eife  gtoubte  ber  ©rbouer  berfelben  folool^I 

tote  otte  übrigen  bomotigen  SRed^onifer,  bo§  bie  ^aftung^froft 
ber  glotten  9iäber  auf  ben  ©d^ienen  nid^t  ou^reid^en  würbe, 
Steigungen  ju  befol^ren  ober  fd^were  SBogenjüge  ju  jiel^en, 
fonbem  boßfid^  bietme^r  bie  bom2)ampfe  getriebenen  Stöber 
auf  ber  ©d^iene  gleitenb  breiten  müßten,  ftott  bie  Soft  ju 
jtel^en.  ©in  wunberlid^eg  ©efd^idE  wollte  e§,  boß  mon  fic^ 
tron  ba  ob  bierjel^n  ^ol^re  long  mit  ^onftruftion  bon  SDiof deinen 
abmühte,  burc^  bie  fömtlid^  bie  ©räeugung  einer  ftörfern 
^oftungSlroft  auf  berSo^n  erftrebt  würbe,  ftott  burd^  einen 
Serfud^  bie  Überjeugung  ju  gewinnen,  boß  bie  SReibung  ber  ^ 
glätten  SBöber  für  oÖe  gäHe  au^reid^e,  / 
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25«  %n\  mlüt  SBeife  fn^te^man  diefe  (iärfere  ^aftttng  auf 
der  iBa^n  in  erseitgen? 

Sreöet^i!  feltft  legte  neben  bic  ©d^iene  nod^  eine  ^olj^ 
i)df)n,  in  meldte  fid^  öorragenbe  Slogelföpfe  ber  9?öber  ein== 
brüdEten.  1811  iie|  Slenfinfl^att)  eine  2Rafd^ine  patentieren, 
bie  fid^  burd^'  ein  gejal^nteS  Slab,  »eld^eS  in  eine  geja^ntc 
©d^iene  griff,  betocgtc;  ©^apman  glanbte  1812  burd^  ^er^ 
me^rung  ber  Sfnjal^I  ber  Sreibräber  auf  ad^t  bog  3id  ju 
erreid^cn ;  ®orbon  unb  ©ume^  gaben  ju  gleid^er  3cit  ber 
Sofomotiöe  eine  Slrt  öon  med^anifd^en  Seinen,  burd^  xoeKSft 
biefelbe  borttjörtggef droben  mürbe,  inbem  fi^  biefe  Seine 
abmed^felnb  treibenb  ouf  ben  SBeg  jmifd^en  ben  ©d^ienen 
ftemmten. 

26.  fßam  gelangte  man  m  Ütieraettgung,  ha^  Me  aieiHnng 
Der  glatten  9läier  au^ref^e? 

gm  gal^re  1814  liefe  ber  SSater  be§  gefamten  je^igen 
©ifenbal^nmefenS,  ®eorg  ©tepl^enfon,  einer  ber  größten 
SRönner  aller  3^^^^«»  ouf  Sol^Ienbal^nen  in  ber  3?ä^c  öon 
SRenjcdftle  upon  S^ne  SSerfuc^e  mit  Sofomotibmafd^inen  mit 
glatten  Stäbemanftetten;  ba  fieglüdften,  fofül^rte  er  in  feiner 
gabrif  mel^rere  SöJaf deinen  au§,  bie  feit  1815  auf  ben®mben* 
gleifen  im  S'ol^lenbiftrifte  t)on  3?ett)caftle  2)ienfte  tl^aten. 
Dbgleid^  fic^  biefe  äRafd^inen  fel&r  langfam  belegten  unb  nur 
ntä|igc  3w9höft  befafeen,  fo'na^m  hoä^  ©tepl^enfon  1817 
ein  $ßatent  auf  ba§  5ßrinjip  berfelben.  ®ie  Sangfamfeit  ber 
Semegung  biefer  Vorrichtungen  mar  Urfad^e,  ha%  niemanb 
baran  badete,  fie  jum  $ßaffagiertran§port  ju  benu^en,  ber 
bamatö  Diel  fd^ne&er  burc^  bie  berühmten  Stage  coaches 
gefc^a^. 

27.  mohnx^  erhielt  He  %u9mhm^  htx  d^ifenbatnbetrieb«« 
mittel  Den  3m)ml9,  hnxü  htn  ha^  ie^ige  Stiliem  derfelHeit 
(emorgernfen  nrnrie? 

S)ie  erftc  (Sifenbal^n,  bie  jmei  größere  ©tobte  öerbonb, 
bie  jmifd^en  ©todEton  unb  S)artington,  mürbe  im  Saläre  1825 
eröffnet,  unb  l^ier  jum  erftcnmalc  fteßtc  fid^  bie  SBal^rfd^ein* 
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Hc^feitlcbenbig  ^cxau^,  bog  c§  jtDcdEmäßig  fein  tocrbc,  $ßaffa* 
giere  unb  ®üter,  Sollten,  ©teine  unb  ^olj  auf  große  ©trecfcn 
unb  mit  größerer  ©efd^loinbigfeit  auf  berSifenbal^nju  trani^:^ 
Portieren,  ol^ne  baß  man  babei  an  bie  SScrtoenbung  ber 
Sampfmafd^inc  jur  fd^neUern  Scförberung  gebadet  l^ätte. 
SBagen  für  ben  $ßaffagiertrangport  tourben  gebaut,  SRcIati^ 
cingerid^tet,  unb  man  reifte  jmifd^en  ben  genannten  ©täbtcn 
mit  ber  big^er  unerl^örtcn  ©efd^minbigfeit  öon  2^/4  beutfd^en 
SKeüen  in  ber  ©tunbe. 

®iefe®efd^roinbigfeit,  meldte  bai^  engtifc^e^ßublifum  nad^ 
nod^  toeiterer  SSermel^rung  berfelbcn  lüftcm  gcmad^t  l^attc, 
fopcte  aber,  burd^  f(|nettc  ?lbnu^ung  ber  ?ßferbe,  fc^r  öiel, 
unb  atö  bal^er  bie  Eröffnung  ber  ©ifenbal^n  jmifc^en  jtoei  ber 
größten  SSerfel^rgpIö^e  ber  SBelt,  Siöerpool  unb  Slßand^efter, 
beöorftanb,  richtete  fid^  ber  S3tidE  ber  S)ire!toren  berfelben  auf 
bie  ®ampfmafd^ine. 

28«  Wdam  tourden  auerft  qii^ttt  Sifenba^nen  auf  hm  j^on« 
tinente  ^tUnt? 

©d^on  bor  1826  l^atte  ha^  S^ol^Iengebiet  ber  Siul^r  unb 
'Saor  in  8t^einpreußcn  über  8  SReilen  ©ifenbal^n.  1830 
njurbe  bie  33a]§n  bon  ?ßrag  nac^.  Sauna,  7.5  SKeilen,  eröff- 
net, bie  faft  18  SKeilen  lange  SubtoeiS^Sinäer  1832.  Belgien 
ging  im  S3au  mit  ®ampf  betriebener  SSa^en  allen  großen 
SRonard^icen  ©uropag  vorauf  unb  eröffnete  fd^on  1835  eine 
bebeutenbe,  jmei  große  ©tübte  berbinbenbe  Sinie  jloifd^en 
SSrüffet  unb  SKed^etn.  @§  ipagte  babei  benSSerfuc^,  bie  ^n* 
läge  ber  Salinen  in  bie  ^änbe  ber  ©taatSbermaltung  ju 
legen.  2lm  7.'2)ejember  1835  betoegte  fid^  jum  erftenmale 
ein  öonßofomotiDcn  gejogeneröug  auf  beutfd^emSäoben  unb 
jtoar  auf  ber  SKümberg==gürt]^er  Sal^n;  I1/4  3al&r  l^ierauf 
eröffnete  bie  Seipjig'S)re§bner  ^af)n  i^xt  erfte  ©tredEe; 
1838  am  2)reilöniggtage  ertönte  juerft  ber$ßfiff  ber  Sampf* 
mafd^inc  inÖfterreid^  (Säien^SBagram)  unb  im  DItober  be^* 
fetten  Sal^reg  in  ?ßreußen  (S3erIin*$ßot§bam).  ^m  SRoöember 
1838  feigen  tt)ir  ba§  große  @x>>^iwient  Selgieni^,  bie  ©taatg- 
bal^ncn,  juerft  burd^  Eröffnung  ber  l^er jogt.  braunf d^tt)eigif(^en 
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99a^  md)  SBoIfenbüttd  auf  beutfd^en  ©ruttb  t^ttpflanit 
Sit  Sronfceic^  blieb  man  onfonglicJ^  |fatter  anberen  Staaten 
jnrüdE;  benn  1826  erhielt  Sonnier  nnr  mit  Wtu^  Son- 
jcffion  5ur  Stniegung  bcr  ^Jferbcbal^n  jmifd^en  ©t  ©tictme 
nnb  anbrejicuj,  unb  erfi  im  S^^tc  1837  tourbe  bie  mit  ®ampf 
betriebene  $ori§=@i  Oermoin-Sa^n  eröffnet  ©eit  icncr  Seit 
miXDxddtt  fxd)  aber  bafe(bft  ficj^er  nnb  fc^neU  ein  eben  fo 
planöott  angdcgte§,  tote  folib  ou§gefü^rte§  nnb  intelligent 
abminiftrierte§  ©ifenba^nne^.  gn  gronlreic^  folgte  man  roeif e 
ben  teuer  erfouften  ©rfo^mngen  @nglanb§  unb  tjcreinigte 
fe^r  biele  unb  fel^r  große  ©fenba^nlinien,  burd^  SSerfd^met 
jung  ber  Heineren,  in  ben  ^önben  toeniger  SSertoaltungen. 
3:^atlraft  unb  ©rlcic^temng  gemeinfamer  SRaßregeln  ftnb 
bie  Solge  babon. 

29.  mü§  übte  an|tr  Irr  (ünfi^ntiig  Irr  ^ant^ffraft  m^ 
ctitCK  ntä^ttgen  (^Unf  osf  ha9  (gtfenbatidDefcK  üMi? 

S)ie  ©nttoidfelung  be§  ©ignal=  unb  Sclegrapl^enroefeng. 
®ie  ©fenbal^nen  fanbenbeiil^remSntftel^enfc^on  bie  optifd^e 
Setegropl^ie,  bie  i^re®eburt  bom  ^a^vt  1793  batiert,  bott:^ . 
ftänbig  entmidfelt  bor,  unb  il^re  SluSbilbung  l^ielt  nal^eju 
©d^ritt  mit  ber  eleftrifd^en  Selegrapl^ie.  SS3a§  ba§  ßifen:* 
bal^ntoefen  an  SRitteln  ber  gcmfd^reibefunft  im  SScrl^öItniffe 
jum  SSäad^fen  ber  SSerfe^re  unb  ber  Slnfprüd^e  an  erl^öl^te 
SRegelmäßigfeit  unb  ©id^erl^eit  be§  2)ienfte§  beburfte,  lourbe 
i^m  bal^er  faft  gteid^jeitig  burd^  ben  gortfd^ritt  ber  Sele= 
grapl^ie  geboten. 

30«  aSoriii  beüe^en  bie  smttel  ber  Sentff^reibefttnft,  bie 
bo^  (Sifenbobmoefen  für  feine  ^mdt  btan^t? 

®iefe  SKittd  beftel^en  il^rer  SRatur  nad^  au§  jtDei  fel^r 
beftimmt  getrennten  Sategorieen,  nämtid^  in  SKitteln,  um  pd^ 
in  beliebige  gemen  l^in,  über  beliebige  ®inge  unb  in  beliebiger 
Slugfül^rlid^feit  ju  berftänbigen,  b.  1^.  in  bie  gerne  l^in  loirfs 
lid^  ju  fpred^en  —  eigentlid^e  Setegrapl^ie  — ,  unb  in  fotd^en, 
bie  jur  3KitteiIung  eine§  beftimmten  33egriff§  burd^  Sunb* 
gebung  fonbentioneßer  Sdäjen  bienen  —  ©ignale.    S)a§ 
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©ifcnbal^mpefen  ipurbe  über  jlpölf  Saläre  alt  unb  griff  fd^on 
möd^tig  in  ha^  S^Iturlebcn  ein,  el^e  fic^  boS  Sebürfnii^ 
tüirHic^  telegrapl^ifd^er  äRitteilungen  beim  S3etriebe  beSfetbcn 
in  fül^lbor  brängenbcr  SBeife  bemerHid^  mod^te.  S)ie  lele- 
grapl^ie  ^at  aud^,  ate  Wienerin  be3  ©ifenbol^ntpefcng,  auf  bic 
®auer  feine  gomten  oui^gebilbet,  bie  fic  in  biefer  ©igenfd^aft 
d^araftcrifteren.  ©anj  anberS  ift  ei^  mit  bem  ©ignoltpefcn. 
®iefe§  l^at  fid^  mit  einem  SReid^tum  bcr  ©eftatten  entmidEcIt, 
bie  fid^  fämtlid^  otö  fpejtfif c^  bem  ©ifenbal^nbicnfte  angel^örig 
lennjeid^nen. 

31«  mi^ti  mxtn  hh  iiUeÜen  €ipale? 

Stuf  ben  älteften  englifd^en  (Sifenbal^nen,  ouf  benen  fic^ 
meift  nur  eine  Sofomotibc  mit  l^öd^fteng  16  km  (Sefd^tüinbig* 
feit  betnegte,  toaren  Signale  nirgenbi^für  crforberlid^  gel^olten 
morben.  @rft  ®eorg  ©tepl^enfon  erfomtte  infolge  eineg  eingc* 
tretenen  UnöIüdE§foIIe§,  baß  er  feiner  fd^neU  bal^inbraufenben 
Solomotibe  nod^  fd^nettere  93oten  Dorauffd^idEen  tnüffe.  ®r 
ftcHte  auf  bem  Slug*  unb  ©ngange  ber  ©totionen  unb  ber 
tiefen  ©infd^nitte  tafeln  on  l^ol^cn  ©taugen  auf,  bie  eine  rote 
unb  eine  grüne  ©eite  l^atten  unb  bon  unten  gebrel^t  unb  in  öer* 
fd§iebene,©tellungen  gebrod^ttoerbenfonnten.  8tud^  an  ©ignale, 
bie,öon  ^unftju^ßunft  gefe^en,  bie  Sinien  entlang  toufen,  bie 
Slnlunft  ber  Söge  ac.  anfünbigen  fönnten,  bod^te  ®eorg 
©tepl^enfon.  ©ein  ©ol^n  Stöbert  ©tepl^enfon  berminbertc  bie 
Qd^l  ber  ^änbe,  bie  beim  ©ignolgeben  tl^ötig  ttjoren,  »oburc^ 
e§  möglich  toar,  bie  betreffenben  gunftionöre  beffer  ju  bejal^^ 
len,  fie  au§  gebilbeteren  Slaffen  be§  SSotfeS  ju  tt)ä]^ten. 

©inen  tt)eitem  gortfd^ritt  mad^te  bag  ©ignötoefen  burd^ 
Samuel,  ber,  im  rid^tigen  S3ead^ten  ber  S:]^atfod^e,  ha%  M 
getoiffer  S:agegbeleud^tung  oHe  garben  berfd^ttjinben,  bie 
©teßung  ber  brel^baren  ©ignalf  d^eiben  ni  d§t  nur  au§  ber  gorbe, 
fonbern  l^au<)tföd^Iid^  burd^  bereu  gorm  erfennbar  mod^te. 

2Rit  bem  Übertritte  ber  ©ifenbal^nen  auf  beutfd^en  Soben 
empfing  ba^  ©ignaltoefen  fofort  bie  ©inftüffe  beutfd^er 
©orgfamfeit.    ®ie  erfte  mit  S)ampf  betriebene  @ifenba|n, 
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25.  %n\  m\HtViti\t  fn^te^mait  Mefe  flärfere  Haftung  auf 
htt  iBa^n  SU  ef sengen? 

SreDct^i!  felbft  legte  neben  bie  ©d^iene  nod^  eine  ^olj^ 
bal^n,  in  metd^e  fic^  borragenbe  3?agelföi)fc  ber  9?äber  eins= 
brüdEten.  1811  ließ  Slenfinfl^att)  eine  SKafd^ine  patentieren, 
bie  fic^  bnrd^'  ein  gejal^nteS  Slab,  »eld^eg  in  eine  gejal^ntc 
©c^iene  griff,  betoegte;  ©l^apman  glanbte  1812  burd^  SScr* 
me^mng  ber  Slnjal^I  ber  Sreibröber  auf  ad^t  ba§  Qkl  ju 
erreid^cn ;  ®orbon  unb  ®ume^  gaben  ju  gleicher  Seit  ber 
Solomotiöe  eine  Slrt  öon  med^anifd^en  Seinen,  burd^  tod(S)t 
biefelbe  t)ortt)ärt§gef droben  mürbe,  inbem  fid^  biefe  Seine 
abtoed^felnb  treibenb  auf  ben  SSeg  }tt)ifd^en  ben  ©d^ienen 
ftemmten. 

26.  Wann  gelangte  man  snr  Überaeugnng/  ha^  Me  SleiHnng 
btt  glatten  Mhtt  au^retdie? 

Sm  3al^re  1814  liefe  ber  SSater  be§  gefamten  je^igen 
©ifenba^nmefeng,  ®eorg  ©tepl^enfon,  einer  ber  -größten 
aWönner  aller  3^iten,  auf  Sol^fenbal^nen  in  ber  3?ä^c  öon 
SKettJcdftle  upon  S^ne  SSerfud^e  mit  Sofomotibmafd^inen  mit 
glatten  atäbem  aufteilen ;  ba  fieglüdften,  fofül^rte  er  in  feiner 
gabrif  mel^rere  3Kafd^inen  au§,  bie  feit  1815  auf  ben  ©ruben- 
gleifen  im  Sol^Ienbiftrifte  Don  9?ett)caftfe  S)ienfte  tl^aten. 
Dbgleid^  fid^  biefe  äRaf deinen  fel^r  longfam  bewegten  unb  nur 
wöligc  3"9höft  befafeen,  fo'nal^m  bod^  ©tepl^enfon  1817 
ein  $ßatent  auf  bag  ^rinjip  berfelben.  S)ie  Sangfamfeit  ber 
Bewegung  biefer  SSorrid^tungen  toav  Urfad^e,  ba§  niemanb 
baran  badete,  fie  jum  $ßaffogiertran§port  ju  benu^en,  ber 
bamate  öiet  fd^ne&er  burd^  bie  berühmten  Stage  coaches 
gefd^a^. 

27.  asoiur«  erhielt  hit  ^n^hühnn^  htt  d^ifenbatni^etrieb«:» 
mittel  Den  3m)ml9,  hnxü  htn  ha^  ie^ige  Stiliem  Derfelben 
(emorgernfen  tonrie? 

S)ie  erfte  ffiifenbol^n,  bie  jtüei  größere  ©täbte  öerbanb, 
bie  jttjif d^en  ©todEton  unb  ®arüngton,  tüurbc  im  ga^rc  1825 
eröffnet,  unb  l^ier  jum  crftenmale  fteßte  fid^  bie  SBal^rfd^cin* 
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lic^feitlefienbig  l^erou^,  ia%  c§  jlDcdEmäßig  fein  tocrbc,  ^ßoffa* 
giere  unb  ®üter,  Sollten,  ©teine  unb  ^olj  auf  gro§e  ©trecfen 
unb  mit  griJßerer  ®cf d^ioinbigfeit  ouf  ber  ffiifcnbol^n  ju  ixanS^ 
Portieren,  ol^ne  bog  man  babei  an  bie  85crtt)enbung  ber 
®ampfmof(j^inc  jur  fd^neHcrn  Seförbcrunfl  gebac^t  l^ätte. 
SBagen  für  ben  ?ßaffagiertran§port  »urben  gebaut,  SRelaii^ 
eingeri^tet,  unb  man  reifte  jmifci^en  ben  genannten  ©täbten 
mit  ber  bisher  unerprten®efci^tt)inbig!eit  öon  21/4  beutfd^en 
SReiten  in  ber  ©tunbe. 

S)iefe®efci^fDinbigfeit,  tpetd^e  ia^  englifc^e^ubüfum  nad^ 
jio6)  toeiterer  SSermel^rung  berfelben  lüftem  gemad^t  l^attc, 
foftcte  aber,  burd^  f(|nettc  Slbnu^ung  ber  ?ßferbe,  fel^r  öiel, 
unb  atö  bal^er  bie  (Eröffnung  ber  ©ifenbal^n  jloifc^en  jmei  ber 
größten  SSerlel^rSpIä^e  ber  SBelt,  ßiöerpool  unb  STOand^efter, 
beöorftanb,  richtete  fid^  ber  S3tidE  ber  ®ireftoren  berfetben  auf 
bie  ®ampfmafd^ine. 

28«  Wdmn  tourien  anerft  grögete  Sifenba^neti  auf  ient  j^ons 
tteente  gebaut? 

©d^on  bor  1826  l^atte  ba§  Äol^Iengebiet  ber  Siul^r  unb 
•©aar  in  atl^einpreufeen  über  8  SReilen  ©ifenbo^n.  1830 
»urbe  bie  Säal^n  tjon  $ßrag  nad§.  Sauna,  7^  SKeiten,  eröff^ 
net,  bie  faft  18  SKeilen  tauge  SubmeiS^Sinäer  1882.  Belgien 
ging  im  93au  mit  S)ampf  betriebener  SBal^nen  atten  großen 
SRonard^ieen  ©uropog  öorauf  unb  eröffnete  fd^on  1835  eine 
bebeuteube,  jtoei  große  ©tobte  berbinbenbe  Sinte  jmifd^en 
aSrüffel  unb  SKed^eln.  @§  wagte  babei  ben  SSerfud^,  bie  ^n^ 
läge  ber  Salinen  in  bie  ^änbe  ber  ©taat^öermattung  ju 
legen.  2tm  7.'®ejember  1835  betoegte  fid§  jum  erftenmalc 
ein  öonßofomotibeu  gejogenerguö  auf  beutfd^emS3oben  unb 
jnjar  auf  ber  3?ümberg==gürt^er  Sal^n;  1^/4  3a]^r  l^ierauf 
eröffnete  bie  ßeipjig?S)re§bner  S3a|n  i^re  erfte  ©tredfe; 
1838  am  2)reifönig§tage  ertönte  juerft  ber$ßfiff  ber  3)ampf^ 
mafd^inc  in  iDfterreid^  (SSien^SSagram)  unb  im  Dftober  beS- 
fetten  Softes  in5ßreu6en(S3erIin*$ßot§bam).  gmSRobember 
1838  feigen  wir  ba§  große  ©xt^eriment  S3elgien§,  bie  ©taat§- 
bal^ncn,  juerft  burd^  ©röffnung  ber  l&er  jogt.  braunf  d^lpeigif  d^en 
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^af)n  m6)  SBoIfen6ütteI  auf  beutfd^en  ®runb  öerpftanst. 
Sn  granlreid^  blieb  man  anfänglid^  l^inter  anbeten  Staaten 
jurüdE;  benn  1826  erhielt  93annier  nur  mit  SKül^e  JSon- 
jeffion  jur  Slnlegung  ber  ^ferbebal^n  jtt)ifc^en  ©t.  ©tiennc 
unb  2tnbrejieuj,  unb  erft  im  S^^^e  1837  »urbc  bie  mit  S)ampf 
betriebene  $ßari§:^@t.  ©ermain-SSal^n  eröffnet.  Seit  jener  Seit 
enttt)tdfelte  fid^  aber  bafelbft  fidler  unb  fc^nett  ein  eben  fo 
planöott  angetegte§,  lüie  folib  ou^gefül^rteS  unb  intelligent 
obminiftrierteg  ©ifenbal^nne^.  3[n  granfreid^  folgte  man  weife 
ben  teuer  erfauften  ©rfal^rungen  ©nglanbg  unb  bereinigte 
fel^r  öiele  unb  fel^r  große  ©ifenbal^nlinien,  burd^  SSerfd^met 
jung  ber  Heineren,  in  ben  $önben  ttjeniger  aSertoattungcn. 
Sl^atfraft  unb  ©rleid^terung  gemeinfamer  SRaßregeln  finb 
bie  golge  baöon. 

29«  SSo^  übte  au^er  Der  (Sinfü^rung  htt  ^anMifftaft  no4 
einen  mäd^tigen  6in11n|  auf  hü9  ^ifenba^nmefen  mi? 

5)ie  ©nttoidfetung  be§  ©ignal:^  unb  Selegrapl^enmefeng. 
®ie  ©ifenbal^nen  fanbenbeiil^remSntftel^enfd^on  bie  optifd^e 
Selegrapl^ie,  bie  i]^re®eburt  Dom  gal^re  1793  baticrt,  tjott^  * 
ftänbig  entttjidEelt  bor,  unb  il^re  Slu^bilbung  l^ielt  nal^eju 
©d^rttt  mit  ber  eleftrifd^en  S^etegrapl^ie.  SBa§  bai^  ©ifen^ 
bal^nttjefen  an  3KitteIn  ber  gemfd^reibefamft  im  SSerl^ältniffe 
jum  SBad^fen  ber  SSerfel^re  unb  ber  Slnfprüd^e  an  erl^öl^te 
fRegetmäfeigfeit  unb  ©id^er^eit  be§  3)ienfte§  beburfte,  »urbe 
il^m  bal^er  foft  gteid^jeitig  burd^  ben  gortfd^ritt  ber  S^ete* 
grapl^ie  geboten. 

30.  aSorin  befielen  bie  9RitteI  htt  Sernf^reibefnnft,  bie 
H9  (Sifenbabmoefen  für  feine  Bioetfe  bran^t? 

S)iefe  SRittel  beftel^en  i^rer  Statur  nad^  aug  gloei  fel^r 
beftimmt  getrennten  Sategorieen,  nämtid^  in  2RitteIn,  um  ftd^ 
in  beliebige  gemen  l^in,  über  beliebige  3)inge  unb  in  beliebiger 
Slugfül^rlid^feit  ju  berftänbigen,  b.  1^.  in  bie  gerne  l^in  loirt 
lid^  JU  fpred^en  —  eigentlid^e  Setegrapl^ie  — ,  unb  in  fold^en, 
bie  jur  3KitteiIung  eine§  beftimmten  SegriffS  burc^  Sunb- 
gebung  fonbentioneller  Süä)tn  bienen  —  ©ignale.    ®a§ 
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©ifcnbal^nlpefen  ipurbc  über  jloölf  Saläre  alt  unb  griff  fc^on 
ntöd^tig  in  ba§  S^tturlebcn  ein,  el^e  fid^  bag  93ebürfnig 
rüirfli(|  telegrop^ifd^er  äRitteilungcn  beim  betriebe  bcSfelben 
in  fül^Ibar  bröngenber  SBeife  bemerflid^  mad^te.  S)ic  lele* 
grapl^ie  f)at  anä),  at§  Wienerin  be^  ©ifcnbol^nnjefcng,  auf  bie 
®aner  feine  gomten  auSgcbitbet,  bie  fie  in  biefer  ®igenfd§aft 
d^araftcrifteren.  ©onj  onberS  ift  e^  mit  bcm  ©ignoltpcfcn. 
S)iefeg  f)at  fid^  mit  einem  SReid^tum  ber  ©eftalten  entmidEelt, 
bie  pd^  fämttid^  afö  fpejififc^  bem  ©ifenbal^nbicnfte  angel^örig 
lennjeid^nen. 

31«  mi^ti  mxtn  Me  ältcften  Signale? 

Stuf  ben  ölteften  englifd^en  ©ifenbal^nen,  auf  benen  fid§ 
mcift  nur  eine  Sofomotibe  mit  l^öd^ften^  16  km  (Sefd^tüinbig* 
feit  beloegte,  toaren  Signale  nirgenbgfür  erforberlid^  gel^alten 
tüorben.  ®rft  ®eorg  ©tepl^enfon  erfonnte  infolge  eine§  eingc* 
tretencn  Un&IüdE§fQlIe§,  bo^  er  feiner  fd^neÜ  bal^inbroufenben 
Sofomotibe  nod^  fd^neUere  93oten  Dorouffd^idEen  tnüffe.  6r 
fteßtc  auf  bem  Stug*  unb  ©ingange  ber  Stationen  unb  ber 
tiefen  ©infd^nitte  Sofeln  an  l^ofen  ©tongen  auf,  bie  eine  rote 
unb  eine  grüne  ©eite  l^atten  unb  bon  unten  gebrel^t  unb  in  l>cr== 
fd§iebene,®tellungen  gebrad^tloerbenfonnten.  8tu(|  an  Signale, 
bie, Don  ^unftäu^ßunft  gefeiten,  bie  Sinien  entlanglaufen,  bie 
Slnlunft  ber  3üge  ac.  anfünbtgen  lönnten,  badete  ®eorg 
©tepl^enfon.  Sein  Sol^n  SRobert  Stet)l^enfon  berminberte  bie 
Qd^l  ber  ^änbe,  bie  beim  Signalgeben  tl^ötig  tt)aren,  »oburc^ 
e§  mögtid^  loar,  bie  betreffenben  gunftionäre  beffer  ju  bejal^^: 
Icn,  fie  au§  gebilbeteren  Slaffen  be§  SSoIfe§  ju  ipcil^len. 

©inen  tt)eitem  gortfd^ritt  mad^te  ba§  Signotoefen  burd^ 
SBrunel,  ber,  im  rid^tigen  S3ead^ten  ber  Zf)ai\ai^t,  ha^  bei 
getDiffer  SageSbeleud^tung  äße  garben  berfd^ttjinben,  bie 
Stellung  ber  bre^aren  Signalf d^eiben  nid§t  nur  aug  ber  garbc, 
fonbern  ]^au|)tföd^Ud§  burd^  bereu  gorm  erfennbar  mad^te. 

2Rit  bem  Übertritte  ber  ©ifenbal^nen  auf  beutfd^en  SBoben 
empfing  bog  Signatoefen  fofort  bie  ©inpffe  beutfd^er 
©orgfamfeit.    ®ie  erfte  mit  S)ampf  betriebene  ©ifenbal^n, 
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bie  SRürnberg-gürtl^er,  toax  fogutlDie  ol^ne  ©ignote  betrieficn 
iDorben ;  aber  ba§  erfte  ©ignalbuc^  ber  erften  großem  beutfc^en 
©ifenbal^n,  ber  £cipjig-®regbner,  bom  Saläre  1838,  toetgt 
überall  bie  ©puren  biefer  @inf(üffc  auf.  Stile  ©ignate  lüurben, 
ienc  mit  ber  S)ampfpfeife  aufgenommen,  aug  freier  $anb, 
nur  mit  einem  göl^nd^en  unb  einer  Saternc  mit  buntem  Sid^te 
gegeben.  @rft  im  '^a^xt  1840,  nod^  ber  ©röffnung  ber  ganjcn 
S9al^n,  entfd^Iofe  man  fid^  baju,  eine  Steige  optifd^er  ©ignal:=^ 
t)orrid§tungen  i^erjuftellen,  bie,  Don  SBörterftonb  ju  SBärter* 
ftanb  fid^tbar,  jum  ©rteilen  burd^Iaufenber  3^'^^«  geeignet 
fein  f oUten.  Sluf  biefe  SBeife  entftanben  nad^'  unb  nod^  bie 
fforb:^,  gtügel^  unb  ©d^eibentetegrap^en. 

32*  SBann  mürben  eleltrifr^e  @tpole  eingefügt? 

©d^on  im3al^rel835,  afö  berSäau  ber  Seipjig^^SreSbner 
©ifenbal^n  !aum. begonnen  l^atte,  toax  man  nal^e  baran,  bie 
eteftrifd^e  S:elegrap|ie  jum  erftenmate  für  bog  (£ifenba]^n= 
loefen  in  S5ertt)enbung  ju  bringen ;  bod^  ging  teiber  ®eutfd^Ianb 
ber  @^re  bertuftig,  bie  ebelfte  Wienerin  be§  (£ifenba]^ntt)efen§ 
juerft  mit  il^m  praftifc^  in  Sejiel^ung  gebrad^t  ju  l^aben. 

3u  (£nbe  ber  breigiger  S^^te  würbe  ben  ©rbouem  ber 
S3IadEtt)oII^©ifenbal^n,  bie  fid^  bi§  in  ba§  $erj  £onbon§, 
bie  ©it^,  l^inein  erftredEte,  aufgetrogen,  bie  Sinie  ol^ne  bie 
„fd^tittenbe,  f d^üttelnbe,  ftörenbe  unb  geföl^rlid^e''  Sofomotiöc 
5U  erbouen.  Unter  biefem  S)rudEe  entftonb  ber  5ßlan  ^u 
Stöbert  ©tepl^enf on§  genialem  ©eilbetriebe,  ber  alle  $ßerf onen= 
iDogen  ouf  otten  ©totionen  jugteid^  in  Semegung  fe^te,  unb 
äloor  entftonb  berfelbe  nur  im  fül^nen  ^inblidEe  auf  bie  Zele^ 
gropl^enopporote,  n^eld^eSSl^eatftone  unb  ©oo!e  foeben  erfunben 
unb  ouf  bem  boltenbeten  Seile  ber  ©reot^SBeftern-Sa^  im 
großen  experimentiert l^otten.  5)er  bon©tep]^enfonongettjenbete 
eleftrifd^e  ©ignolopporot  entfprad^  bollfommen  feinem  3tt)cdEc 
unb  erregte  bog  ©tonnen  unb  bie  93ett)unberung  in  oUen 
©d^id^ten  ber  Sonboner  Sebötferung. 

®er  ©lonj  biefeg  erften  SluftretenS  ber  eleftrifd^en  2:elc:= 
^ropl^ie  im  ®ienfte  beg  ©ifenbol^nttjefeng  ließ  bie  ©ifenbal^n^ 
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tcd^tiiler  nid^t  aKcin  auf  il^rc  emeitcrtc  StnlDenbung  bcnlen, 
fonbem  Menbete  burc^  bie  @id)er^eit  ber  SSäirfung  bci^ 
8(pparate§  in  bem  äRa^e,  ba§  aud^  ruhige  ®enfcr  für  Um* 
iDöiäungen  f d^tüärmten,  bie  burd^  biefe  tüunberboHc  ©rfinbung 
m  ber  Statur  beg  laum  geborenen  @ifenba^ntt)efen8  l^ertjor* 
gebrad^t  njerben  fönnten.  Srunetö  fd^nelter  ®eift  f ül^rte  bie 
eleltrifd^e  S:elegrap^ie  fofort  auf  bie  öon  i^m  erbaute  ®reat* 
SBeftern-Sifenba^n  l^inüber  unb  mürbe  meit  unb  breit  gepriefen. 

2n  ©eftalt  ber  SB^eatftonef d^en  Slpparate  trat  bie  eleftri jc^e 
2:elegrap]^ie  im  S^^re  1843  im  ©ifenba^nbienfte  auf  ben 
kontinent  über,  öoUe  ad^t  ^a^xe  nad()bem  beutfd^e  Oete^rte 
fic^  mit  bem  gteid^en  ©egenftanbe  im  S^tereffe  ber  Seipjig* 
S)re§bner  ©ifenba^n  befd^äftigt  Ratten.  @ie  erfd^ien  juerft 
auf  ber  geneigten  @bene  jmifd^cn  Slad^en  unb  3lon^eibe; 
bod^  gebü|rt  ©eil  unb  äRelter  bo§  SJerbienft,  ben  eleftrifc^en 
Xelegrap^^en  juerftim  gettjöl^nlid^en®ienfteber93a]^nnu^bar 
gemad^t  ju  l^aben.  ©eil  l^atte  mit  ttja^r^aft  bett)unberung§=* 
tt)ürbigem  ©c^arfblidEe  fd^on  in  benSfl|ren  1840  unb  1841 
bie  9iü^Iid§feit  be§  bigbal^infaft  augfc^tiefelic^  imOebraud^e 
ftel^enben  optifd^en  2:elegrap^entüefen§  angejttjeifett.  @§  ttjdr 
bal^er,  auf  feinen  eintrieb,  auf  ber  jaunu^ba^n  ein  eleftrifd^er 
Stingetapparat  ongettjenbet  morben,  ber  bie  Senad^ric^tigung 
be§  Sal^nperfonalg  beforgen  foUte  unb  ttjenigftenS  öon  ber 
Seeinftuffung  burd^  ha^  SBetter  frei  »ar.  ©emerlenSttjert 
ift  biefe  Slnlage  auc|  nod^  baburd^,  bafe  bei  i^r  juerft  auf 
bem  S'ontinente  eine  fogenannte  Suftleitung  b.  ]§.  Seitung 
burd^  einen  über  bem  ©oben  auggefpannten  ®ra^t  in  2ln? 
»enbung  lam. 

33«  SEßte  entmideUe  fitt  ba§  Selegrap^ens  mh  ©tgnaliDefen 
toeiter? 

Sin  bie  erfte  ßuftleitung  überl^aupt,  bie  im  ^af)xt  1844 
t)on  ©oole  unb  SBl^eatftone  auf  ber  Sonbon^Sout^-SBeftern^ 
ba^n  auSgefül^rt  tt?urbe,  fnüpften  fic^  jttjei  ^öd^ft  bebeutfame 
2:]^atf ad^eit,  burd^  bie  bag  gef amte  Setegrapl^enttjefen  erft  auf 
ben  ©ampfpla^  ber  SReujeit  trat.  3ii^örberft  fteHte  bie 
©out^^SBeftern-^efettfd^aft  il^ren  Telegraphen  bem  ^ubüfum 
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gegen  ®ebüT;ren  jur  93enu^ung.  3wni  erftenmale  befanb 
ftd^  biefeg  möd^tige  Organ  in  ben  ^änben  beg  SSoIfeö.  Serner 
rourben  im  S^^rc  1844  bie  optifc^en  8tegierung§*3:ele=» 
grapl^entinien  @nglanb§  laffiert.  ®er  ©ieg  über  bie  optifd^e 
Selegrap^ie  im  ®ienfte  ber  ^Regierung  toar  fomit  öoß^ 
ftönbig  erfod^ten.  ®ie  SBic^tigfeit  biefer  beiben  Sl^atfad^en 
fann  faum  ]§oc^  genug  angefd^Iagen  njerben  unb  bejeid^net 
eigentUci^  einen  großen  2lbfd)nitt  in  ber  ©efc^id^te  ber  elel* 
trifd^en  Selegrap^ie. 

2)ie  Verbreitung  bc§  eleftrifd^eu  Selegrapl^en  auf  ben 
©ifenbal^nen  gefd^al^  ber^öUniSmößig  tangfam,  befonberg  in 
^eutjc^lanb,  tt)o  ju  ®nbe  ber  bierjiger  Saläre  nod^  ttjenige 
Sinien  bamit  berfe|en  ioaren.  ®ie@ä(i^fif(^s©c^lefij4cerl^ielt 
i^n  1846,  bie  5«ieber jd^Iefifcf)  =  aKärfif(|e  ©fenbal^n  erft 
1847  2C.  9lber  immer  mel^r  unb  immer  nad^l^altiger  tt?urbe 
bie  ©infü^rung  beg  eleffrifd^en  ©ignat*  unb  Selegrapl^en* 
mejen§  auf  ben  Sifenbo^nen ;  mon  gelongte  in  nid^t  ju  langer 
3eit  ju  ber  ©infid^t,  baß  bie  ©infül^rung  öon  eleftrifd^en 
^legrap^en  für  ben  @ifenbol§nbetrieb^ienft  afö  unertäßlid^ 
fici^  ]§erou§fteIIen  muffe,  baß  ol^ne  biefeg  ^ütfgmittet,  bef onber§ 
bei  einfod^en  ©d^ienenfträngen,  ein  fidlerer  unb  geregelter 
SSerlel^r  ouf  längeren,  burdf)  ein  coupierteg  Serrain  geführten 
©ifenbol^ntinien  gar  nid^t  benibar  fei.  SBenn  mon  ben  Sag 
öonSRaini^ill,  an  njelc^em  ©tep^enfong  Sof omotiöe  ben5ßrei§ 
errong,  otö  ben  eigentlid^en  @d^öpfung§oft  be§  ©ifenbal^n:^ 
tt)efen§  ofö  f old^en  bejeic^nen  barf,  fo  fann  man  ba§  2ngteben== 
treten  eine§  geregelten  unb  gefid^erten  ©ifenba^nbetriebe^  erft 
öon  jener  StitJ)tx  batieren,  mo  i^m  ba^  eleltrif d^e  ©ignal-  unb 
Selegrapl^ennjefen  bienftbar  gemad^t  n?urbe. 

34.  $at  btt  »eitere  SBerlauf  bit  Uuentbe^rlidileit  5et  mth 
umtät  im  ^ienfte  bt^  (Sifenbatntoefen^  na^gemiefen? 

Sa.  ®er  moberneSifenba^nbetrieb,  fomeit  er  bie^aupt=* 
linien  betrifft,  für  meldte  ©nglanb  nad^  njie  öor  ba§  SSorbitb 
piebt,  ift  ol^ne  eteftrifd^e  ©ignate  unb  eleftrifd^e  Selegrapljie 
nid^t  ben!bar.    ®ie  SIodEierung  ber  freien  ©tredfe,  njeld^e 
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ollcin  bie  burd^au§  nottüenbige  toillKiriid^e  SSerme^rung  ber 
Bügeja^I  ntögtid^  mad^t,  unb  bie  fontbinierte  ©ignat  unb 
SBeic^enftettung,  toeld^e  für  ben  gefahrlosen  SJerlel^r  in  ben 
mobemcn  großen  unb  gebrängten  5ßerfoncn*  unb  ®üter* 
ftotionen  unentbehrlich  ju  »erben  beginnt,  fefeen  bie  änmen* 
bung  ber  ®leftrijität  öorauö  unb  fennjeid^nen  ben  l^eutigen 
©tonb  be§  ©igndtt)efen§  ber  ©ifenba^nen.  S)ie  SSoKIontmen* 
§eit  unb  3«^ertöffigfeit  ber  ©ignate  in  SSerbinbung  mit  ben 
©rfolgen,  meldte  bie  ©d^neHbremfcn  borläufig  jmor  erft  an 
ben  ^ßerfonenjügen  erjiett  l^aben,  geftottet  eigentlid^  erft  bie 
öoße  SluSnü^ung  ber  großartigen  ßeiftungen,  »eld^c  bie 
gal^rbal^n  unb  bog  roöenbe  Sßoterial  ju  entmidfeln  Vermögen. 

S)ie  SIeftrijitöt,  bereu  praltifd^e  Sfnmenbung  ouf  oöen 
®ebieten  be§  SSerfe^r§  unb  ber  Snbuftrie  fo  öielfeitig  unb 
öon  ber  attergröfeten  Sebeutung  geworben  ift,  bilbet  ein 
obfotut  nottoenbigeg  SBerljeug  be§  Betriebes  unb  ber  SSer^ 
iDQltung  ber  großen  ©ifenba^nen.  ©elbftöerftönblid^  fin!t 
bie  9?ottt)enbigfeit  unb  bamit  aud§  bie  93ebeutung  ber  SSer^^ 
ftänbigung  bermittelft  eleftrif d^er  Selegropl^en  mit  berSBebeu:^ 
tung  ber  ®ifenbal^n  felber.  ©ie  ßofomotiöba^nen  ber  nieberen 
Drbnungen  bebürfen  il^rer  »enig  ober  gor  nid)t. 

SEBeniger  burd^  SRottoenbigfeit  afö  öielmel^r  burd^  auSge* 
jei(]^nete  (Srf olge  Veranlaßt,  tt?etd^e  man  mit  ber  SSerttjenbung 
be§  eleftrifd^en  2id^te§  jur  33ete^d^tung  ber  SBerfftätten  unb 
^ofräume  großer  inbuftrielter  ©tabtiffement§  erhielt  l^at, 
beginnen  auc^  bie  Sifenbal^ngefeKfd^often  il^re  5ßerf onenl^aKen 
unb  anbere  SJerfel^rgpIä^e  eleftrifi^  ju  beleud^ten.  ®§  borf 
nid^t  berfannt  ttjerben,  baß  ba§  ele!trifd^e  2iä)t,  auf  bie  ^Rangier* 
bal^n^öfe  jouSgebel^nt,  bie  ®eftaltung  be§  SRongierbienfteg  über^ 
^aupt  in  einer  überaus  wid^tigen  SSeife  beeinffuffen  ttjürbe. 
Sn  jüngfterScit  enblid^  finb  SSerfud^e  in  größerem  Sßaßftabe 
angefteöt  tt?orben,  um  bie  ©teftrijität  oI§  treibenbc  ^aft  für 
bie  Solomotiöen  ju  öerttjerten.  S)iefe  SSerfud^e  finb  immer* 
^in  fo  erfolgreid^  gettjefen,  boß  bie  Sßögüd^feit  Ieine§ttjeg§ 
Quggefd^Ioffen  ift,  baß  bereinft  bie  eleltrifd^e  ßofomotiöe  an  bie 
©teKe  ber  iefeigen  Solomotibe  treten  merbe.   ® ie  UmiDäljung , 
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tüdd^e  ein  fold^er  SSorgang  in  bem  gcfamten  ©ifenbal^nmefen 
Ijerborbringen  mürbe,  ift  für  je^t  nod^  unbered^enbar. 

35.  SBeldie  ftrategifc^e  iBe5eutung  (aben  5ie  ^ifenbatnen 
erlangt  mb  toel^en  ^influ^  (aben  fle  auf  bit  moderne  Stit^i^ 
fü^rnng  ausgeübt? 

@d§on  SRapoteon  I.  erfantttc  ben  großen  SBert  unb  ben  tt)id^* 
tigen  ®mf(u§  ber  S^ommumfattonen  auf  bieStieggfü^rung  unb 
rid^tete  fein  borjüglid^fteS  Slugenmerf  auf  bie  S(u§bilbung 
ber  ^ngcnieurabteilungen.  SRotürltd^erttjeife  mußte  ftd^  gor 
bolb  aud^  ba§  Sntereffc  für  We  militörifd^e  ©ebeutung  be§ 
lüid^tigften  S^ommuntfotiongmittetö,  ba^  tüir  beftfeen,  näntlid^ 
ber  ©ifenba^nen,  geltenb  mad^en.  ®§  trat  befonber§  ma§^ 
gebenb  bann  l^eröor,  al§  e§  einen  großem  Umfang  annal^m 
(in  ben  bierjtger  S<^^ren)  unb  bie  öerfd^iebenen  ©taoten  neben 
ben  notionalölonomifd^en  unb  tofalen  9iüdEfid^ten  aud^  bie 
ftrategifd^en  ing  Sluge  ju  faff en  begannen.  2)ie  ^iegggefd^id^te 
le^rt^baßbeiSSerboHtommnung  ber  SBaffen,  bei  Slufmeribung 
größerer  ©treitfräfte,  aud^  ftet§  bie  Operationen  fetbft  an 
(Sefd^tüinbigfeit  gewinnen,  unb  fo  ift  l^eute  jeber  ©olbot  ber 
feften  Überjeugung,  baß  nur  bie  (£ifenba!^n  imftanbe  ift,  il^m 
eine  Dperation§bafi§  ju  gemö^ren,  burd^  meldte  er  f  omol^I  5ßro^ 
öiant  tt)ie  ©uffur§  red^tjeitig  erttjarten  barf.  S)er  ©olbat 
fielet  bie  (£ifenba()n  al§  tt?id^tigfte§  SSerbinbunggglieb  mit  fetner 
i^eimat  an ;  er  f e^t  ba§  größte  SSertrauen  in  bie  SeiftungSf äl^ig« 
feit  berfelben  unb  gettjinnt  baburd^  ein  Semußtfein,  tt)el^c§ 
i^n  1)eU  unb  in  ber  Überjeugung  befeftigt,  baß  bie  burd^  i^n 
auijufü^renben  Operationen  einfd^Iagen  muffen.  S3ei  aHcn 
(Sebanfen  be§  ©otbaten,  fei  eg  an  ba§  SSormörtögel^en,  fei 
e§  an  bie  Sßögtid^feit  einer  SSerttJunbung,  an  bie  gamilie 
bal^eim,  ift  bie  ©ifenbal^n  ber  ©tüfepunit. 

®ie  »efentlidfjen  SSorteile,  »etd^e  fid^  in  ber  mobcrnen 
SriegSfül^rung  burd§  bie  ®ntmidfelung  be§  ©ifenb'al^nmefenS 
!^erau§gefteKt  ^aben,  beftel^en  in  ber  SRöglidEjfeit  rafd^er 
Srangporte  bon  großen  2:ruppenmaffen,  in  ber  fd^neHen 
SSeförberung  bon  SRa^rid^ten,  SRetbungen  unb  Sefel^len  in 
aSerbinbung  mit  bem  2^elegrapl^en,  in  ber  93efd^Ieunigung  beö 
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SRarfd^eS  mä)  bem  SrieöSfd^aupIa^e,  in  ber  leidsten  unb 
tafd^en  ffonjcntrierung  entfernt  unb  öereinjelt  ftel^enber 
Truppenteile,  in  ber  n?ä^renb  furjer  Qtit  ermöglid^ten  SJcr? 
ftörfung  einjelner  fd^toac^befefeter  5ßunltc  he^  SricgSfd^au* 
plo^eg  unb  fd^neHen  Sefe^ung  rüdEmärtS  gelegener  SSertei- 
bigungStlnien,  in  ber  rafd^en  SJerftörfung  bebrol^ter  gelungen 
unb  ©ntfefeung  belagerter  geftungen,  in  ber  befd^teunigten 
3ufu^r  öonSSerpftegung  jeberSlrt,  in  ber  leidsten  ©ntfernung 
t)on  Sranten,  SSermunbeten  unb  Oefangenen  k. 

36«  aEBeI((e  Sor!e(tuugen  tottt5en  kion  5en  !riesftt(ren5en 
SRä4tett  in  betreff  5et  (Sifenlia^nett  getroffen? 

Anfangs  ging  mon  l^ierin  ol^ne  beftimmteS  ©ijftent  öor; 
man  benufete  bie  ©ifenba^nen  in  ö^nlid^er  SBeife,  ttjie  man 
bei  anberen  SommunilationSmitteln  juttjerfe  ge^t.  Seit 
etttja  ätüaujig  S^^ren  ttjerben  jebod^  ju  33eginn  be§  ffriegeS 
fogenannte  Selbeifenba^nabteitungen  crrid^tet. 

SBir  berbanfen  ba§  ®ntfte^en  biefeS  unentbe^rlid^en  Sn^^ 
ftituteS  ber  eigentümlid^en  StiegSfü^rung  in  ben  ^Bereinigten 
©toaten.  ®oburd^,  ba§  bie  ©ifenbal^nen  fo  ju  fagen  bireft 
auf  bem  taftif  c^en  ©(^auplafee  im  ©ejef  fionSfriege  tl^ötig  toaren, 
iDurbe  bie  ©rrid^tung  öon  getbeijenba^nabteilungen  geboten, 
gi^re  ©ntftel^ung  batiert  qu§  bem  ^al^re  1862.  ®cr  5ßrö^ 
fibent  ber  bereinigten  Staaten  na^m  in  biefem  Saläre  burc^ 
ein  ©pejialgefe^  93efife  öon  aßen  ©ifenba^nen  unb  Jelegrapl^en 
ber  bereinigten  Staaten  jum3tüedEe  militärifd^er  SWafenal^men. 
^ierburc^  mürbe  e§  möglid^,  in  lur  jer  Seit  eine  belimnberung§:= 
mürbige  Drganifation  ber  SriegSeifenbal^nabminiftration  ju 
fd^affen.  ®eneral  9Kac  ©altum  organifierte  eine  energijd^e, 
in  feiner  $anb  lonjentriertc  militörifd^e  Slbminiftration  eine§ 
ber  größten  ©ifenbal^nf^fteme  ber  SBelt,  beffen  gemattige 
aSctriebSfröfte  in  gorm  einer  neuen  S'otegorie  bon  ben  9frmeen 
beigefettten  Stid^tlombattanten  bereinigt  mürben,  inbem  er  bie 
gelbeifenbal^ncorpS  inö  ßeben  rief,  bcren  S)ienfte  in  jenem 
Kriege  fo  bebeutunggboff  merben  foöten. 

S)ie  Sntftel^ung  ber  gelbeifenbal^nabteitungen  auf  euro= 
päifd^em  ©oben  batiert  feit  bem  öfterreid^ifd^==preufeifd^en 
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firicgc  öom  gü^re  1866.  S)ic  (grrit^tiing  bc§  prcu^ifd^en 
gelbeifen^a^ncoi^  in  btefcnt  firtcge  Eaim  mit  Stecht  aU  ein 
ätefultat  bejeic^net  tDerben,  ba§  auS  bem  @tubium  ber  S^l^ätig- 
tat  ber  omeri^ifd^  gdbeifenba^nobteidnigen  l^erDor^ 
gegangen  ifi  SSenigftenS  ^gen  bie  eminenten,  nur  t)on 
proftifd^  (£ifen6a^nte(i^nifem  im  gonjen  Umfange  ju  tpür« 
bigenben  Seiftungen  ber  preu^ifc^en  gelbeifenbal^nteci^nifer 
neben  bem  an^jeic^neten  Talente  i^rer  Drganifatoren  unb 
Seiter  bon  folc^er  9leife  ber  $Iane  nnb  9(norbnnngen,  bog 
fie  auf  reiche  ^a^rungen  unb  Stubien  baftert  fein  mußten, 
bie  faum  anber§mo  al§  in  Sbnerifa  gef ammelt  werben  lonnten. 
Sin  ®Ieic^e§,  unb  t)idldi^t  in  noc^  er^ö^tem  9Ka^e,  lägt 
fic^  auc^  t)on  ben  beutfc^en  gelbeifenbal^abteilungen  be§ 
beutfd^^franjöfifd^en  Stieget  bomSö^re  1870/71  bel^aupten, 
unb  l^aben  biefelben  an  ben  ganj  foloffalen  grfolgen  biefeg 
i$elbjuge§  nit^t  geringen  «nteiL  SBem  e§  bergönnt  tüor, 
ben  ^ampf  ber  beutfc^en  ©fenba^nbeamten  mit  ben  3tiefen:= 
aufgaben,  weld^e  biefe  (S^ampagne  gefteHt  l^at,  mitjufömpfen, 
ber  barf  auf  bie  überaus  glönjenbe  Söfung  biefer  aufgaben 
mit  fRed^t  ftolj  fein.  Sorjüglid^  toaren  e§  brei  galtoren, 
toelc^ein  berglüdHit^ftenSBcifejufammentoirften:  borjügtid^c 
unb  geniale  Drganifation  ber  ungel^euren  äRaffenbetüegung, 
unerfd^öpflic^erfRcid^tum  an  tüd^tigen  Seamtenfräftcn,  ©oü* 
bitötunb  jüd^tigfeit  be§  gefamten  roflenben  Setrieb^materiotö. 
Slud^  auf  feiten  3ranfreic^§  waren  gelbeifenbal^ncorpS  in§ 
Scbcn  gerufen  worben. 

9?a(^bem  nun  bie  abf olute  Unentbel^rlid^Ieit  ber  getbeifen^* 
bal^ncorpS  ertüiefen  war  unb  man  bie  ©igenart  i^rer  fci^wie» 
rigen  Slufgabe  nod^  bem  grogartigften  aRagftabe  l^otte 
beurteilen  fönneit,  Würbe  jur  Silbung  bon  ©ifenbal^nbatait 
tonen  im  ftel^enben  ^eere  gefd^ritten,  beren  Seijhmgen 
äWeifeUoS  um  fo  l^erborrogcnber  unb  juberlöffiger  fein  wer^^ 
ben,  otö  bie  Dffijiere  unb  SKonnfcl^aften  biefe§  SruppcntciteS 
im  gelbe  im  ganjen  genommen  biefelben  Aufgaben  bor  ftc^ 
l^aben,  beren  Söfung  fie  in  il^rem  bürgerlid^en  Berufe 
fortwöl^renb  üben. 
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37.  «itl^t  ^tnWffe  (at  nnit  bit  «ndiilbmtg  M  m\tu> 
ibatittoefeu^  auf  Hie  finltut  htt  ay^enfitteU  ttbertatt:|Pt  qtt^aht? 

@§  ift  nod^  ju  jung,  afö  ba§  man  öon'  etmoS  anbercm  atö 
bemSeginnc  öonSlefuttaten  fpred^en  fönnte;  njennicbod^  bcr 
aSerfe^r  bcr  ^en\äfyt\i  ein  ^auptmittel  jur  SJerbrcitung 
t)on  Humanität  unb  Kultur  ift,  fo  ^aben  bie  (Sifenba^nen 
eine  ftarfe  $anb  jur  Slnmenbung  biefci^  äRittefö  geliel^cn. 
S)ie  grofee  3t^^  ber  blü^^nben  ©täbte  ©rieci^enlanbg  mar 
Urf ad^e  ber  l^o^enSuttur  öon^ellag;  bie  ©ifenbal^nen  ^aben 
eg  eben  fo  leidet  gemad)t,  fid^  öon  Sonbon  nad^  5Parii^  ober 
?Rom  ju  begeben,  afö  eg  ju  ben  Seiten  be§  5ßeriHe§  mar,  öon 
ätl^ennad^^orint^juroanbern.  3^re  ©inmirfung  öerminbert 
offenbar  bie  Hemmung  ber  trägen  äRaffe  beg  S'örperi^  unb 
gemährt  ben  ®eiftern  freiem  SSerfel^r;  bie  SSöHer  lernen  fid^ 
lennen,  ber  SRationoI^a^  nimmt  ob,  bie  gegenfeitige  8ld^tung 
ftcigt,  bie  ^ßribatbeiiel^ungen  eine§  SSoIfei^  fpinnen  fid^  tiefer 
in  ba§  Seben  be§  onbern  hinein. 

®ie  ^iege  beriefen  forton  immer  me^r  unb  mel^r  ben 
©ieger  mit  bem  Sefiegten,  merben  bal^er  immer  feltener 
werben;  fein  SSorteü,  welchen  ©rfinbungen  unb  Sortfd)ritte 
in  SBiffenf c^aft  unb  Sunft  bieten,  bleibt  lange  ©igentum  eine§ 
SSoIfeg  unb  bie  gleid^e  gorm  ber  gortbettjegung  l^Uft  bie 
Unterfd^iebe  ber  ©täube  auSgleid^en. 

38.  SBie  mirfett  Die  eifeuba^tten  anf  bie  änderen  Seben^^ 
lierböltniffe  ber  miltx  ein? 

SBSie  bie  ©ifenbal^nen  baju  bienen,  htn  Slugtaufc^  ber 
geiftigen  ®üter  fd^netter  otö  je  jubor  ju  Vermitteln,  fo 
t)erminbern  ftc  aud^  bieSntfemungen,  in  benen  bie  gegenfeitigen 
SebenSbebürfniffe  erjeugt  ttjerben.  S)ag  «ntfernte  ^omlanb 
»irb  öor  bag  2:]^or  ber  öolfreid^en  ©tabt  g^rüdEt;  ba§ 
SSiel^  entlegener  ^ßrobinjen  gelangt  in  öoffer  ®mä^rung§fraft 
on  bie  g/o^enSonfumtiongpIäfee,  ber  5ßreig  berSebenSmittel 
finft  l^ier  unb  in  ben  gabrilorten.  Sitwi  ®ö"t  fönnen  hk^ 
felben  il^reäRanufafte billiger  in  bie Stcf erbau*  unb  ajiel^ juc^t- 
gegenben  fenben.    S)ie  SBal^rfc^einlid^feit  einer  ^unger§not 
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\mxh  geringer.  S33o  eine  fold^e  l^eute  nod^  auftritt  ift  e§  unf d^toer 
nac^jumeifen,  bo^  e§  l^auptfäc^Iic^  bie  Slbgefd^loffenl^eit  ber 
®egenb,  b.  f).  ber  äRangel  an  genügenben  unb  rationellen 
SSerfel^römegen  njor,  ma§  bo§  Übel  entfte^en  ließ  unb  bie 
fc^nelte  Sefeitigung  be§  einmal  öorl^anbenen  unmöglid^  machte. 
®ie  SSermaltung  großer  Staaten  mirb  burc^  bie  ©ifen« 
bal^nen  beffer,  ber3ugang  ju  ben  Dberbe^örben  tt)irb  teic^ter, 
bie  an  bieSpi^e  gefteKten  5ßerfonen  lönnen  fid)  l^äufiger  unb 
o^ne  ju  öiel  Seitöerluft  öom  Sufianbe  entlegener  5ßroöinjen 
überjeugen;  bie  jur  Slufred^tl^altung  ber  Drbnung  erf orber* 
Iid)e  3Kad)t  barf  geringer  fein,  ba  fie  fd^nett  i^re  S33irfung§:* 
orte  njed^feln  lann;  bie  SSerteibigung  beSSanbeg  mirb  leichter 
unb  mit  geringeren  ffröften  möglid^,  unb  enblid^  muß,  »enn 
biefe  ©inmirlungen  erft  einmal  red^t  jur  ®eltung  gelommen 
finb,  njorüber  freilid^  ^o^rjel^nte  öergel^en  lönnen,  aud^  eine 
SSereinfad^ung  ber  SSern?aItung  unb  bamit  öerlnüpftc  äRinbe- 

rung  ber  Slbgaben  t^unüd^  »erben. 
♦ 
39.  mw  einfittffe  W  l»ie  ^lit^fiilbiing  Her  (Eifeitlialttett 
unmittelbar  auf  SBiffeuf^aft  unD  Xe^nil  %tim? 

®urd§  fie  finb  bie  fömtlid)en  gngenieurtoiffenfd^aften, 
Sßeßfunft,  aWed^anif,  ©tatif,  ©^namif,  fo  fc^nett  auf  eine  fo 
außerorbentlid^e  ^ö^e  gel^obcn  morben,  baß  im  gelüi)^nlid§en 
Saufe  ber  S)inge  Sa^i^^unberte  baju  erforberlid^  getoefen 
mären.  ®ic  SRotmenbigteit  ber  ^erftettung  ^orijontaler 
Sinien  ^at  Sunnefö  unb  ®alerien  bauen  lehren,  S)ämmcunb 
guttermauern  auffül^ren,  93rüdEen  au§  (£ifen  fonftruieren 
laffen,  mö^renb  bie  ffunft  ©teinbrüdfen  ju  bauen  nur  in  ber 
2lrt  ber  Slugfü^rung,  ni^t  in  ber  Sonftruftion  ber  Sautoerfe 
felbft  gortfd^ritte  gemalt  l^at;  benn  nod^  übertreffen  bie 
älquäbufte  bei  @poIeto  unb  bei  Sllcantara  bie  "^öc^ftenSifen^ 
ba^nbrüdEen  ber  Sleujeit  an  ^^nl^eit  unb  ©d^önl^eit  ber 
Äonftruftion.  S)ie  SRetaöurgie  ift  in  ein  ganj  neue^^tabium 
getreten,  unb  ba§  Saumaterial  unferer  3cit,  ba§  ©fen,  ift 
in  feiner  ganjen  SBebeutung  in  ©eftalt  ton  ®eböuben,  SBrüden, 
äRafd^inen,  gul^rmerfen  2C.  in  ba§  Seben  gefül^rt  morben. 
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S)er  unermeßlichen  ©infiüffe  auf  ©l^emic,  ©eograpl^ic,  ffriegi5* 
miffenfc^aft  unb  öiele  anbete  ©iSjipIinen  ju  gebenfen,  öer* 
bietet  ber  ataum. 

40«  erfüllen  Me  d^ifenba^nen  daneben  f4on  ha9  im  ftiütuu 
leben  der  ^'Mtt  beftimmte  Umt  im  trotten  Umfange? 

S)urd^ou§  nid^t!  3a  bic  SlugnufeUng  ber  großen,  bei 
il^remSienfteinSäettjegung  gefegten  pefuniören,  mec^anifd^en, 
intetteltueHen  unb  abminiftrotiben  Gräfte  ift  fogar  nod^  ^öd^ft 
ttiongell^aft.  ®§  fel^tt  an  ber  ©urd^fü^rung  ein^eitüd^er 
®ebanfen  in  ?ßroieftierung  unb  S3etriebgleitung  ber  a3a|n* 
linien,  ber  gormen  ber  Betriebsmittel,  be§  ©ignalmefeni^, 
ber  Uniformierung  ber  Beamten,  an  ber  genügenben  SSer- 
mertung  unb  an  ber  gegenfeitigen  ifnterftüfeung  ber  auf  ben 
öerjd^iebenen  ßinien  öor^anbenen  großen  2^rangportfräfte, 
foIibem3ufammenfd^Iuß  ber  QixQt,  ©idierl^eit  unb  ©c^nettig* 
!eit  ber-  ßieferungen,  ©emö^rleiftung  für  ©droben  unb  SSer^^ 
f})ätungen,  Unterorbnung  beg  partifularen  SntereffeS  ber 
Sahnen  unter  bag  beg  ©emeintüol^Ieg,  genügenber  ©ettung 
großer  notionalöfonomifd^er  Qtotdt  bei  ben  SJorftänben  ber 
Sifenbal^nen  unb  an  fad^funbiger  Seitung  an  no(^  fo  bielen 
maßgebenben  ©teKen,  beren  Organe  oft  au^  5ßerf  onen  befielen, 
bie  mit  bem  Sifenbal^ntDefen  nur  jufällig  in  Sejie^ung 
getreten  unb  bann  im  beften  gälte  in  befd^rönften  ©pl^ären 
ou§gebiIbete  Slutobibalten  finb. 

4L  etnb  in  ber  «eftbitbte  be«  (Sifenbabntoefen^  bereite 
Venoben  erfennbar  na4  einer  S^erftbiebenbeit  bet  ^xiniipxtn, 
tteltie  ber  Snlage  nnb  htm  Setriebe  bon  (Sifenba^nen  angrnnbe 
Hegen? 

3a.  anfangt  Ratten  bie  ©ifenba^nen  in  faft  alten  Säubern 
»egen  ber  abfoluten  Sleu^eit  be§  3«Pitute§  mit  fe^r  großen 
©c^toierigfeiten  ju  fämpfen  unb  bann  erfolgte  nad^  faum 
einigermaßen  errungener  Äonfoübierung  einer  ©ifenbal^n* 
ted^nif  eine  5ßeriobe  ber  bebenflic^ften  äRißnjirtfd^aft  auf  bem 
®ebietc  ber  ©ifenbal^npolitif  unb  ber  altergrößten  SSerftöße 
gegen  bie  öolföjnirtfd^aftlid^en  Slufgaben  ber  ©ifenbal^nen. 


32  @rfte8  ÄoVitcr. 

SRan  legte,  biefelöen  an,  rfiftete  fie  au§  unb  betrieb  fie 
größtenteils  ol^ne  9iüdEfic^t  auf  ein  erfprießlid^eg  3iiföniwen:^ 
mirfen  beg  gefontten  SJerfel^rSnefeeg  unb  leiber  nur  ju  oft 
aud§  ol^ne  fid)  öorl^er  genügenbe  ober  e^rlid^e  SRed^enfd^aft 
barüber  ju  geben,  oi  ber  aufgett?enbete  enorme  Slpparat  aud^ 
mit  ben  öor^anbenen  ober  bod^  mit  einiger  ©ic^er^eit  5U 
erttjortenben  Slnfprüd^en  be§  $anbeB  unb  8Serfe^r§  im  ©in- 
Hange  ftünbe,  ober  ob  ber  2lpparot  aud§  biejenige  ©loftiäität 
unb  Scnjeglid^feit  befi^e,  meld)e  er  notmenbig  l^oben  mufe, 
um  fid^  ben  bebeutungSboöen  Ummöljungen  anfd^miegen  ju 
lönnen,  toeldje  in  bem  gejamteh  SSerfel^rSleben  fi(|erlid^  öor 
fid^  ge^en  mußten,  nad^bem  fidf)  il^m  fo  neue  unb  eigentüm- 
iid^e  ?lbem  aufget^on  l^atten.  3lm  aUerttjenigften  aber  badete 
mon  barüber  nac^,  ob  bieje  fo  überaus  toftfpieltgen  Slbern 
audf)  geeignet  feien  ba§  gefamte  SSerfe^rSleben  neu  unb  möd^^ 
tiger  putfieren  ju  taffen.  ®ie  traurigen  golgen  biefer  ©org- 
loftgfeit,  njenn  e§  nid^t§  fd^IimmereS  ttjar,  ^aben  leib^r  nid^t 
ouSbleiben  fönnen.  Sllle  S'ulturlönber  ol^ne  9lu§na]^mc  l^aben 
il^re  (£ifenba^nfrtft§  gehabt,  unb  bie  tiefen  SBunben,  ttjeld^e 
biefe  bem  nationalen  SBotjlftanbe  überoH  gefd^lagen  ^at,  finb 
in  bieten  ßönbern  in  ber  (Segenmort  nod^  ni(|t  gel^eilt. 

9?id^t  überaß  l^at  man  f of ort  bie  trüben  ©rfal^rungen  atö 
eine  Seigre  ju  meiferem  SSerl^alten  ^Eingenommen,  unb  ba§ 
^ßublifum  l^at  teilmeife  gang  außerorbentüd^e  9fu§beutungen 
mit  ^ülfe  ber  ©ifenbal^nen  über  fid)  ergel^en  laffen,  el^e  bie 
allgemeine  unb  nun  nc^t  mel^r  ju  unterbrüdfenbe.Stimme 
jur  Umfe^r  auf  bem  abfdE)üffigen  SBege  iDad^rief  unb  eine 
allgemeinere  geläuterte  ©rienntnig  be§  3^^^^^  ^^^  ©ifen^* 
bal^nen  bie  ©ntmidfetung  berfelben  in  natürtid^e  unb  barum 
5ut)erläffige  Säal^nen  ju  teufen  t^ermod^te.  §eute  pnb  biefe 
Salinen,  man  barf  ttjol^t  fagen,  überall  betreten,  eine  neue 
5(Jeriobe  in  ber  ©efd^ic^te  be§  ©ifenba^nmefcng  ]§at  begonnen, 
ttjetd^e  einen  rul^igen  S3tidE  in  bie  äwfwwft  begfetben  geftattet. 
3Kan  ^ai  ju  bereifen  öerftanben,  baß,  ttjenn  ©ifenba^nen 
überaß  nottoenbig  feien,  aud^  überaH  berjenigc  2Robu§  für 
it}re  Slntage  unb  SSermattung  gef d^affen  lüerben  fönne,  toetd^er 
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ben  eigenartigften  gormen  be§  lolateti  S«^creffcS  am  mcifteu 
entfpric^t. 

42.  3n  toeI4et  SBcife  gef^lett  5ie§? 

S?ur  ber  ©ro^^anbel  in  be§  SS3orte§  eminenter  Sebeutung 
bebarf  jnrSöfung  feiner  Slufgabe  nnb  um  ben  bielgeftoltigen 
an  biefer  Söfung  unmittelbar  gefd^äftigen  geiftigen  unb 
materiellen  Säften  erfprie^lid^e  Entfaltung  ju  ermöglid^en, 
beg  f  ompliäierten  unb  f  oftfpieligen  95etriebi^=  unb  ajermaltung§= 
apparate^,  beffen  bemunberungSmürbig  pröjife  unb  fidjere 
gunftionierung  bie  großen  ©ifenbal^nen  ber  ^utturftaaten 
®uropa§  unb  SRorbamerifog  fennjeid^net.  §ier  barf  fein 
Opfer  an  ®elb  unb  SKü^e  gefd^eut  njerben,  um  bie  ©d^ran^ 
len  ]§intt)egäuröumen,  toeld^e  3?aum  unb  ßeit  bem  Sl^un  ber 
aKenfd^eti  entgegenfteUen.  (£§  ift  gerechtfertigt,  bie  ©eftalt 
ber  ©rboberpd^e,  f o  tt)cit  fie  für  bie  internationalen  unb  bie 
großen  lolalen  Serfel^rgmege  inSetrad^t  fommt,  fo  nal^e  mie 
möglid^  an  bie  ebene,  l^orijontale  unb  gerabe  95a!^n  l^eranju^^ 
jmingen,  unb  e§  ift  notmenbig,  alle  ted^nifd^en  unb  abmini* 
ftratiuen  ^ülfSmittet  aufjunjenben,  bamit  jeber  unfreinjiHige 
Slufentl^att  bermieben  unb  bie  rapibefte  95ett)egung  ber  2:ran§' 
portobjelte  gefid^ert  fei.  SRit  fel^r  menigen  2lu§na]§men 
iDerben  bie  SBege,  meldte  biefen  ©runbföfeen  i^re  ©ntfte^ung 
öerbanfen,  aud^  gleid^jeitig  ber  Strategie  unb  ben  großen 
gefeUfd^afttid^en  Sejie^ungen  boHauf  ©enüge  leiften;  tvo 
bie§  nid^t  ber  gall  ift,  ba  Hegen  au^erorbentlid^e  SRotibe  bor, 
ba  tüerben  alfo  aud^  au^erorbentlid^e  SKa^nal^men  gered§t:= 
fertigt  fein. 

®anä  anberg  ift  bie  Stellung  be§  (£ifenba]§ntt)efen§  gegen* 
über  benienigen  Sttjeigen  ber  5(Jrobuftion  unb  be§  Slu§taufc^e§, 
tüetd^c  erft  mittelbar  ber  ®efamt^eit  ber  ©efeUfc^aft  ju  gute 
lommen.  S)er  SSerlel^r  ber  ^ßrobinjialftöbte  unter  fidf)  unb 
tl^r  Slnfc^tu§  an  bie  ^auptlinien  ttjirb,  foweit  nid^t  l^erbor* 
ragenbe  S«i>wftriebeäirfe  in  grage  fte^en,  befd^eibenere  Sin* 
fprüd^e  fteUen  unb  nad^  anberen  ®runbfä^en  bermittelt 
iüerben  muffen.    5)ie  Säetoegung  ber  grad^ten  fann  in  SSegug 
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ouf  ©c^ncHigfeit  unb  Stnjal^I  bcr  gfal^rtcn  cmgcf(^ränft 
werben,  ©arouf^in  ftnbcn  milbere,  tueniger  foftfpielige 
SRagregeln  ftatt  für  bie  Anlage  be§  $lanum§  unb  Oberbaues, 
für  bic©ignalificrung  bcr  3ugbett)egungcn  unb  bie  grcil^altung 
ber  (SIetfe.  Stber  bem^ßerfoncnterfel^re  muffen  biefeSBo^nen 
biefelbc  ©orgfalt  mibmen  tote  bie  ^ouptlinien.  ®g  l^anbelt 
fid^  l^ier  n^eniger  um  bie  ©efc^n^inbigteit  ber  S^dbemegung 
o(^  öielmel^r  um  öftere  gal^rgelegen^eiten.  2>ie  Bewegung 
felbft  fann  eine  folangfamefein,  miebieeinfad^fteunbbiQigfte 
Slnlagc  berGifenbal^n  c§  Verlangt,  mag  übrigeng  immer  noc^ 
f d^nefier  ift,  olg  bie  ga^rt  eineg  leichten  fd^netten  ^ßriöatful^r* 
merleg.  aber  bie  grequenj  ber  ga^rten  muß  fo  grog  fein, 
bo6  leine  Steife  unterbleibt,  meit  man  nid^t  ju  ber  f  ont^enierenben 
©tunbe  l^infal^ren  unb  jurüdfe^ren  fann.  ®ie  äBünfd^e  beg 
?ßublifttm§  lommen  ben  Slnfprüd^en  ber  ©ifenbal^nen  ent^ 
gegen.  3^  öfter  bie  ga^rten  ftattfinben,  um  fo  menigcr 
^off agiere  finb  iebeSmal  ju  beförbem,  um  fo  Meiner  unb 
(ei^ter  lönnen  bie  ga^rjeuge  fein.  Sc  leidster  biefe,  um  fo 
billiger  finb  bie  IranSportfoften  unb  um  fo  geringer  ift  bie 
änja^t  ber  ^affagiere,  meldte  genügt,  um  bie  Soften  einer 
jeben  gal^rt  ju  beden,  um  f o  öfter  fann  olf o  gefal^ren  merben. 
3n  ber  iüngften  Seit  l^aben  burd^  bie  l^ier  ffijjierte  Drgani- 
fation  i^reg  ^erfonen*  unb  ®ütert)erfe|r§  große  öa^ngefeff* 
fc^aften  in  ©elgien,  S)eutfd^Ianb  unb  gronfreid^  auf  il^ren 
Sieben*  unb  ßW'riglinien  l^öd^ft  beod^tengmerte  SRefuItatc 
erreicht,  unb  nad^bem  bie  Stegierungen,  einer  berartigen 
9leorganifation  beg  ©ifenbal^nbetriebcg  SRed^nung  tragenb,  für 
bie  betreffenben  Sinien  entfpred^enbe  teid^tere  öebingüngen 
jutießen,  ftel^t  ju  erwarten,  ba§  eg  Salinen,  toelc^e  fid^  nid^t 
rentieren,  in  ber  S^funft  nid^t  me^r  geben  wirb. 

®ie  neueftc  Seit  l^at  nod^  eine  anbere  ®attung  bon  ©ifen^ 
bahnen  l^erborgerufen,  bcren  Sebeutung  fofort  bei  i^rcm 
(^tftel^en  gemürbigt  mürbe  unb  mit  jebem  S^age  mäd^gt.  @g 
finb  bie  ©ampftramma^g,  für  meldte  fein  befonberer  SJal^n:^ 
förper  angelegt,  fonbern  bie  ©^ouffee,  bie  ßanbftrage  benüfet 
wirb.   3Kit  ben  großen  ©ifenba^nen  l^aben  fie  jroar  nur  ben 
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©d^ienentpeg  unb  bic  Solomotttic  gemein,  loäl^rcnb  bcr  SSer* 
lel^r  fofl  öoöftänbig  tüie  berienigc  beS  ßonbf ul^rioerleg  gcl^anb* 
"^abt  tüirb.  Slber  eben  barin,  ba§  ba§  ©fenbol^nfol^rjeug 
bem  in  ben  großen  ©tobten  aufgch)Qd^fcnen  Dmnibngbcrfel^re 
bicnftbar  gemalt  ift,  liegt  bic  an^erorbcntlid^c  fitaft  ber 
Dampftramba^nen,  tt)etd^e  felbftöerftönblid^  öorerft  bid^t- 
beööllerten  gabrit  unb  Sanbbiftrilten  in  ber  Umgebung 
großer  ©täbte  jn  gute  fommen,  »eld^c  aber  bod^  geeignet 
finb,  ben  entlegenften  SSäinlel  bc§  SanbeS  mitttermeilc  an  baS 
große  (£ifenbo|nne^  anäufd^tießen. 

3lad)\>em  o(f o,  n^ie  e§  laum  anber^  fein  f onnte,  bie  Slrbett 
ber  feit  ber  ©ntftcl^ung  beS  @ifenbal^ntt)efenS  öerfloffenen 
fünfjig  'Saf)xt  barin  beftanben  l^at,  bie  ^auptl^anbel^tDege 
auSjubanen  nnb  bai^  9?e^  ber  großartigen  neuen  SSerlel^rS* 
ftraßen  nad^  SKaßgabe  ber  ©id^tigfeit  bcr  öeböllerung 
anjulegen,  föHt  bcr  neuen  ©pod^e  bie  Slufgabc  ju,  aöe  ^eife 
be§  SanbeiS,  alle  @c^id^ten  ber  99et)öIIerung  an  ha^  mäd^tige 
©traßenne^  anjufc^Iießen  nod^  2Raßgabc  il^reö  SebürfniffeS, 
ttjcld^cs  gerobe  fo  öerfd^ieben  tft  tt)ie  bic  tt)irtfd^aftlid^e 
aScbeutung  ber  Streife  unb  berStntcil  ber  SJoIföflaffen  an  ben 
93cruf§arten. 

43.  @üi5  e^  neue  äRtttel,  hnxä^  meldte  hk  (Stfenba^nen  erft 
je^t  in  htn  ^tmh  gefegt  finb  5tefe  Aufgabe  in  erfiitten? 

3:eiltt)eife  ja.  @o  tt)ie  e§  ber  ßolomotitic  @tcp]^enfon§ 
beburfte,  um  bic  längftbefanntcSd^iencnftraßcin  ben  großen 
®ienft  be§  SBdtöcrfel^reS  ju  jttjingen,  unb  n?ie  bie  fort* 
fd^reitenbe  SntttjidEetung  unb  ftetig  ttjad^fcnbcSeiftunggfä^igs 
feit  ber  gal^rjeugc  aud^  bic  SScröoUIommnung  ber  gal^rbal^n 
bebingte  unb  au§  beiben  l^crauö  eine  Sonf olibierung  ber  gefam* 
tcn  Betriebs*  unb  SScrnjaltungötcd^nif  erloud^g,  f o  lonnte  baS 
©Aftern  ber  billigen  ffiifcnbal^nen  nid^t  entftcl^en,  beöor  nid^t 
bic  @nttt)icfetung  beS  ©ifcnbal^ntocfenS  im  affgemeinen  auf 
eine  fcl^r  l^ol^c  ©tufc  gef örbert  ttjar.  S)er  gcfamte  Drgani§mu§ 
biefer  a5a|nen  f off  cinfad^  aber  nic^t  primitiv  fein,  bic  abfolutc 
Sinfad^l^eit  fei  öielmcl^r  juglcid^  bie   l^öd^fte  ©tufe  ber 

3« 
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SSoKfommen'^cit.  SBeber  btejenigen,  tt)eIci^ebiebiKtgenS3o]^nctt 
betreiben,  nod^  biejenigen,  beneti  fie  ju  gute  fommen  foUen, 
fönnen  Sel^rgelber  bejal^Ien,  SBal^rl^aft  öfonomifd^e  SSol^nen 
für  befd^ränftc  SSerfel^rgöer^ättniffc  fonnten  bal^er  erft  ju 
einer  Qüt  in  Eingriff  genommen  toerben,  tt)o  bereite  ein  reid^er 
©cl^o^  öon  ©rfal^rungen  auf  oKen  ©ebieten  ber  ©ifenbal^n- 
tl^öttgfeit  öorlag,  tt)o  nid§t§  mel^r  auf  ba§  UngelDiffe  l^tn  ju 
gefc^el^en  brandete.  ©d^onberUmftanb  allein,  boftbiegonbg 
jur  SIntoge  biefer  Seltnen  im  offgemeinen  nur  öorfd^ußlüeife 
benjenigen  jur  SSerfügung  gcfteöt  »erben,  ju  beren  ®ebraud§ 
bie  93al^n  beftimmt  ift,  f obonn  ber  Umftanb,  ba^  bie  ntebrigften 
3:arife  biefe  Salinen  om  fid^erften  ju  i^ren  S'rfew  führen, 
fd)He§en  ©jperimente,  gleid^ötel  metd^er  2lrt,  aug.  S)er 
ßolomotit)^  unb  SBagenparf  foff  in  feinen  rebujierten  SSer^ 
l^ältniffen  bie  bemäl^rteften  ©igentümtid^Ieiten  beg  roHenben 
SKoteriafö  ber  ^auptbol^nen  bereinigen.  S)er  Dberbou  foff 
fel^r  ttjol^tfeil  unb  bal^er  fel^r  leidet  fein,  aber  biefelbe  ©tobt^* 
iität  beg  ®efüge§  befi^en,  tt)ie  berjenige  ber  öorjüglid^ften 
großen S)urd^gang§Iinien.  gür  bie  SetriebS^ unb  8Sern)aItung§= 
organifation  foff  ben  ^auptbo^nen  nur  bo^jenige  entlel^nt 
toerben,  njo§  bem  ©l^arafter  be§  SSerfel^rS  auf  ©d^ienen- 
ftrafeen  unb  mittele  Sofomotit)en  ttjefenttid^  eigen  ift  unb 
baneben  in  lüeit  größerem  SKo^e,  at§  eg  bei  jenen  gefd^iel^t, 
eine  fd^orfe  Seobad^tung  affeg  benjenigen  ftottfinben,  tt?a§ 
mit  ber  So^  in  Sejiel^ung  ftel^t  ober  nod^  ju  il^r  in 
Sejiel^ung  treten  fönnte. 

44»  ®e(t  5ie  Einlage  t^on  ^tfnnbdthaf^ntn  mh  ^am)if« 
trantma^^  überall  mit  der  münf^en^toerten  Seidittgfeit  ))ot[xä^? 

Stein.  @g  finb  öielmel^r  nod§  ouf  längere  geit  ^inaug  faft 
überaff  fel^r  biete  eigenartige  ©d^mierigleiten  ju  befämpfen, 
unter  benen  atö  eine  ber  größten  bog  SSorurteil  in  feinen  man^ 
nigfad^en  Oeftalten  fid^  breit  mod^t.  S)og  grofee  5ßublifum  fann 
fi^  fobalb  öon  einer  ©ifenbal^n  bieSftebe  ift,  nod^  nid^t  genügenb 
Don  ber  SSorfteffung  freimod^en,  tt?eld^e  ba§  buntfarbige 
aSilb  unfcrer  großen  ^auptbal^nen  getoäl^rt,  unb  ift  aüju 
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geneigt,  öon  jeber  @ifenbal§n  ia^  ju  Verlangen,  tuoS  cS  bon 
jenen  erfüllt  p  feigen  geipol^nt  tft,  o^nc  babei  ju  bebenfen, 
toeld^e  ungel^euren  galtorenfid^  bereinigen  muffen,  nm  jenen 
il^re  Seiftnngen  }u  ermögli^en.  ©obann  begegnet  bie 
ginanjierung  ber  öa'^nen  nieberer  Drbnnng  fel^r  oft  beben* 
tenben  ©d^mierigleiten,  ba  bog  gro^e  ffopitol  fid^  für  biefe 
JU  »enigoberbod^  minbeften§  ju  langfam  ®ett)inn  bringenben 
Unteme|mungen  nur  feiten  intereffieren  iDirb.  S)qS  Kapital 
ober  in  ben  Greifen  felbft,  toeld^enbiebetreffenbeSJol^nbicnen 
foff,  aufjubringen,  ift  in  ben  offermeiften  gätten  gerobeju 
unntöglid^.  SRon  l^ot  jebod^  je^t  foft  in  alten  Säubern  ben 
jur  ^ebung  biefer  ©d^mierigleiten  geeigneten  'SRohn^  gefunben 
unb  bobei  im  oHgemeinen  bog  nic^t  ju  entbcl^renbe  SBo^t 
ttJoKen  ber  Slegierungen  gefunben,  toeld^e  fid^  ber  ©rlenntnig 
ber  großen  bolfötoirtfd^afttid^en  ©ebeutung  ber  ©efunbör:« 
bal^nen  unb  S)ampftramtt)aJ)8  nid^t  öerfd^Iießen.  SBeitcrc 
©c^mierigleiten  berurfad^t  bei  ber  erften  Zutage  bie  geft* 
ftellung  unb  im  fernem  SSerlaufe  bie  Sfufred^terl^oltung  beg 
5ßrinjipg,  boft  biefe  Sonnen  niemote  ©urd^jugg:*  fonbem 
immer  nur  Swfol^rtgftroBen  fein  foöen.  S)og  gaffenloffen 
biefer  ©runbbebingung  ift  gteid^bebeutenb  mit  einer  gänjltd^en 
UmtDonblung  beg  E^orofterg  unb  ber  Oeftalt  ber  33a|n;  eg 
tt)ürben  fofort  gonj  ungefunbe  unb  bog  Seftel^en  ber  Sinie 
geföl^rbenbe  fi'pnfurrenjöerl^öltniffe  auftreten  außer  in  ben 
getoiß  fel^r  feltenen  SöHen,  tt)o  bie  fegengreic^ejl^ätigfeit  einer 
SSol^n  nieberer  Drbnung  einen  fo  bebeutenben  Serlel^r  groß* 
gejogen  l^ätte,  baß  eine  neue  äRofd^e  in  bem  ^ouptbal^nnefee 
erforberlid^  tt)äre. 

®g  ift,  oud§  obgefel^en  öon  ber  ©rfporung  ber  großen 
ausgaben  für  ^^erroinerinerb  unb  ^erfteffung  be§  95ol}n* 
lörperg,  öon  ber  größten  SBid^tigleit,  boß  bie  Salinen  nieberer 
Drbnnng  fid^  ougfd^Iießtid^  ouf  ben  Sonbftroßen  befinben. 
©0  lönnen  fie  red^t  eigentlid^  bem  lofolen  SSerfe^re  biegen, 
lönnen  ajoulid^fciten,  mie  ©totiong^öufer  u.  bergt.,  entbel^ren 
unb  finb  auf  il§rer  ganjen  Sänge  in  ber  benlbor  beften  Sage 
ben  SScrfcl^r  in  fid^  oufjunel^men,  benn  man  wirb  fic^  ni^t 
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leicht  fc^neUer  ^ranlajst  füllen  bie  6tfeii6a§n  ^u  benü^en, 
als  tDeim  man  nic^t  einmal  nötig  ^ai  ftc^  ju))or  na^  bereu 
StabliffemattS  l^injubegeben.  ^n  biefen  2;^atfac^en  tpurjeln 
aber  toieber  neue  ©c^mierigfeiten  für  ben  93a§nbetrieb  felber. 

45«  39  in  Seaag  tsf  Mc  Unltge  )i0n  @(|tenen|iragen  den 
(Sebüg^gesenHett  Me  gkti|c  Sorgfalt  stteil  geiaorden  me  den 
XteflänUem? 

Sttein.  ®ie  Überfc^ienung  ^o^er  ®ebirg§jüge,  mie  bie= 
jenigcn  ber  älpenfetten,  ijt  eine  ber  fc^toierigften  unb  gro§- 
artigften  aufgaben  für  ben  ©fenbal^nfac^mann.  ®ö  ift  ba§ 
jeboc^  nic^t  nur  in  beut  @inne  ju  t>erfte]^en,  bag  eS  ]§ier  eine 
Stnjal^I  ber  fc^toierigften  Sauobielte  auöjufü^ren  giebt  unb 
bie  Sa^ntrace  bie  gro^artigPcn  §inbemiffe  ju  überiüinben 
^at  ®ie  erfte  unb  emftefte  @(§tt)ierigleit  liegt  öielme^r  in 
ber  öoIfölüirtfc^aftIi(§en  ©eite  ber  grage.  S)a§  ©^ienennefe 
ber  SiePänber  6uroj)aS  ift  l^eute  fo  »eit  auSgebout,  ba§  bit 
®ren5en,  ipelc^e  bie  ©ebirggjüge  ber  SJerbinbung  ber  9leje 
untereinanber  entgegenfteKen,  fel^rftörenb  empfunben  werben 
unb  ätt)arfonjo]§I^infic^tü(§  berungel^inbertenSurc^fü^rung 
be§  großen  SBcItöerfel^rS,  afe  auc^  l^inft^tlic^  eine§  fotc^en 
Stnfc^tuffeS  ber  ®ebirg§gegenben  an  biefen  SSerfe^r,  tt)ie  er 
erforbertic^  ift,  foffen  nic^t  bie  SSeUJol^ner  ber  ®ebirgSlänber 
einer  unöerfd^ulbeten  materiellen  unb  geiftigen  SSerarmung 
preisgegeben  werben.  ®enn  je  mel^r  au|er]§alb  ber  ©ebirge 
t>a^  ©traßennel  unb  bamit  ber  SSerfe^r  fi(|  entmidfelt  unb 
ouSbel^nt,  um  fo  mel^r  werben  jene  ifoliert  unb  um  fo  fül^t 
bqrer  mirb  i^rer  SSeööIferung  baS  SluSgefd^Ioffenfein.  ®ie 
§erfteHung  eineS  ©d^ienenmegeS,  welcher  bie  Sllpenpäffe 
überfd^reitet,  erforbert  ober,  menn  man  fid^  genötigt  glaubt 
t>a^  getoöl^nlic^eßifenbal^nf^ftem  mit  feiner  ftarfen  Segren  jung 
ber  ©teigungen  unb  ^röenrobien  anjumenben  fo  ungel^eure 
Sßittel,  bog  baS  SBer!  nur  buf^  bie  ftärffte  äRitwirfung 
fold^er  Gräfte  möglid^  ift,  meldte  ba§©c^idEfoI  be§  unmittelbar 
intereffierten  ®ebirg§Ianbe§  nur  fel^r  menig  berührt.  ®a 
lann  eS  benn  leicht  fommen,  bog  bie  t)erfc^iebenften  SRüd* 
fid^ten  fid^  t)ereinigen,  um  eine  Sinie  feftjufteÖen,  meiere  bem 
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erfd^liegen  be§  ®ebirg§IanbeS  felbft  nur  mcnig  förbcrlid^ 
ift  iinb  ba§  gigantifd^c  SSaumcr!  mirb  biefcm  Sonbc  notur* 
gemäß  einen  großen  2^eil  feiner  ginanjfraft  cntjogcn  l^abcn, 
o^nc  i^nt  bcn  crmorteten  5Ru|en  auc^  nur  im  entfernteftcn 
geiüäl^ren  ju  fönnen.  S)ic  ©c^ienenmcgc,  meldte  l^eutc  bie 
SHpen  überfc^reiten,  finb  m  bcr  gemö^nlid^en  SBeife  angelegt 
unb  merben  auä)  mit  benfelbcn  9KitteIn  betrieben  tt)ic  jcbc 
^auptbal^n  im  ffad^en  ßanbe.  ®iefeg  foftfpieligc  Softem 
rourbc  getoäl^lt,  meil  man  iebeömal  gettenb  ju  mad^cn  tocr- 
ftanb,  baß  bag  Sal^nctabtiffcment  auf  ber  brciteften  93aft§ 
ongelegt  »erben  muffe,  um  ben  größten  SKaffentoerfcl^r 
bewältigen  ju  fönnen,  unb  baß  fotd^e  ©ifenbal^nf^ftemc 
l^ierju  ungeeignet  lüären,  meiere  jmar  abnorme  Steigungen 
geftottcn,  aber  bafür  bie  ©infc^altung  cineS  außergemö^nlid^cn 
Transportmittels  in  ben  ©urd^gangSöerlel^r  bebingten.  ?tuf 
bicfcSBeife  läuft  ba§®ebirg§Ianb®efa]^r,  eini^m  gel^örenbeS 
©ifenbal^nne^  niemolS  ju  befi^en,  unb  burc^  feine  finanjicllc 
Seteitigung  an  bcn  großen  ^urd^jugSlinien  bie  aWittet  jur 
Änloge  fold^cr  Salinen  einjubüßen,  meiere  in  feinem  toolfö* 
tt)trtfd§aftlic|en  S^tereffe  unbebingt  geboten  finb. 

46.  mt  mttffen  biefe  Linien  bef^affen  fein? 

Sic  muffen  t)or  äffen  S)ingen  Salinen  niebercr  Drbnung 
fein  b. }).  ©d^ematen  unb  SWormalien  für  ben  Sau  unb  ^Betrieb 
ber^ouptbal^nen  barf  nid^tber  geringfte  ©influß  jugeftanben 
toerben.  ?lnlage,  SSermattung  unb  ©etrieb  l^aben  lebiglid^ 
ben  gegentüärtigen  lofalen  SSerl^ältniffen  ju  entfpred^en,  ba 
bie  ©al^n  fc^on  gleid^  ju  8(nfang  fid^  benjenigcn  Serfe^r 
f^offen  tt)irb,  ber  i^r  öorauSfid^Iid^  immer  unöerönbcrt 
t)erbteibt.  (£in  foId^eS  Sal^nf^ftem  ift  im  ®ebirge  nur  unter 
Sntoenbung  t)on  Steigungen  möglid^,  meldte  bie  gemö^nlid^e 
?ib]^äfionSIofomotit>c  nid^t  mc^r  überminbet,  unb  öon  S'urben, 
tt)dd§e,  bcfonberS  in  ber  S'ombination  mit  fteiten  SRampen,  für 
bo§  SBetriebSmaterial  unb  ben  SetriebSmobuS  ber  ^aupt^^ 
bol^nen  unmöglich  finb.  Db  bie  Sa'^n  normale  ober  fd^mate 
©pur  l^aben  muffe,  l^öngt  öon  bcn  fpejicffen  SSerl^ättniffen 
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ab.  Sie  ©efunbärbal^n  im  ®ebirgc  mug  in  nod^  öiel  l^ö^erm 
®rabe  inbiöibuoliftcrt  fein,  otö  bie  äl^nlii^en  Qm^dtn  bienenben 
glodjlanbba^nen.  S)em  SRangel  an  rechter  ©rlenntniS  biefer 
SJotmenbigfciten,  ben  UntJoHfommenl^eiten  ber  crften  fSa^n^ 
ft)ftcme  für  ougergemö'^nlid^e  Steigungen,  fobann  ober  aud^ 
bem  Umftanbe,  ia^,  mie  bieg  im  ^inWidte  auf  bie  eigcntüm^« 
licl^e  ©ntmWelung  beSgefamtenSifenbal^nmefengfel^r  begreife 
Ii4  ift,  bei  ber  Ueberfdjienung  ber  (SebirgSjüge  bie  großen 
2)urd^jug§Iinien  ba§  erfte  unb  meifte  S^tereffe  unb  leiber 
auc^  ben  größten  Xeil  ber  ginonjlraft  in  Slnfprud^  nahmen, 
ift  eg  juäufdjreiben,  boß  bie  ©ntmictelung  eine§  rationellen 
@ifenbat)nne^e§  in  ben  (SebirgSlönbern  leiber  fel^r  jurücf^^ 
geblieben,  menn  nid^t  gar  in  ganj  falfcl^e  unb  öerberblic^e 
Sßal^nen  geroten  ift  unb  ftarfe  mirtfdjoftlicl^e  .9Kißerfolge 
gel^abt  ^at 

47.  $at  die  Sottlommen^eft  der  Solomotikie  er^ebUtt  bahn 
beigetragen,  ba9  d^ffenbabnioefen  an  feinen  (entigen  Seiftititgen 
SU  befähigen? 

aSon  ben  ©runbjügen,  meldte  fd^on  bie  genialen  ©c^öpfer 
ber  erften  Sotomotiöen,  bie  ©tep^enf on  u.  a.,  aufgeftefft  l^atten, 
ift  big  l^eute  faft  nocl^  feiner  öermorfen  n^orben.  S)er  fdcin 
beg  Äeffelg,  beg  Jfta^mengefteffeg,  bie  S)i§pofition  ber  Sauf:* 
unb  gebermerfe  unb  bie  Stntage  ber  Sampfmafc^ine  erfolgt 
'  mit  n^enigen  SluSnal^men  nod^  immer  nacl^  benfelben  leitenben 
Sbeen  loie  frül^er,  o^ne  ia^  jeboc^  behauptet  n^erben  bürfte, 
baß  eg  fo  fein  muffe.  ?lber  bie  ernfte  Slrbeit  geiftöoKer  ©on^ 
ftructeure,  reid^Iidje  Übung  unb  Srfa^rung  I)aben  bieS)urc^=^ 
fül^rung  iener  ©runbprinjipien  in  fold^en  Salinen  gehalten, 
meiere  bie  juöertäffige  Sefriebigung  ber  großartigften  unb 
eigentümlidjften  nur  irgenb  im  SSerfel^rgloefen  auftretenben 
ainfprüc^e  genjöl^rleiften.  S)ie  5ßerf onenbef örberung  gefd^tcl^t, 
mag  bie  Sal^rgefc^minbigfeit  betrifft,  l^cutjutage  mit  einer 
©d^neHigfeit,  meldte  no^  meiter  ju  erl^öl^en  lool^I  faum 
jemanb  münfd^en  bürfte,  unb  foKte  bieg  ja  ber  gaff  fein, 
f 0  ftel^en  ber  ©rfüffung  f otd^er  SBünfd^e  Unöofffommen^eiteu 
ber  Solomotiöe  nid^t  entgegen.   @in  inbire!ter  93emeig  bafür 
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Hegt  in  ber  gro^pn  SSerfcl^iebeitl^cit  ber  für  ©jpregjügc 
julöffigen  aKajimalgefd^minbigfeit  in  tjerfd^iebenen  Sänbern 
mit  gleichen  SSerfei^rSonfprüd^en.  ®benf o  ift  eg  in  S5ejug  auf 
bie  Saften,  meiere  bie  Sofomotiöe  ju  fdjleppcn  öcrmag.  9luf 
nid^t  aKju  fc^ipierigem  S^errain  fönnen  fd^lDere  gügc  mit 
fo  großer  ®efc^n)inbigfeit  beförbert  tt)erben,  ia%  mieberum, 
n)a§  bieSofomotiöe  angelet,  ben  lüciteftge^cnben  Sebürfniffen 
beg  ^anbelS  entfprod^en  Serben  fann.  SBennauc^  ber  83erg* 
bal^nbctrieb  no4  grogc  Hoffnungen  auf  bie  jufünftigen 
Seiftungen  be§  Sofomotiöbaueg  fe^en  muß,  toenn  namentlich 
ertüartet  merben  muß,  boß  bie  Sauart  ber  ©ebirgglolomotitoen 
fünftig  eine  fel^r  öiel  billigere  2^race  ber  ©ebirggba'^nen  aud^ 
für  ben  großen  Surd^ganggöerfel^r  ermögtid^e,  fo  leiftet  bod^ 
aud^  im  ®ebirge  bie  Solomotiöe  "^eutc  fd^on  mal^rl^aft  groß- 
artigeg. 

Slbcr  e§  finb  nid^t  nur  bie.geloaltigen  2Kotoren  für  ben 
ftarl  entmidtelten  5ßerfonen==  unb  ©üterbienft  ber  ^auptbal^nen, 
auf  ttJelc^e  ber  Sofomotiöbau  mit  a3efriebigung  blidEen  lann; 
e§  finb  cbenfpfe^r  bie  leidet  unb  bequem  ju  "^anb^abenben 
unb  mit  anerfennenSloerter  Öf onomie  arbeitenben  Sof omotiöen 
für  aSal^nen  aller  erbenflidjen  (Gattungen  mit  befd^eibeneren, 
big  ju  ben  minjigften  Serlel^rSöer'^ältniffen.  ®inc  faft 
öoHenbetc  Harmonie  in  ber  Simenfionierung  aller  n^efent^ 
lid^cn  aJeftanbteile  ber  Sofomotiöe,  fefte  ©lieberung  ber 
Organe,  bebeutenbe  ©tabilitöt  be§  ga^rjeugeS  unb  rul^igc 
Seioegung,  \>a^  finb  bie  auSgeäeid^netcn  ©igenfd^aften  ber 
mobcnten  Sofomotiöe.  S)iefc  ift  eben  ein  Sal^rjeug,  tt)eld^e§, 
um  öoH  auggenü^t  ju  njerben,  bie  beften  Seiftungen  be§ 
©ifenbal^nbaneg,  eine  gefd^eite  Drganifation  unb  bie  umfid^* 
tigfte  ^anb^abung  be§  93etriebe§  |erau§forbert. 

48.  Siniet  man  überall  Mefelben  2o!omoti)ien? 

SRcin.  ^n  bem  foeben  gefagten  ift  fd^on  angebeutet,  baß 
ha^  nid^t  fein  fann.  @o  öerfd^ieben  hkSmdt  finb,  meldten 
bie  ©ifenbal^nen  bienen,  fo  öerfd^iebenartig  bie  Slnfprüd^e 
an  il^re  Seiftung^fäl^igfcit  unb  bie  SSebingungen,  unter  benen 
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fie  erbaut  unb  betrieben  lüerben,  fo  öcrfc^ieben  finb  aud^  bie 
Sofomotiöen  nac^  ©eftalt,  ®rö§c  unb  ©lieberung  i^rcS 
Organismus.  S)aS  ffad^e  Sanb  fielet  auf  feinen,  nur  menig 
anfteigenben,  nac^  fel^r  großen  3tabien  gebogenen  ©c^ienen^ 
megen  anbere  Sofomotiöen  atö  baS  ®cbirge,  beffen  Sahnen 
burc^  lange  ftf ile  ^Rampen,  an^altenbe  fd^arfe  Srümmungeu 
unb  feuchte  ©djienen  in  taugen  äal^Ireic^en  3:unnel§  gefcnn^: 
jeid^net  finb.  Sääl^renb  bieSotomotiüen  inbenßbenen  lange 
Steifen  mad^en  unb  bemgemäfe  großen  SSorrat  an  SBaffer  unb 
Sollten  auf  befonberen  2:enbem  nac^  fic^  jiel^en,  befc^ränft  bie 
©igenartigfeit  ber  nteifl  nur  lurjen  (SebirgSba^nen  bie  gal^rt 
beS  einzelnen  SDiotorS  auf  lürjere  ©tredten.  S) ie  mitjune^menbe 
äRunition  brandet  nid^t  fo  groß  ju  fein  unbeS  finbetfid^  gute 
©elegenl^eit,  fie  auf  ber  aKafdjine  felbft  unterzubringen  unb 
öon  i^rem  ©etoic^te  für  bie  Vergrößerung  ber  Stb^äfionS- 
preffung  ber  2^riebröber  gegen  bie  Schienen  ju  profitieren. 
j)ie  5ßerfonenjüge  erforbern  überall  Solomotiöen  mit 
l^ol^en  2:ricbräbern,  bamit  bie  fd^nette  gal^rt  nid^t  eine  ju 
große  Umbrel^ungSjat)!  biefer  9Jäber  unb  mithin  eine  ju 
fc^neHe  Semegung  ber  ^in-  unb  l^ergel^enben  SRaffen  beS 
SriebmerteS  bebinge.  Slber  je  fc^neller  bie  %a^xt  x\i,  um  fo 
mel^r  mad^t  ftc^  auc^  bie  9?otmenbig!eit  Heiner  SSorbcrräber 
geltenb,  meiere  bie  So!omotit)e  fieserer  leiten,  inbem  fie  nid^t 
fo  leicht  über  ^inberniffe  l^inroegfe^en,  a(§  meiere  aud^  bie 
©d^icnen  gegenüber  ben  ©purtränsen  ber  Slöber  aufiufaffen 
finb,  fobalb  eine  S^enbenj  jum  Slbbiegen  ou§  ber  geraben 
Sa^n  üor^anben  ift.  2)iefe  SRüdtfic^ten  faden  bei  ben®üter* 
mafd^inen  meg.  ^^xt  Stäber  finb  niebrig,  in  Slnbetrad^t  ber 
geringem  ga^rgefd^minbigfeit  unb  ber  9?otmenbigfeit  eine§ 
Keinen  ^ebelarmeS  für  ben  Singriff  ber  fortjufd^affenben 
Saft;  fie  l^aben  aße  benfelben  S)urd^meffer,  um  mit  $ülfe 
öon  Suppelftangcn  ju  gleid^jeitiger  Sre^ung  gesmungen  ju 
merben,  benn  eS^anbelt  fic^  um  bie  ©ntmidtelung  einer  großen 
gugfraft,  meld^er  ein  möglid^ft  bebeutenber  Stbl^äfionSbrudf, 
b.^.  f ür  gett)i)^ntic^  berjenige  be§  ganzen  2Kafd^inengen)id^te§, 
entfpred^en   muß.    9IuffäIIige  SSerf^iebcnl^eiten  jeigen  bie 
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Solomotiöen  in  bemjenigcn  Steife  i^rcr  ffeffcf,  »eld^er  beu 
9loft  birgt.  ®ie  2— 3  m  langen  SRofte  ber  mciften  bctgifc^en 
unb  eine§  fel^r  großen  Xeileg  ber  norbamerifanifd^en  Sofo* 
motiöen,  crfterefür@taubfo^Ie/Iefetcrc  f ür  Stnt^rocit,  äußern 
einen  eben  fo  bcftimmenben  unb  auc§  öugerlic^  leidet  ma^r- 
ne^mbaren  ©influl  auf  bie  ©cftoltung  be§  ganjen  3ö|t:ieuge^, 
toit  bie  lurjen  aber  fe^r  tief  liegenben  SRofte  ber  mit  ffotg 
über  $oIä  ^eijenben  Solontotiöen. 

SSiH  man  l^eute  unterfud^en,  ine^l^alb  biefe  ober  jene 
Sofomotitje  gerabe  fo  unb  nid^t  anberg  geftaltet  ift,  fo  wirb 
man  in  ben  aßermeiften  gaffen  auf  bie  ©ntmicfelung  be§ 
Sofomotit)baue§  in  bem  ßanbe,  melc^em  ba§  betreffenbe  ga^r- 
5eug  entftammt,  äurücEblidten  muffen.  3n  ©ngtanb  unb 
SSelgien  beifpietömeife  mar  man  fd^on  frü^jeitig  fel^r  gefc^idft 
in  ber  ^erfleffung  fd^micriger  grogartiger  ©c^miebeftüdEe, 
man  berfügte  über  öorjügtic^eg^SRaterial  unb  über  ein  Sa^n- 
geftönge  öon  bemunberungSmürbiger  ©olibitöt.  S)ort  brauchte 
man  bal^er  leinen  Slnftanb  ju  nehmen,  jur  großem  Schonung 
ber  go^rbal^n  unb  be§  2Kotor§  bie  ganje  Sampfmafc^ine 
innerhalb  ber  beiberfeitigen  Sftäbergruppen  anzulegen,  loa§ 
gefröpfte  2^riebajen  unb  anbere  ©tüdEe  öon  forgföltigfter 
Strbeit  t)erlangte,  bie  f o  überaus  mertöoüe  ®infac^^eit  in  ber 
Solomotiöfonftruftion  augerorbentlid^  beförberte,  aber  auf 
einem  mangell^aften  ©teife  fd^Ied^t  angebrad^t  fein  mürbe. 
3n  anberen  Säubern,  mie  j.  85.  in  granlreic^,  gläujen  bie 
Solomotiöen  ber  großen  unb  Keinen  Sahnen  öornel^mlic^ 
burd^  peinlid^e  ©orgfalt  für  bie  S)urd§bilbung  ber  Keinen 
©etaitö.  Stuf  biefem  SBege  gerät  man  leiber  nur  ju  leidet 
in  aSerlel^rt^eiten  unb  entjiel^t  ben  fel^r  jal^Ireic^en  noc^  i^rer 
Söfung  ]§arrenben  Stufgaben  JSraft  unb  S^alent. 

aSäie  bie  Sofomotiöen  befd^afjfen  fein  foffen,  meldte  für 
Sauber  beftimmt  finb,  bereu  SSerfe^r^mefen  nod^  unentmidEett 
ift,  ha^  It^xi  xtäjt  eigentlid^  eine  ttmfd^au  in  Slmerifa.  S)ie 
Sofomotiöen  ber  großen  amerilanifd^en  SSa'^nen,  befonber^ 
berjentgen,  meldte  na^  bem  fernen  SBeften  ber  bereinigten 
Staaten  fül^ren,  tragen  ba§  eigentümUd^e®epräge  ber  Sahnen, 
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iDeld^e  in  fliegcnbcr  ®ile  burd^  bic  SBiIbni§  geiporfcn  finb, 
beten  Sa^nlörper  unb  Dberbou  bal^er  mit  einer  ©orglofigleit 
angelegt  merben  mu|te,  mcld^er  in  ber  Sonftruftion  bcr  3a]^r== 
ktriebgmittclunbebingtafjed^nungju  tragen  mar.  ®g  burftc 
leine  Sofomotiöe  o^nc  ein  ortifnlierteS  SSorbergefteff  fein, 
geeignet,  bie  fiebere  gül^rung  bnrd^  folc^c  OIciSftellen  ju 
belDirfen,  meldte  öon  ber  geraben  ober  gleid^mö^tg  gefrüntmten 
SSal^nlinic  nnöermittelt  abtücid^en.  (£§  mu|te  SSorforge 
getroffen  »erben,  ia^  plö^lic^e  Übcrpl^nngen  ber  ©d^ienen- 
läge  nnb  bie  bei  fc^ncffcrer  ga^rt  barang  folgcnben  garten 
©töfee  nid^t  ben  rn^igen  Oang  be§  ggl^rjeugeg  ftörten.  2Wan 
mngte  berüdEfid^tigen,  ba|  bie  2Kcl^rja|l  bcr  SKofd^inen  lange 
©tredten  jurüdE^nlegen  "Ratten,  beöor  man  ju  ben  il^re  öott^ 
ftänbige  S3efid^tigung  ermöglid^enben  SSanlid^feiten ,  SEBert 
ftatten  u.  bergt,  gelangte.  ®ie  öielen  2^cile,  meldte  eine 
öftere  93efid^tigung  nnb  3?ad^plfc  ober  eine  nnöorl^ergcfel^ene 
^Reparatur  nötig  l^aben,  mn|ten  be^l^alb  f o  angeorbnet  »erben, 
baJ3  bie§  ol^ne  bie  geringftenSSorlcl^mngen  nnb  auf  ber  freien 
©tredfe  gefd^el^en  fonnte.  5)iefe  Jftüdffic^ten  l^aben  öiele  t)or* 
äüglid^e  ®etaitfonftruItionen,  mie  bie  bequeme  gugönglid^feit 
ber  ©^linber^^  unb  Sampffammern  ac,  befonberS  aber  ia^ 
eigentümlid)e  Sta^mengefteß  ber  amerifanifd^en  Solomotiöcn 
entfte^en  laffen,  toeIc^e§  alleg  jtt)ifd^en  ben  3täbem  unter 
bem  Äeffel  befinblic^e  unbe^inbert  jugönglidö  mad^t.  Sei 
un§  orbnet  man,  toenn  biefelben  SRüdtfic^ten  leiten,  bie 
bctreffenben  2:eite,  namentlid^  ba§  2:riebn)erf  ber  Sltafd^inc, 
gerne  au^erl^atb  be§  Jftal^mengebäubeg  an,  benn  bie  mancherlei 
jerftörenben  ®inf(üffe,  loetd^en  biefc  foftbaren  Organe  an^^ 
gefegt  finb,  loenn  fie  frei  auf  ben  2lu|enfeiten  ber  Sofomotiöen 
liegen,  finb  bn  unS  in  »eit  geringerem  äRagc  öorl^anben, 
al§  auf  ben  amerifanifc^en  Salinen,  ©göerftel^tfid^l^iemad^, 
ia%  e§  ganj  ungered^tfertigt  fein  toürbe,  loenn  man  bic  t)ielcn 
auSgeäcid^neten  ©igentümlid^feiten  ber  amerifanifd^cn  Sofo- 
motiöen  auf  bie  großen  europäifc^en  Sahnen  übertragen 
»oKte.  S)ie  langen  Steifen  ferner,  »elc^e  bic  SJie'^rja]^!  ber 
Sofomotiöcn,  bcfonber§  in  frül^eren  Sö|i^cn,  in  9lmcrifa  ju 
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mod^en  ^atttn,  crforbcrtcn  eine  größere  SSorforgc  für  btc 
SBequemlid^feit  bc§  ajtafd^inenperfonatö.  S)ie  gü^rerflönbe 
ber  amerifamfd^en  Sofomotitoen  finb  bo^cr  im  affgemeinen 
biet  comfortaMer  auggeftattet  ate  in  S)eutjc^Ianb  fclbftinben 
beften  gaffen.  S)er  gänjüd^e  aRangel  an  Semac^ungg*  unb 
©id^erl^eit^öorfel^rungen  auf  ben  amerilanifc^cn  Sahnen 
mochte  e§  nottoenbig,  il^re  Solomotiöen  mit  einer  ^tnjal^t 
bon  Apparaten  ju  öerfel^pn,  meldte  jur  grei^altung  ber 
©trctfe  bienen  unb  ebenfalls  felbftöerftänblid^  auf  unferen 
Sofomotiben  nid^t  ju  finben  finb.  @o  entfpred^en  bie  Sofo* 
motiben  faft  überaff  ber  eigenartigen  @nttt)iielung  ber  Sifen* 
bal^nen  unb  geben  bal^er  ein  getreue^  Urbilb  beö  jeweiligen 
K^aralterS  berfelben.  SBo  fid^  nur  immer  ©ifenba'^nen 
finben,  meldte  gleid^en  gmedfen  bienen  unb  ju  ber  Soben* 
geftaltung  unb  berSnbuftrie  be§Sanbeg  einerlei  SSejiel^ungen 
l^oben  unb  einer  gleid^en  Sel^anblung  öon  feiten  ber  93au* 
imb  SBetriebSted^ni!  unterliegen,  ha  mirb  man  auc^  benfelben 
Sof omotiüen  begegnen.  S)ie  gorm,  in  »eld^er  ein  unb  bicfetbe 
Sonftru!tion§ibee  jum  SluSbrudEe  fommt,  toirb  afferbingS 
nid^t  Überoff  bie  gleiche  SSofffommenl^eit  l^aben. 

49.  9la^  toel^er  9H((tttng  W  find  bie  Solomotftien  befonber§ 
tiertiolßommnet  toorben? 

^infid^tlid^  affer  Organe,  meiere  an  ber  ©nttpidtelung  öon 
3«glraft  unb  gal^rgefd^minbigfeit  ?tnteil  l^aben.  S)ie  ©röfee 
unb  bamit  bie  SeiftungSfö^igfeit  ber  Seffcl  ift  faft  nur  noc^ 
burd^  bie  ©purmeite  ber  SSa^n  unb  bie  äiüdfid^ten  auf  eine 
niebrige  ©d^merpunftSlage  be§  ßofomotibförperg  begrenzt, 
olfo  burd^  ©d^ranfen,  toeld^e  "^intoegäuräumcn  im  affgemeinen 
oufterl^alb  ber  3Jla<S)t  beö  ©onftructeurS  liegt.  3Ran  ift  öon 
bcm  ®ebraud^e  ber  teuren  unb  in  i^rer  Se^nblung  fd^toierigen 
fiofö  auf  bie  rol^e  ©teinfol^Ie  jurüdfgelommen  unb  "^at  eine 
®i§pofttion  be^  Seuerraume§  gefunben,  meldte  geftattet,  bie 
fd^ted^tefte,  alfo  biffigfte  So^Ie  unter  ben  fc^tpierigften  SSe- 
triebäber^Itniffen  mit  öofflommenem  ©rf olge  ju  Verbrennen, 
leiltoeife  unter  Senu^ung  auf  affgemeineren  ®ebieten  an- 
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^:f:c^i9tal  Xi^i^r^rnnini  Ttt  f£tmrnmigaL  gegeben,  meldte 
Ein  ber  grfBiai  Ctrrrscic  heS  'PrenzntDniieibnnuJ^eS  bic 
cxc%it  fir^TinirzInc:^  yi  «CIti^^f■  geeignet  nnb.  Sn  ber 
£iente£[]in^  be§  ^itnrnihnier.  ix  ber  SefefHgmig  iinb 
(^lirbenmg  ber  eiii^iciixn  Cxctiaic  mb  ieife  finb  ausgezeichnete 
firmtmftimfmdcie  \a  tcrvtifanen  mb  bie  großartigen 
^ütt^tbrittt  in  ber  fierndlinig  nnb  Semibeüung  Don  Sifen 
nnb  8tabl  nnb  in  orllneni  fKc§e  bem  SoforaotiDbon  jngnte^ 
gefonnnen.  Sie  Haftii(be  9nfS)ängung  bc§  So! omotiDlörperS 
cur  ben  Xäbergnippen.  frniie  bie  eteflung  nnb  9ngriff§^ 
meife  ber  (enteren  in  Se^ug  am  benSefant^u  ift  int@innc 
ber  Sr^ielung  ber  grPBtmöglicben  Stabititat  nnb  9hi^  ber 
Setoegung,  moraud  bieecbonung  berOteifefotgt,  erfotgreid^ 
bearbeitet  tnorben.  enblic^  bot  man  für  Sergba^nen  mtb 
Stac^fonbba^nen,  für  ^^onen-,  Oüter-  nnb  Sangierbienfi, 
für  bie  fiotonieen  nnb  bie  merbenben  Sulturtlaaten  in  ben 
anberen  SSettteilen,  f otoie  für  bie  befc^benften  Sifenba^nen 
in  nnferen  ^obin^en  nnb  bie  XramUNi^S  in  ber  nad^ften 
Umgebung  ber  europaif(^®ro6ftäbte2ofoniotit)engcfc^affen, 
locld^c  toortrefflid^e  Xienfte  leiften,  ober  eben  fo  berf4id)en 
finb  iDie  bie  Stoedc,  benen  fic  bienen.  Um  bicfe  3iefultatc 
}u  erjiclen,  toar  eine  rege  Arbeit  auf  bem  gelbe  beSSoIomotib^ 
baue§  nötig,  unb  biete  ausgezeichnete  SRanner  l^aben  in 
erftounltd^em  9Raße  Sroft  unb  ®enie  an  bie  Söfung  ber  ber 
Solomottbe  gefteQten  Stufgaben  gefegt. 

50*  tBel4e  S^emoHfonnnmtnge»  ber  S^lomotine  ntüffe»  no4 
Hon  htt  Bnltenft  envartet  »erben? 

CS  ift  bereits  angebeutet  toorben,  bog  in  Sejug  auf  bic 
(£nttotd(e(ung  bon  ^aft  unb  ®efc^n)tnbigleit  weitere  gfort^ 
fd^rtttc  borläufig  nid^t  crtoartct  »erben.  Db  eS  möglid^  fein 
n)ürbe,  fold^en  (^martungen  5U  entfpred^en,  toöre  angeftd^tS 
ber  mangeinbcn  SRottoenbigIcit  bcrfclbcn  eine  müßige  Unter* 
fud^ung.  2)agegen  l^egt  baS  Sifenbal^nkoefen  nod^  gerechte 
unb  große  Hoffnungen  auf  eine  fold^e  Äonftruftion  ber 
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Sofomotibe,  hjctd^c  geftattet,  ia%  bte  83al&nlimc  bei  untocr* 
minberter  SciftungSfä^igleit  ftd^  ipcit  mel^r  ber  natürlid^en 
Sobengeflaltung ,  namcntlid^  in  gebirgigen  (Segenben,  an* 
fd^miegen  fönne,  aU  eS  Je^t  ber  gaU  ift.  S)ie  bii^  l^cutc 
befonnten  ©ifenbal^n-  unb  ßofomotiöf^fteme,  tütlä)t  erl^eblid^c 
SIbh)eid§ungen  öon  ber  üblid^en,  b.  i).  im  allgemeinen  leiber 
erforberlic^en  Sal^ntrace  geflatten,  fd^einen  nid^t  biejenigen 
©igenfd^aften  ju  befi^n,  meldte  il^re  Slnipcnbung  auf  ben 
großen  3)urd^gang§t)erfe]^r  empfel^Ien  fönnten.  S)ie  9?ot  ift 
in  biefer  SSejiel^ung  jiemlid^  groß,  benn  bie  Überfd^ienung 
ber  l^öd^ften  (äebirg^jüge ,  ipeld^e  in  ber  neuem  ßeit  mit 
regftem  ©ifer  betrieben  mirb,  öcrurfad^t  bei  hem  je^igen 
Softem  ganj  enorme  Soften.  9Kan  muß  nun  geftel^en,  ia% 
ba§  ureigenfte  Organ  ber  ßofomotibe,  bagßaufmert  in  feiner 
boppetten  ©eftimmung,  bag  Sal^rjcug  burd^  feine  f8af)n  ju 
fül^ren  unb  ba§  bie  g^gförberung  ermöglic^enbe  ^aften 
begfelben  auf  feiner  fünftlic^en  ©traße  ju  Vermitteln,  nod^ 
mett  batjon  entfernt  ift,  biejenige  SSoKfommenl^eit  ju  befi^en, 
iDeld^e  getoünfc^t  merben  muß,  bomit  ber  ©ntmidelung  beg 
Serfc]^r§locfen§  ein  foft  unbefd^rän!te§  ted^nifd^e§  ^ülfg- 
ntoterial  jur  SSerf ügung  ftel^e.  ^m  Oebirge  muß  leiber  nod^ 
gar  fe^r  bamit  gered^net  merben,  toa^  bie  Sofomotibe 
|öd^ften§  JU  leiften  Vermag. 

Slnbere  größere  5ßrobIeme  finb  nod^  ju  löfen  in  betreff 
ber  tJoKIommenen  SSefeitigung  berjenigen  Störungen,  meldte 
bie  "Slrbeit  ber  Sampfmafd^ine,  ba§  notmenbigc  ©piel  be§ 
Sal^rjeugeö  in  feiner  ©purbal^n  unb  bie  elaftifc^e  Slufl^ängung 
be§  SoIomotit)Iörper§,  ber  ru'^ig  fortfd^reitenben  93elDegung 
ber  Solomotibe  entgegenfteKen.  ®§  finb  inbe§  Slnjeid^en 
öorl^anben,  mennaud^  vorläufig  nur  fd^lpad^c,  toAä^t  ju  ber 
Hoffnung  bered^tigen,  ha%  f omol^l  biefe§  5ßrobIem  al§  aud^  ba§ 
Voriger  angebeutete  eine  VoKfommene  Söfung  erfal^ren  iperbe. 

hh  ^ai  and)  die  ftonftntftion  der  anbeten  (Sifenba^nfa^r^ 
senge  nennenSoerte  ^dtt\^tittt  gemalt? 

Sa.  S)ie  SBagen  aller  Gattungen  unterfdfteiben  fid^  l^in* 
fi(i^tlid^  il^rcr  innem  ©inrid^tung  unb  äußern  Srfd^einung, 


in  ber  griibität  ifirrrSfeimrt  nnb  ib  bereit  imbSSeife,  toic 
lic  bfnüRt  tDerben.  iDficntiiifi  orn  bcHJaiigcn,  lodere  biemett- 
0116  langete  3^^  tin  @ebraiicbe  iDaieiL  Q§  f)^\)t  §eute 
eine  fe^  icrgt  jltige  ^bgrm^ung  ber  äiperfe.  iDe(4eit  haQ 
ga^rjeug  bienen  foU.  Xo^ielbe  hat  pod  9d>inguiigen  gu 
genügen :  ee  iott  fp  gut  mie  möglich  für  ben  Zran^porteineS 
fpe^ieden  @egennanbe$  geeignet  fein  nnb  e§  f oQ  ein  mdgti(^ft 
nü^lid^  SSer^eug  be^Sifenba^nbetriebeg  bilben.  Sin^tn:: 
blid  auf  biefe  beiben  ©runb^äge  erfomt  man,  hai  bte  Son^ 
ftmftimi  ber  Sifenba^nuiagen  eine  faft  eben  fo  intereffante 
®ef(§ic§te  ^aben  mu^,  tnie  ba^  gefamte  Sifenba^ntoefen 
überhaupt.  Senn  erft  mit  ber  fortfc^reitenbenSntmicfelung  be§ 
(entern  lernte  man  bic  Iran§portfä^igfeit  ber  öerfc^iebenen 
S3er!e^r§:'  nnb  ^anbef^objefte  genauer  lennen,  fonnte  man 
bic  S3cbingungen  prüfen  unb  beurteilen,  n>el(^c  bie  ©ifen- 
bahnen  felber  erfüllen  muffen,  bamit  ber  Xrandport  am 
borteil^afteften  für  beibe  Seile  fei.  Unb  ha^  tt)ar  eine 
fd^toiertge  aufgäbe,  benn  ba§  mobeme  Serfel^r^:^  unb  Sranö* 
porttt)cfen  bermittclft  ber  ©ifenbal^n  ift  o^neSSorgang  in  ber 
SBeltgefd^icJ^tc ;  öor  einem  2Kcnfc^enaItcr  tt)u§tc  öielleid^t 
ou^er  feinen  genialen  ©c^öpfem  noC§  niemanb  baöon. 

2)ie  angebeuteten  (Srunbjüge  für  bic  Sonftruftion  ber 
SBagen  ^ormonicrcn  nid^t  gut  mit  einanber  unb  e§  bcbarf 
iioi)  immer  öieler  SKü^c,  um  bic  offenbaren  SBibcrfprüt^c 
ju  bcrmitteln,  toelc^e  in  bielen  5ßunften  ämifd^en  i^nen  oU 
ipalten.  S)en  immer  flärfer  merbcnben  unb  an  ftd^  nic^t 
eben  ungered^tfcrtigten  Slnfprüc^en  ber  atcifenbcn  on  Sc- 
qucmlid^feit  unb  Komfort  möl^renb  ber  ga^rt  tjermögen  bie 
©ifenba^nen  naturgemäß  nur  innerl^alb  enger  ©d^ranfen  unb 
ganj  aHmäl^Iid^  geredet  ju  Serben.  SRücffid^ten  ber  öer^ 
fcfjiebenften  Slrt  fteHen  bie  ®rö§c  be§  SBagenfaften§  fcft  unb 
bag  3ntereffe  ber  ^Rentabilität  beftimmt  bie  ?lnja^I  ber  in 
bemfelben  einjurid^tenben  pä^c,  inbem  cg.ba§  tote  ©emid^t 
ermittelt,  meld^eg  für  iebe  reifenbe  5ßerfon  l^öc^fteng  mit^ 
beförbert  iperben  barf.  SDiefe§  Oemid^t  unb  bamit  bie  öe^^ 
quemlicf)feit  be§  SReifeng  ipirb  natürli^ermeife  um  fo  größer 
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fein  fönnen,  je  öoKIommener  ia^  gcfamte  93etricbgmaterial 
ift,  b.  i),  je  ipemgcr  SBiberftanb  bie  Sortbemegung  cine§ 
getüiffen  '3uggeh)ici^te§  erfäl^rt.  @o  f ommt  e8,  bag  bic  gort* 
fc^ritte  auf  äffen  ©ebieten  be§  ©ifenba'^nbaueS  unb  ber 
ßonftrultion  ber  S5ctrieb§mittel  fic^  aud^  in  er^ö^te  93cquem== 
üc^feit  unb  ©d^neffigfeit  ber  5ßerfonenbeförberung  umfe^en. 
5)urd§  SSertüenbung  ber  für  jeben  einselnen  Seftonbteil  be§ 
gal^rjeugeg  6eftgeeigneten  äRateriglien ,  burd^  rationeffe 
^imenfionierung  unb  gormgebung  unb  jmedEmägigfte  2(u§^ 
iiü^ung  ber  gegebenen  Staunte  mirb  5ßla^  gewonnen,  alfo 
mieberum  Sequemlic^feit  für  bie  SReifenben  Vermittelt.  ®ünj 
baSfelbe  gilt  t)ün  ben  go^rjeugen  für  SBarentran^porte ; 
nur  tritt  l^ier  nod^  ber  Umftanb  l^ingu,  bag  bie  Vermehrte 
ffienntnig  bon  ben  eigentümlid^en  SSejiel^ungen  ber  meiften 
®uter  unb  SBaren  ju  bem  ©ifenbal^ntrangporte  eine  gro^e 
^njQl^I  Don  ©pegiolfa^rjcugen  entftel^en  tie§,  meldte  bie 
^onb^abung  ber  Sabung  Vereinfachen,  eine  üofflommene 
äu^nü^ung  ber  Siäunte  geftatten  unb  bal^er  einen  fc^neffern, 
fidlerem  unb  bemnoc^  biffigern  Sran^port  ergeben. 

52«  3Bel(i|e^  fmb  bie  tJoraiigU^fteit  S^erbeffentngen  ber  @tfen« 
bQ^tnoagen? 

Untergefteff  unb  SSagenlaften  ber  5ßerfonenfa^rjeuge 
beftanben  frül^er  au§  ^olj,  merben  jebo^  je^t  gan^  ou§ 
©ifen  l^ergeftefft,  ttjoraug  grofee  ©olibitöt  unb  er^eblid^e 
9laumerfparni§  refuttieren.  S)ie  SSerbinbung  be§  SSagen* 
!often§  mit  bem  Untergefteff  gefc^iel^t  unter  größtmöglicher 
SJerüdEfid^tigung  ber  bei  Sufammenftößen  unb  ©ntgteifungen 
i>ct3üge  gemad^ten  ©rfal^rungen.  Sic  elaftifd^e  2luf  f)ängüng 
be§  Safteng,  befonberg  ber  für  lange  gal^rten  beftimmten 
SBagen,  ift  ganj  außerorbentlic^  öerbeffert  worben  unb  läßt 
l^eute  !aum  no^  etn^ag  ju  münfd^en  übrig.  S)agfelbe  gilt 
t)on"  ber  SluSftattung ,  Seteud^tung  unb  ©rnjörmung  ber 
Sompartiment§,  meldte  tt)enigften§  im  mittlem  unb  öftlid^en 
©uropa  bie  3lnfprüd^e  ber  SReifenben  unb  jipar,  tt)a§  bie 
^oujjtfad^e  ift,  ber  9teifenben  affer  i^laffen,  burd^aug  ju 
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befricbigen  geeignet  finb.  S)urc^  ©d^Iafeinrici^tungcn  unb 
bergleic^cn  S)ingc  in  ben  gemöl^nlic^cn  5ßerfonenmagen, 
f ott)ie  bnrd^  ba§  SSor^anbenfein  öon  befonbercn  ©d^Iofmagcn 
ift  felbft  ben  mehrtägigen  ©ifenbal^nfal^rten  ber  ©l^oraftcr 
ber  ©trapaje  ööHig  benommen,  gaft  ba§  bebentenbftc  aber, 
unb  itvax  ein  epod^emad^enbeS  äRerfmal  be§  l^eutigeri  ^er=f 
fonentrongporteS  auf  ber  ©ifenba'^n  ift  bie  ©infü^ung  öon 
©ic^erl^eitg*  ober  ©d^nellbremfen,  n^elc^e  in  ^inbltd  auf  i^re 
großartigen  SBirlungen  ju  ben  betDunberunggmürbigften 
©rrungenfd^aftcn  imferer  Seit  jä^Ien. 

53«  Srt  ebettfo,  loie  in  ben  Solomotitien,  ait((  in  btn 
Sifeitbatntoagen  der  S^arafter  der  S^erleir^anftalt,  toelfter  fle 
angetSrett,  jn  erlennen? 

SBeber  in  bem  ©inne  noc^  in  bem  9Ka|e  mie  bei  jenen. 
2)ie  ©ifcnba^nmagen  geben  öielmel^r  in  erfter  Sinje  ben 
©^arafter  ber  SSerfel^rgöer'^ältniffe  unb  alJerbingS  aud^  in 
gemiffer  SSesie^ung  bie  Sefd^affen^eit  ber  ©c^ienenftragc 
unb  gettjiffe  ©igentümlidjfeiten  be§  ©ifenba^nbetriebei^,  ber 
$anbelgben)egung  be§  Sanbeg  lieber.  S)a'^er  mad^t  fid^  eine 
SSerfd^ieben^eit  weniger  nac^  Sal^ngebieten  ate  tjielme^  nac^ 
Sänberjonen  bemerlbar.  ®ie  5ßerfonen*  unb  ©ütermagen 
ber  93a|nen  in  SRittet  unb  im  öftlid^en  ©uropa  unterfc^eiben 
fid^  nic^t  mefentlic^  unter  einanber,  ganj  bebeutenb  aber  öon 
benen  S8e(gien§,  granfreidjS  unb  @nglanb§  unb  noc^  mel^r 
öon  ben  SBagen  ber  amerilanifdjen  Salinen.  S)ie  festeren 
entfprec^en  mit  i^en  bemeglid^en  SRöbergefteHen ,  bei  fe^r 
langer  Unterftü^unggbafi§  be§  SBagenfafteng,  bem  gegen  \>k 
europöifd^en  SSerl^ältniffe  mangetl^aften  Supanbe  ber  Sa^r^s 
bal^n,  unb  bie  freie  Sommunifation  jroifd^en  aßen  SBagen 
cine§  5ßerfonenjugeg,  bie  eigenartige,  im  affgemeinen  nid^t 
nad^a^mung^merte  ©inrid^tung  ber  5ßerf onenmagen ,  fomie 
i>a^  gro^e  SSor^errfc^en  einer  SBagenKaffe,  meiere,  in  93f  jug 
auf  bie  ©leganj  ber  ?lu§ftattung,  ein  äRittelbing  jmifc^en 
unferer  jtoeiten  unb  britten  Slaffe  ift,  entfpred^en  \>tm 
ef)aralter  ber  Stmerilaner,  lüetd^elebiglid^aufbieaKöglid^feit 
beg  ungel^inberten  gortlommeng  feigen,  geneigt,  fid^  aUm 
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gumuhingcn  i^rer  ©ifcnbol^neii  gu  offornmobieren  unb  firf) 
bogegen  qIIc§  fdbcr  ju  bcfc^offen,  toa^  htm  Sujui^  unb 
föomfort  beS  SReifeng  biencn  foll,  lüic  j.  S3.  btc  in  Ämcrifa 
nottüenbigcn  Snju^magen  aller  arten.  S)ic  SBogen  in  @ng* 
lanb  ^oben  fel^r  furje  SRobftönbc  unb  feftc  Sljcn,  tt)o8  eben 
nur  bort  empfel^IenSmert  ift,  too  ber  3wftanb  ber  gal^rba^n 
ein  borjüglid^er  ift.  3)ic  S)igpofttion  unb  Slui^ftattung  ber 
5ßerfonentt)agen  paßt  gut  ju  bcm  eyfluftbenunblonfcrbotiten 
S^arafter  beg  ©nglönberg.  SBogen  mit  Snterfommunifation 
finb  nic^t  üor^onben  unb  bie  ©leganj  unb  Sequemlic^feit 
ber  ©ompartimentS  oller  Stoffen  ift  l^eute  nic^t  tiel  größer 
aß  früher  unb  eben  nur  fo  groß,  wie  bo§  bringenbfte  SJe- 
bürfnig  unb  furje  unb  fc^neKe  gol^rten  eg  erforbern.  S)ie 
©ütermogen  finb  ebenfalls  furj  unb  beuten  fo  ouf  bie  fe^r 
Dielen  unb  bol^er  furjen  SBorenäüge  ^in;  fie  fte^en  l^in^^ 
fid^tlid^  ber  Sonftruftion  il^reS  ®etail§  nic^t  ouf  ber  $ö^e 
ber  Seit,  woS  fic^  borouS  erHört,  boßberproftifc^eEnglönber 
bcn  SBert  eine§  möglid^ft  uniformen  SBagenporfeS  ^öl^er 
\ißiit,  otö  ben  Sefife  bon  bieten  berfc^iebenen,  jur  3eit 
i^rer  ©rbouung  ben  neucften  Sonftruftionen  entfpred^enben 
Söl^rjeugen.  S)ie  ^ßerfonenttjogen  auf  ben  franjöfifc^en  unb 
ödgift^enSifenbol^nen  finb  ben  cnglifc^en  ö^nlic^,  bieCäüter*: 
njagengleid^enbogegenmel^rben  beutft^cn,  befonberS  ttjoS  bie 
Sleu^eit  i^rer  Sonftruftion  unb  bieSSiel^eit  i^rer  ©pe^iolitöten 
anbetrifft,  ^m  mittfern  unb  öftlic^en  ©uropo  finben  fid^ 
im  allgemeinen  fd^merc  5ßerfonenmogen  mit  langem,  ober 
feftem  SRabftonbe.  ®er  SBogenfoften  ift  folibe  unb  gegen  bie 
©inpffe  ber  roul^en  SBitterung  fd^üfeenb,  er  ift  borjüglic^ 
Joei^  aufgehängt  unb  fomfortobel  ouSgeftottet  gemöfe  ben 
längeren  Steifen  unb  ben  2lnfprüci^en  bon  Seuten,  toelc^e  ju 
einem  fe^r  er^eblid^en  Steile  mel^r  auf  93e^aglid^teit  al§  auf 
S^nettigteit  beg  Steifend  feigen.  3«  neuerer  ßeit  finbet  man 
Ijäufig  SBogen  mit  gnterfommunifation,  toeld^c  fid^  jebod) 
weift  ouf  bie  imtere  SBogenHoffe  unb  bie  Sofoljüge  bef ^rönlen. 
Schlaf*  unb  "©olonttjogen  finb  fel^r  beliebt,  toeld^er  Umftonb 
eigentlid^  jur  SSerminberung  be^  aufeerorbentUc^en  ßuju§ 
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in  ber  Stuäftattung  bcr  öfteren  SSagenHoffcn  füllten  foHte. 
Sin  aSeleud^tung  unb  noc^  mel^r  an  ^eijung  ftnbet  man  nid^t 
feiten  fogar  be§  ®uten  ju  biel.  S)ie  ©üterttjagen  ^a6en  im 
aKgemeinen  großen  gaffung^raum  unb  taffen  in  t^rer  Son- 
ftrultion  öielfad)  bie  fRücffid^ten  erfennen,  meldte  ber  öftere 
Übergang  ber  SSagen  auf  bie  SSa^nen  berfd^iebener  ©cfeff- 
fcl^aften  er'^eifd^t.  3Ran  Ijat  vielerlei  befonbere  SBagen  für 
fotdje  2:ran§portgegenftänbe,  loeld^e  fid^  nic^t  gut  in  ben 
gettjö^nlic^en  gal^rjeugen  unterbringen  laffen.  ®anj  eiferne 
©üterttjogen,  befonberg  fürSol§Ientran§porteunbbcrgIeid^en, 
finb  in  neuerer  3cit  fel^r  beliebt. 

54.  Wtl^t  @efi(6t^))ttnlte  find  für  die  Sßa^I  ht^  ^tnttmqi^ 
material^  bet  li^olomotiüen  maggebenb? 

@§  ift  in  erfter  ßinie  bie  örtltd^e  Sage  ber  aSal^n.  Siegt 
biefe  inmitten  mächtiger,  unerfd^öpflid^  fcl^einenber  SBalb^ 
biftrifte  unb  ftel^en  Sofö  unb  ^o^kn  infolge  weiter  Zxan^^ 
Porte  fel^r  l^oc^  im  5ßreife,  fo  wirb  bie  grage  be§  ämecf mä^igften 
93rennmateria{^  ebenf o  leidet  ju  beanttDOrten  fein,  atö  tuenn 
bie  S'o'^Ienjed^en  unmittelbare  Sflad^barn  ber  S5a]^nbepot§ 
tt3ären.  ©inb  aber  §oIj,  3:orf  ober  SSraunlol^Ien  nid^t  eben 
fe^r  leidet  unb  barum  billig  ju  l^aben,  fo  mirb  man  e§  im 
allgemeinen  borjiel^en,  öon  bem  S*oftenpun!te  abjufel^en  unb 
S'o^Ien  JU  Verfeuern,  ia,  alte  SSer^ftltniffe  gegen  einanber 
abgezogen,  Sollten  ha^  befte  Brennmaterial  fürSofomotiöen 
finb,  meld^em  l^infid^tlid^  be§  2lnfc^affung§preife§  fd^on  ein 
betröc^tli^eg  Dpfer  gebradtjt  werben  fann.  S«  ©übruglanb 
unb  einigen  anberen  Säubern,  öomel^mlid^  aber  in  9?orb^ 
amerifa,  brennt  man  faft  au§fc^Iie§Iid^  Slntl^racit,  ein  bc^ 
fd^merlid^eg  SKaterial  fürSofomotibfeuerungen,  über  tt)eld^e§ 
man  aber  bort,  Wo  e§  gebrandet  wirb,  in  f aft  unbef c^ränftem 
9Ka§e  berfügt. 

®§  giebt  nun  aber  aud^  SSal^nen  öon  großer  Sebcutung, 
Wetd^en  bie  Ungunft  il^rer  örtlid^en  Sage  Weber.  ;^oIj  nod^ 
Sohlen  ol^ne  au^erorbentlid^e  Opfer  jugönglic^  ma(|t.  @üb= 
amerüanifd^e  85a]§nen  öon  befonber^  großer  Sängenau§= 
be^nimg  mußten  fid^  entf erließen,  bei  ber  ^infal^rt  ^oljunb 
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bei  ber  Sludffal^rt  Sol^Ien  ju  öerfeuem,  mdd^e  leitete  il^nen 
boc§  ad^t'  bi§  äe^nmal  fo  teuer  fommen,  aK  ben  in  biefer 
Sejiel^ung  ungünfttg  fituierten  SJal^tien  SKitteleuropaS.  3n 
folgen  Satten  ift  bie  SBal^I  gelpi§  fel^r  fd^mierig,  mcnn  man 
bebenft,  ba§  ber  S3rennftoff  bei  un^  bereits  big  ju  5tt)ölf 
5ßro}ent  affer  S5etrieb§ou§gabcn  für  fid^  inSlnjpru^  nimmt. 
6§  ]^ot  jebod^  ben  Slnfd^ein,  otö  ipenn  berartige  fd^toertoiegenbe 
Solamitäten  nirgenbmo  für  immer  beftel^en  bleiben  toerben. 
S)o§  aber  ben  Säal^nen,  beren  öorlüufige  §auptoufgabc  e§ 
ift,  ein  Dielleid^t  reid^  gefegnete§  Sanb  aufäufd^liefeen,  fe^r 
öiel  mt^x  ©d^roierigleiten  in  ber  Sefd^affung  i^rer  SSetricbS^ 
moterioiien  entgegenftel^en,  afö  benjenigen  SJal^nen,  meldte  in 
^o(|IuItit)ierten  ßänbem  entftanben,  um  unoufprlid^  wad^fen^^ 
ben  SSebürfniffen  eine§  blül^enben  SSerfel^rS  ju  genügen,  ba§ 
ift  natürlid^  unb  muß  bie  Sed^nif  jur  ®ntf oltung  il^rer  beften 
^äfte  ]§erau§forbem,  bamit  bie  ©ifenbal^nen  nirgenbmo  auf 
©d^tt)ierigfeiten  ftofeen,  meldte  einen  beftänbigen  unb  erfprie^- 
liefen  SJetrieb  faft  unmöglid^  mad^en. 

55«  $at  man  11$  immer  lierfellien  )iBrennmaterlaIien  für  lien 
!^o!omott))Betrteb  bedient? 

3?ein.  ®ie  ©infül^rung  ber  je^t  ganj  affein  beöorjugten 
rollen  So^Ie  gel^ört  erft  ber  neuern  Seit  on  unb  ift  öon 
epod^emac^enber  ^ebeutung  für  ben  Solomotiöbetrieb  getüefen. 
gaft  breißig  gol^re  long  ieixa^ttk  man,  abgefel^en  t)on  §oI§ 
u.  bergl.,  ^oU  atö  ba§  einzige  Srennmaterial,  meld^eS  eine 
genügenbe  Seiftung  ber  Sofomotibfeffel  ermöglid^te.  3)a§ 
äRotit)  JU  ben  SSerfud^en  mit  rol^er  ©teinfol^Ie  lag  benn  oud^ 
lebigtid^  in  bem  l^ol^en  5ßreife  ber  ^oU  unb  e§  beftel^t  bie 
9Rerftt)ürbigfeit,  ba|  biefe  erften  SSerfud^e  nid^t  mit  @tein== 
!o§(e,  fonbem  mit  SSrifetten  Jjon  Sol^IenHein  angeftefft 
mürben,  öon  meldten  man  bie  meifte  ä[|nlid^feit  mit  bem 
Ser^atten  ber  Sofö  erwartete.  Srofe  ber  SSerfel^rt^eit  biefer 
Slnfid^t  toaren  bie  erlangten  SRefuÜate  ban!  ber  jtüedEmä^igen 
SRoftaniage  öerl^ättniSmö^ig  gut  unb  berlodEten  öielfad^  jur 
Slod^ol^mung,   unb  nun  ging   ein  genialer  äRann ,  ^Ifreb 
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93e(paire,  in  Sdgioi  bojn  über,  bie  für  bte  IoftfpteIt()c 
gabrifation  ber  &oU  imb  Sriktte  tienoenbeten  9io^ftoffe, 
ba§  Sü^IenBetit,  unüerorbeitet  jn  Derfud^  @r  erjielteüber 
aOeSSrioartenglanienbeaiefiiltate^f  obog  feitnimmel^r  jtDQttjig 
Sorten  mehrere  taufoib  SofomotiHen  inSdgien  fem  anbetet 
ofö  btefed  fe^r  biOige  Sremtmateriol  lierbrau(j^en,  moburd^  beit 
betreffenbenSenDaltungeniiu^orbeitilifJ^  bcbeutenbeSrfpar^ 
ttiffe  ermacj^fen  ftnb,  gegenüber  a^nli(i^  fttuterten  93Ql^nen, 
meifi^e,  lote  bie  grogeäRe^rjal^I,  @tüdSo^ten  brennen.  SBeld^e 
SRü^en  ben  ermahnten  SSerfu(J^en  entgegen  ftanben,  lonn 
barouS  beurteilt  merben,  \>ai  ^te  nocJ^^ertoorragenbeSac^- 
ntönner  faft  aQerSanber  i^re  Vorurteile  gegen  bie  betreff enbe 
Neuerung  nic§t  ju  überminben  t)emtögen,  mennouc^  bie  SSer^ 
menbung  ber  gruiSreic^en  görberfo^Ie  beretti^  fel^r  erfreulid^e 
SuSbe^nung  gewonnen  ^at  ^inficj^ttid^  anberer  Srenn- 
moterialien,  mieStap^t^a  u.bergl.,  ift  man  bii^^er  nid^t  über 
ba^  ©tabium  ber  SSerfud^e  ^inaudgelommen. 

56«  9Sel(te  Sebentititg  W  hit  (Sinfii)|ntng  htt  Steinloilen 
M  ^eismaterial  htt  Solomiitüien? 

^ie  ©infad^^eit  ber  Sel^onMung  ber  ©teinfo^te  unb  i^re 
leidste  ©ntjünbbarfeit  getoö^ren  in  ^o^em  ©robe  Kontinuität 
unb  ä^tJerlöffigfeit  be§  SSerbrennungSprojeffeiJ  unb  öer- 
minbem  bie  2lnfprüd§e  an  bie  ©efd^idEIid^feit  beiS  ßofornotiö* 
perfonotö.  2lu§  biefen  beiben  SSorjügen  refuUiert  gefid^ertc 
®ampfprobuItion  ouf  langen  ga^rten  mit  j(^tt)cren  3ügen 
unb  bei  ber  faft  nod§  f d^mierigern  SSef örberung  bermobcrnen 
5ßerfonen}üge,  meldte  in  il^rer  getoiffermo^en  bctt)unberung§* 
iDürbigen  ©d^nettigfcit  unb  ^ßünftlid^feit  toeber  Qext  noc^ 
(Gelegenheit  jur  Sietablierung  eine§  geftörtcn  8Serbrennung§* 
projeffeS  laffen,  inbem  fold^e  Slufentl^alte,  toie  fie  gcmeinl^in 
baju  erforbcrlid^  toären,  l^eute  nur  an  fold^en  ©teilen  ftott- 
finbcn,  mo  bie  SRajd^ine  au§  ©rünben  einer  guten  Drganifotion 
be§  Setricböbienfteg  ol^nel^in  abgelöst  toirb.  SRan  ift  in  ber 
©rgielung  biefer  au§geäeid^neten  9ieftittatc  fogar  öon  ber 
Ouolitöt  ber  ©teinfol^Icn  faft  öottftänbig  unabl^ängig;  eS  ift 
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äicmiid^  gleid^  gültig,  ob  man  über  gute  ©tüd f o^lcn  ober  nur 
über  f(|tecl^te  S'leinf ol^Ien  öerfügt.  gmor  mufe  bie  geuerung^^ 
onloge  ben  ©igentümlid^feiten  ber  öorl^errfd^enben  Sohlen- 
forte  entfprec^en,  aber  »enn  biefe§  ®rforbemi§  nid^t  aufeer 
Ci(i)t  getoffen  ift,  fo  genügt  bie  fd^Ied^tefte  So^Ienforte  ben 
fd^mierigften  9lnforberungen,  toa^  bei  ben  Sofö  juöertäffig 
nic^t  im  minbeften  ber  gatt  ift.  ®igentümlid^e  ffiigenfd^often 
ber  ^oU  erfd^toercn  i^re  ©ntjünbung.  3"in  gleid^mäfetgcn 
unb  juöerläjfigen  gortgange  ber  geuerung  ^aben  biefelben 
beftänbig  eine  fel^r  bicfe  glü^enbe  ©d^id^t  auf  bem  SRofte 
nötig.  S)ie  3crfefeung  ber  Sofö  gefd^ie^t  faft  nur  burd^ 
birciten  Slbbranb  ber  Dberf(äd^enpartifeld§en  an  ber  Singen* 
pd^e  unb  in  ben  Wenigen  gei^KüftunggfanöIen,  o'^ne  bog 
ober  ein  SSorgang  bie  Verbrennung  unterftüfete,  wie  er  bei 
ber  rollen  S)o^Ie  ftattfinbet,  mo  bie  mül^renb  ber  jucceffiöen 
®rmörmung  be§  frifd^  aufgegebenen  ©tüdEe^  entftel^enben 
unb  entmeid^enben  So^Ienmafferftoffe  unb  fauerftoffarmen 
Oy^be  bie  gc^^Hüftung  beg  ©tüdEeg  toeitertreiben,  feine  Qtx^ 
fe^ung  anbal^nen  unb  fomit  bie  Verbrennung  befd^Ieunigen. 
®onj  ä]^nIi(^eGigenfd^often  toie  bie  Sofö  ^at  ber  Slnt^racit, 
loetc^en  man  al§  natürlid^e  Sofö  bejeid^nen  fann,  benen 
ober  bie  burd^  ben  SSerfofungSprojeg  entftonbenen  ©igen* 
fd^often  feilten,  nämlid^  bie  5ßorofität,  loeld^e  bie  Sofö  jur 
SSermcnbung  in  ^ol^en  @d§id§ten  geeignet  mod^t  S)en  ffofö 
toor  eigcntUd^  nur  noc^jurü^men,  bog  fie  loenig  ©d^Iodfe 
unb  tt)enig9iaud^  bitbeten,  meldten  beibenUnonnel^mlid^feiten 
mon  ober  feit  langer  3eit  fo  Diel,  öielleid^t  ju  biet  9lufmerf* 
fomteit  gewibmet  ^ot,  bog  man  fie  ^eute  überall,  mo  e§ 
nötig  ift,  fc^r  toirffom  ju  betämpfen  öermog. 

57«  SBie  ISnnen  hit  (Sifenba^nett  pr  t^ottlommenen  (Srf Uaung 
itm  Smetfe  geftt^irt  oerHen? 

2n  ber  tjerl^öltnigmögig  fe^r  furjenSeit  feinet  Sefte^eng 
^ot  ha^  gefomte  ©ifenbol^nmefen  itoax  gewaltige  gortfd^ritte 
gemod^t  unb  eine  umfaffenbe  Slu^bilbimg  erholten,  bennod) 
ift  baöfelbe  einer  fteten  rationellen  gortentroidfelung  bringenb 
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bedürftig,  unb  hit  Staat^htkbxbea  muffen  e^  fi^  angelegen 
fein  laffen,  bicfc  ^ortentmideinng  auf  ottc  bcnfbarc  SBcifc  gu 
beforbcrn  unb  ju  begünfHgcn.  S^urc^  gut€§  ^araHellaufen 
Der  Sinric^tungen  unb  Sigenfci^ften  mit  bem  SeiftungS^ 
erforberni»  ber  Sahnen  foUen  biefelbcn  l^ier  einen  möd^tigen 
Öanbd§t>er!c^T  fieser  unb  jutjerUiffig  bemöltigen  fönnenunb 
bort  ©enig  bcöölferte,  öon  ber!Ratur©cbcrmitgrud§tbarfeit 
noc^  mit  mineralifd^en  Sd^ä^  gefegnete  ®egenben  an  bie 
groBen  Serfe^r^ne^  onfd^lieBen,  in  jebem  einjelnen  ber  fo 
überaus  3ablreid^en  5tt>ifc!^en  biefen  tneiten  ©renjen  liegenben 
Sülle  aber  i^rer  groften  'Aufgabe,  ben  SScrfel^r  ^u  enttoicfeln 
unb  5u  ^eben,  gerecht  »erben  unb  f  omit  i^r  eigene^  ärbeitSf  elb 
beftänbig  erweitern.  $oU!ommene  Snbit)ibualifterung,  bie 
©runbbebingimg  für  bie  ungc^inberte  günftige  ©ntmidelung 
einer  3}a^n,  ift  aber  nur  bann  möglich,  »ennbie^urc^fül^rung 
neuer  '^heen  unb  S^ealifierung  prahif^er  (Srfinbungen  burc^ 
nichts  gehemmt  ift.  ©ine  öoöftanbig  freie  Bewegung  aller 
Gräfte,  »eld^e  eine  ©ifenba^ngefeDf c^aft  ju  entfalten  Ijermag; 
ift  unerlöfelid^eS  S5ebürfni§.  Xie  9luffid^t§bel^örben  »erben 
fic^  barauf  bef(^rän!cn  müjfen,  für  ben  ^erfonenberle^r  bie 
notmenbige  Sic^er^eit  unb  ungeftörte  Seförberung  5U  »al^ren, 
]o»ie  ha^  f onft  bon  ber  Sifenba^n  berührte  5ßubli!um  gegen 
bla^kiie  unbläefal^ren  ju  fdjü^en  unb  fid|  t)on  allen  ©ebieten 
be§  ©ifenbo^nbaueS  unb  :=Setriebe§  femju^alten,  »0  il^reSin- 
mif d^ung  o^ne^in  nur  5U  oft  bie  freie  Gntfaltung  be§  »al^r^aft 
9?ü^lic^en  aufhält  unb  burd§  überfiüf fige  SSorfd^riften  Soften 
üerurfac^t. 

SSie  jebe  einzelne  Gifenba^n  ein  einjiger  feftgeglieberter 
Crgani§mu§  fein  mufe,  »elc^er  nur  in  ben  burd^au§  eigene 
tümlid^en  SSer^öItniff en  gebei^en  fann,  für  »eld^e  er  gef d^affen 
ift,  unb  in  feiner  ©ntlpidelung  mit  ber  2Be(t,  ik  i^n  umgiebt, 
f ortf d^reitet ,  fo  muffen  bie  großen  ©ifenbal^nfompleje  ber 
Staaten,  ber  kontinente  in  ]§armonifd^er  SBed^felmirfung  ju 
einanber  unb  gu  ben  SRegungen  be§  nationalen  »ic  be§  SBelt* 
Derfel^rS  fte^en.  5ßartifularifierung  unb  S3efd^ränltl§eit  ber 
5(nfi4ten,  biefe  größten  geinbe  einer  gefunben  Sulturent^ 
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tvxddnnQ,  iDerben  öerfd^lüinben,  noc^bem  überall  bie  jal^IIofen 
neinerenSSermoItutigenin  wenige  gxo^  Sompleye  äufammen* 
gefd^moläen  finb,  bereit  einjeltie  Drgonc  \o  bigponiertunbmit 
fo  großen  SRad^tbefugniffen,  oberaud^folDeifenaSefd^ränfungen 
auggeftottet  ftnb,  bo|  bie  bered^tigten  @igentüm(ic|feiten  be§ 
aScrfel^r§Iebeti§  überall  fd^Ieunigft  bie  notmenbige  SJerücf^ 
fid^tigung  in  ber  ©lieberung  be§  ®onjen  finben  lönnen^  ol^nc 
ba§®anäejelbftjufd^öbtgen.  @id^  felbft  überlaffen,  abgefel^en 
Don  bem  il^nen  jujulüenbenben  SBol^tooKen,  fotten  nur  bie^ 
jenigen  ©ifenbo^nen  bleiben,  berenßirfe  unb  SSerbinblid^feiten 
nic^t  über  ben  eigenen  engen  SRa^men  l^inauggel^en.  5)ie 
niemals  ju  bermeibenbe  Sonfurrenj  ber  großen  SJal^nlompIeye 
mu§  in  f old^e  SBege  gelenft  tüerben,  »eld^e  burc^  ben  SBetteifer 
in  ben  Seiftungen  bie  rationellere  Semirtfd^aftung,  bie  ®r= 
Weiterung  unb  SSerbic^tung  ber  SSerfe^rSgebiete  erjielen. 
3)03U  ift  e§  nötig,  ba§  bie  leitenbe  gnteßigenä  ber  Säal^nen 
au§  ©ifenbal^nfad^mönnem  in  beSSBorteS  l^öd^fterSSebeutung 
öeftel^e  unb  ba§  bie  SKönner,  meldte  berufen  finb,  burd^  bie 
ßeitung  be§  S3aue§,  be0  ©etriebeg  unb  ber  SSernjaltung  an 
ber  gebeil^Iid^en  SntmidEelung  be§  Gifenba]§ntt)efeng  tl^ätigen 
Slnteil  ju  nel^nten,  mit  einer  umfaffenben,uniJ)erfaIen93iIbung 
auögeftottet,  frei  bon  Heinlid^en  ®efid^t§punften,  ba§  malere 
SBefcn  i^rer  Slufgabe  ganj  ju  erfaffen  unb  beftänbig  im  Singe 
ju  bel^alten  Vermögen. 
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S?rin.  ®er  ©^araftcr  ber  Jcd^nif  unb  ber  abminifttatton 
bcr  ©jenbQ^ncn  ber  amerifaner,  ©nglönber,  ©eutfd^en, 
fcftcrreid^er,  granjofen  2c.  ift  eben  fo  t)erfcl^iebcii  toie  bic 
(S^oraftcrc  biefcr  SSöIfcr  unb  bcr  öon  i^ncn  bewol^ntcn 
©egcnben. 

59«  mit  lositte  liefe  »edfeliDirfini  fo  >eiai4  s»  SItge 
treten? 

Obgleid^  ber  ©nbjioedE  ber  ©tfcnbal^ncn  überaß  berfelbc 
ift,  nömlid^  bcr,  ?ßcrfonen  unb  ®ütcr  öon  einem  Orte  jum 
onbem  ju  fd^affcn,  fo  fonn  boc§  i^re  lofole  Icnbenj  eine 
burd^aud  toerfd^icbene  fein,  gn  Q^cgenben,  bie  fd^on  k)or 
©rfinbung  ber  ©ifcnbol^nen  ^od^jiöHificrt,  in  benen  bie  Ser* 
fc^rSmittel  fd§on  bcbcutenb  enttoidtclt  toaren,  tocrben  bie 
eifenba^ncn  biefen  SSerfcl^r  5U  t)ermittctn,  }u  ^cbcn,  ju 
befd^lcunigcn  ^oben.  @ie  lücrben  l^icr  meift  bur^  5ßriDat* 
fpefulation  in  ber  ?lui5ftc^t  auf  unmittelbare  ftarfe  SRentobilitöt 
bcr  barauf  gcmonbten  ff apitotien  entfte^en.  3n  Sönbem  ^in* 
gegen,  bie  ifre  (£nttt)icfelung  erft  beginnen,  mcrben  bie©fcn= 
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tarnen  atö  SSringer  unb  Iröger  bcr  Siöilifotion  in  bii^l^cr 
ammirtbarc  S)iftri!te  öorgej(^oben  mcrben  muffen,  jur  SScr- 
mertung  ber  Sßrobufte  burd^  biSl^er  fd^tocr  5ugöngUc§c 
tproörnjen  ju  jiel^en  fein,  glei(|öiel,  ob  i^re  Stugbeute  fofort 
dnen  unmittelbaren  ®eminn  abwirft  ober  nid^t,  ba  l^iernic^t 
bie  SSermertung  ber  auf  bie  ©ifenbal^nen  getoanbten  ßopitalien, 
fonbem  bie  ©r^öl^ung  beS  SBerteS  ber  Don  i'^ncn  berül^rten 
IBiftrifte,  bie  9lu§gleid§ung  be§  93eborfei^  unb  ber  5ßrobuftion 
t)er  cigentlid^e  Stoed  ber  Salinen  ift. 

3ft)if^en  biefen  bciben  cjtremen  Senbenjen,  benen  ©ifen* 
t)ol§nen  bienen  fönnen,  liegen  eine  SRenge  öon  Slbftufungen 
bcrfelbcn,  unb  in  ber  2Rel^r5a]^l  ber  %'aSit  mirb  ber  Qto^d 
"ber  ©ifenbol^nen  ein  gemif(|ter  fein :  fie  tperben  ben  SScrfel^r* 
^u  vermitteln,  §ü(f§quellen  ju  erfd^Iiegen  unb  5ßroJ)injen  ju 
befindeten  l^aben.  2)ie  99a|nen  @nglanb§,  2)eutfdeianbi^, 
granfreid^S,  SSelgieng,  ber  DftproDinjen  ?lmerifo§  einerfeit§, 
l)ie  aSo^nen  9iu§Ianb15,  ber  S^ürfei,  ber  SBeftprotoinjen 
2lmerifo§  onberfeitg  repräfentieren  bk  ©jtreme  biefer 
^^l^araftere  ber  Salinen,  »äl^renb  bie  Salinen  Dfterreic^* 
Ungarn^  im  8f]§arafter  5tt)ifdeen  beiben  ©jtremen  ungefäl^r 
in  ber  SRitte  liegen. 

60.  SEBie  gieüt  M  Her  (SxnM  ^tx  toerf^tebenett  Stoetfe 
btt  Sotnen  auf  den  (Staralter  i^irer  (EtfAeinnng  lunb? 

®g  tpürbe  fetbftöerftönblid^  im  l^öd^ften  ®robe  irrationett 
jetn,  menn  man  eine  Sa^n,  »eld^e  ben  gewaltigen  SSerlel^r 
^tDifd^en  jmei  großen  Gmporien  be§  ^anbelg  unb  ber  gnbuftrie 
tocrmittelt,  eben  fofonftruierenwoHte  wie  eine  anbere,  bie,  al§ 
crfter  5ßfab  in  eine  SBilbni§  geworfen,  burc^  bünnbeöölferte 
IßroDinjen  gejogen  wirb,  ^ie  erftere  wirb  mit  reid^em, 
ftarfem  Setrieb^material ,  folibem  Unter-  unb  Dberbaue, 
®oppeIgIeifen,  in  großem  2Ra§ftabe  für  umfaffenbeSeiftungg^ 
fä^igfcit  angelegten  Stationen,  eleganten,  bequemen  ©ebäuben 
für  ben  ^ßerfonenJjerfel^r,  ftarfem,  für  Sag  unb  SRad^t  au§= 
Tci(^enbem  5ßerf  onale,  lomplettem  ©ignalwefen  2C.  auSjuftatteu 
fein;  Wöl^renb  man  fid^  bei  ber  jWeiten  auf  bie  Sef (Raffung 
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beS  jur  ©rrcid^uiig  be§3*D^^  unumgänglich  9?ötigen,  eineS 
emsigen  ©Icifci^,  cineS  leichten  Cbcr*  unb  Unterbauet,  Heiner 
Stotionen,  cineS  fc^mad^en  5JJerfonaIeS,  leid^teften  ©ignal^ 
ipefenS  2c.  beft^rönfen  bürfen  unb  bobei  nur  baraufju  achten 
I)abenn)irb,  bo^  bte  ganse  anlöge  entmicfetungiSfölig  pro^ 
ieftiert  toirb. 

61«  SSelfte  anbete  ttmftöndc  uuh  IBcr^ältniffe  beeinfKnfTen 
no4  htn  Starafter  5er  laatnanlagen  eine9  ^anhti  oder  einer 
einselnes  I6atnanlage? 

Cb  ber  Jron^port  jc^netter  ober  longfamer  ju  gefc^e^cn 
fjat,  ob  berfelbe  in  furscn  3ntert)QHen  ober  nur  feiten  ju 
ben)ir!en  ift,  ob  bie  transportierten  $erfonen  ^auptfäd^lid^ 
ben  Klaffen  ber  (SefeUfc^aft  angehören,  bie  Somfort  unb 
9(nnel^mlic^!cit  ber  Steife  beanfpruc^en  fönnen,  ober  folc^en, 
benen  nur  an  bem  SSormärt§!omnten  liegt,  ob  bie  Saften  au§ 
großen  SÖtoffeu  öou  9loI)pvobuften  niebrigen  SBerteg  ober 
ou§  ®ütevn  t)on  ^ol^em  5ßreife  beftel^en  —  aUeS  biefeS  beein= 
fingt  9}atur  unb  gorm  bc§  SSerfel^rg.  ?luf  bie  Stbminiftration 
l^at  eS  ©inflnfe,  ob  bie  S8oI}nen  ©gentum  bon  fouöeränen 
©efeHfc^often,  üon  5ßrit)otpcrfonen  ober  be§  ®taaU^  finb; 
in  ben  erften  beiben  Sollen  fönnen  aöe  ©efd^äfte  auf  furje 
Söe^anblung ,  enbgültige  ©riebigung  ber  (Sifenbal^nbe^örbe 
fonftruiert  fein,  im  legten  gälte  ift  e§  erf orberlid^ ,  ben 
£rgani§mu§  meit  umf  cfngreid^er  anäulegen,  benfelbenbergorm 
ber  ©taatSöermaltung,  oft  mit3tt)ang  unb  jum  SRad^teile  be§ 
eigentlichen  SBefenS  ber  (Sifenbal^nbermaltung ,  anjupaffen 
unb  als  ^auptaugenmerf  für  ben  S3au  beS  ®efamtmed^anig= 
mu§  bie  SSerantmortIid)feit  nad^  oben  feftjul^alten. 

62*  3n  toel^em  @tnne  W  ber  Sa^ntiau  M  entioitfeH? 

Sie  ©eftrebungen,  bie  Unterl^altungSfoften  ber  Salinen 
^erabjujiel^en  unb  bie  ©id^er^eit  berfetben  ju  er^ö^en,  famen 
bei  ber  ^erfteßung  be§  Sa^nförperS  jur  (Geltung  unb  ftugern 
]x6)  in  ber  SSerbefferung  unb  billigeren  ^erfteHung  be§  Dber*= 
baue§.  9Kan  l^at  fic^  mit  Erfolg  bemüht,  bie  S'onftruftion 
mehrteiliger  ©d^ienen  mit  breiter  93afi§  in  ben  S)etait§  ju 
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ö^rbeffcrn  ober  ©d^ienen  mit  geringer  gufebrcitc,  aber  großer 
^öl^e,  in  öerboHfommneter  gorm  ju  benufecn.  3ebod^  gelten 
bie  änfid^ten  über  ben  SBert  biefe§  ganj  eifemen  Oberbaues 
Jücit  au§  einanber.  3n  großartigem  SRoße  Jjorgenommenc 
33erfud^e  mit  jd^miebeeifemen  iDuerjd^meHen  öerfd^iebcner 
gorm  l^aben  ebenfaßS  leiber  nid^t  überaß  befriebigenbc 
3{efultate  ergeben  nnb,  außer  in  ®eutf erlaub,  ba§  ^Beibehalten 
l^ötjerner  iDuerfd^tt)eHcn  Veranlaßt.  S)ie  Stnnjenbung  beS 
@ußeifen§  jur  ©d^ienenunterlage  finbet  faft  nur  in  ganj 
untergeorbneten  fjätten  ftatt.  ©tal^I,  unb  jmar  öoräuggtt)eife 
S3effemerfta]^I,  ift  ha^  beliebtefte  3Katerial  für  ©d^ienen  unb 
Oberbauteile.  3n  ber  ^onftruftion  be§  Oberbaues  mit  Duer^^ 
fd^meHen  ift  bie  SBiebereinfül^rung  fd^mebenber  ©töße  bei 
ijerbeff erter  gorm  ber  Saferen  bemerfenSwert.  S)ie  in  Slmerifa 
l^äufig  öorfommenben  mec^anifd^en  SSorlel^rungen  jum  Segen 
be§  Oberbaues  finben  aßmöl^Iic^  überaß  ©ingang. 

®ie-8lnfprüd^e  an  ben  gesteigerten  ©üteröerle^r  unb  bie 
beSl^alb  erforberlid^e  ^erfteßung  felbftänbiger  ®üter*  unb 
Siangierba^nl^öfe  l^aben  ju  SSerbefferungen  in  ber  3lnlage 
biefer  Sal^nl^öfe,  fomol^t  »aS  f^ftematifd^e  S)iSpofition  ber 
®Ieifc  als  aud^S)etaiIS  in  ber  Sonftruftion  n)ieim2RateriaIe 
betrifft,  gefül^rt,  unb  bie  JRottoenbigfeit  rof euerer  Se- 
mältigimg  öon  ©ütern  l^at  bei  Steigen  ber  2lrbeitSlöl^nc  für 
^anbarbeit  ju  berftärfter  Slnwenbung  öon  med^anifd^en 
$ebcs  unb  SäemegungSapparaten  für  ©d^iebebül^nen,  S)re^' 
fd^dben  :c.  mittels  Slnmenbung  öon  3)ampf,  S3äaffer!raft, 
aud^  fomprimierter  Suft  unb  ©I^cerin  gefül^rt. 

S)ie  3lnforberungen  beS  ^ßerfonenöerfel^rS  l^aben  ^aßen 
t)on  großer  ©pannmcite  entfte^en  laffen  unb  baS  ©ebürf- 
niS  njeitgefpannter  ©ad^fonftruftionen  Jjermel^rt,  loeld^e, 
namentlich  in  ben  Stationen  größerer  ©tobte  in  ben  ber- 
^c^iebenften  Stnorbnungen  jur  Stnmenbung  gefommen,  gort^ 
f^ritte  in  ber  Son5eption  toie  inbenS)etailSberSonftruftion 
befunben. 

SReue  ©^fteme  öon  Sahnen  finb,  toäl^renb  man  bie  burc^ 
ftorfe   S^rtjen*  entftel^enben  ©d^mierigfeiten    me^r    burd^ 
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entfprcd^cnbe  Solomotibfonftruftioncn  ju  überminben  fud^t 
burd^  ftorfe  ©teigungcn  l^erljorgerufen  unb  namentlid^  f^at 
bie  erforberIi(^e  SSerme^rung  ber  Stb^öfion  eine  Snberung 
beg  Dberbauei^  erforbert.  SRe^rere  3a^nftangenba^nen  finl> 
*  öorl^onben  unb  Oberbau  mit  Stnorbnung  jum  ^inauffc^roubcn 
ber  3üge  burd§  ©pirolräber  ift  ebenfaß^  jur  SluSfü^ruug 
gefommen.  S)ie  betreffenben  93a^nen  finb  itoax  nur  für  ben 
5ßerfonent)erfe^r  angelegt  tt)orben,  i^re  Slntoenbbarfeit  für 
ben  ©üteröerfel^r,  unb  ^wax  in  großem  2Ra6flobe,  erf(^eint 
ieboc^  nid^t  me^r  frogIid§.  SJa^nen  für  ben  Sofatöerfe^r, 
mit  gemö^nlid^er  unb  enger  ©pur,  fommen  erfreulic^ertt)eife 
in  ouggebe^ntem  Umfange  5ur  §erftellung  unb  Salinen  für 
bie  Qroedt  ber  Snbuftrie,  j.  33.  Seilbahnen  mit  feftftel^enbem 
ober  umlaufenbem  Iragfeil,  finb  in  öerfc^iebener  Stnorbnung 
}ur  ^nmenbung  gefommen.  gür  gemiffe  5ßrobuftionen  unb 
geeignete  8lrten  be§  ©etriebeg,  fo  namentlid^  für  Stoeit  ber 
üanbmirtfd^oft,  finb  transportable  SSa^nen  in  Stufna^me 
gefommen.  SRingbal^nen  um  ©tobte  unb  Ouerbal^nen  burc^ 
biefclben  finb  mel^rfad^  jur  ?lu§fü^rung  gefommen  utib 
^ferbeba^nen  ^aben  eine  fe()r  große  SntmidEelung  erfal^rcti. 
dagegen  lögt  ber  l^auptftäbtifc^e  SSerfe^r  jurjeit  nur  in 
feltenen  götlen  bie  Stnioge  unterirbifd^er  ober  über  ben 
©trogen  auf  5ßfoften  befinblid^er  Salinen  afö  lol^nenb  unb 
auiJfü^rbar  erfd^einen. 

3m  S^unnetbau  beftrebt  man  fid^,  burd^  öerbefferte  öol^r^^ 
mafc^inen,  SJenu^ung  neuer  ©prengmittel ,  ©id^erung  ber 
SSentilation,  SSerbefferung  ber  Säeleud^tung,  ®infü^rung  öon 
©ic^er^eitiJmaßregein  bejmedEö  ffiommunifation  bei  Unfällen 
tüäfirenb  beS  SJauei^,  öerbefferte  2lnorbnungen  betrefft  ber 
©ic^erung  ber  SSoreinfc^nitte  gortfc^itte  ju  mad^en. 

63.  mt  enttoltfelte  H  ^tt  ®tmhä^atüHn  ht9  eitglif^tK 
(Eifenliainioefen^? 

S)a§  en  g l i  f  d^ e  ©ifenba^nmefen  entftanb  au§  bem  55ebürf:= 
niffe  ber  öerme^rten  Sefc^leunigung  unb  ^Preisermäßigung 
uon  fc^on  öorl^anbenen ,  ungemein  großen  SSerfel^ren;  bie 
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2:rangporte  beftanben  l^ier  au^  $ßcrfonen,  bercn  2^^ätig!cit 
eng  mit  bem  inbuftrietten  unb  ftaatlic^en  Scben  eineg  großen 
aSotte^  bcrfnüpft,  beren  Sebcn,  ©cfunbl^eit  unb  3ett  foftbor 
mar,  bte  jum  großen  Steile  Stnfpmd^  auf  tl^unlic^ftfomfortable 
©cförberung  erl^oben  unb  jd^on  burd^  bie  öortrefflid^en 
Stage-coaches  öerroö^nt  Waren.  S)ie  ®üter,  toelc^e  trans- 
portiert tt)urben,  ftanbcn  jumtcil  ^oä)  im  5ßreife,  öon  i^rem 
jc^neBen  unb  pünftlid^en  Eintreffen  ^ing  baS  merfantilifd^e 
Oefd^öft  ab ;  bie  ©efe^e  beS  SanbeiJ  legten  ben  Sernjaltungen 
^ol^c  SSerantmortUd^feiten  für  jebe  SJerlefeung  öon  Seib, 
Seben  unb  ©igentum,  für  jebe  SSerjögerung  ber  ©enbungen 
auf.  3)er  ®runb  unb  Säoben  beS  Sanbei^  waren  teuer,  bie 
Saumaterialien  bagegen,  mit  9lugnal^me  bei?  ^oljeS,  Wohlfeil, 
©nblid^  befanben  fic^  5ßerfonen  an  ber  ©pifee  ber  Unter* 
Hemmungen,  bie  fetbft  große  (Scfd^äftSleute  waren  unb  in 
bereu  Sntereffe  e§  bal^er  lag,  für  eine  SRanipuIation  beö 
(Sifenba^nWefeni^  Sorge  ju  tragen,  burd§  Weld^c  bag  merfantile 
unb  inbuftrieffe  ©cfd^öft  am  wirlfamften  geförbert  werben 
mußte.  (Großbritannien  ift  baS  einjigeSanb,  in  tDdä)em  bie 
SInlage  ber  ©ifenbal^nen  auSfc^üeßüd^  hnxd)  priöaten  Unter* 
ncl^mungSgeift,  ol^ne  materielle  Unterftü^ung  be§  Staate^, 
ftattgefunben  ^at  unb  fogar  bie  Erwerbung  ber  ©ifenba^n* 
Sonjeffionen  öom  ^Parlamente  mit  bebeutenben  Soften  für 
bie  Sifenbal^ngefeHfd^aften  berfnüpft  war.  Sn  ber  erften 
5ßeriobe  be§  ©ifenbal^nbaueg  erfolgte  bie  SSilbung  einer 
großen  Slnjal^l  Heiner  ©efellfd^aften.  S)aburd^  war  bie 
3)urc^fü]^rung  großer  birefter  Sinien  jwifc^en  ben  SSerfel^rg* 
mittelpunften  erfd^wert  unb  eine  gefunbe  S^ötigfeit  ber 
®efomt^eit  ber  Salinen  um  f o  mti)x  öerl^inbert,  ate  bie  @nt* 
ftel^ung  berfelben  au6)  l^ier  fd^neller  gefd^al^,  alg  e§  ben 
SJcbürfniffen  be§  SanbeS  entfprac^;  bie  ^lanlofigfeit  bei 
biefer  ©ntftel^ung  tl^at  ein  SSeitereS,  um  fc^ließlid^  bie  Son* 
furreu}  auf  eine  ^öl^e  ju  fteigern,  weld^e  iebe§  pefuniäre 
^rofperieren  jeitweilig  öerl^inberte.  ©päter  ging  bann  eine 
gupon  ber  Heineren  ©efeHfd^aftenöorfic^  unb  eSentftanb  eine 
öerl^ältniSmößig  geringe  Stnjai^l  fel^r  großer  SJal^nfompleje, 
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tüdä)t  burd^  bie  äRa(|t  unb  bie  Umfid^t  i^rer  merfantilen 
Seitung  unb  bie  SIug|eit  il^rer  Ingenieure  im  allgemeinen 
äu  i)o\)^x  Sälüte  gelangt  finb. 

64«  SS^el^e^  ift  ber  $att:|)t$aralter  Her  engUf^en  &\tn' 

2)ie  5Rotn)enbigfeit  ber  Slnlage  l^ie§  juerft  bie  ^oupt^ 
l^anbel^ftrafeen  nad^  äRaggabe  t)on  bereu  ©ebeutung  in 
©ifenbal^nen  öernjanbeln.  ®er  SBert  ber  3:ran§porte,  bie 
aWoffe  berfelben  Heß  e§  borteill^oft  erfc^dnen,  bie  Seltnen 
toon  Stnfang  an  fo  folib  ju  bouen,  tt)ic  toir  e§  an  ben  englifd^en 
^a^nen  bemunbern. 

.  ®urd^  bie  gormen  unb  ©rögenöerl^ältniffe  ber  SBagen, 
©ebttube  2C.  tüurbe  gerabe  nur  ben  2lnforberungen  be§ 
5ßublifum§  entfprod^en,  ol^he,  tüie  bieg  in  S)eutfc^Ianb  l^eute 
nod^  gefd^ie^t,  burd^  metteifernben  Suyug  neue  Sebürfniffc 
be^felben  l^erborjurufen ,  tt)eld^e  ol^nel^in  in  feinem  guten 
SSerl^öItniffe  ju  ber  SSejal^Iung  fte^en. 

S)ie  ftrenge  Übermad^ung  ber  ©id^er^eit  burd^  bie  ®efe|e 
(ie&  in  biefer  Sejiel^ung  forgfame  Sßorlel^rungen  treffen, 
bereu  SBirffamfeit  nur  burd§  2lnfteöung  ungeeigneter  aSer:= ' 
gleid^e  in  ben  ©d^atten  geftettt  werben  fonn.  SBo  e§  nur 
irgenb  tl^unlid^  mar,  legte  man  jold^e  SSorfe^rungen  in  bie 
Slrt  ber  Sal^nanlagen  felbft  unb  bermieb  bie  Sßotmenbigleit 
t)on  Übermac^ungSbienften.  S)er  praftif d^e  ©inn  ber  englif d^en 
Ingenieure  lonnte  l^ier  in  öoKem  SRafee  jur  ®eltung  f ommen, 
"tia  meber  S^ormalien  nod^  eine  fd^ematifierenbe  Saupolijei  bie 
93etf)ätigung  be^felben  berl^inberten. 

®ie  SSerl^ältniffe  bon  Stoben-  unb  Saumaterialpreifen 
unb  ber  Umftanb,  ha^  bie  ©nglänber  bie  S^O^uge  ju  bem 
^etnaltigen  SSerfel^rSinftitute  nid^t  ifoliert  unb  in  weiter  @nt= 
femung  bon  ben  Summelpläfeen  ber  ®cfd^äft§tt)elt  anlegten, 
jonbem  fie  mitten  bal^ineinfc^oben,  erforbertenjur@rfparni§ 
t)on  (Srunbermerbungen  große  SSerfe  ber  Sngenieurfunft, 
3:unnel§,  gemauerte  ©infd^uitte  2c. ,  bereu  3ö1&I  bol^er  in 
(Jnglanb  aufeerorbenttid^  groß  ift. 
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©nblid^  fd^uf  ber  praltifd^e  @inn  ber  an  ber  ©pifee  ftel^enben 
unb  felbft  beteiligten  5ßerfonen  eine  SlbminifttationiSform,  bic 
ben  fpeäififd^  merfantilen  Scnbenjen  be§  ©ifenbo^nmefenS  in 
©nglanb  am  beften  Sied^nung  trug.  Sltö  bebeutfomeg  ßeid^eu 
ber  aufgellärten  @rfenntni§  ber  englifd^en  Gifenba(}nt)er* 
lüaltungen  befielet  bo§  „Railway-Clearinghouse"  in  ßonbon, 
ipeld^em  öornel^mlid^  bie  Sloffififation  ber  (äüter,  bie  larif- 
bilbung,  ia^  ©jpebitiong*  unb  2lbrec^nunggt)erfa^ren  für 
oHe  jum  Clearinghouse  gel^örenben  Sonnen,  b.  1^.  für  alle 
Salinen  bon  einiger  ©ebeutung  in  bem  bereinigten  Sönig= 
reid^e  obliegt,  ©ine  ©ifenba^nfommiffion  fungiert  cifö  ®d^ieb§^ 
geriet  jmifd^en  ben  Sahnen,  nimmt  biefen  gegenüber  bie 
gntereffen  be§  5ßublilum§  mal^r  unb  entfd^eibet  ©treitigfciten 
jmifd^en  beiben.  ^^xe  ftarfe  Snanfpruc^nal^me  fprid^t  für 
bie  S^Dcdmägigfeit  biefer  Sommiffion,  tt)el(|e  au§  ber  ^nitiatiöe 
beö  ^Parlamenten  l^eröorgegangen  ift,  in  ipeld^em  jebe  ber 
ntä(3^igcn  englifc^en  ©ifenbal^ngefeUfd^aften  il^ren  eigenen 
Vertreter  l^at. 

65.  mt  ^arafteriftert  fl^  H^   engUf^e  (&x\tnH\^nm\tn 

®urd^  niebrige  Sage  ber  Säal^nlinie  im  Serrain,  fo  ha^ 
3:unnel§  imb  (Sinfd^nitte  l^äufiger  finb,  alg  ^ol^eSrüdEen  unb 
®ämme ;  Heine,  aber  für  ben  Setrieb  fe^r  praftif c^  angelegte 
unb  jtpedEmägig  auggerüftete  Stationen  mit  öielen  ^ret)- 
fd^eiben ;  au^gebe^nte,  tüenig  beforierte  Ratten,  ©olibität  be§ 
SBo^nförperg  unb  ber  ©d^ienengleife,  offenbare  Slbfid^tlid^feit 
bei  aßen  Sonftrultionen  auf  Sefdileunigung  be§  Serfel^r^ 
unb  aSermeibung  überflüffiger  ©ignale,  ftrenge  Trennung 
ber  $ßerfonen^  unb  ©ütertrangporte,  Heine,  aber  fel^r  ja'^l- 
reid^e  ^ßerfonenjüge,  tt)ie  überl^aupt  fd^neHe  Slbfertigung  unb 
S3eförberung  für  alleS  mit  8lu§nal^me  ber  Sßaffengüter  unb 
SRineralien ;  einfädle  Kontrolle  unb  berpltniSmägig  tüenig 
jol^lreid^eS,  aber  gemanbte§  5ßerfonal.  ®ie  gal^rjeuge  bieten 
menig  8emerlen§:=  unb  nod^  meniger  9^ad^a^mung§tt)erte§. 
Sie  SBagen  finb  l)öd)ft  einfad^  unb  nad^  heutigen  Gegriffen 

2Bc6ct,  (Sifen!>a]^nnjefctt.    4.  Stufl.  5 
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primttit).  S)ic  ßofomotitjen  fiub  öorjügfid^  gearbeitet  unb 
unterl^attcn,  fte^en  aber  l^inftd^tlid^  il^rer  Sonftruftioit  im 
aHgcmetncn  hinter  bcn  neueren  beutfd^en  unb  betgifd^en 
jurütf;  nur  bie  iüngften  Xt)\>tn,  meldte  aUerbingg  nid^tiS 
ntel^r  öon  ber  ®infad^§eit  il^rer  SSorgöngerinnen  l^aben,  taffen 
bog  rid^ttge  93eftreben  erfennen,  bie  rul^ige  93ett)egung  bcg 
SSel^ifetS  unb  bie  gleid^bleibenbe  Styenbelaftung  Don  ber  ®nte 
ber  ga^rbal^n  unabl)ängig  ju  mod^en,  mag  bei  bcm  ol^nc^in 
öorjügtid^en  guftanbe  ber  englifc^en  ©ifenbal^ngleife  glönjenbe 
JRefultate  l^infid^tlic^  ber  Unterl^oltung  ber  Sahnen  unb  ber 
Setriebgmittel  geben  mufe.  Sontinuierlid^e  SuftbrudE^  itnb 
SSafuumbremfen  finben  auggebe^nte  3lnnjenbung  für  bie 
5ßerfonenjügc  aöer  ©attungen  unb  ttjerben  oud^  auf  bie 
fc^nettfa^renben  ®üterjüge  übertrogen. 

^ie  im  eigentlid^en  Setriebe  tätigen  ^Beamten  pnb  oufeer* 
orbentUc^  gut  gefd^ult  unb  jel^r  gefc^idEt  ju  i^rem  ®ienftc, 
meld^er  SSorjug  boburd^  begrünbet  ift,  bog  biefe  ajeamten 
in  fel^r  jugenblic^em  Stiter  in  ben  ©ifenbol^nbienft  treten  unb 
ol^ne  bie  geringfte  Unterbred^ung  barin  öerbleiben. 

^en  englifcf)en  ©ifenbal^nöermoltungen  ift  burd^  feinerlei 
aSorfd^rift  oberUfug  bie  loftbore  Sreil^eit  in  berSBol^I,  Slug* 
bilbung  unb  93eförberung  il^rer  ^ßerfonolc  gefd^mölert  ©ie 
finb  olfo  in  ber  Soge,  bieungefd^njöd^tegöl^igfeitunbSörper* 
froft  jebeg  einzelnen  Snbiöibuumg  gonj  on  ber  rid^tigcn 
©teile  ougjunüfeen  unb  in  ber  jnjedtbienlid^ften  SBeife  ju 
erl^ö^en.  S)ie  Sl^ätigfeit  ber  oberen  SSetriebg^^  unb  SSer*^ 
tooltunggbeomten  ift  nid^t  loHegioIifc^,  fie  ift  öielmel^r  in 
l^ol^em  ©robe  felbftänbig  unb  bie  SSorjüge  biefeg,  in  neuerer 
3eit  aud§  onbermörtS  lieber  mel^r  beliebten  unb  eigentlid^ 
ölteften  ©^ftem§  fommen  l^ier  öottftönbig  jur  ©eltung,  inbem 
ouc^  bie  ^ö^eren  S3eomten  burd^  eine  eigenartige  Karriere 
flugfd^Iie6Ii(^  für  ben  ©ifenbol^nbienft  gef(|ult  toerben. 

i)er  bei  lüeitem  größere  Seit  ber  englifc^en  ©ifenbo^ncn 
ift  jtoeigleifig  unb  auf  beträd^tlid^  lange  ©tredEen  l^at  bereits 
feit  einer  9^eil)e  t)on  ^o^ren  ein  britteg  unb  bierteiJ  ®IeiS 
hinzugefügt  »erben  muffen.   3)o§  gefomte  Sol^nne^  ift  ber 
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^ouptfad^c  nad^  unter  tDcnige  gro^e  ^ßriöatgcfeHfc^oftcn 
öerteilt,  gemiffe  ©tredfen,  beren  Sänge  unb  SBid^tigfeit  bc- 
merlengwert  ift,  njerben  bon  jmei  unb  ntel^r  ©efcfifd^aften 
gtetc^äeitig  befahren,  ein  ©Aftern,  weld^eS  unter  Umftänben 
bebeutenbe  8tu§gaben  ju  bermeiben  ermöglid^t. 

66*  SEBoburtt  ititbntn  M  Me  englift^en  iBatntoflanlagen  aul? 

SDurd^  tl^rc  glüdlid^e  ©igpofition  naä)  bem  ©runbgebonfen, 
bafeaDe^nid^tunbebingtnottocnbigeober  änjedtmäfeigc  toegju* 
laffen,  bogegen  nid^t§  ju  öemad^Iöffigen  fei,  lüoS  ju  SRount- 
unb  3eiterfparni§  fül^ren  fönnte.  S)ie§  gilt  öon  Sßerfonen*  unb 
©üterba^n^öfen,  meldte,  ba  fie  ol^ncl^in  nur  totnxQ  gemein 
l^aben,  auf  foft  aQen  ^auptftationen  gönjlid^  bon  einanber 
getrennt  finb,  um  fi^  nid^t  gegen jeitig  einjuengen.  9Kit 
fd^orfem  SlidEe  l^aben  bie  cngtifd^en  3ngenieure  bic  9?ot* 
iDcnbigfeit  erfannt,  bie  Sßerjonenbolnl^öfc  tief  in  baS  innere 
ber  ©täbte  ju  öerlegcn,  um  bem  Sßublifum  bie  SSenü^ung 
ber  ©ifcnbolnen  bireft  bon  feinen  Slrbeitgplö^en  au§  ju 
ermöglichen,  gl^r  praftifc^eg  SSerftänbnig  für  bie  Sebürf* 
niffc  unb  SBünfc^e  beS  5ßuWifum§  \)at  fie  femer  ju  bem 
burd^  bie  ©rfal^rung  fanftionierten  ®runbja^e  geführt,  bog 
bie  Säequemlid^feitgcinrid^tungen  ber  ©tation^geböube  unb 
ber  SBagen  um  jo  geringer  bemeffcn  fein  fönnen,  je  fd^neCer 
bie  SJeförberung  über  bö§  Sal^ngebiet  bor  fid^  gel^t.  S)ie 
englifd^cn  ©fcnbal^nen  loffen  bem  SReifenben  feine  3eit,  ben 
Komfort  ju  prüfen,  fie  l^aben  otfo  oud^  nid^t  nötig,  fold^en 
ju  bieten.  SlnbermörtS  flogt  man  mit  Siedet  über  bie  großen 
Soften  ber  Sßerfonenbeförberung  unb  glaubt  baburc^  bie 
meitere  ®infd^ränfung  ber  ol^nel^in  fd^on  farg  bemeffenen 
gal§rten  motivieren  ju  fönnen,  mo  bod^  ber  aWigftanb  t^aU 
föd^lid^  nid^t  am  5ßublifum,  fonbern  an  ber  falfd^en  9tn= 
fc^auung  ber  $a]^nt)ern:)altungen  liegt.  SSenngteic^  auger 
ben  STmerifanem  fein  SSoIf  ben  SBert  be§  9ieifen§  fo  jii 
fc^öfeen  iDeiß  mie  ba^  englifc^e,  fo  öerpjKid^tet  ba§  bie  Sal^n- 
öcrnjaltungen  anbererSönber  nur  nod^  mel^r.  S)ie  englifd^eu 
Sahnen  l^aben  felber  il^ren  ^ßerfoncnöerfel^r  groggejogen, 
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inbent  fte  i^re  ßüge  in  fotd^er  SBeife  jur  SSerfügung  be§ 
5ßuMifumg  fteöten,  bog  biefe§  ftd^  immermel^r  jur  SJenü^ung 
berfelben  angeregt  fül^tte.  Slber  bie  rapibe  SSemegung  bc§ 
3uge§  t]§at  eg  nid^t  allein.  S)a  bie  5ßerfonenba]§nl^öfe  in  ben 
großen  ©tobten  ®ngtanb§  überaß  im  SKittelpunftc  be§  SSer* 
fe^r§  liegen,  bie  3ö5t  ber  3üge  groß,  il^re  Semegung  pünftüd^ 
ijt,  fo  l^at  ba§  reifenbe  5ßuMifum  fid^  niemate  länger  auf 
bem  Sa^nl^ofe  aufjul^alten.  ®al^er  genügen  im  allgemeinen 
fe^r  tpinjige  SBattefäle  mit  burd^auS  f d^mudEIofer  Slugftattung. 
S)ie  S5nreau§  unb  (£5<)ebition§räume  finb  ebenfalls  üufeerft 
bef d^ränft,  tefefere,  tpeil  bie  Salinen  ber  ©epödtüberfrad^t  feinen 
großen  SBert  beimeffen.  dagegen  beftel^en  ganj  öorjüglid^e 
©inrid^tungen  jur  ©rieid^terung  unb  Sefd^teunigung  be§ 
SBiffetberfaufS,  jur  SSermeibung  öon  ©rfunbigungen  an  ber 
unred^ten  ©teöe,  jur  fd^neffen  unb  leidsten  SJemegung  be§ 
5ßublifum§  jtoifd^en  ber  Straße  unb  bem3^9C-  SlfieSofaIi= 
tüten,  toeld^e  nid^t§  mit  bem  @tation§gebäubeimftrengen©innc 
be§  2Borte§  ju  tl^un  ^aben,  befinben  fid^  nid^t  in  bemfelben; 
bal^er  mar  e§  aud^ni(|tmögtid^,  au§  biefen  ©tationSgebäuben 
©ifenba^npatäfte  ju  mad^en,  bereu  2luffteKung  im  SRittet 
punfte  ber  großen  ©täbte  —  unb  ba§  mar  bod^  bie  ^aupt^^ 
\a(i)t  —  in  ©ngtanb  auf  unüberminblid^e  ©d^mierigleitcit 
geftoßen  märe.  S)ie  Sage  ber  ©tationen  inmitten  beg  bid^t^ 
gebrängten  SSerfe^rS,  an  ©teilen,  meldte  oft  nur  mit  außer- 
orbentüd^er  SKü^e  ju  erreid^en  maren,  bebingte  eine  auffattenb 
große  Slnjal^I  öon  Sopfftationen.  äRan  ^at  jebod^  burd^ 
finge  Drganifation  alle  ©d^mierigfeiten  ju  |eben  berftanben, 
meldte  ber  betrieb  bon  Sopfftationen  in  anberen  Säubern 
in  ber  Sftegel  mit  fid^  bringt.  Öbgteid^  enblid^  bie  cngtifd^en 
ßifenbal^ntjermattungen  fid^  mit  ber  $ßerfon  be§  SReifenben 
nur  menig  befd^äftigen,  benfelben  bielme^r  ganj  feiner  eigenen 
©orge  überlaffen,  fo  ift  bod^  bie  ©id^er^eit  unb  Seid^tigfeit 
be§  aSerfe'^rS  fe^r  groß,  benn  bie  glüdEtid^e  Slnorbnung  ber 
5ßerron§  unb  ber  inneren  Släume,  fomie  beutlid^e,  auffällige 
aSeifungen  entlaften  bie  SJetriebSbeamten  bon  il^rer  Sluf- 
merffamfeit  auf  ba§  SBol^I  ber  $ßaffagiere.  S)ie  ®üterba]§nl§öfe, 
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toon  betien  mehrere  ber  l^erborrogenbften  tit  fel^r  gcfd^itftc 
aScrbinbung  mit  ben  Sanbunggpläfeen  ber  See*  unb  ffional* 
fd^iffal^rt  gebrad^t  finb,  jetd^nctt  fid^  ebenfalls  butd^  eine 
gute  S)i§pofittott  ber  Slnlagett  unb  SlrbeitSfröftc  au8,  Wo* 
burd^  bei  oft  fel^r  befd^rönftcm  Staunte,  gtcid^toic  bei  ben 
?ßerf onenftationen ,  eine  aufeerorbentlid^e  ßeiftungSfäl^igfeit 
erreid^t  ift. 

67«  $aben  bit  enormen  ^n^gaben,  mtlüt  dn^lanh  für  j^er« 
ßelbtng  nnb  %nSbau  feiner  Sifenbal^nen  gemalt  (at,  deren 
<£rtritgnid  benatttetligl? 

SRein.  3^^^^  iP  ^^^  9lnlage!apitat  ber  englifd^en  ©a^nen 
für  eine  gleid^e  ©al^ntängc  nal^eju  boppett  f o  groß  atö  beif<)iel§* 
tDeife  in  5ßreußen.  ®ie  SetriebSloften  finb  au§  nal^eliegenben 
©riinben  bort  im  affgemeinen  ebenfalls  l^öl^er,  unb  in  frül^eren 
Saluten  l^aben  aud^  bie  engtifd^enäSal^nen  an  ben  üblen  golgen 
einer  aHjufd^neffen  ©nttüidfetung  gelitten.  JErofebem  bleiben 
fie  in  il^rem  ©rträgniffe  feine§tt)eg§  hinter  ben  SJal^nen  be§ 
genannten  @taate§  jurüdE.  ®iefe  günftige  ®rf d^einung  erltärt 
pd^  einerfeitg  au§  ber  red^tjeitigen  guftonierung  ber  !on== 
furrierenbena3a]§nlinien,]^auptfäd^lid^aberau§  ber  öorfid^tigen 
i^oubl^abung  ber  im  affgemeinen  l^ö^eren  unb  rationefferen 
iarife  unb  ber  Vernünftigen  Drgonifation  be§  5(5erfonen= 
öerfel^rS. 

68.  Ihiiin  Me  ^ntuiitfelnng  ht§  engliff^en  (Sifenba^ntoefen^ 
betrüb  ül9  abgef(iloffen  Betrautet  toerben? 

3n  Sejug  auf  ben  ©nttourf  unb  bie  ^erfteffung  be§ 
©d^ienennefeeS  tt)o^I ,  ba  biefeg  bereite  äffe  Drte  bon  einiger 
SBid^tigfeit  für  SSerfel^r  unb  Raubet  burd^  eine  l^inreid^enbe 
Stnjal^t  öon  Sinien  berbinbet.  Sei  ben  fünftigen  ©a^nbouten  ■ 
lann  e§  fid^  nur  nod^  um  Weniger  bebeutenbe  Dbjefte  ^anbetn, 
wie  bie  jtüecfmäßige  3lbtürjung  befte^enber  SSerbinbungen, 
bei  fteigenber  SBid^tigfeit  einer  Drtfd^aft,  um  bie  ^erfteffung 
furjer  Stnfd^Iufeftredfen  u.  bergl.  dagegen  fann  ber  innere 
9lu§bau  be§  borl^onbenen  9?efee§  inSBejugaufbiebeftmöglidie 
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9fiufebarmad^ung  be^fctben  laum  iematö  atö  abgcfd^toffen 
betrad^tet  tuerben.  S)enn  bie  ©efiolt  be§  SSerfe]§r§  tüed^felt 
immer  unb  ba§  (Steigen  unb  ©infett  ber  ©ebcutung  eineö 
Drte§  äußert  feinen  ©influß  anfgorm  unb  Seiftunggfäl^igfeit 
ber  SSerlel^rgmittet.  3)ie§  fommt  befonberg  in  bem  bid^t- 
bebpiferten  ©nglanb  mit  feinen  öieten  großen  unb  bid^t- 
gebröngten  ©täbten,  feinen  mdd^tigen  93erg=^  unb  ^üttentoerfen 
unb  feinen  überoug  reid^en  Sobrifanlagen  in  Setrad^t,  too 
ba0  SSerfe^rgteben  ]§in*  unb  l^ertpogt,  feinen  ©d^merpunft  oft 
njed^fett  unb  entfpred^enb  ben  gefteigerten  ?lnforberungen  unb 
ben  gortfd^ritten  ber  2:ed^nif  große  Umgeftoltungen  unb 
©rtüeiterungen  feiner  3KitteI  bebingt.  ©ie  ©ngtönber,  unb 
befonberg  bie  öettjo^ner  ber  großen  ©täbte,  finb  mit  i^ren 
©ifenbal^nen  bermad^fen  mie  lein  onbereö  SSoIf.  S)ie  ©ifen^ 
bal^n  greift  bort  tiefer  atö  irgenbttjo  in  ba§  ßeben  be§  ffioIfeS, 
in  ben  SSerfe^r  ber  großen  ©täbte  l^inein.  S)aburd^  toerben 
forttoäl^renb  Slrbeiten  unb  2tnlagen  erforberlid^,  bor  bereu 
SKü^en  unb  Softf<)ieIig!eit  man  in  mand^em  anbern  ßanbe 
jurüdEfd^redEen  tpürbe.  SSerfel^rSreid^e  ©troßen  unb  glüffe 
finb  untertunnelt,  unter-  unb  überirbif  d^e  Sahnen  finb  in  ben 
bid^tbetjölferten  ©tobten  angelegt  unb  in  frequente  SSerbinbung 
mit  bem  ©traßennibeau  gebrad^t  ttjorben.  (großartige  5ßcr^ 
fonen^  unb  ©üterftationen  entftanben  überall  inmitten  ber 
©täbte,  unb  burd^  eine  in  ba§  fabelhafte  gefteigerte  Slnjal^I 
ber  2:age§fa]^rten  jttjifd^en  mand^en  Orten  mirb  bie  Suft  jur 
S9enufeung  ber  ^a^n  toa^)  unb  bamit  ber  SSerfel^r  tl^otfäc^Iid^ 
auf  einer  außerorbentIi(|en  ^ö^e  erl^alten.  UmgeftaÜung 
unb  SSertJoHfommnung  aller  SJetriebgmittet  jur  ©rjidung 
ber  größtmöglid^en  ©id^erl^eit,  5ßrompt]§eit  unb  Dfonomie 
be§  ®ifenba]§nbetriebe§  finb  innerl^alb  bemünftiger  ©renjen 
burd^aug  notmenbig,  ia  fie  baju  beitrogen,  ber  ©nttüidEeluug 
be§  ©ifenbal^ntoefeng  ben  ©l^arafter  ber  ©tetigfeit  ju  ber^ 
feilten,  toetd^e  nid^t  entbel^rt  ttjerben  lann,  fo  lange  nod^  eine 
©teigerung  im  Kulturleben  eine§ßanbe§  bemerfbar  ift.  3)a§ 
Kulturleben  toad^  unb  rege  ju  erhalten  ift  aber  ber  eigentlid^e 
3tt)edE  ber  SSerfel^rSmittel. 
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69«  Sft  5er  ^UxOttx  M  englifAen  Sifenbal^iiioefeii^  m^ 
üuitxffalh  @nglan5l  nott  ioie5er)]tftn5eit? 

ga.  3n  ber  meit  übemieöenben  SKe^rjal^I  fold^er  gäHe, 
lüo  ein  Sanb  au§  ntonnigfad^en  ®rünbcn,  ber  eigenen 
Snitiatibe  unb  ERittel  entbel^rcnb,  bem  Slu^Ionbc  bie  9ln* 
öal^nung  unb  ©ntmidfelung  mobcrner  SSerfel^römege ,  bie 
ainlage  tjon  ©d^ienenftroßen  überiaffen  mußte.  S)iefe  S^at* 
fod^c  erflärt  fid^  !cincgtt)cg§  allein  boburd^,  baß  ©nglanb, 
ate  bie  eigentli^e  ^ßPangfc^uIe  ber  ©ifenbal^nen,  bem  ©e* 
bürfniffe  eineg  emporftrebenben  fremben  SanbeS  am  beften 
SRed^nung  tragen  tonnte,  ^ierin  bürfte  f ogar  einet  ber  legten 
unb  fd^wäd^ften  ®rünbe  ju  erMidEen  jein,  benn  gar  mand^e 
®ifen6o]^n  englifd^er  ^ßrotjenienj  in  fremben  SSSeltteilen  fann 
ni^t  im  entfemteften  ate  SKufterba^n  für  ben  gebotenen  Satt 
gelten,  ©nglanbg  frül^er  unb  mäd^tiger  ^anbetöpoHtifc^er 
©influß  in  atten  SBeltteiten  unb  bie  jmingenbe  Stotmenbigfeit, 
im?lu§Ianbe  für  feine  ßol^Ien*  unb  (£i|eninbuftriebeträd^tlid^c 
atbfo^gebiete  ju  fud^en,  l^abeninSSerbinbungmitberSlug^eit 
feiner  ffapitaliften  unb  (Sifenba^nfad^männer  ba§  oben^ 
ertoöl^nte  ätefultat  l^erbeigefü^rt.  S)icg  ging  fo  ju,  bafe  man 
ftd^  nid^t  mit  bem  SJerlaufe  feiner  fd^abIonenmä|ig  unb  für 
ganj  anbere  SSerl^öItniffe  l^ergeftellten  $ßrobuIte  begnügte, 
fonbem  mit  ^ülfc  bon  an  Drt  unb  ©teile  tjorgenommcnen 
©tubien  ein  bem  fremblänbifd^en  ©ebürfniffe  burd^aug  an= 
gepagte§  SJau^  unb  SSetriebSmaterial  fd^uf  unb  eine  große 
Slnjal^I  fidlerer  Slbnel^mer  etablierte  in  ®eftalt  tjon  ©ifen^ 
ba]^nbau:=  unb  ©etriebSgefettf d^aften ,  in  benen  man  bom 
5ßräfibenten  bi§  ]§erab  jum  SRad^tttJöd^ter,  bonberSofomotibe 
big  jur  ©i^ban!  in  ber  einfad^ften  SBartel^atte  nichts  finbet, 
ba^  nid^t  au§  ©nglanb  ftammte.  ©old^e  ©efettf d^aften  bilben 
naturgemäß  borjüglid^e  Sfgenten  gegenüber  nid^tenglifc^en 
aSal^nen  begfelben  Sanbeg.  ®ie  ©ifenbal^nen,  bon  ttjeld^en 
]§ier  bieStcbe  ift,  l^aben  nun  jttjar,  al§  ©anjeS  betrad^tet,  nur 
nod^  menig  äl^ntid^feit  mit  ben  SJal^nen  in  ©ngtanb  felbft; 
ber  gemeinfamc  Urfprung  ift  aber  unberfennbar  unb  l^at 
aud^  burd^  eine  jugteid^  fel^r  glüdflid^e  SSerf d^meljung  englifd^er 
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unb  QmerifQuifd^er  SSermoItungS-  unb  Son[ttuItion§formen 
mi)t  tjernid^tet  ttjetben  !önnen. 

70«  SBie  enttoiffeUe  fItJi  hn  ^imh^taittt  M  (Stfenta^n- 
toefen^  in  ^Belgien? 

Unter  ben  Sänbem  be§  tvLxop'd\\ä^m  S'ontitientg  tt)or  e§ 
Belgien,  tt)et(j^e§  juerft  jur^erfteHungtJonSd^ienenfttagen 
mit  SoIontotitJbetrieb  fd^ritt.  ©d^on  im  Sci^it:c  1829  ^attt  ein 
©roßinbuftrietter  in  Süttid^  bei  ber  ^Regierung  ber  SRieberionbe 
bie  S'onjeffion  einer  Sifenbol^n  jtoif  c^en  SSrüffetunb  8lnttt)erpen 
nad^gefud^t  unb  atg  e§  fi(|  laum  öon  ber  SReboIution  be§ 
folgenben  Sa^reS  erl^olt  l^atte,  beauftragte  ^Belgien,  unb  ^toax 
im  ^luguft  183 1,  feine  Ingenieure  mit  ben  SSorarbeiten  ju  einer 
©ifenbal^n  jmifd^en  ber  3JJaa§  unb  Slntmerpen.  Saft  brei 
^di)xt  fpäter  befretierte  bie  ^Regierung  ben  S3au  eine§ 
nationalen  ®ifenba^nnefee§ ,  beffen  erfter  S^eil,  bie  ©tredEe 
93rüffel:=aKed^eln,  bereite  am  5.  2Rai  1835  eröffnet  tüurbe. 
2)eutfd^Ianb  übergab  feine  erfte  ©ifenbal^nftredEe,  bie  Sinie 
Stürnberg^Sürtl^,  in  bemfelben  S^^^c  bem  Serfel^re;  grant 
•reid^  bie  Sinie  5ßari§'©t.  ©ermain  erft  ein  Sal^r  fpöter. 
Sn  bemfetben  S^^te  1835  jeic^nete  fid^  Belgien  burd^  eine 
jttjeite  bebeutungSbolIe  S^at  au§:  bie  erfte  auf  bem  Sefttanbe 
unb  jlüor  nad^  ©tepl^enfong  SKuftern  gebaute  Solomotiöe 
ging  om  31.  2)ejember  jieneg  "^a^xe^  au§  ben  SSSerfen  ber 
Soci^t^  Cockerill  in  ©eraing  bei  ßüttid^  l^ertjor.  S)ie 
Slegierung  fott)ie  ba§  Sanb  mibmeten  fid^  mit  einem  überaus 
regen  unb  feitbem  nie  nad^gelaffenen  Stfer  bem  SBerfe  ber 
nationalen  ©ifenbal^nen ,  tDol^I  miffenb,  bog  e§  aud^  jur 
Hebung  ber  infolge  ber  <)olitifd^en  ©reigniffe  fo  fd^tuer  ba* 
nieberliegenben  ©ifeninbuftrie  lein  beffere§  äJlittel  gäbe.  Oh 
xi)x  Sßorgel^en  rid^tig  tt)ar,  ba§  lel^rt  ein  SSIidE  auf  bie  aug* 
gejeid^nete  93efd^offen]^eit  be§  mol^Iangelegten  ©d^ienenne^eS, 
njeld^eS  l^infid^tlid^  feiner  2)id^tigfeit  in  feinem  anbern  Sonbe 
übertroffen  ift.  3)a§  tel^rt  aud^  ein  SBIidE  auf  bie  ju  einem  fel^r 
er^eblid^en  Seile  gerobeju  gro|mäd^tige  belgifd^e  ^nbuftrie, 
auf  ben  blül^enben  Raubet  unb  ben  gefunben  SBol^Iftanb 
biefeS  gcfegneten  Sanbe§. 
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Snbem  bie  belgtfd^e  3legterung  e§  untemal^m,  bag  erfte 
größere  fontinentale  ©ifcnbal^nnefe  felbft  ju  bauen,  getoäl^rtc 
fte  burd§  einen  fül^nen  3lft,  ber  il^r  bie  ©etonnberung  ber 
SKitttJcIt  ertparb,  bem  ßanbe  nnobl^ängig  öon  ber  ©nttoidetung 
be§  5ßrit)atunterncl^mnngggeifteS  in  biefer  Siid^tung  bie  fßox^ 
teile  wol^Iangelegter  ©ifenftrafeen  unb  fid^erte  ben  fofortigen 
unb  planbollen  Sau  berfetben.  ©ie  unternal^m  e§  aber  oud^, 
bie  Salinen  fettft  ju  betreiben,  unb  banb  baburd^  ben  (Seift 
be§  fc^nett  fortfd^reitenben  ©ifenbal^ntpefeng  an  bie  SKaffc 
be§  fi4  öemunftgemäß  nur  langfamer  entmidEelnben  @taat§:= 
orga;ni§mu§.  3)a§  Experiment  |atte  ettt)a§  fel^r  SSefted^Iid^eg. 
©inleud^tenb  fd^ien,  ba§  bie  ©infeitigfeit  ber  SRafenal^men, 
bie  l^ier  alle  bon  einem Jßunfte  auSgel^en  foöten,  bie  SSer* 
ipcnbung  berStöfte,  bieC)fonomieunb@r]^aItungbe§®anjen 
nid^t  allein  öorteill^aft  geftalten  muffe,  fonbern  bo§  an^  auf 
biefe  SBeife  n)ir!famer  bem  toirflid^en  allgemeinen  S^tereffc 
be§  ©taate§  Sted^nung'getragen  tperben  fönne,  atö  bieg  öon 
feiten  ber  5ßribatgefellf(|aften  ju  ertüarten  tt)ar. 

71.  $at  H  ^it\t  ^rtoartitng  beioa^rfteitet? 

9lnfang§  nid^t  in  allen  Seilen.  S^bem  nämlid^  burd^ 
einen  ftrengen,  bie  betaiHiertefte  ©tatiftil  begünftigenben 
©d^emati§mu§  ber  für  il^re  aWagnal^men  bem  aWinifterium 
unb  baburd^  bem  Könige  xmb  ber  SSoIföbertretung  berant== 
ttjortlid^en  ß^ntralbel^örbe  ber  ©inblidE  in  ba§  2)etail  ber 
^®efd^äfte  be§  ©ifenbal^nmefeng  ermöglid^t  tpurbe,  öerlor 
biefeS  einen  2:eil  ber  gortfd^ritt^fäl^igfeit,  nämlid^  bie  ßeid^tig- 
feit,  fid^  gegebenen  SSerl^ältniffen  augenblidflid^  anjufd^miegen, 
bie  il^m  ni(|t  genommen  ttjerben  barf,  tt)enn  e§  bog  tpirffame 
SSäcrf jeug  be§  S^itgeifteS  bleiben  foH,  ba§  e§  fein  fann. 

2)iefem  ftrengen  @d^emati§mu§  entfprang  eine  ungemein 
loftfpielige  SSertüaltung,  ba§  geft^atten  an  Stormatien  für 
otte  ted^nifd^en  unb  abminiftratitjen  ©lemente  be§  ©ifenbal^n- 
wefeng ,  ba§  geftl^alten  jeben  Slugenblidf  me^r  beralternber 
gortnen  unb  gormulare  inmitten  be§  rafd^betoegten  ©trome^ 
be§  Sortfd|ritte§,  bie  fid^  in  leiner  SBeife  bett)ä^renben  Anlagen 
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ber  Slrfenale  tjon  8Sorrat§ftüdEen  qh  (gifcnbal^ttteüen,  meldte 
bei*  gortfd^ritt  be§  SKcd^anigmug  bann  atö  unbrauchbar  bei- 
fcitelegen  liefe;  ha^  aU^n  med^anifc^e  haften  ber  5ßcrf onale 
am  öud^ftaben  ber  Sftegulotiöe  unb  Snftruftioncu,  ttjetd^eS  nid^t 
aHein  ben  @tfer  bc§  SBeamtcncorpS  lähmte,  fonbern  aud^  bie 
ftetS  haxavi^  folgenbe  SSermcl^ruug  ber  Slrbett^fräfte  noU 
luenbig  mad^te.  S)ic  Sftentabtiität  ber  Salinen  ftcttte  fid^ 
bal^er  ungünftig  unb  il^re  ganje  ©rfd^einung  flac^  unbortcil* 
l^aft  gegen  bie  ber  fran5Öfifd^en  unb  beutfd^en  SJa^bam  ab, 
fo  ba^  bie  SSotföbcrtretung  mel^rfad^  auf  Sinb'erung  ber 
SlbminiftrationSform  brang.  S)iefc  ©rfal^rungcn  l^atten  jur 
Solge,  bafe,  ol§f  1843  bie  ^aut)tabern  bon  SDted^etn  au§ 
öjilid^  nad^  ber  preufeifd^en  unb  füblid^  über  ©rüffel  nad^ 
ber  franjöfifd^en  ßanbeggrenje,  tüeftlid^  nad^  Dftenbe  unb 
nörblid^  nad^  2lntmerpen  ferttggefteHt  maren,  man  im  ^a^xt 
1844  bef^Iofe,  bog  Softem  be§  ©aueS  unb  SSctriebeS  ber 
Salinen  burd^  ben  (Staat  aufjugebei  unb  alle  bon  ba  ab 
projeftierten  ^a^nen  bon  $ßribatgefeHfd^aften  ausführen  liefe. 
@nbe  ber  fed^5iger  ^df)xe  übertraf  bie  Sänge  ber  ^ßriöat- 
bol^nen  in  SSetgien  bie  ber  ©taatSbal^nen  fel^r  betröd^tlid^ 
unb  e§  beftonben  neben  biefen,  nad^bem  1866  eine  große  Slnjal^I 
f  (einer  ® ef cEf  d^af ten  in  gröger^en  aufgegangen  waren,  namentlid^ 
bie  (äefeUfd^aften  be§  Grand  Central,  ber  lujemburgifd^cn 
ßinien,  bie  Socit^t^  d'Exploitation  unb  bie  belgifd^en  Sintcn 
ber  franjöfifd^^sbelgifd^en  Storbbal^ngefeUfd^aft  mit  bem  ©i^e 
ber  SSernjattung  in  5ßari§.  ©in  fel^r  großer  Seil  ber  5ßrit)ot* 
bal^nen  Wax  jebod^  fo  fel^r  mit  ben  ©taatSbal^ntinien  ber^* 
ftod^ten,  baß  bie  ^Regierung  fid^  im  S^^rc  1878  bcrantafet 
fal^,  um  aSenad^teiligungen  folüol^t  ber  SSal^nen  afö  be§ 
$ßubUfum§  ju  tjerpten,  ettna  1200  km  teitö  fertiger,  tcifö 
fonjeffionierter  Sinien  ben  ©taat§ba]§nen  einjuöerleiben. 
93alb  barauf  tourbe  bie  SSertnaltung  einer  SReorganifation 
unterjogen.  2ln  bie  ©teile  beg  ©eneralbireftori^  trat  ein 
SoHegium  bon  bier  Slbminiftrateuren,  beren  jcber  cinjelnc 
jugleid^  (Sl^ef  eine§  ber  bier  8Sertt)attung§reffort§  tnar,  bie 
bem  SWinifter  ber  öffentlid^en  8lrbeiten,  atö  bem  eigentlid^en 
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Ißröftbenten  ber  ©taatSbal^nen,  bireftunterfteltttourben.  S» 
bcr  28a]§I  ber  $ßerf onen  mar  man  überaus  glüdEüc^.  S)iefelbcn 
loaren  für  il^re  gro^e  Slufgabe  borbereitet  unb  burd^brungen 
fotoo^^I  öon  ber  Kenntnis  ber  95cbürfniffe  bcS  überaus  arbcit- 
famen  unb  burd^  eine  großartige  ^nbuftric  unb  einen  Müllen* 
ben  $anbel  ttjol^l^abenben  bic^tbeöölferten  SanbeS,  atö  auc^ 
öon  ben  ^fHd^ten,  meldte  bie  ctgentümtici^e  politifd^c  Sage 
btcfeS  ßanbeS  ber  ßeitung  feineS  gefamten  SSerfel^rSmefenS 
ouferlegt.  Unter  ben  ^änben  biefer  SKönner  gebtel^en  bie 
©taatSbal^nen  fo  bortrefflid^ ,  ba§  man  l^eute  nid^t  ba§ 
geringfte  SSebenfen  gegen  bie  tüeiteftgel^enbe  Verfolgung  be§ 
©taatSba]^nprinäi<)S  l^at.  SereitS  ttjerben  nal^cju  breibiertet 
fömtlic^er  Stnien,  unb  jtpar  3000  km,  in  einl^eitlic^er 
Drganifation  unb  Seitung  bom  ©taate  betrieben,  unb  man 
gcl^t  too^  niäjt  fe^t  in  ber  Slnnal^me,  ba§  in  3w!unft 
bie  $ßribatgefellfd^aften  auf  ben  ^an  unb  betrieb  bon  SSa^nen 
Ttieberer  Drbnung  befd^ränlt  fein  tüerben.  S)ie  eigenttid^e 
Organifation  beS  bclgifc^en  SlrbeitSminifteriumS,  fotoie  ganj 
befonbere  SSerl^ättniffe  be§  öffentlid^en  SebenS,  brad^ten  bie 
Seiter  ber  ©taatSbal^nen  in  fo  innige  SSegiel^ung  ju  ber 
©roginbuftrie,  jum  ^anbel  unb  SSer!el§r  93eIgienS,  ha^  bort 
bon  S^a^teilen  ber  angebeuteten  $ßoIitif  l^eute  nid^t  me^r  bie 
SRebefein  fonn.  SBaS  einjig  ju  toünfd^en  ttjäre,  eine  ©ntloftung 
ber  oberften  Snft^nj,  eine  etmaS  größere  S)ejentralifation 
ber  SScrttjaltung,  fanti  in  Setgien  bie  ©ifenba^npolitif  in  ber 
^auptfad^e  nid^t  berühren.  Übrigens  finb  in  biefer  SSegiel^ung 
neuerbingS  tbid^tige  ©d^ritte  getrau,  meldte  bem  SSertrauen 
bcr  Belgier  auf  il^r  ©taatSba^nf^ftem  eine  neue  ©tüfee  geben 
unb  JU  ber  Hoffnung  bered^tigen,  baß  baSfelbe  auf  lange  geit 
l^tnauS  alle  SSorteite  beS  ^ßribatba'^nf^ftemS  befifeen  tberbe, 
ol^ne  beffen  SKöngel  ju  teilen. 

72.  9Sel(teS  ift  Der  ^m^^maxOttt  M  belgif^en  @ifen^ 
bal^ntoefenS? 

S)ie  ®eftaltung  beS  ©al^nnefeeS  tburbe  beftimmt  einerfeitS 
burd^  bie  Sage  beS  SanbeS  jtbifc^en  S)eutfd^Ianb,  gi^anlreid^ 


nt1f»ii:»dgii  Cti^oe  ncrtmiiiE:  md'  ftn|(finff>  um  ßontineiit 
ittKril«::.  nnHEriün?  lanrt  l»k  £inpr  icmer  ittri  gn^^mSo^lm^ 
better  rfmi;  Ciiiri!!rin  iinr  jQßinB.  liCldir  kttif^^ 
t*H  otxrrr|i£  l«r  @>rp|dntaTrif  nictheE.   &  ffdi  ffir  bcn 
l^iü!ii!L  S^fürtcrr  pppitux  l^ai  grnmiiiiii  tmfbul^barifliibfnt 

yii::iT  im  l^indioi  Inr££i  im^i!bilk%ai.  tif  silec  lti!§  mtb 
Brir  ^^t  rnicr  c^ckn  vm:  fbssfXTvai  ^  nafnmbai  imb  bic 
^nnr^Ll^  l»e?  ^'crJH;?.  ^nnk  öriiK:  nnbCR  häadntbe  Stfibte, 
"X  ipelOKi  ^if  ZfrnliElTrrk  3C  tc  brbcrÄitt  ftt^  in  baS 
3:rf  nr7jni{^innL  ^ir  ^r  ccrrtrrTVTira  Sxnbtnrioi  \na^^ 
rÄi\€T.  ^D#  inrT  in  riiHT  xbcrai«  i<iuinigqi  Seife  \o  t>a% 
2rr  c— ^i  ^^rML^fT  ^^^  ^Lul^tzr^i^  bmmniriiii^  9}di!^tumer 
>i-  irr^f#  2ZE:^  rif  ^iTLir  viiM«  ilteiijmci  tmSloiiiiiien 
r±CT  rrT  fin>rr:±^^;  pn^^eiiai  tmÄ  laib  bcr  bii^tece  Süi§* 

SSam  Hf  i:*rrziLz:r.z  rnl»  fbgrinhjrrt  ber  Sa^mn  anfangt 
ir  ^ec  ^p±•€:^ani£I:  ^mnen  pcbdtoi  imb  m(bt§  gefc^affen 

i:t»n:tT2t,  i'r  bibni  t'if  bclr.^i»!  ©iviibüfmai,  imb  befonberS 
t:e  in  ber  ^zr^  bef  g:2::iee  bftbiMiiwi,  ientc,  nac^bem  bic 
iv^tzlTJiT.2  t>ee  ^:€T^^  inil>  bnr  ebcraltfr  be«  Serfe§r§  ft«^ 
bercuÄgfJrilM  l^!^  frrirÜMfrt  baben,  großartige,  Hug 
t>ux±bzd;tt  unh  mit  t'uln  ©nwmbibdt  unb  Soübitöt  ou§* 
cttiifcrtc  anlegen  n:r  bic  Ificbte  imb  ti(beitSeiDa(tigiing  bc§ 
iwrnen-  unb  0?uten>crff6rÄ  für  ^utKrläfiige  Sefi^affung 
unb  Unterhaltung  bes  ^au-  imb  Setrieb^materialS  unb 
einen  feugeglieberten  $eni>altung#apparat,  toelc^er  ft(^  burci^ 
^i^elcnfigfeit  unb  ©rünblidifeit  au^^cidinet.  2He9Ja(^barf(^aft 
breier  Staaten,  beren  blü^enber  internationaler  Serfe^r  jum 
üterroiegenben  Jeil  burc^  Belgien  ge^t,  mußte  naturgemäß 
einen  großen  Ginffuß  auf  feine  ©fenba^nen  ^aben.  Sw^cnt 
bie  i'eiter  be§  belgift^en  SSer!e^r§tt)efen§  in  befianbiger 
Sbe^if^ung  ju  i^ren  fiottegen  in  jenen  brei  ongrcnjenben 
iidiibern  ftanben  unb  bie  «nf^jrüd^e  ber  fremben^anbefötoclt 
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mit  bengntereffctt  be§  eigenen  Sanbeg  ju  bereinboren  trachteten, 
l^atten  fie  aui)  auSgeäeid^nete  unb  »ol^Ibenüfete  ©elegenl^eit, 
um  über  bie  guten  ßjrunbjüge  unb  S)etQitö  ber  frcmben 
®ifenbQl§nen  forttoäl^renb  unterrichtet  ju  fein.  S)a§  bie 
SSertoattungSorganifation  unb  alle  bem  großen  5ßublifum  in 
bie  Slugen  faßenben  ©rfd^einungen  bie  meifte  äl^nlic^feit  mit 
bemienigen  jeigen,  ma§  in  granfreid^  üblid^  ift,  bebarf  tpo^l 
laum  einer  ©ritärung.  Übrigeng  ift  bag  belgif d^e  @ifenbal^n= 
tpefen  burd^auS  eigenartig  *unb  ein  eingel^enbeS  ©tubium 
begfelben  reid^Iid^  lol^nenb. 

73.  rniüt^  ift  Me  äußere  (&x\ütinm^  bt9  belgifden  (gifen« 
bal^titoefenl? 

3n  feinem  ted^nifd^en  Steile  ^at  ba§  betgif^e  ©ifenbal^n- 
ttjefen  ^l^nlid^feit  mit  bem  englifd^en.  3)er  Oberbau  befte^t 
ou§  gut  profilierten  berl^ättniSmäßig  leichten  ©ifen-  ober 
©tal^Ifd^ienen,  meldte  unmittelbar  auf  ben  l^öljernen  Duer* 
fd^meöen  mittetö  ©c^raubennägel  befeftigt  finb.  (£iferne 
Duerfd^metten  famen  teitmeife  jur  Slnmenbung,  ol^ne  bi§ 
je^t  befriebigenbeSiefuttate  geliefert  ju  l^aben.  SSerfud^e  mit 
Sangf 4tt)eHenoberbau  l^aben  nur  SSerantaffung  geben  lönnen, 
ba^  Öuerfd^toeltenf^ftem,  unb  jtoar  im  5ßrinjip  tjortäufig 
mit  ^ölitmta  ©d^toetten,  bei5ube]^alten.  S)er  SSa^nunterbou 
ift  bon  öorjügtid^er  SSef^affenl^eit.  S)ie  SJobengeftaltung 
bietet  in  einigen  ^ßrobinjen  bem  SBau  unb  ^Betriebe  ber  ®ifen:= 
bal^nen  erl^eblid^e  ©d^toierigfeiten,  f  o  bafe  2:unnetö  unb  äl^nlid^e 
aSaumerfe  in  großer  Slnja^l  borl^anben  finb  unb  einige  au^er* 
getoöl^nlid^  ftarle  ©teigungen  auf  große  Sängen  burd^ge'fü^rt 
mcrbctt  mußten,  ©ine  große  ätnjal^I  ber  ^ßerfonenbal^nl^öfe 
ift  mit  präd^tigentt)eiten5ßerron]§attentjerfe]^enunb  finb  biete 
ber  neueren  (£mpfang§gebäube  ard^iteftonif^  l^öd^ft  tt)irlfam 
in  t>tm  am  Orte  öorl^errfd^enben  Sauftile  aufgefül^rt.  S)ie 
©üterba^nl^öfe  finb  bon  ben  5ßerfonenftationen  nid^t  fo 
fonfequent  getrennt  toie  in  ©nglanb,  ba  bie  ^Bauart  ber  ©täbte 
SetgienS  bie§  nid^t  immer  erforbert;  aber  l^infid^tlid^  ber 
Sage  ber  ©tationen  beiber  Gattungen  ift  aud^  l^ier  auf  eine 
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^B^cd:t  genroniiGL  Xie  '^ifi'agmftutioBgflcbattbe  fmb  int 
cü^iniKinai  H:!:r  53:recf3rtiBtg  ongdegt  lob  gefiatten  eüiett 
leicrra  nni)  nijent  ^i?<Tfel3r  Ihe*  ätnrigenS  in  ^o^cm  ®rabe 
nrir  öot  gnötbclmra  t?«rtratttai  '^^läniiiS.  Wit  3tt)if(^en* 
»t;injiKtt  öcr  5n?«g:einc:OT  Strähn  ^obcn  ünf  jcber  Seite  ber 
^bn  eine  SSiirtebclle,  ircl^unft  bot  ®ffa^ien  bcr  Über^^ 
tcbranm^  J^er^Uinr  b«  berannab<nbnn3Öd^  «i  wirffamftcr 
3S€tfe  begegnet  n?irö.  ^inrctti  bennben  fi(^,  tt)ic  in  gronf:^ 
ret(§,  nur  auf  ben  Jc«urtniitijnen.  Xie  SiOetfontroOe  gcft^iel^t 
tpie  in  Teuticfcljni).  jebcii  auricblicBlic^  m&^renb  bergal^rt. 
Xic  ^etrieL^^^beamten  üom  3«^nibrer  abtDörtS  tragen  eine 
Uniferat  tteldje.  einfadj  unD  5iD€dniaBig,  ben  Sebürfniffen 
be^Xiemle!*  angepüBt  in.  'Ättc  $erf oncn^üge  o^ne  ÄuSna^me 
fmb  mit  bcr  ijuftbrucfljrcmfe  nac^  bcm  Softem  fBcfting^oufc 
QuSgertQttet.  §ür  biefe  3«3^  if^  bic  8WüjiniQlfa^rgcf(^tt)inbig^ 
feit  auf  ber  geraben  bori^ontalen  Sü^  100  km  pro@tutibe, 
iDä^renb  bie^üterjüge  bie  cbcnfaDÄ  fcbr  gro6e®cf(^©inbigfeit 
t)on  25— 30  km  baben,  bie  Aufenthalte  inbegriffen.  S)ic 
SSeic^en-  wnb  ^ijjnalfteUung  ift  burc^toeg  eine  jentrale,  nac^ 
bem  2i)ftem  vJi\ibD  unb  garnier.  S)er  »a^nmörterbienft 
lüirb  auf  bev  freien  etrecfc  burc^  grauen  öerfe^. 

^k  ^^erflnwtt»ac^en  enthalten  brei  nac^  go^rpreiS  unb 
Sequemlic^feit  febr  fdftarf  t>tm  cinanber  getrennte  filaffen. 
Sic  finb  öierräbrig,  fe^r  leicht  fonfkuiert  unb  enthalten  faft 
au§no^m§Iod  nur  je  eine  SBagenHoffe.  S)ie  erfte  fflaff e  bürftc 
inSSelgien  öielleit^t  öon  jroei  Sritteilen  beöicnigen^ßuMifumS 
benü^t  merben,  toelc^ejt^  in  S^eutfc^Ianb  in  ber  jtoeiten  fäl^rt, 
toa§  fi(^  einerfeit§  aui?  bem  großen  Unterf (^iebe  in  ber  STuS^ 
ftottung  ber  ©omportimenti^,  anberfcitS  aber  barauS  erttört, 
bog  bieäufammenfe^ung  ber  bürgerlichen  ©efeUfc^aftöKaffen 
eine  onbere  ift  ali^  in  S^eutft^Ianb.  S)ie  für  alle  brei  Älaffen 
unb  oItc3üge  billigeren  ?ßerfonentarife  ^aben  felbfttoerftänblic^ 
eine  günftige  Verteilung  be§  ^ublifumg  auf  bie  brei  aBäagen- 
tlflffctt  gonj  er^ebU^  geförbert. 
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^ie  Sofotttotiben  ber  belgifd^en  Salinen,  bcfouberg  ber 
©taatSbal^nen;  ^abm  in  öielen  tptd^tigen  fünften  ?l^nlid^!ett 
mit  ben  englifd^cn;  d^arafteriftifc^  für  fie  ift  bie  augfd^Hefe* 
Uc^e  aSemenbung  ber  aUerbittigften  unb  fd^led^teften  ffo^Ie, 
njoburd^  eine  eigentümlid^e  ®i§t)ofition  be§  ffeffetö  nötig 
getüorbcn  ift,  meldte  tüieberum  Quf  bie  ©efamtanorbnung  ber 
ganzen  SKafd^ine  eintt)irlt  unb  ben  befgifc^en  Sofomotiöen 
aller  Gattungen  ben  ©tempet  ber  Originalität  QufbrüdEt. 
^en  Sofomotiben  oHen  ift  eine  große  SRu^c  be^  ®Qnge§  unb 
eilte  toorjügtid^e  S)urd^bilbung  beg  ©etoitö  eigen  unb  fie 
gcl^ören,  at§  ©anjeS  genontnten,  ju  bem  öorjüglid^ften,  toa^ 
ber  neuere  Sofornotitjenbou  gefd^offen  f)at  ®ie  ©üternjogen 
genügen  burd^  il^re  fotibe  unb  bod^  leidste  ©auart,  fotoie 
burd^  bie  SReid^l^attigfeit  an  ©pesialitöten  ben  tDeiteftgel^enben 
unb  toerfd^iebenartigften  8lnfprüd^en. 

©ieSSertpaltung  ber  belgif d^en  ©tootSbal^nen  f ül^rte  juerft 
im  Solare  1876  auf  getoiffen  ©tredEen  ein  Sa^rjeug  ein, 
beffen  ^rinjip  fo  fel^r  nal^e  liegt,  ba§  e§  merfwürbig  ift,  toie 
öierjig  3al^re  berftreid^en  fonnten,  betjor  bie  ©ifenbal|nen  fic^ 
beSfelben  bebienten.  @§  toax  ein  S)attit)fomnibu§,  beffen 
red^tjeitige  ©infü^rung  unb  Vernünftiger  ©ebraud^  fd^on 
mand^er  ©ifenbol^ngefeüfd^oft  au§  großer  9tot  gel^olfen  l^aben 
ttjürbe,  inbem  biete  ©tredfen,  bereu  SSerle^r  burd^  biefe^ 
gal^rjeug  d^arafterifiert  njcrben  fönnte,  bor  bem  fo  toeit 
Verbreiteten  unglücflid^en  S^i^tum  gefd^ü^t  toorben  mären, 
ha^  fie,  für  meldte  ein  genügenber  SSerle^r  nod^  erft  l^eran^» 
^ujiel^en  toar,  in  SJejug  auf  Slnlagc  unb  betrieb  bon  ben 
SSel^örbenunbSSertoaltungen,  unb  aud^  bom  $ßublitum,  genau 
fo  bel^anbelt  ttjurben,  toie  bie  beftfrequentierten  öa^nen.  3)ie 
(Sinfül^rung  be§  3)ampfomnibu§  in  ben  regelmößigen  ®ifen:= 
bal^nbetrieb,  toobon  bereite  an  einer  anbern  ©teße  bie  9?ebe 
gettjefen,  ttjarbal^er  bon  epod^emod^enber  SBebeutung,  unbbag 
aSerbicnftbeSjenigen,  bem  biefe  2^^at  ju  berbanfen  ift,  8llfreb 
Selpaire  in  ©elgicn,  toirb  baburd^  nid^t  gefd^mälert,  baß 
biete  Salinen,  ftatt  be§  eigentümlid^en  ©injelf o^rjeuge^,  einen 
öußerft  leidsten  Quq  bon  nid^t  mel^r  SSe^üetn  al§  unbebingt 
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nottoenbig  öorjiel^en,  betin  in  bem  S)antpfomnibu§  tüar  äum 
erflenmale  ber  ®ebanfe  öerförpert,  ba§  e§  ein  ©ifenbol^n^ 
fa^rjeug  geben  muffe,  tDelct)e§  felbft  bei  bemben!bar  fd^lüäd^ften 
SSerfel^re  einträglid^  fei.  ®§  toar  ein  erfolgreid^er  Slnftoß 
gegeben  jur  3tebuItion  ber  ©e(bft!often  be§  ©ifenba^betrtebeS 
unb  ber  85ett)ei§  geliefert,  bafe  e§  möglid^  fei,  in  jiebem  einsdnen 
3uge  nur  fo  biet  tote§  ©etnid^t  §u  l^aben,  ba^  j.  S.  eine 
anjal^I  bon  10 — 12  $ßaff agieren  für  jebe  gal^rt  ouf  einer 
^an\>tbai)n  genügt,  um  bie  Soften  ber  gaj^rt  jn  beden.  SRan 
l^Qtte  atfo  ba§  Sßittel  gefunben,  meld^eg  ben  ©ifenba^nen 
geftattet,  felbft  auf  fe^r  fd^mad^  belebten  ©tredEen  «ine  fo 
gro§e  ^Inja^t  üon  ga^rten  einjurid^ten,  tnie  fie  notmenbig  ift 
um  ben  SBerfe^r  rege  ju  erl^alten  unb  ju  entmidEeln.  (£g  ift 
bereite  l^erborgel^oben  toorben,  mie  eifrig  bie  ©ifenba^en 
faft  aller  Sänber  bem  SSorgange  ber  belgifd^en  ©taatSba^nen 
folgten  unb  mit  metd^er  geredeten  ßitfriebenl^eitSSerlüaltungen 
unb  5ßublifum  auf  bie  tig^er  er ji^Iten  3tefultate  blidfen. 

3n  33ejug  auf  bie  ©nttoidfelung  unb  Belebung  be§  ^ßer- 
fonenöerfe^rg  ^at  Selgien  überhaupt  boßftänbig  ben  öon 
©nglanb  borgejeid^neten  SBeg  betreten.  ®ie  güge  ftnb  furj 
unb  leidet  unb  fahren  in  fe^r  großer  ^Injal^L  äRel^rere  ber 
großen  ©täbte  finb  mit  Gürtelbahnen  berfel^en,  betete  tief 
in  ben  SSerfel^r  I)ineingreifen  unb  bereu  3lnlage  unb  SSetrieb 
teillüeife  enormen  ©c^mierigleiten  begegnete.  2)a§  ©Aftern 
ber  S)ampftramU)a^§  ^at  fefte  SBurjel  gefaßt,  jur  größten 
©enugtl^uung  ber  93ett)o]^ner  ber  jal^lreidöen  bebeutenben 
Drtfd^aften  in  ber  Umgebung  ber  ^auptftäbte  be§  Sanbe§. 

74.  SBie  tnttBxMtt  {l(3i  der  (Stmh^ataittx  btt  ftansöftf^en 
(Sifenba^nen? 

®erteitenbe®eban!e  beiber  (äeftaltung  be§  franjöfifd^en 
33a]^nne^e§,  bie  Drganifation  be§  SKonopotö,  ift  inmitten 
;poIitifd^er  unb  finauäieHer  Ärifen  frütläeitig  jum  S)urd^brud^ 
ge!ommen  unb  niemals  aufgegeben  tt)orben,  njenn  aud|  in 
Seiten  fd£)mad£)er  ^Regierung  l^in  unb  tniber  5lbtt)eid^ungen 
babon  äu  bemerfen  finb.   ®ie  erften,  mehreren  ^ßribatgefeH- 
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fd^Qften  erteilten  ffonjcfftonen  erfüllten,  unb  jroar  grögtcnteite 
infolge  ber  politifd^en  Unrul^en  jener  3eit,  eine  SReil^e  öon 
SKißerfoIgen,  tvd^t,  um  bie  3lugfü^rung  ber  ffionäefftonen 
}u  ermöglid^en  unb  neue  Untemel^mungen  l^erborjurufen, 
bcm  (Staate  bebeutenbe  (Subventionen  in  gorm  bon  31«^- 
gorontieen  u.  bergt  abnötigten.  JEro^bem  toar  bie  ®ntnjidfe* 
lung  be§  Söal^nbaueS  erft  mit  bem  Seginne  ber  Siegicrung 
be§  Äaiferreid^eö  gefid^ert,  tüeldfte,  inbem  fic  bie  (Stellung 
ber  borl^anbenen  ©efeßfd^often  bcfeftigt^,  bereu  förebit  ju 
erl^öl^en  unb  bamit  i^re  ©autl^ätigfeit  5U  entfalten  berftonb. 
Sm  ^df)xt  1852  begann,  Don  ber  SRegierung  nod^brüdlid^ 
unterftü^t,  bie  gufion  ber  bi§  bol^in  fel^r  jal^Ireid^en  ®efett= 
f(^aften  unb  fünf  S^^rc  fpäter  njaren  fcd^g  berfetben  im 
SJefi^e  faft  be§  gan5en  93a]^nne|e§.  3)ie  Ülegierung  l^atte  bie 
ölteften  unb  foübeften,  meiere  fid^  im  SSefi^e  außerorbentüd^ 
rentabler^  tt>eil  ben  großen  ^anbelSjügen  fotgenben  Sinien 
befanben,  auf  breitefter  SJafig  fonftituiert  unb  tüennaud^  nid^t 
.re(^t§berbinblic^  fo  bod^tl^atfäc^üd^  gegen  Sonfurrenjgefd^ü^t. 
Sie  glaubte  ba^er  aud^  bebeutenbe  Opfer  bon  bicfen  ®efeff:= 
fd^often  Verlangen  ju  lönnen,  nömlid^  bie  ^erfteKung  unb 
Übemal^me  jotc^er  unrentabler  Sinien,  lüeld^e  nötig  tüaren 
um  ollen  Seilen  be§  ßanbeä  bie  SSorteile  ber  SSenu^ung  be§ 
S5al^nmefen§  }u  getoä^ren. 

Sene  gufionen  l^atten  aber  nod^  anbere  SSorteile.  3)er 
S5etrieb§bienft  fonnte  ein^eitlid^  geftattet,  ha^  Umfteigen  ber 
Sfleifenben  unb  ba§  Umlaben  ber  ®üter  tjermieben  ttjerben. 
S)ie  allgemeinen  ffiermattunggfoften  rebujierten  fid^  unb  \>m 
öerf(^iebenen  Salinen  fonnte  ein  einl^eitlic^eg  93ebingni§' 
|cft  unb  'Oa^  gleid^e  JEarifmajimum  auferlegt  merbeu. 
Snbem  man  aber  ben  großen  ©efettfd^aften  auSgebel^nte 
unrentable  Sinien  pl^ne  bie  geringftc  Unterftü^ung  tjonfeiten 
be§  ©taateS  aufbürbete,  ^atte  man  eine  neue  Srife  Veranlaßt, 
toetd^e  im  ^inblidte  auf  ben  innigen  S^fammen^ang  ber 
(Staotgfinanjen  mit  bem  Srebit  ber  ©efeöfc^aften  fo  toie  auf 
bie  SBid^tigfeit  ber  SSerVottftänbigung  be§  ©ifenbal^nnefeeS  5U 
einer  SRebifion  ber  von  ber  9tegierung  mit  ben  ©efeUfd^ofteu 
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abgefd^Ioffenen  SScrtröge  führte,  beten  ©rgetntS  bie  Qex^ 
tegung  ber  ©efeUfc^aftSlinien  in  je  ein  qtteS  unb  ein  neue§ 
SRe^,  bie  Stuf^ebung  jeglid^er  SSerbinbtid^feit  be§  ©taatei^ 
gegenüber  bcm  erftern  unb  bie  ©taWierung  einer  neuen  3in§=s 
gorontic  für  ha^  festere  ttjar.  S)ie  neue  Sfrt  ber  äinfen:* 
juja^lung  »urbe  unter  ber  gorm  eineS  SSorfd^uffeg  geleiftet, 
weld^er  jurüderftattet  werben  foHte,  ttjenn  ber  SReingeminn 
bie  garontierte  ßiw^^öl^e  überfd^ritte,  unb  ttjeld^er  überhaupt 
erft  geleiftet  tpurbe,  nod^bem  bie  ein  beftimmteg  SRog  über^ 
ftcigenben  Steincrträgniffe  be§  alten  SRefeeS  für  ffierjinfung 
beg  neuen  SRefeeg  berauggobt  toaren.  Stußerbcm  fuböentionierte 
bie  SRegicrung  in  beftimmten  ©injelfötten  noc^  burd^  bieÜber== 
na^mc  einiger  SauauSfül^rungen. 

S)og  franjöfifd^e  ®i jenba^nttjefen  l^at  bemnad^  bebeutungö^ 
boffc  5ß^afen  bur^ntaci^en  muffen,  el^e  t&  bie  großen  ©rfotgc 
erreid^en  fonnte,  bor  benen  e§  ^euteftel^t.  S)abei  njud^fen  bie 
aSefugniffe  beg  ©taoteg  gegenüber  ben  ©ifenbal^ngefcttfd^aften 
immer  mel^r  unb  tüurben  aud^  in  bottem  SRoße  ausgeübt. 
"  SDterfmürbig  ift,  ba§  in  Sranfrcic^  I^Quptföd^Iid^  burd^  bie 
^nitiatibe  ber  Stegierung,  ober  minbeftenS  bod^  burd^  hie  bon 
i^r  gemalerten  SKittel,  jene  großartigen  guftonen,  bieSilbung 
mäd^tiger  ©efeHfd^aften  bor  fid^  gegangen  ift,  metd^e  in  jmei 
anberen  Sänbern,  ©nglanb  unb  Slmerifa,  unter  ber  ^errfd^aft 
einer  nal^eju  unbefd^ränften  greil^eit  unb  ffonfurrcnj  fid^ 
bottjogcn  I)at  unb  bort  bie  gefefegebcnben  Saftoren  ä^^wör 
nid)t  ol^ne  ©d^mierigfeit  ein  äuffi^ti^f^ftem  ju  organifiercn, 
um  fel^r  fül^Ibare  SRißbräud^e  aufjul^eben.  S)ie  mobcmc 
©ifenbal^npolitü,  geftü^t  auf  bie  ©rfal^rungen  ber  SSergangen:= 
l^eit  aller  maßgebenben  Sänber,  l^at  ha^  5ßrinjip  ber  freien 
S^onIurren5  berurteilt.  ^n  ©nglanb  unb  Slmerifa  ^at  bie 
©ifenbal^ninbuftrie  äl^nlid^e  ^ifen  burd)gemac^t  tüie  in 
granfreic^,  ol^ne  bag  bort  ber  ©taat  ben  ©cfettfc^often  ju* 
plfe  gefommen  toöre.  ^ätte  Sranlreid^  ebenfo  gel^anbelt, 
fo  mürbe  eS  feinen  ^ßribateifenbal^nbau  mo^I  für  immer  {a]§m:= 
gelegt  l^aben,  mäl^renb  bod^  bie  Staatsmittel  jur  SSbllcnbung 
be§  Sa^nne^eS  unjulönglid^  maren.    S)ie  S^terbention  beS 
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©taotcS  in  bem  gro^n  SBerle  bcr  ©ifenbol^ncn  eutfprad^ 
burc^ouS  ber  i^m .  äulommenben  weifen  aSermittlungtotte, 
bercn  aufgäbe  cg  ift  bie  3ufammcnge]^örigfcit  unter  allen 
Seilen  beg  nationalen  (Sebieteg  ju  pflegen,  toa^  l^ier  gefc^el^en 
ift,  inbem  bie  reichen  Sanbcgtetle  öeronlafet  »urben  bie  3Wittel 
ju  liefern,  burc^  tneld^e  au^  bie  örnteren  mit  ©ifenbal^nen 
öerfel^en  werben  lonnten. 

75*  SBelAe  ®e|i4t^)iuiilte  toaren  für  Hie  ®eflaltiinfi  ht^ 
fransüflfAen  iBatnne^e^  magfiebenb? 

S)ie  ®rnnbjüge  für  feine  ®eftaltung  laffen  in  fo  ^o^tm 
®robe  bie  gürforge  für  bog  öffentlid^e  SBol^I  erlennen,  ba§ 
granfreic^  barin  bie  ©ntfd^äbigung  bafür  erbliden  fann,  bag 
e§  in  betreff  ber  9iaf c^l^eit  ber  SntmidEelung  feinet  ©ifenbal^n:* 
nc^eö  l^inter  ©nglanb,  Belgien  unb  S)eutf  c^Ianb  jurücf  geblieben 
ift.  S)ie  wenigen,  aber  fel^r  großen  (äefeHf^aften  mad^cn 
fid§  burc^onS  feine  Sonfurrenj.  Sl^re  öoHfommen  freunb^ 
fd^aftlid^en  Sejiel^ungen  5U  einanber  unb  ju  ber  Slegierung, 
bie  wciteftgei^enben  ^efugitiffe  ber  le^tern  unb  bie  ftrenge 
Öffentlic^f  eit  aller  2^arif*  unb  öl^nlic^en  Slngelegenl^eiten  brüden 
bem  franjöfif d^en  ©ifenbal^nwefen  ben  Stempel  ber  Harmonie 
unb  älegelmögigfeit  auf.  Sei  ber  ^erfteHung  ber  erften  unb 
älteften  SSerlel^rSabern,  Weld^e  fo  ju  fagen  bie  ©tröme  be^ 
^onbelSöerlel^rg  bilben,  bon  5ßori§  au§  nac^  ben  ^auptpunften 
ber  belgifd^cn  unb  beutfd^en  (ärenje  unb  nad^  ben  großen 
fratijöfifdden  §öfen  im  SRorben,  SBeften  unb  ©üben  laufen 
unb  mistige  fünfte  biefer  Sinien  unter  einanber,  ober  mit 
ber  ffüfte  bireft  öerbinben,  l^at  man  bie  ©igenfd^aften  be§ 
SBcrfjeugeS  mit  ber  SBid^tigfeit  be§  S)ienfte§,  weld^en  e§  ju 
leiften  berufen  War,  in  ©nflang  gebrad^t.  S)iefe  Sinien  finb 
jweigleifig,  bie  Steigungen  unb  fitümmungen  jumeift  fe^r 
mägig  unb  bie  ^auptba|n]^öfe  in  bebeutenben  ®imenfionen 
fluSgcfül^rt.  ®ie  finb  für  bie  auf  i^ren  ©au  öerwenbeten 
grofen  Sapitalien  l^öd^ft  frud^tbringenb  geworben.  9?adl} 
il^rcr  aSoIIenbung  fdf)ritt  man  jur  Stniage  il^rer  9?ebenlinien, 
ber^roDiuiialbal^nen,  bereu  minber  lebhafter  SSerfel^r  jumeift 
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ber  Slrfenole  öon  SSorrot^ftücfen  an  (£ifenbal§nteilen,  n^eld^e 
ber  gortfd^ritt  be§  3Ke(J^ant§mu§  bann  qI§  unbrauchbar  bei- 
feitelegen  lie^ ;  ba§  attju  med^anifd^e  ^aften  ber  5JJerf onale 
am  Sud^  ftaben  ber  Stegulatitje  unb  gnftruftionen,  toeld^eS  nid^t 
allein  ben  (£ifer  be§  ©eamtencorpg  läl^mte,  fonbern  oud^  bie 
ftetö  borau§  folgenbe  aSermel^ruug  ber  2lrbeit§Iräfte  not* 
menbig  mad^te.  2)ic  Slentabilität  ber  Sahnen  [teilte  fid^ 
bal^er  ungünftig  unb  il^re  ganje  ©rfd^einung  ftac^  unborteit 
l^aft  gegen  bie  ber  franjöfifd^en  unb  beutfd^en  9?ad^bam  ai, 
fo  ha%  bie  SSoIfööertretung  mel^rfad^  auf  Snb'erung  ber 
Slbminiftration^form  brang.  S)iefe  ©rfal^rungen  l^atten  jur 
golge,  ba§,  al^  1843  bie  ^auptabern  bon  SJZec^eln  au§ 
öftlid^  nad§  ber  preu^ifd^en  unb  füblid^  über  93rüffel  nad^ 
ber  franjöfifd^en  Sanbeggrenje,  meftli^  nac^  Dftenbe  unb 
nörbiic^  nad^  2lnttüerpen  fertiggeftellt  n^aren,  man  im  ^a^xt 
1844  befdölofe,  bog  ©tjftem  be§  SaueS  unb  Betriebes  ber 
Salinen  burc^  ben  Staat  aufjugebei  unb  alle  öon  ba  ob 
projeftierten  SSa^nen  bon^priöatgefellfd^aften  augfül^ren  liefe. 
(£nbe  ber  fed^jiger  S^^te  übertraf  bie  Sänge  ber  5ßrit)at- 
bal^nen  in  ©elgien  bie  ber  ©taat^bal^nen  fel^r  betröd^tlic^ 
unb  e§  beftanben  neben  biefen,  nad^bem  1866  eine  grofee  Slnjal^l 
f  leiner  ®ef  ettf  d^aftenin  größeren  aufgegangen  maren,  namentlid^ 
bie  ©efellfd^aften  be§  Grand  Central,  ber  luyemburgifc^en 
Sinien,  bie  Socit^t^  d'Exploitation  unb  bie  belgifc^en  Sinien 
ber  franjöfifd^^belgifd^en  Storbbal^ngefettfd^aft  mit  bem  ©i^e 
ber  SSertualtung  in  5ßari§.  ©in  fel^r  großer  Seil  ber^ßriöat* 
bal^nen  mar  jebod^  fo  fel^r  mit  ben  ©taatiSbal^nlinien  öer*' 
f(od^ten,  bag  bie  ^Regierung  fid^  im  ^ai)xt  1878  Veranlagt 
fal^,  um  ©enad^teiligungen  fomol^I  ber  Salinen  atö  be§ 
5ßublifum§  §u  berl^üten,  etwa  1200  km  teilg  fertiger,  tcitö 
fonjeffionierter  Sinien  ben  ©taatgbal^nen  einjuöerleiben. 
Salb  barauf  mürbe  bie  SScrmaltung  einer  Sleorganifation 
unterjogen.  8ln  bie  ©teHe  be§  ®eneralbire!torg  trat  ein 
Kollegium  bon  t)ier  Slbminiftrateuren,  bereu  ieber  einjctne 
jugleid^  ©l^ef  eineg  ber  bier  S3ertt)aItung§reffortS  mar,  bie 
bem  ajiinifter  ber  öffentlid^en  Slrbeiten,  al§  bem  eigentlichen 
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Ißräftbcnten  bcr  ©taatgbal^nen,  bireft  untcrftellt  tourben.  3« 
bcrS3a]^tber5ßerfonen  mar  Titan  überaus  glücfltc^.  S)icfelben 
toaxtn  für  il^re  gro^e  Stufgabc  borbereitet  unb  burc^brungcn 
fotool^I  öon  ber  Senntnt§  ber  SSebürfniffc  bci^  überaus  arbeit^ 
f amen  unb  burd^  eine  großartige  3fnbuftrie  unb  einen  Müllen* 
ben  ^anbel  mol^t^abenben  bid^tbebölferten  SanbeS,  atö  aud^ 
t)on  ben  ^ßpid^ten,  meiere  bte  eigentümlid^e  politifd^e  Sage 
biefeS  SanbeS  ber  Seitung  feine§  gefamten  SSerfel^rSmefenä 
oufericgt.  Unter  ben  ^änben  biefer  SKänner  gebiel^en  bie 
©taatSbal^nen  fo  öortrefflid^ ,  ba^  man  l^eute  nid^t  baS 
gertngfte  S3ebenfen  gegen  bie  ipeiteftgel^enbe  Verfolgung  be§ 
©taatSbal^nprinjipS  l^at.  SereitS  werben  nal^eju  breibiertel 
fämtlid^er  Sinien ,  unb  jmar  3000  km,  in  einl^eitlid^er 
Drganifation  unb  Seitung  bom  Staate  betrieben,  unb  man 
ge^t  mol^I  nid^t  fel^I  in  ber  Slnnal^me,  baß  in  Sulunft 
bie  5ßrit)atgefeIIfd^aften  auf  ben  ©au  unb  Setrieb  öon  Salinen 
nieberer  Drbnung  befd^ränft  fein  Serben.  2)ie  eigentlid^e 
Organifation  beS  belgifd^en  SlrbeitSminifteriumS,  fomie  gan^ 
bcfonbere  SSerl^ältniffe  be§  öffentlid^en  SebenS,  brad^ten  bie 
Seiter  ber  @taat§ba]^nen  in  fo  innige  SSejiel^ung  ju  ber 
®ro§inbuftrie,  jum  ^anbel  unb  SSerlel^r  Selgieng,  baß  bort 
t)on  Stadtteilen  ber  angebeuteten  5ßoIitif  l^eute  nic^t  mel^r  bie 
Siebe  fein  fann.  SBaS  einzig  ju  ttjünfd^en  möre,  eine  Sntlaftung 
ber  oberften  S^^ftanj,  eine  dxoa^  größere  ©esentralifation 
ber  aSermaltung,  fann  in  Selpien  bie  ©ifenbal^npolitif  in  ber 
^auptfad^e  nid^t  berül^ren.  Übrigen^  finb  in  biefer  SSejiel^ung 
neuerbing§  mid^tige  Schritte  get|an,  ttjeld^e  bem  SSertrauen 
ber  SSelgier  auf  il^r  ©taatSbal^nf^ftem  eine  neue  @tü^e  geben 
unb  }u  ber  ^Öffnung  bered^tigen,  ha^  baSfelbe  auf  lange  3eit 
]^inau§  alle  Sßorteile  be§  5ßrit)atba]^nf^ftem§  befi^en  merbe, 
ol^ne  beffen  SRängel  ju  teilen. 

72*  Wtim  ift  htt  $ait)it4ara!tet  ht§'  belgif^en  &\tn' 
BatntoefenS? 

S)te  ©eftaltung  be§  ©al^nne^c^  mürbe  beftimmt  einerfeit§ 
burd^  bie  Soge  be§  Sanbe§  jmifd^en  ©eutfd^Ianb,  granfreid^ 
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unb  ber  großen  SBofferftroße,  meldte  bic  SRorbfec  mit  bem 
atlantifd^en  Ojean  öerbinbet  unb  ©nglonb  Dom  kontinent 
fd^eibet  onberfettg  burd^  bie  Soge  feiner  brei  großen  ff oj^lcn^ 
bedfenSüttid^,  ©l^arleroi  unb  3Ron§,  meldte  felbftöerftänblid^ 
bie  ^auptfi^e  ber  (äroßinbuftric  würben.  ®§  galt  für  ben 
bireften  SSerfel^r  jmifd^en  ben  genannten  brei  9laä)haxläni>txn 
bie  lürjeftenSinien  ^erjufteffen,  bie  genannten  brei  3fnbuftrie^ 
jentren  an  biefelben  bireft  anjufdfiließen,  fie  unter  fid^  unb 
mit  bem  großen  ^ofen  öon  8lnttt)erpen  ju  berbinben  unb  bie 
^auptftabt  be§Sanbei§,  fomie  einige  anberebebeutenbe  ©tobte, 
in  welchen  bie  Seytilinbuftrie  2C.  in  l^ol^er  93Iüte  ftel^t,  in  baS 
9^e^  aufjunel^men.  S)ie  fo  entftonbenen  ©runblinien  burd^* 
gießen  ba§  Sanb  in  einer  überaus  günftigen  SBeife,  fo  baß 
mit  ^ülfe  berfelben  ber  Slugtaufd^  ber  natürlichen  SReic^tümer 
be§  Sanbe§  unb  bie  Stbfu^r  feinet  Überf(uffe§  öoHfommen 
fidler  unb  juöerläffig  gefc^el^en  fonnte  unb  ber  biestere  ?lu§^ 
bau  be§  ©al^nne^e^  nid^t  auf  ia^  geringftc  SBagniS  ftieß. 
SBenn  bie  ^erfteffung  unb  Slugrüftung  ber  Salinen  anfangs 
in  ben  befd^eibenften  gormen  gel^alten  unb  nichts  gefd^affcn 
mürbe,  beffen  ©auerl^aftigfeit  feine  3tüedEbienIi4feit  erl^eblic^ 
übertraf,  fo  l^aben  bie  belgifd^en  ©ifenbal^nen,  unb  befonberS 
bie  in  ber  ^anb  be§  Staate^  befinblid^en,  l^eutc,  nad^bem  bie 
©eftaltung  be§  3?e|e§  unb  ber  (Sl^arafter  beS  8Serfel§r§  fic^ 
l^erauSgebilbet  unb  fonfolibiert  i^aben,  großartige,  !tug 
burd^bac^te  unb  mit  Dieler  ©emanbtl^eit  unb  ©olibität  au2^ 
geführte  Stniagen  für  bie  leidste  unb  fidlere  Semöltigung  bc^ 
5ßerfonen=  unb  ©üterberfel^rS,  für  juöerläffige  Scfc^affung 
unb  Unterl^aUung  be§  äJau:*  unb  SetriebSmateriatö  unb 
einen  feftgeglieberten  aSermaltungSapparat,  meld^er  fid^  burd^ 
@elen!ig!eit  unb  ©rünblid^feit  auSjeid^net.  S)ie  Stad^barfd^aft 
breier  Staaten,  beren  blü|enber  internationaler  SSerfel^r  jum 
übermiegenben  Jeil  burd^  Selgien  gel^t,  mußte  naturgemäß 
einen  großen  ©influß  auf  feine  ©ifenbal^nen  ^aben.  3nbem 
bie  Seiter  be§  belgifd^en  S3er!e]^r§mefen§  in  beftünbiger 
Sejiel^ung  ju  il^ren  Kollegen  in  jenen  brei  angrenjenben 
Säubern  ftanben  unb  bie  STnfprüd^e  ber  fremben  ^anbefötoclt 
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mit  bcnSntereffen  be§  eigenen  Sanbeg  ju  Vereinbaren  trachteten, 
l^atten  fie  and^  au^gejeid^nete  unb  tuo^lbenü^te  ®elegen]^eit, 
um  über  bie  guten  ©runbjüge  unb  S)etaitö  ber  fremben 
©ifcnbal^nen  fortmäl^renb  unterrid^tet  ju  fein.  S)a§  bie 
SSerttjaltunggorganifation  unb  alle  bcm  großen  5ßublifum  in 
bie  8lugen  fallenben  ®rfc^einungen  bie  meifte  ä^nlic^feit  mit 
bemienigen  geigen,  »ag  in  gronfeeid^  üblid^  ift,  bebarf  mol^l 
!aum  einer  ©rflärung.  Übrigens  ift  bai§  belgifd^e  ©ifenbal^n* 
toefcn  burc^auS  eigenartig  ^unb  ein  eingel§enbe§  ©tubium 
be^felben  reid^Iid^  tol^nenb. 

73*  SSeI4e9  ift  Hie  öu#ete  (ErfiQeinttnQ  ht9  belgif^en  (Sifen« 
batutoefen^? 

3n  feinem  ted^nifd^en  2:eilc  l^at  bag  belgifd^e  ©ifenbal^n* 
toefen  äP^nüc^feit  mit  bem  cnglifc^en.  S)er  Oberbau  befielt 
ou§  gut  profilierten  berl^ältniSmäfeig  leidsten  (£ifen*  ober 
©tal^lfc^ienen,  welche  unmittelbar  auf  ben  ^öljernen  0uer« 
fc^loeHen  mittete  ©c^raubennägel  befeftigt  finb.  Siferne 
Ducrfd^mellen  lamen  teiltoeife  jur  Slnttjenbung,  ol^ne  bi§ 
jc^t  befriebigenbe  SRefultate  geliefert  ju  ^aben.  aSerfuc^e  mit 
Sangf d|meIIenoberbau  l^aben  nur  SSeranlaff ung  geben  fönnen, 
ha^  Ouerfd^toellenf^ftem,  unb  jmar  im  ^ßrinjip  öortäufig 
mit  l^öljemen  ©d^ttjellen,  beijubel^alten.  S)er  ©a^nunterbau 
ift  öon  Dorjüglid^er  Sefij^affenl^eit.  S)ie  ©obengeftaltung 
bietet  in  einigen  ^ßrobinjen  bem  Sau  unbäJetriebe  berßifen- 
bül^nen  erl^eblic^e  @d^tt)ierig!eiten,  f  o  ba§  Sunnete  unb  äl^nlid^e 
SBaunjerfe  in  großer  Slnja^lDorl^anben  finb  unb  einige  au§*er^ 
öenjöl^nlid^  ftarle  Steigungen  auf  große  Sängen  burd^gcfül^rt 
Xüerben  mußten.  @ine  große  Slnjal^I  ber  ^ßerfonenbal^npfe 
ift  mit  pröd^tigenmeiten^ßerronl^allenberfel^enunb  finb  Diele 
ber  neueren  ®mpfang§geböube  arc^iteftonif(|  l^öd^ft  ttjirffam 
in  bem  am  £)rte  borl^errfc^enben  Sauftile  aufgefül^rt.  S)ie 
©üterba^nl^öfe  finb  t)on  ben  5ßerfonenftationen  nid^t  fb 
lonfequent  getrennt  tt)ie  in  ©nglanb,  ba  bie  Sauart  ber  ©täbte 
aScIgienS  bie§  nid^t  immer  erforbert;  aber  l^inftd^tlid^  ber 
Sage  ber  Stationen  beiber  (Gattungen  ift  aud^  ^ier  auf  eine 
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unmittelbare  SBerül^rung  bcrfetben  mit  bcn  großen  inbuftrieffcn 
©tobüffementg  ober  ben  äRittdpunften  be§  ^anbcI^berfel^rS 
Sebaddt  genommen.  3)tc  5JJcrfoncnftotionSgebäube  ftnb  im 
allgemeinen  fel^r  ämedmäßig  angelegt  unb  geftatten  einen 
leichten  unb  fiebern  SSerfe^r  be§  übrigens  in  l^ol^em  ®rabe 
mit  ben  ©ifcnbal^nen  Vertrauten  5ßubIifumS.  Sitte  3tt)tfc|en=s 
ftationen  ber  gtüeigleifigen  ©tredfen  l^aben  auf  jeber  Seite  ber 
Sal^n  eine  SBartel^atte,  moburc^  ben  (Sefal^ren  ber  Über- 
fc^reitung  ber®Iei(e  bei  ]^eranna|enbcm  3uge  in  mirffamftcr 
SBeife  begegnet  Wirb.  SBüffettS  befinben  fid^,  toie  in  grant 
reic^,  nur  auf  bcn  ^auptftationen.  2)ic  ©ittetf ontrotte  gef c^iel^t 
luie  in  3)eutfd§Ianb,  iebod^  auSfd^Ueßlic^  loö^rcnb  ber  fjal^rt, 
S)ie  33etrieb§beamten  öom  ßugfü^rer  abtoärtS  tragen  eine 
Uniform,  meiere,  einfach  unb  ätoedmägig,  ben  Sebürfniffcn 
be§®ienfteg  angepaßt  ift.  ätte  5ßerf onenjüge  ol^ne  SluSnal^me 
finb  mit  ber  SuftbrudEbremfe  nad^  bem  Softem  SBeftingl^oufe 
ouSgeftattet.  gür  biefe3üge  ift  bie  aKayimalfa^rgefc^tDinbig:^ 
feit  ouf  ber  geraben  ^orijontalen  Sal^n  100  km  pro@tunbe, 
möl^renb  bieOüterjüge  bie  ebenfattS  fel^r  große  (Sefd^minbigfeit 
öon  25— 30  km  l^oben,  bie  Slufentl^alte  inbegriffen.  S)ie 
SBeid^en:^  unb  ©ignolfteffung  ift  burd^ttjeg  eine  jentrale,  nod^ 
bem  Softem  ©ojb^  unb  garmer.  ®er  SSol^nmörterbienft 
tt)irb  auf  ber  freien  ©tredfe  burd^  grauen  Derfel^cn. 

3)ie  5ßerfonentt)ogen  entl^alten  brci  nac^  gal^rpreii^  unb 
83equemlid^feit  fel^r  fd^arf  bon  einanber  getrennte  ffloffen. 
Sie  finb  öierräbrig,  fe^r  leidet  fonftruiert  unb  enthalten  faft 
ausnahmslos  nur  je  eine  SBagenßaff e.  ® ie  erfte  Slaff  e "  bürf tc 
inSelgien  öielleid^t  öon  jmei  ®ritteilen  beSjenigen^ßublifumS 
benü^t  merben,  toeld^eS  in  ®eutfc^Ianb  in  ber  gtoeiten  fäl^rt, 
maS  fid^  einerfeitS  auS  bem  großen  Untcrfd^iebe  in  beräuS^ 
ftattung  ber  ©ompartimentS,  anberfeitS  aber  barauS  erflärt, 
baß  bie3«fanimenfe^ung  ber  bürgerlichen  ©efettfd^aftSflaffen 
eine  anbcre  ift  als  in  S)eutf d^Ianb.  S)ie  für  atte  brei  klaffen 
unb  atte  3üge  bittigeren  5ßerf onentarife  l^aben  felbftöerftönblic^ 
eine  günftige  SSerteilung  beS  5ßublif umS  auf  bie  brei  SBagen^ 
ffaffen  ganj  er^eblid^  geförbert. 
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^ie  Sofomotiben  ber  belgifd^en  Salinen,  ficfonbcrg  ber 
©taatöböl^nen,  l^aben  in  öielen  tütd^tigen  5ßunften  S^nlic^feit 
mit  ben  engtifd^en;  d^orafteriftifc^  für  fte  ift  bie  auSfc^Iicft* 
lid^c  aSerlüenbung  ber  oKerbilligj'ten  unb  fc^Ied^teflen  ffo^Ie, 
tüoburd^  eine  eigentümlid^c  3)t§pofition  beS  SeffeK  nötig 
geworben  ift,  meldte  mieberum  auf  bie  ®efamtanorbnung  ber 
gonjen  SKafd^inc  eintüirlt  unb  ben  betgifd^en  Solomotiöen 
aller  (Gattungen  ben  Stempel  ber  Driginolität  aufbrüdtt. 
S)en  Sofomotiöen  allen  ift  eine  gro^e  SRul^e  be§  (äangcS  unb 
eine  borjüglid^e  S)urd^bilbung  be§  2)etaifö  eigen  unb  fic 
gel^ören,  al§  ®anäe§  genommen,  ju  bem  tjorjüglid^ften,  ma§ 
ber  neuere  Sofomotiöenbau  gefd^affen  l^at.  ®ie  ®ütertt)ogen 
genügen  burd^  i^re  folibe  unb  bod^  leidste  S3auart,  fottjie 
burd^  bie  ffteid^l^altigfeit  an  ©pejialitöten  ben  meiteftgel^enben 
unb  öerfd^iebenartigften  SCnfprüd^en. 

S)ieSSertt)aItung  ber  belgifd^en  ©taatSbal^nen  f ül)rte  juerft 
im  S^^te  1876  auf  gettjiffen  ©tredten  ein  gal^rjeug  ein, 
bcffen  5ßrin}ip  fo  fel^r  nal^e  liegt,  ba§  e§  merfmürbig  ift,  mie 
öiersig  Söljrc  öerftreid^en  fonnten,  beöor  bie  ©ifenbal^nen  fic^ 
beSfelben  bebienten.  ®§  mar  ein  ®ampfomnibu§,  beffen 
rcd^tjeitige  ©infül^rung  unb  Vernünftiger  ©ebraud^  fd^on 
mand^er  ©ifenbal^ngefeUf d^aft  au§  großer  ?flot  gel^olfenl^aben 
Jüürbe,  inbem  öiele  ©tredfen,  bereu  SSerfel^r  burd^  biefe§ 
ga^rjeug  d^arafterifiert  merben  lönnte,  öor  bem  fo  meit 
verbreiteten  unglüdEIic^en  S^^i^tum  gefd^ü^t  morben  mären, 
bo§  fte,  für  meldte  ein  genügenber  SSerfe^r  nod^  erft  l^eran- 
gujicl^en  mar,  in  Sejug  ouf  Stniage  unb  aSetrieb  öon  ben 
93e]^örbenunbSSermaItungen,  unb  aud^  öom  5ßublifum,  genau 
f 0  bel^anbelt  mürben,  mie  bie  beftfrequentierten  Sahnen.  2)ic 
©inftil^rung  be§  ®ampfomnibu§  in  ben  regelmö^igen  ©ifen- 
bal^nbetrieb,  mobon  berettg  an  einer  anbern  ©teile  bie  Siebe 
gemefen,  marbal^er  t)on  epod^emad^enber  93ebeutung,  unbba§ 
SSerbienft  be§j[enigen,  bem  biefe  S^at  ju  üerbanfen  ift,  Sllfreb 
SJcIpaire  in  Belgien,  mirb  baburd^  nid^t  gefd^mälert,  ba^ 
toiele  Salinen,  ftatt  be§  eigentümlid^en  ©injelfal^räeugeS,  einen 
anwerft  leidsten  3^9  ^on  nid^t  mel^r  SSe^ifeln  aU  unbebingt 
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tiottöenbig  öorjiel^cn,  bcnti  in  bem  3)ainpfoinmbu§  tüor  jum 
erftenmale  bcr  ®cban!e  tKxioxpeit,  bo^  c§  ein  ©ifcnbal^n- 
f al^rjeug  geben  muffe,  tt)clc^e§  felbft  bei  bembenfbor  f d^mäd^ften 
SScrfe^re  eintrögltd^  fei.  @§  mar  ein  erfolgreicher  3Infto| 
gegeben  jnr  3lcbuftion  ber  ©elbftloften  be§  @if enbal^nbetricbeS 
nnb  ber  S5emei§  geliefert,  baß  eSmögtic^  fei,  inj|ebem  einjelnen 
3uge  nur  fo  t)iel  toteS  ©emid^t  5U  l^aben,  bog  j.  93.  eine 
anja^l  öon  10 — 12  5ßaff agieren  für  jebe  gal^rt  auf  einer 
^auptbal^n  genügt,  um  bie  Soften  ber  gaJ^rt  ju  bedEen.  5D?an 
l^atte  alfo  ha^  SKittel  gefunben,  ttJcId^eS  ben  ©ifenba^nen 
geftattet,  felbft  auf  fel^r  fd^toad^  belebten  ©tredfen  eine  fo 
gro^e  Slnjal^I  Don  gal^rten  einzurichten,  tt)ie  fie  notmenbig  ift 
um  ben  SScrfe^r  rege  ju  erl^alten  unb  ju  entmidteln.  ®g  ift 
bereite  l^ertjorgel^oben  morben,  roie  eifrig  bie  ©ifenbal^nen 
faft  aller  Sänbcr  bem  SSorgange  ber  belgifc^en  ©taatöbal^nen 
folgten  unb  mit  meld^er  geredeten  Sufriebenl^eitSSermaltungen 
unb  ^ublifum  auf  bie  bigl^er  erji^Uen  SRefuItate  blidfen. 

3n  Sejug  auf  bie  ©ntmidtelung  unb  Belebung  be§  ^ßer- 
fonenber!e^r§  l^at  93elgien  überl^aupt  öoHftönbig  ben  öon 
Gnglanb  tjorgejeid^neten  SBeg  betreten.  S)ie  3üge  finb  !urj 
unb  leidet  unb  fal^ren  in  fe^r  großer  Slnjal^L  3Ke]^rere  ber 
großen  ©tobte  finb  mit  ©ürtelba^nen  öcrfe^en,  belebe  tief 
in  ben  SSerfel^r  l^ineingreifen  unb  beren  ttniagc  unb  Setrieb 
teiinjeife  enormen  ©c^toierigfeiten  begegnete.  ®a§  ©Aftern 
ber  S)ampftramn)a^§  l^at  fefte  SBurjel  gefaxt,  jur  größten 
©enugtl^uung  ber  Semol^ner  ber  jal^Ireid^en  bebeutenben 
Drtfd^aften  in  ber  Umgebung  ber  ^auptftöbte  be§  Sanbe§. 

74«  aS^ie  enttoidelte  fi^  htx  ®xmh^axafttt  htx  fransöftfc^en 
^tfeitbainen? 

5)erleitenbe®ebanfebeiber®eftaltung  be§  franjöfifd^en 
S3a^nne^e§,  bie  Drganifotion  be§  SKonopoIg,  ift  inmitten 
politifc^er  unb  finanzieller  Srifen  frü^jeitig  jum  S)urd^bruc^ 
gefommen  unb  niemals  oufgegeben  morben,  menn  aud^  in 
Seiten  fd^ttjad^er  ^Regierung  l^in  unb  toiber  Slbtoeid^ungen 
babon  JU  bemerlen  finb.   ^ie  erften,  mel^rcren  ^ßriöatgefett- 
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f c^aften  erteilten  ffonjeffioncn  erfüllten,  unb  jroar  größtenteitö 
infotge  ber  politifd^cn  Unrul^cn  jener  Qtxt,  eine  Sleil^e  öon 
SKißerfoIgen,  toel^e,  um  bie  Stabführung  ber  ffonjeffionen 
ju  ermöglid^en  unb  neue  Untemel^mungen  l^eröorjurufcn, 
bem  Staate  bebeutenbe  ©ubbentionen  in  gorm  bon  Qxn^^ 
gorantieen  u.  bergl.  abnötigten.  2:rotbem  toax  bie  ©nttoidEe* 
lung  be§  Sal^nbaueS  erft  mit  bem  beginne  ber  Slegicrung 
be§  ^aiferreid^eS  gefid^ert,  »eld^e,  inbem  fie  bie  Stellung 
ber  toorl^anbenen  ©efefifd^aften  befeftigt^,  bereu  Srebit  ju 
erl^ö^en  unb  bamit  il^re  Sautl^ötigfeit  ju  entfalten  öerftanb. 
3m  3al^re  1852  begann,  bon  ber  {Regierung  nac^brüdEüd^ 
unterftü^t,  bie  gufion  ber  big  bal^in  fel^r  jal^lreic^en  ®efell= 
fd^aften  unb  fünf  ^a^xe  fpäter  maren  fec^§  berfelben  im 
aSeft^e  faft  beS  ganjen  ©a^nnefecS.  ®ie  aiegierung  l^atte  bie 
äüeften  unb  foHbeften,  meldte  fid^  im  Sefifte  außerorbentHc^ 
rcntablerr  tüeil  ben  großen  ^anbelgjügen  f olgeuben  Sinien 
befanben,  auf  breitefter  SafiS  fonftituiert  unb  ttjennauc^  nid^t 
.  red^t^öerbinblid^  fo  bod^t^atföd^Iid^  gegen  Äonfurrenjgefc^ütt. 
©ie  glaubte  bal^er  aud^  bebeutenbe  Opfer  öon  biefen  ©efett- 
fd^aften  Verlangen  ju  lönnen,  nämlic^  bie  ^erftellung  unb 
Übernal^me  folc^er  unrentabler  ßinien,  tneld^e  nötig  waren 
um  allen  Seilen  be^  SanbeS  bie  SSorteite  ber  Senu^ung  be§ 
aSa^nttjefeng  ju  gettJäl^ren. 

Sene  gufionen  l^atten  aber  nod^  anbere  SSorteile.  3)er 
aSetriebSbienft  fonnte  ein^eittid^  geftaltet,  ha^  Umfteigen  ber 
Sieijenben  unb  ha^  Umlaben  ber  ®üter  öermieben  werben. 
®ie  allgemeinen  aSertt)aItung§!often  rebujierten  fid^  unb  ben 
tjcrfc^iebenen  SSal^nen  fonnte  ein  einl^eitlid^e^  Sebingni^^ 
l^cft  unb  ba§  gleid^e  S^arifmayimum  auferlegt  Werbeu. 
Snbem  man  aber  ben  großen  ©efeHfc^aften  auggebel^ntc 
unrentable  Sinien  pl^ne  bie  geringfte  Unterftü^ung  öonfeiten 
be§  ®taaie^  aufbürbete,  l^atte  man  eine  neue  Srife  Veranlaßt, 
»eld^e  im  ^inblidfe  auf  ben  innigen  SwfQnimenl^ang  ber 
©taatSfinanjen  mit  bem  Srebit  ber  ®efellfd^aften  fo  wie  auf 
bie  SBic^tigfeit  ber  SSeröoIIftänbigung  beg  (£ifenba^nne^e§  ju 
einer  8?eöifion  ber  öon  ber  ^Regierung  mit  ben  ©efeUf^aften 
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Qbgefd^Ioffencn  SSerträge  fül^rte,  bereit  ®rgebni§  bte  Qex^ 
legung  ber  (äefeHf^aftStinien  in  je  ein  qlteS  unb  ein  neue§ 
9?e^,  bie  9tuf^ebung  jeglicher  Serbinbtid^feit  be§  @taate§ 
gegenüber  bem  erftem  unb  bie  ©tablierung  einer  neuen  3in§=* 
garantie  für  ba§  festere  war.  ®ie  neue  9lrt  ber  Si^fen- 
jujal^Iung  tpurbc  unter  ber  gorm  eine§  8Sorfd^uffe§  geleiftet, 
meld^er  jurüdEerftattet  werben  foHte,  wenn  ber  Steingetoinn 
bie  garantierte  ßiw^^öl^e  überfc^ritte,  unb  weld^er  überl^aupt 
erft  geleiftet  Würbe,  nad^bem  bie  ein  beftimmteS  3Rag  über^ 
fteigenben  SReinerträgniffe  be§  atten  5Refee§  für  SSerjinfung 
be§  neuen  9?e|e§  berau^gabt  waren.  Slugerbem  f uböentioniertc 
bie  aiegierung  in  beftimmten  SinjelföHcn  nod^  burd^  bie  Über* 
nal^me  einiger  SauauSfül^rungen. 

^a§  franjöfifd^eßifenbal^nwefen  l^atbcmnad^bebeutungg^^ 
botte  5ß]^afen  bur^mad^en  muffen,  el^c  c§  bie  großen  ©rfolge 
erreichen  tonnte,  öor  benen  c§  ^euteftel^t.  3)obei  Wuc^fen  bie 
Sefugniffe  beg  ©toateg  gegenüber  ben  ©ifenbal^ngefellf d^aften 
immer  mel^r  unb  würben  aud^  in  boHem  äRage  ouggeübt. 
^  SKerIwürbig  ift,  ba§  in  granfreid^  l^ouptföc^lid^  burd^  bie 
Snitiatiöe  berlRegierung,  ober  minbeftenö  bod^  burc^  bie  t)on 
i^r  gewäl^rten  SRittel,  jene  grogartigen  gufionen,  bieSilbung 
mäd^tiger  ©efeUfd^aften  öor  fic^  gegangen  ift,  weld^e  in  äWci 
anberen  Sönbern,  ©nglanb  unb  9tmerifa,  unter  ber  ^errfd^aft 
einer  nal^eju  unbefd^rönften  ^reil^eit  unb  Sonfurrenj  fid^ 
tJoHjogen  l^at  unb  bort  bie  gefe^gebenbcn  gaftoren  jwang, 
nid^t  ol^ne  ©d^wiertgfeit  ein  Sluffi^t^f^ftem  ju  organifieren, 
um  fel^r  fül^Ibare  SRifebräud^e  aufjul^cben.  S)ie  mobemc 
©ifenbal^npolitil,  geftü^t  auf  bie  ©rfal^rungen  ber  SSergangen- 
l^cit  aller  maggebenben  Sönber,  l^at  ba§  ^ßrinjip  ber  freien 
S'onfurreuä  Verurteilt.  3«  ©uglanb  unb  Slmerifa  l^at  bie 
©ifenbal^ninbuftrie  öl^nlid^e  ^ifen  burd^gemad^t  Wie  in 
granfreid^,  ol^ne  ha^  bort  ber  ©taat  ben  (äefeHfd^aften  äu= 
^ülfe  gefommen  wäre,  ^ätte  granfreid^  ebenfo  gel^anbelt, 
fo  würbe  e§  feinen  ^ßribateifenbal^nbau  wol^l  für  immer  Ia]§m:= 
gelegt  l^aben,  wäl^renb  bod^  bie  Staatsmittel  jur  SSoHcnbung 
be§  93a]^nnefee§  un§ulängnd§  waren.    3)ie  gnterbention  bc§ 
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©taate§  in  bem  gro^n  SBerfe  bcr  ©ifenbal^ncn  cntfprad^ 
burc^ouö  ber  i^m  änfommenben  meifcn  ajermittlungtotte, 
bcren  Slufgobe  c§  ift  bie  Sufammengd^örigfcit  unter  ollen 
teilen  beg  nationalen  (äebieteS  ju  pflegen,  toa^\m  gefc^cl^en 
ift,  inbem  bie  reichen  Sanbcgteile  Veranlagt  »urben  bieSRittel 
5U  liefern,  burc^  tneld^e  ouc^  bic  ärntcren  mit  ©ifenbal^ncn 
öerfel^en  werben  tonnten. 

75.  SBelAe  (BtHt^pmttt  mxtn  für  Hie  ®eflaltiinfi  ht9 
fransüflfiteit  iBatnne^e^  maßgebend? 

S)ie  Ornnbäüge  für  feine  ®eftaltung  laffen  in  fo  l^ol^em 
®rabe  bic  gürforge  für  ba^  öffentlid^e  SBol^I  erlennen,  bag 
granfreid^  barin  bie  ©ntfd^äbigung  bafür  erblidfen  fann,  bag 
e§  in  betreff  ber  3laf d^l^eit  bcr  SntttjidEelung  feinei^  ©ifenbol^ns^ 
ne^cS  l^inter  ©nglanb,  Belgien  unb  ®eutf  d^Ianb  jnrücf  geblieben 
ift.  S)ie  toenigen,  aber  fel^r  großen  ©efellfd^aften  mad^en 
fid^  burd^ouö  feine  Sonfurrenj.  gl^re  boIHommen  freunb^ 
fd^aftlid^en  Sejiel^ungen  5U  einanber  nnb  ju  ber  Slegierung, 
bie  toeiteftgci^enben  Sefugitiffe  ber  le^tern  unb  bie  ftrenge 
Cffentlid^feit  aller  S^arif^^  unb  äl^nlid^en  Slngelegenl^citen  brüdfen 
bem  franjöpfd^en  ©ifenbal^nmefen  ben  ©tempel  ber  Harmonie 
unb  Stegelmäßigleit  auf.  Sei  ber  ^crfteKung  ber  erften  unb 
älteftcn  SSerlel^rSabern,  meldte  fo  ju  fagen  bie  Ströme  be§ 
^anbelSöerlel^rS  bilben,  t)on  5ßari§  au§  nac^  ben  ^auptpunften 
ber  belgifd^en  unb  beutfd^en  ®renje  unb  nac^  ben  großen 
franjöfifdien  §äfen  im  5Rorben,  SBeften  unb  ©üben  laufen 
unb  toid^tige  $unße  biefer  Sinien  unter  einonber,  ober  mit 
ber  ßüfte  bireft  berbinben,  l^at  man  bie  ©igenfc^often  be§ 
SBcrfjeuge§  mit  ber  SBic^tigfeit  be§  S)ienfte§,  tüel(|en  e^  ju 
Iciften  berufen  mar,  in  ©nfiang  gebrad^t.  S)iefe  Sinien  finb 
5tpeigleifig,  bie  Steigungen  unb  fitümmungen  jumeift  fe^r 
mäßig  unb  bie  ^auptbal^nl^öfe  in  bebeutenben  ®imenfionen 
auSgefül^rt.  ©ie  finb  für  bie  auf  i^ren  S3au  bermenbeten 
großen  Sapitalien  pd^ft  frud^tbringenb  gemorben.  9?ad} 
il^rer  SßoHenbung  fdf)ritt  man  jur  Stniage  il^rer  5RebenIinien, 
ber  ?ßroöinjiaIbal^nen,  berenminberlebl^afterSSerfel^r  jumeift 
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nur  ein  ®{ci§  crforbcrte,  »eld^c^  ftd^  oud^  weit  mel^r  bcr 
natnrltd^en  Sobcngcftaltung  anfd^micgcn  burftc  unb  biet 
milbere  tcd^nifd^e  Scbingungen  für  Sau  unb  ©ctrieb  juliefe. 
Um  j[ebod§  felbft  unter  folc^en  milben  Sebingungen  bie  8lu§:^ 
fül^rung  biefer  burd^  ba§  Steid^Sintereffe  bebingten,  aber 
unrentablen  Sinien  ju  ermöglid^en,  mußten  biefelben  unter 
ganj  jpeäieHen  SSerl^ältniff  en  ben  ^auptba|ngefettf  d^aften  über^ 
tragen  werben,  tüoburd^  ba§  ©efomtne^  jeber  biefer  ©efeff^ 
fd^aften  fic^  ate  einen  fröftigen  ©tamm  barftellt,  meld^er 
aud§  eine  äRenge  unfrud^tbarer  B^^eige  ju  ernähren  l§at.  @§ 
blieben  cnblic^  noc^  bie  fefunbärenSweigba^nenoberSSijinat 
bal^nenl^erjufteUen,  um  möglid^ft  alle  Drtf c^aften  bon  einiger 
Sebeutung  an  ba^  Steid^Seifenbal^nne^  anjufc^Iiefeen.  @§ 
l^anbelte  ftd§  in  biefem  gaHe  jebod^  burd^aug  nid^t  um  bie 
Semöltigung  eine^  bereits  angebal^nten  SJerlel^rS,  fonbcrn 
borlöufig  nur  um  bie  äRöglid^feit  einer  lebhaftem  ©ntwidfelung 
ber  Drtfd^aften  unb  ®iftrifte  burd^  innige  SJerbinbung  ber* 
felben  mit  ben  großen  ^anbetöjentren.  3«  biefem  3tt>edfc 
tt)urbe  1865  ein  ®efe^  über  bi^  Stniage  öon  fold^en  ©ifen^s 
bal^nen  erlaffen,  meldte,  in  il^rer  Sänge  befd^rönft,  ben  Xl^al- 
jügen  folgen  mußten,  tüeber  glüf[e  nod^  ®ebirge  überf (freiten 
burften,  eine  geringe  Slnjal^I  t)on3ügen  unb  feinen  9?ac^tbienft 
l^aben  follten.  2)iefe§  ®efefe  würbe  leiber  fel^r  bielfad^  jur 
Einlage  bon  burd^aug  unrentablen  SSoIIbal^nen  mißbraucht, 
meiere  ben  bereite  öorl^anbenen  Salinen  Sonfurrenj  mad^en 
tt)oIIten.  ®ie  3legierung  fal^  fid^  bal^er  unb  jmar  tpieberum 
tjornel^mlid^  mit  SRüdEfid^t  auf  ben  innigen  B^föw^nienl^ang 
ber  ©taatSfinanjen  mit  ben  ©rtrögniffen  be§  ^auptbal^nnc^e^, 
aber  aud^  um  überhaupt  jebe  ungefunbe  Sonfurrenj  aug  bem 
franjöfifd^en  (Sifenbal^nbetriebe  fem  ju  l^alten,  genötigt,  ein 
neues  ®efefe  über  bie  Slnlage  bon  SSijinalbal^nen  ju  erlaffen. 
S)a§felbe  batiert  t)om  ^dfjxt  1875,  regelt  bie  Sfniage  unb 
ben  Setrieb  f old^er  ©ifenbal^nen,  meiere  aufbenSleid^Sftragcn 
neben  bem  Sanbful^röerfel^r  beftel^en  unb  ber  Siegel  nad^ 
eine  ©purn^eite  öon  1  m  l^aben.  ®iefe§  (äefefe  ift  bereits  in 
\>oUex  Entfaltung  feiner  fruc^tbringenben  S^l^ätigfeit  begriffen 


unb  fo  fc^eint  ber  Stugfiou  be^  fronjöfifd^en  ©ifenba^nne^c^ 
in  einer  SSeife  geftd^ert  ju  fein,  ba§  iebem  ba^ienige  geboten 
mirb,  toa^  er  nötig  f)at,  aber  nic^t  mel^r,  um  feinen  alten 
SBol^Ifianb  jn  erl^alten  unb  jubermel^ren,  fo"  weit  e^  auf  ber 
a5aft§  gefunber  »irtfd^aftlic^er  SScrl^ältniffe  möglid^  ift. 

76«  Ihmtt  üad  ftansüfiftte  (Eifeitlia^itnel  üereitd  aU  ttott« 
ftüttdig  anfiefe^en  toetHen? 

2)aS  franjöftfc^e  ©ifenbal^nne^  ift  in  feiner  ©ntwidfelung 
noä)  mä)t  in  bem  ©inne  abgef^Ioffen,  wie  bag  englifc^e. 
S)enn  nod§  ftel^t  ber  SluSbau  bei^fetben,  b.  1^.  bie  Slnlage  öon 
Sufal^rtlinien  minberer  Drbnung,  in  öoHer  93Iüte.  Slber  auc^ 
bic  Silbung  neuer  ^auptftragen  fann  nic^t  atö  burd^auS 
untoal^rfd^einlid^  bejeid^net  werben.  SSor  nic^t  gar  langer 
3eit  ging  eine  ftarfe  Bewegung  burd§  ba^  Sanb  jur  Anlage 
einer  neuen,  ganj  granfreic^  bon  ©üben  nac^  SRorbcn  burc^= 
fc^neibenben  ^auptlinie  äRarfeiHe-Kalaig,  meldte  jwar  auS 
t)off!ontmen  richtigen  äRotiöen  nid^t  lonjeffioniert  würbe, 
nömKd^  um  nid^t  eine  f el^r  beöeutenbe  aber  unnötige  Sonf urrenj* 
linie  ju  bauen,  weil  man  fid^  trügerifd^en  Hoffnungen 
in  Sejug  auf  ben  Sranfitöerfel^r  jwifd^en  ®nglanb  unb  bem 
©uejianal  l^ingegeben  l^atte,  weld^er  SSerfe^r  für  grad^ten 
bod§  immer  ben,  wennoud^  weitern  ©eeweg  borjiel^en  wirb. 
S)od^  l^ängt  bic  ^anbelSbeWegung  in  granfreid^,  ba  eg  nid^t 
tt>ie  ®ngtanb  ifoliert  liegt,  mit  ber  SRid^tung  unb  Seiftungg* 
föl^igleit  ber  großen  SJerfe^r^Wege  in  ben  SfJad^barlänbern 
eng  jufammen,  unb  ba  in  biefen  in  fester  3eit  großartige 
SSerönberungen  unb  9?eubauten  ftattgefunben  l^aben  unb  teil* 
meif  e  nod^  beborftel^en,  f  o  finb  aud^  weitere  SßeröoUftänbigungen 
be§  franjöfifd^en  ©ifenbal^nnefteS  feine^wegg  auggefd^Ioffen. 
®er  Seftanb  ber  riefenl^aften  ®efellfd^aften  lägt  jebod^  ein 
anbereg  wid^geg  Wtomtni  ber  (Sntwidelung  be^  99a]^n* 
nefccS  atö  noc^  nic^t  abgefd^Ioffen  anfeilen.  ®ie  ^ßari^^S^on- 
9KitteImeer=:S5a]^ngefeaf^aft  j.  35.,  Welc|e  an  GOOOkmSal^n* 
Knien  befi^t,  berwaltet  iefet  noc^  il^r  gefamteS  SRcfe  t)on  einer 
3entralfteffe   au§.    SBenn  aber  bie  au^geäeid^neten  Seiter, 
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unter  beren  ^änben  biefe  großartigen  Unternel^mungen  ent^ 
ftanben  finb,  benfelben  i^re,  man  mbd^te  jagen  riefenl^aften 
S'räfte  ntd^t  mel^r  mibmen  f  önnen,  f  o  mirb  eine  S)eäentraIifation 
«nb  örtliche  Verlegung  ber  maßgebenben  S)ienftfteIIen  faum 
mel^r  ju  bermeiben  fein.  ®a§  nun  eine  fold^e  SJeränberung 
au^  auf  bie  toeitere  ©eftaltung  be^  ®ifcn6a]^nne^e§  öon 
©injTuß  fein  merbc,  ift  faum  ju  beäfteifeln. 

77*  mtfttUtM  ba^fransüfif4e(gifenIiatntoefen  än^txli^büx? 

Slt§  in  granfreid^  bie  erften  Sal^nbauten  in  Singriff 
genommen  mürben,  beftanb  bereite  ein  ©orpg  bon  S^ed^nifern, 
bie  S^O^^ifwi^c  ^^§  Corps  des  ponts  et  chauss^es  unb  bc§ 
Corps  des  mines,  U)eld^e  bermöge  il^rer  auggejeid^neten  3öci^' 
bilbung  unb  fojialen  ©rjiel^ung,  bermöge  il^rer  @rf a^rung  in 
allen  Steigen  bollfommen  jur  Übernat)me  be§  neuen  gnfti^ 
tute§  geeignet  maren.  3)a]^er  befte^t  aud^  in  grantreid^,  mic 
in  ®nglanb  unb  Belgien,  bie  l^öd^fte  ©d^ic^t  ber  (£ifenba]^n== 
funftionäre  jiim  übermiegenben  Steile  auö  g^genieuren. 
SSereitg  bie  erften  Slnlagen  fieberten  burd^  il^re  gebiegenc 
Slu^fül^rung  eine  große  unb  bauernbeSeiftungSföl^igfeit.  ®ie 
©inrid^tungen  ber  ^auptbal^nen  finb,  ba  fie  im  attgemeinen 
burd^  bie  ©taatSingenieure  aufgearbeitet  mürben,  einl^eitlid^ 
unb  übereinftimmenb  mie  ba§  SSerfal^ren  in  aßen  angelegen* 
l^eiten  be§  Setriebeö.  S«  93cjug  auf  bie  Sage  ber  Sinien  im 
2^errain,  bie  Äonftruftion  ber  Setrieb^borrid^tungcn,  be§ 
DberbaueS  unb  ber  ^Betriebsmittel  l^aben  bie  franjöftfc^en 
Salinen  am  meiften  Sll^nlid^feit  mit  ben  englifd^en.  S^bod^ 
fielen  bie  Sa^nl^ofSanlagen  nur  feiten  imter  bem  einf d^ränfen- 
ben  (£inf(uffe  enger  röumlid^er  SSerl^ältniffe.  9?ur  in  einigen 
menigen  großen  ©täbten,  beren  Sal^npfe  al§  unbermeiblic^c 
tt)id^tige2)urd§gang§punfte  leidet  ben  Kl^arafterbon  (£ngpäffen 
annel^men  fönnen,  meiere  im  gaHe  eingetretener  ©todEungeu 
bieSeiftung§fä^igfeitfömtIid^er  an  fie  auf c^tießenben  ©traßen 
öerminbern,  l^at  ber  SRangel  an  5ßlafe  tl^atfäd^Iid^  ©d^mierig^ 
feiten  berurfad^t,  benen  jebod^  in  neuerer  3cit  befonbere  ?luf- 
merffamfeit  gemibmet  mirb.    S)ie  Slugfül^rung  be§  ^af)xu 
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unterbauet,  ber  ©leiganloge  unb  ber  ^od^-  unb  ^uuflbautcn 
ift  burd^meg  Dorjügltd^;  für  bte  lefeteren  ift  bie  SJermenbung 
öon  ^olj  im  5ßriujtp  ouSgefd^Ioffen  unb  teborf  eS  für  ^n^^ 
tiQ^men  ber  befonbern  ®erie|niiguug  ber  ©toot^regierung, 
bereu "^Seftimmungg*  unb  Übcrmod^ungSred^te  in  Mbrnini^^ 
ftrationg^,  Sau?  unb  SSetricbgangelegenl^eiten  überl^aupt  in 
feinem  Sanbe  auc^  nur  annäl^ernb  fo  gro§  finb  al§  in 
granfreid^. 

®ie  Stationen  l^aben  bie  ted^nifd^  öollfommenen  ^ülfg- 
mittel  ber  englifd^en.  ®ie  ©üterftationen  finb  burd^aug  öon 
ben  ^ßerfonenftationen  getrennt,  meldte  lefetere  tief  in  bie 
©tobte  l^ineingefd^oben  finb  unb  l^infid^tlid^  i|rer  2)igpofttion, 
ber  Slugnu^ung  be§  8laume§  unb  be§  ßuju§  ber  3lu§ftattung 
bie  9Kitte  l^alten  gmifd^en  ben  englifc^en  unb  bcutfd^en  @ta* 
tionen.  ®er  5ßerfonenbienft  ift  auf  allen  ^auptlinien  öom 
©üterbienfte  gänjlid^  getrennt ;  er  umfaßt  brei  SBagenflaffen, 
beren  unterfte  bonbenSd^neHjügen  auggefd^Ioffen  ift.  S)agegen 
lüirb  für  biefe  ßüge  fein  l^öl^erer  Sarif  bcred^net.  S)ie  9lu§' 
ftattung  ber  ^ßerfonenmagen  ftel^t  atterbingg  Weit  unter  ber=^ 
jenigen  ber  beutf(^en  ^ßerfonenmagen;  aber  bie  Scnü^ung 
ber  erften  SBagenflaffe  ift  öerl^ältni^mü^ig  eben  fo  ftarf  n»ie 
bie  ber  beiben  anberen.  2)er  ®üterbienft  auf  ben  §auptlinien 
ift  nad^  großer  unb  fleiner  (Sefd^minbigfeit  getrennt.  S)ie 
Drgonifation  be§  S3etrieb§bienfte§  ift  bortrefflid^,  menn  man 
t)on  ben  ajJängeln  abfielet,  roeld^c  eine  übergroße  SentraUfation 
oller  ©efd^äfte  unaugbleiblid^  mad^t. 

78«  W&it  enttoidelte  M  htt  ^rnnbdiaraftet  hti  lieutfften 
(Sifenliaintoefen^? 

S)ie  ©ebingungen  toaren  in®eutfd^Ianb  anbere  al§  tu 
(Snglanb  unb  Scigien. 

S)a§  3^efe  warb  nid^t,  mie  in  Setgien,  öon  einer  ©teile 
ou§  projeftiert  unb  auggefü^rt,  fonbem  in  ben  öerfd^iebenen 
©toaten  nad^  berfd^iebenen  5ßrinjipien  begonnen,  ^ier  nal^m 
bie  ^Regierung  ben  S3au  in  bie  ^anb,  mie  in  93raunfd^n»eig, 
$onnober,  S3aben  unb  SSürttemberg ;  bort  überließ  man  ben-. 
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felben  $ßriöQtgefeHfd|aften,  tüie  in  ben  anbeten  Staaten,  unb 
enblid^  gelangte  man  in  ben  nteiften  anbeten  (Staaten  ju  einem 
gemif(^ten  ©^fteme  öon  ©taatg*  nnb  ^ßtiöatbal^nen,  bag  bem 
(Seifte  beg  bentfd^en  8Set!e^t§Ieben§  am  beften  JRed^nung 
ttug,  inbem  e§  ben  Slegietnngen  gemattete,  bie  ftaatlid^en 
3tt)edEe  be§  ©ifenba^nmefenS  butd^  i^ten  SSotgang,  bie 
tationeHe  Sonf uttenj  mit  betten  bet  ^tiöatbal^nen  jn  f ötbetn 
unb  fid^  ein  auSgeäeid^neteg  $ßetf onat  f üt  bie  ftaatli^e  ßeitnng 
unb  Übetmac^ung  beS  ©ifenba^nmefeng  ptaltifd^  ju  fd^ulen, 
mäl^tenb  bie  ©inmitfung  bet  fteietn  unb  taf d^etn  ©nttoidfelung 
bet  ^ßtiöatunteniel^mungen  ungel^emmt  blieb. 

2)ie  gtofeen  Snotenpunfte  be§  SSetfe^tS  lagen  toeitet  au§== 
einanbet  atö  in  @nglanb.  S)ie  3nbufttie,  bie  Sobenptobuf tion 
unb  bet  ^anbel  maten  bei  weitem  meniget  entmictelt,  bie 
Sebölfetung  mat  butd^fd^nittlid^  meit  bünnet,  ffiopitale  füt 
inbufttieHe  Untetnel^mungen  meit  meniget  flüfftg  ate  bott. 
®et  SSetfel^t  toat  bemjufolge  fd^möd^et;  um  bie  Salinen 
tentabet  ju  bauen,  mußten  fie  alfo  biHtget  fein.  3Kan  umging 
bolzet  bie  Zf)äUx  unb  ^öl^en  mel^t,  ate  man  fie  but4|tunneltc 
obet  übetbtüdfte;  man  fd^miegte  fid^  ben  Unebenl^eiten  be§ 
SettainS  mit  ftötfeten  Steigungen,  Stümmungenunb  ©efätten, 
untet  2luf opfetung  etneg  S^eileS  bet  ©efd^minbigfeit,  an,  toa^ 
um  fo  äuläffiget  toax,  ate,  bei  ben  »eniget  angefpannten 
Sebengöetl^öltniffen,  bie  Seit  nod^  meniget  mettöott  ate  in 
©nglanb  ift.  S)a§Sanb  l^atte  übrigeng  nod^  gtofeen  JReid^tum 
an  ^olj,  mäl^tenb  feine  ©ifeninbufttie  nod^  nid^t  ebenbüttig 
entmidfelt  mat.  S)ie  ^olälonfttuftionen  ^ettfd^ten  ba^et 
anfangt  bei  ©eböuben  unb  Stüdfen  öot;  bet  Dbetbau  toat 
mit  fd^mäd^etm  ©ifentoetf,  auf  Untetftü^ung  öon  öielem 
^olje  |in  fonfttuiett  unb  e§  bilbetefid^einfpejififd^beutfd^eS 
Cbetbauf^ftem  au§. 

79«  3n  koel^et  893eife  betefUgteit  114  hit  htnt^^m  9lt^t^ 
rungett  bei  htt  ptdentng  ht§  (gifenbaintoefen^? 

3Jlit  SBeiöl^eit  unb  Umfid^t  gaben  fie  Hbetale  (£nteignung§- 
unb  ^aftungggefefee,  gatantietten  Sm\m  füt  5ßtiöatuntet* 
nel^mungen,  gematteten  fel^t  f oliben  ©efettfd^af ten  bieSmiffion 
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unbetiindlid^en  $ot)ter9eIbe^  unb  übermad^ten  ben  2)ienft 
utib  Sau  ber  S5a]^nen  fo  forgfain,  ba%  bäg  bcutfd^e  ®ifcn* 
bal^ntoefcn,  in  SSejug  ouf  ©id^erl^eit  öon  Seib  unb  ßcbcn,  bo8 
beftc  ber  SBelt  getoorben  ift.  SBo  bie  SRegicrungen  fdbft  Nc 
SSol^n  bauten  unb  betrieben,  bo  »ar  bie  grögtmögltd^e 
Drbnung  unb  3wt)erläffigfeit  ju  finben,  nnb  toenn  bie  fd^ou 
bei  bem  belgifd^en  ©taatSba^ntoefen  ertoä^nten  Übetftänbe 
^ie  unb  bo  ^erbortraten,  fo  toar  bieg  in  ben  meiften  Sötten 
ntel^r  gel^Ier  bei^  ©Qftemi^,  atö  be§  SSoüend  unb  ^önneni^ 
ber  SSermaltungen. 

Sebod^  ift  e§  lebl^aft  ju  bebauern,  bog  bei  ber  Äonjeffio* 
nierung  unb  ?3eauffid§tignng  ber  Sahnen  feiten§  ber  ©taatS- 
bel^örben  aUjit  langeS^tan  bieS9al^nen,  meldte  burd^  fc^n^ad^ 
betjölferte  ®egenben  be^ufS  ^ebung  beg  SBol^Iftanbeg  unb 
ber  Snbuftrie  getegt  merben  foHten,  berfelbe  SWa^ftab  gelegt 
mürbe  mie  an  jebe  frequente  Sal^n.  ©d^ematen,  SRormalien 
nnb  JReglementö  l^entmten  bie  freie  inbiöibueHe  Oeftaltung 
ber  35a|nen  nnb  finb  ju  einem  nid^t  unbebeutenben  leite 
baron  mit  f d^ulb,  bag  öiele  Sinien  in  ber  opulenteften  SBeife 
angelegt  nnb  auSgerüftet  mürben,  meldte  man  l^eute  nur  oI§ 
Salinen  jmeiter  ober  britter  Drbnung  bel^anbeln  mürbe. 
S)ie  SJeöormunbung  ber  ©efeUfd^aften  bur(|  bie  SSe^rben 
fonnte  nid^t  o^m  nad^teiügen  ©influg  ouf  bog  ©eboren  ber 
©ifenbo^nbermoltungen  felbft  fein,  beren  mond^e  in  Umftönb- 
Ud^fcit  ber  ©efd^öftgfül^rung,  ©d^emoti^mug  unb  Sel^örben- 
mefen,  ©iferfud^t  onf  il^re  ©ouöerönitöt  unb  ormfeligem 
partifuloriftifd^en  ®ebaren  onberen  SSermoItungen  unb  bem 
®emeinmefen  gegenüber  ©rftounlid^eS  leifteten.  S)iefe  SSor* 
gonge  mürben  boburd^  aud^  nod^  befonberg  begünftigt,  bog 
bie  oberften  SSermoItunggfteHen  bielfoc^  in  ben  ^önben  öon 
5ßerf önlid^feiten  logen,  meldte,  nur  äuföttig  in  bog  ©ifenbol^n? 
mefen  l^ineingeroten,  meber  für  bie  großen  Slnf gaben,  nod^ 
für  bie  ©igentümtid^feiten  begfetben  Sinn  ober  SSerftönbni^ 
Rotten  nnb  im  beffen  goHe  il^re  einfeitig  gefommelten  ©rfol^r- 
ungen  unb  ^nntniffe  um  jeben  $ßrei§  ju  bermerten  fud^ten. 
2n  biefer  SBejiel^ung  l^oben  bie  beutfd^en  ©ifenbol^nen  eine 
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l^errlid^e  SBiebergeburt  erlebt ,  bagegen  fielet  ernftlidi  ju 
befürchten,  ba§  bie  unteren  unb  mittleren  SSeomtenfategorieen 
in  ber  äu^wnft  i'^ten  Aufgaben  nid^t'gemad^fen  fein  merben, 
ha  man  bicfelbenje^t  faft  au§f(i)lie6Iic^  au§  f olc^en  $ßerf onen 
refrutiert,  meldte  bi§  jum  ©eginne  be§  reifern  äßannc^olterS 
nid^t  in  ber  geringften  SSejie^ung  ju  bem  ©ifenbatinmefen 
ftanben,  öielmel^r  bie  Slüte  il^rer  ^al^re  mit  ber  3tneignnng 
öon  gäl^igfeiten  jugebrad^t  l^nben,  mel^e  ba§  ©ifenbal^nmefen 
nid^t  fpesiett  t)on  i^nen  Verlangt.  S)enn  ®rünblid^lcit  unb 
guberläffigfeit  gemöl^rleiftet  ha^  ©ifenbal^ntoefen  am  bcften 
burd^  feine  ted^nif d^en  ©inrid^tungen  unb  feine  SJermaltungS- 
organifotion,  ©uborbination  unb  S)i§ji<jtin  finb  in  ber  SBeife, 
tt)ie  fie  au§  bem  ©olbatenftanbe  l^ertoorge^en,  im  Sßerfe^r  mit 
bem  ©ifcnbol^npublilum  toon  jmeifell^QftemSBerte;  2:reueunb 
SDienfteifer  bejeigten  oud^  biSl^cr  bie  beutfc^en  ®ifenbal^n== 
beomten  unb  Eingebung  an  ben  33eruf  toirb  am  beften  in 
ben  Salären  gepflegt,  in  meldten  ber  giöitoerforgungSbered^^ 
tigte  9tefruten  auSbilbet.  @§  ift  aber  mol^I  um  fo  mel)r  ju 
^offen,  bafe  ber  ®taai  aucS)  nod^  bie  geeigneten  3KitteI  finben 
merbe,  um  bie  SKilitäranmärter  für  il^ren  fünftigen  bürger* 
tid^en  Seruf  in  einer  für  biefen  erfprießlic^en  SBeife  toorju- 
bereiten,  alg  e§  il^m  unter  ben  jefeigen  SSer^öItniffen  \a  nic^t 
möglid^  ift,  bereu  SSerforgung  t)on  ber  $onb  ju  meifen,  unb 
ha^  ©ifenbal^nmefen  mog  fid^  nötigenfalls  mit  bem  ©cbanfen 
tröften,  ha^  an6)  feine  Hauptaufgabe  in  bem  5) ienfte  be§  ®emein* 
mo^IeS  beftel^t  unb  auf  ©rfa^mittel  finnen  für  ben  2tu§faU  an  . 
gefd^ulten  Slrbeitem  in  ben  bctreffenben  SSeamtenfd^ic^ten. 

80.  mW  @inri4tuitgett  flnb  in  ^eutf^Ianli  xn9  2cben 
gerufen  toorten,  um  eine  einteitli^ere  (Beftaltung  btt  Derf^ic:: 
benen  üifeuba^ueR  unl»  eine  innige  8erWning  unb  S^erbinbung 
berfelben  berbeiauf übten? 

Um  ben  bireften  Übergang  bon  5ßerfonen  unb  ®ütem 
öon  einer  SSal^n  auf  bie  anbere  ol^ne  SSerfel^räl^emmungen  ju 
ermöglid^en,  finb  in  S)eutfd^Ianb  ©ifenbal^nöerbönbe  in§  Sehm 
gerufen,  bereu  jeber  eine  ©ruppe  t)on  fold^en  Sahnen  umf d^Iofe, 
meldte  l^anptföd^lid^  im  Sßerfel^remit  einanber  ftanben.  S)abur(^ 
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finb  aud^  bie  iüirtfd^aftlid^en  SSortcile,  bic  man  in  ©nglanb 
unb  granfreid^  burd^  bic  gufion  unb  bcn  Sonfurreitäbetrieb 
erlangt  ^at,  jumteil  erreid^t  morbcn.  ®iefe  SBcrbänbc  jtnb 
unter  etnonber,  f ott)te  aud^mit  bcnmetften  anbercn  nid^tbaju 
gel^örtgen  beutfd^en  ©tfenbal^ngejeöjd^aften  ju  einem  SSereine 
beutfd^er  ©ifenba^nbermattungen  äufammengetreten,  toelc^er 
1857  ein  gemeinfameg  Steglement  für  ben  ®üterbcrfeljr 
ongenommeu  unb  jnjedfmägigere  ©inrid^tungen  jum  ungcftörten 
Übergonge  ber  SBagen  aui5  einem  goÖgebiete  in  ein  onbere§ 
getroffen  f)at.  ©in  mäd^tige§  SRittet  ber  SortentmidEelung 
unb  einl^eitlid^en  ©eftoltung  l^ot  fid^  bic  beutfd^e  ©ifcnbo^n- 
ted^ni!  in  ben  periobifd^cn  SSerfammlungen  ber  S^ed^nifcr  be^ 
SSercineS  beutfd^er  Sifcnbal^nöcrmQUungen  gef (Raffen,  bie 
fett  ettoog  mel^r  otö  anbertl^db  Sal^rsefuten  in  bag  Seben 
getreten  finb.  ®iefe  offijieöen  SScrfornmlungcn,  ^öon  benen 
au§  ber  Sern  ber  tcd^ntf  d^en  SnteHigcnä  ju  ben  SerrDoItungcn 
fprid^t,  finb  o^negleidtien  in  irgenb  einem  anbern  Sonbe. 

®iefe  aSerbänbeunb  freien  SSereintgungen  auf  gemeinfamen 
S3afen,  burd^  meldte  bie  beutfd^en  (Sifenbal^nbermaltungen 
bem  Übet  ber  attju  großen  S)ejentraIifation  unb  3erfplitterung, 
ber  Unjutröglid^feit  ber  ju  öielen  gleid^bered^tigten  SBiffen 
ber  einjelnen  SScrtoaltungen  ju  begegnen  fud^ten,  ^aben  mirf^ 
lid^  mand^eg  ®utc  erreid^t.  Sie  fönnen  aber,  ha  ba§  freie 
aSeto  jebcr  einzelnen  SSertooItung  beftel^en  bleibt,  bod^  nur 
innerl^alb  fel^r  enger  ©c^ranfen  mirfen  unb  immer  nur  auf 
ber  Safi§  langer,  mül^famer  SSerl^anblungen,  meldte  nid^t 
fetten  ööHig  refuUatlog  Verlaufen,  ha  bie  trennenben  unb 
lonfurrierenben  gntereffen  naturgemäß  mit  in  ben  SSerbanb 
ober  SJerein  l^ineingebrad^t  merben  unb  bem  SSereine  felbft 
l^infid^tlid^  ber  äugfü^rung  etma  getroffener  9Kagnat):= 
men  toeber  eine  ffontrotte  nod^  irgenb  ujeld^e  ©jefutiöe  ju 
©ebote  fte^t. 

SU  ^at  t^  bei  biefen  S^itteln  pix  üniei^itng  bt9  augebenteten 
Smtdt9  fein  Setoenbeit  f^tiaht? 

S^Zein.  (£§  l^at  fid^  öielme^r  feit  mentgen  S^^i^^it  eine 
tJottftänbigcUmgcftattung  ber  beutfd^en  ©ifenbal^nber^ttniffe 
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boffäogctt.  SBöl^rcnb  man  in  ©ngtonb,  gtanfreid^  unb  jum^ 
teit  auä)  inÖfterteid^  öoti  bem  Swfflntmenfaff en  ber  SSerfel^rg* 
mad^t  in  wenigen  ^önben  bie  ^auptgefa^ren  unb  3?ad^teile 
für  bic  SBir!f amfeit  ber  ©ifcnbof nf^ftcme  bcfürd^tetc,  glaubte 
man  tnS)cutf(^Ianb  bieUrfad^e  ber  bieten  unb  jumteil  unertrög- 
lid^  geworbenen  Übelflönbe,  mlä)t  ba§  ©ifenbal^nmefen  bort 
in  feiner  ©nttoidfelung  begleitet  l^aben,  in  ber  3ßtfptittcrung 
beSfelben,  in  bem  SRcbeneinonberbeftel^en  f o  öieler  großer  unb 
Heiner  ©tootS-  unb  5ßribatbo^nen  ju  erbliden,  unb  gemid^tige 
Stimmen  erlauben  ben  3iuf  nad^  ber  SR^id^Sl^üIfe  refp.  bem 
abfoIuten<Staat§ba]^nf^ftem.  hiergegen  tourbe  geüenb  gemad^t, 
baß  bie  gorm  unb  bal^er  ber  $ßrei§  be§  33aue§  unb  33etriebe§ 
eines  fel^r  großen  Z^xk^  unferer  ©ifenboi^nen,  alfo  bereu 
öfonomifd^eßeiftung§fä]^igfeit,  nid^t  ben  tt)a|ren  Sebürfniff en 
ber  3nbuftrie,  be§  ^anbefö  unb  be§  3tdEerbaue§  entfpred^e, 
ttJorouS  ha^  ©in!en ber  atentabilitöt  ber  f8df)nm  im  allgemeinen, 
bei  fortmäl^renbem  Steigen  aHer  33etrieb§foften,  unb  ba§ 
Steigen  ber  2:ran§portpreifc  refultiere ;  baß  ober  ha^  beftel^enbe 
gemifd^te  Softem  ber  StoatS^  unb  ^ßribatbal^nen  ber  ftrengen 
Snbit)ibuonfienmg  ber  S3etrieb§f ormen,  ber  enbttd^en  ßöfung 
ber  Sariffrogen ,  ber  SSermeibung  ber  tt)iberfinnigen  Son^^ 
furrengen  unb  ber  (Sefügigfeit  ber  SSermoItungen  für  i^ren 
feften  3«fömmenfd^Iuß  nid^t  l^inberlid^  fei. 

2)ie  ©rünbung  ber  ©ifenbal^nen  toar  im  Saufe  ber  Qext 
ou§  einem  9(!te  praltifd^er  ober  gemeinnü^iger  Il^ätigfeit 
5unäd§ft  ju  einem  bloßen  ginansgefd^äfte,  fobann  ju  einem 
oHe  ©d^id^ten  ber  ®  ef  eöf  d^af  t  bergif  tenben  SBud^er^^,  @^tt)inbet 
unb  SetrugSgefd^öfte  gemorben.  Sei  eS  nun  baß  bie  3bee, 
biefen  ©d^minbelinbuftrieen  eine  Stnjal^t  öon  £eben§abem 
JU  unterbinben,  mit  jur  ®urd^f ül^rung  be§  StoatSbal^nf ^ftemg 
geleitet  "^ot,  fei  e§  baß  biefe  S)urd^fül^rung  ben  SKottoenbig* 
feiten  ber  aSeÜIage  entfprad^  unb  mit  aßen  il^ren  ©onfequenjen 
öon  etwaigen  finanjieffen  unb  ftoatStoirtfd^aftlid^en  SRad^- 
teilen,  ®efal^ren  unb  Übetftänben  bod^  felbft  eine  SBeltnot:^ 
menbigfeit  mar,  ober  enblid^  ha^  bie  SKel^rl^eit  ber  3Keinungen 
baju  brängte,  bk  Sofung  beg  großen  $ßrobtem§,  bic  Teilung 
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ber  ficflogctiSmerten  3uftcini>e  unb  bie  ©orgc  für  bie  gefunbe 
gortcntJüidEcIung  beS  ©ifenbal^nJüefeni^  in  bie  $önbc  be§ 
©taateS  unb  berStegierung  ju  legen  unb  öon  il^nen  bicSBor* 
teile  im  Sercid^e  be§  SSerfe|r8tt)efeng  ju  berlangen,  todd^c 
burd^  ©elbft^ütfe  ju  erringen  mon  fid^  nid^t  fällig,  ju  unfelb= 
ftänbig  fül^Ite:  bie  Übemal^me  ber  nteiften  unb  jcbenfallg 
ber  lüid^tigften  prcußifd^en  ^ßribatbol^nen  burd^  ben  ©taat 
^at  fid^boHäogen  unb  e0  bleibt  abjutüarten,  ob  bog  granbiofc 
©yperiment  bie  ©rmartungen  red^tfertigt,  meldte  fo  biete  on 
fein  ©elingen  fnüpfen.  SRur  toürbe  man  gut  baran  tl^un, 
jur  Klärung  ber  Slnfd^auungen  unb  ©rtoartungen  fid^  an  bie 
Sl^atfad^e  ju  gemö^nen,  bafe  eS  für  bie  SRealifierung  ber 
ibealften  ßeiftungen  ber  ©ifenba^n  afö  SSerfel^rSanftalt  ^eute 
tooHf ommen  glei(|gültig  ift,  ob  biefelbe  bom  Staate  bermaltet 
unb  betrieben  tt)irb  ober  bon  $ßribatgefeöfd^aften.  3n  beiben 
gäHen  fte^t  fein  unübertt)inbUd^eS  ^inberniS  entgegen,  bem 
Drgoni§mu§  biejenige  ®eftalt  ju  geben,  meldte  allein  i^n 
befähigt,  bießmedfe  feinet  S)afein8  ju  erfüllen.  Unb  an  SWitteln 
jur  Sluffinbung  biefer  einjigen  gorm  fel^It  eS  nid^t.  Seibe^ 
beftätigt  übrigeng  bie  jüngfte  Drganifation  ber  preugifd^en 
©taatgbal^nen  unb  ba§  SSerl^alten  ber  ^Regierung  in  ber  ^on:= 
äeffionierung  unb  Unterftü^ung  ber  SSa^nen  nieberer  Drbnung. 

82.  seit  «ofolterifiert  M  ^a«  dentf^e  (Eifenba^moefen 
ätttetli«? 

®ie  aSal^nlinie  ^ai  eine  fe^r  l^ol^e  Sage  im  2:errain,  fo 
ha^  mel^r  S)ämme  unb  SSrüdfen  als  ©infd^nitte  unb  Sunnelg 
Dorf ommen.  S)ie  Stationen,  meldte  man  anfangt  nid|t  immer 
in  bie  aUemüd^fte  SRäl^e  ber  ^auptberfe^re  getegt  ^atte, 
lonnten  ba^er  einebeträd^tlid^eräumlid^eSluSbe^nungerl^alten, 
meldte  ber  9lntt)enbung  beg  SBeid^enftjftemg  großen  SSorfd^ub 
leiftete.  S)ie  ©etool^nl^eiten,  itjeld^e  fid|  f old^ermagen  l^infid^tlid^ 
ber  S)igi)ofition  unb  beg  SetriebeS  ber^ßerfonen-  unb  ©üter- 
ftationen  ^cranbilben  lonnten,  f ottwe  bie  Stic^tanmenbung  be§ 
S)re]^fd^eibenf^ftemg  ^ielt  man  aud^  bann  nod^  aufredet, 
afe    bie    mä(|tig    angefd|tt)elltcn  Sßerfel^rgbebürfniffe  eine 
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Umgeftaltuiig  ber  ^a^nt)öfe  bel^ufS  ©rjiclung  einer  gröSertt 
Seiftunggfätiigfeit  in  ben  großen  ©täbteti  erf orbertid^  mad^ten. 
S)aburd^  unb  burd^  bte  große  ^xaä)t  ber  $ßerfonenftation§* 
geböube,  in  n)eld^cn  SSern^altungSbureauS  unb  f onftige,  eigent* 
lid)  gar  nic^t  bo  l^inein  gel^örenbe  JRöunte  untergebracht 
mürben,  öerurfad^ten  biefe ^al^nl^öfe  in SDeutfd^Ianb  meiftenö 
fo  ungeheure  Soften,  baß  man  bon  i^rer  SSnlage  in  ben 
äKittelpunften  be§  SSerfel^rg  öfter  abfeilen  mußte,  aU  e§  im 
Sntereffe  ber  görberung  ber  ajerfe^r^entmictelung  münfc^enö^ 
mert  unb  unter  gugrunbelegung  rationellerer  öfonomifd^er 
^rinjipien  für  Einlage  unb  ^uäiftattung  ber  Sal^nl^öfe  nötig 
getoefen  märe.  2)ie  5ßaffagierröume  in  ben  ©tationggeböuben 
unb  bie  SBageu  für  ben  5ßerf onenöerlel^r  finb  im  allgemeinen 
mit  großer  ©cqucmtid^feit,  teilmeife  mit  außerorbentlid^er 
©leganj  auSgeftattet  unb  entjpred^en  ben  toeiteftgel^enben 
Sebürfniffen  unbSSünfc^en  be§  5ßubHf um^.  ®ieg  berurfac^t, 
baß  bie  SBartefäle,  meldte  überall  in  S)cutfc^Ianb  jugleid^ 
9Jeftauration§IotaIe  finb,  für  gemöl^nlid^  ^^^  ^''^  einem, 
oft  red^t  jal^Ireid^en  ^ublifum  frequentiert  Serben,  melc^e^ 
momentan  nid^tS  Weniger  öor  t)at  al§  ju  reifen.  ®ic  öer- 
l^ältniSmößig  große  ©leganj  aller  SBagenHaffen  aber  lößt 
ben  Sleifenben  bie  33enü^ung  ber  loftfpietigen  erften  klaffe 
ööHig  überf(üffigerfd^einen  unb  einen  großen  Seil  beSjenigen 
^ublitumS  fic^  mit  ber  britten  S'Iaffe  begnügen,  mel^eg 
anbergmo  jmeiter  fi'Iaffe  fäl^rt.  ^infid^ttid^  fold^er  S)ig^ 
pofitionen  unb  ©inrid^tungen,  meldte  bie  ©d^nettigfcit  unb 
Überfid^tlic^feit  beg  SSerfel^rS  lieben,  finb  meber  bie  5ßerfonen* 
nod^  bie  ©üterftationen  fe^r  bemerfengmert.  SSietleid^t  märe 
e§  anberg  unb  beffer  für  $ßubti!um  un  SSermoltungen,  tt)cnn 
man,  mie  fo  oft  in  ©nglanb,  mit  ben  fnappften  ^Räumen  ju 
redEjnen  gel^abt  l^ätte  unb  baburd^  jur  praftifd^ften  SluSnu^ung 
berfelben  geämungen  gemefen  märe.  2)ie  außerorbentlic^e 
©id^er^eit  be§  ®ifenbal^nbetriebe§,  refp.  beffen  ©cfa^rlofig- 
feit  für  ba§  Sßublifum  ift  in  fel^r  erl^eblid^em  äRaße  auf 
5Iufmerffamfeit  unb  Snfl"fP^«c^na^me  ber  SSal^nbebienfteten 
unb    Slugfd^Iuß    beS    Sßublifumg    öon   ben    Bahnanlagen 
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begrünbet  —  ein  gute§  Siefuttat  burd^  nicf|t  fcl^r  löbliche 
SRittel  errctd^t.  ®tf)x  bemer!en§h)erte  Sorgfalt  mirb  mmenU 
ü^  bcn  red^t  jolilreid^en  unb  gut  frequentierten  Sügen 
gctDibmet,  meldte  in  ben  |)auptöer!el^rgri(]^tungen  fel^r  gro^c 
Steifen  o^ne  SSogentüed^fel  geftatten.  ÜOerl^aupt  ift  bog  Steifen 
in®eutfc^Ianb  entf d^ieben  öiel  be^aglid^er  ote  in  irgenb  einem 
Sanbe  ber  alten  ober  neuen  SBelt.  5)iefe  Sel^aglid^feit  tüirb 
aber  leiber  in  öielen  $ßunften  burd^  Opfer  erholten,  meiere 
im  Sntereffe  ber  ^Rentabilität  unb  SBiöigfeit  unb  barum  ber 
Sermel^rung  be§$ßerfonentran§porte§  beffer  öermieben  merben 
fottten. 

2)ie  S3rüdten  finb  in  neuerer  Qnt  überoH  au§  ©d^miebe^» 
eifen  nac^  boräügtid^en  S^ftemen  au^gefül^rt,  ebenfo  lüie  bie 
tueitgefpannten  5ßerron]^atten  ber  ^auptperfonenba^nl^öfe. 

®er  Oberbau  jeugt  öon  grofeer  Sorgfalt  in  ber  Stniagc 
unb  Untergattung,  ©utprofilierte  ©ta^Ifd^ienen  in  ben  Sa^n- 
l^öfen  unb  für  bie  frequenten  Sinien  unb  eiferne  Sang=  ober 
Ouerfd^melfenftnbftarl  in9tufnal^me  gefommen.  3n  le^terer 
93ejie]^ungfte^t®eutfd^Ianb  jebod^  jiemlid^  ifoliert  ba,  inbem 
aHe  anberen  ßönber  pljeme,  gutgebettete  Ouerfd^ttjeHen  bor^ 
gießen.  ®er  immerhin  fel^r  gute  Oberbau  ber  beutfd^en 
Sahnen  ftel^t  an  ®üte  bo(^  l^inter  bemjenigen  ©nglanbS  unb 
a3cIgien§jurüdE;  baSfelbegilt  bom  ©ignatmefen,  tt)etd^e§  lange 
3eit  l^inburd^  in  S)eutfd^Ianb  mel^r  fomplijiert  afö  5ut)erläffig 
tt)ar.  S)ie  Si^ätigfeit  ber  SBetriebgbel^örben  ftjurbe  t)on  jel^er 
burd^  ju  ftarfe  S^onjentration  ber  ®i§pofition§bered^tigung 
in  bei!  oberften  SSernjaltunggfteHen  gel^emmt.  ®ie  golgen 
bicfcS  SSerfal^renS  unb  beffen  ©igentümlid^feiten  in  S)eutfc^== 
lanb  finb  ein  außerorbentlic^  umfaffenbeg  ©d^reibtoerf 
unb  ouggebel^nter  @d^emati§mu§,  gro^e  SRed^tlid^feit  unb 
©olibität,  möfeige  ©d^nettigfeit,  aber  ©id)erl)eit  in  allen 
©ienftjmeigen,  formetteS  unb  beöormunbenbeg  S3erfat)ren 
im  SSerfe'^re  mit  bem  5ßublilum,  meld^eS  le^tere  bal^er  aud^ 
l^eute  nod^  in  bem  ©ebroud^c  feiner  ©ifenbal^nen  toeit  meniger 
geübt  ift  al§  ba§  belgifd^e,  englifd^e  unb  befonberg  ba§ 
amerifanifdf)e. 
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83.  Unter  toel^ett  Sinflttffeit  enttoidelte  fi4  M  SBefeti  ht9 
iiftemi4if4»iittgarif4eit  @t{enba(nf9ftem9? 

Öfterreid^'Ungarn,  ba§  l^ier  atö  ftaat^tüirtjd^aftlic^c 
©inl^cit  ju  betrad^tcn  ift,  f cfet  ftd^  eincrf eitö  au§  gut  jibiliftetten, 
borl^errfd^enb  germanifd^cn  unb  bid^t  bebölferten  ^ßrotoinjen 
mit  cnttoidEelter  3nbuftrtc  unb  ßanbmirtfd^aft,  anberfeitS 
au§  bünn  bcbötferten,  jibilifatorifd^  meit  jurüdfgebliebenen, 
oft  fcl^r  auSgebe^ntcn  ßänberftrecten,  in  meldten  bie  ©ifcn- 
bal^ncn  erft  ©uttur  ober  SSerfel^r  l^erborbringen  ober  bod^ 
mefentlid^  förbern  follen,  äufammen.  S)ie  in  ben  ßänbern 
Ic^tern  ©^ara!ter§  ju  crbouenbcn  ©ifcnbal^nen  l^atten  fc^r 
große  ©tredfen  in  ©egenben  ju  burd^Iaufen,  ftjo  inteHeftueÖe 
nnb  pl^^fifd^e  2lr5eit§!räfte  feiten  unb  teuer,  bie  Söiaterialien 
unb  Vorrichtungen  für  bie  Slu^rüftung  ber  33Q^ncn  nur  öon 
fernl^er  ju  besietien,  bie  erl^offten  SJerfel^re  einfad^er  9(rt  unb 
auf  eine  SReil^e  öon  gal^ren  ^in  toofaugfi^tlid^  nur  fc^toad^ 
ftnb,  mäl^renb  bie  Salinen  in  ben  borl^errfd^enb  germanifc^en 
^Probinjen  S3au:=  unb  a3etrieb§t)ert)äUniffe  jeigen,  meldte  öon 
benen  ber  beutfc^en  ©ifenbal^nen  ni^t  fel^r  biet  abmeid^en. 

S)iefe  SBec^felmirfung  ber  ©rforberniffe  gab  beut  öftere 
reid^ifc^en  ©ifenbal^nnjefen  junöc^ft  feinen  (£^aro!ter,  ber 
jmifc^en  bem  ber  amerifanifd^en  unb  bem  ber  beutfd^en 
©ifenbal^nen  ungefähr  in  ber  9Kitte  ftel^t.  3n  jmeitcr  Seilte 
influierten  barauf  bie  fomplijierteften  abminiftratiben  ®jpert* 
mente,  eine  menig  mirffame  ©taatSoberauffid^t,  ein  unboII= 
lommeneS  ©ypropriotionSgefe^  unb  ungemein  öertoidEeltc 
©taatgfrfebitS^  unb  potitif^e  SSerpItniffe.  ßunäd^ft  baute 
unb  betrieb  ber  Staat  bie  ©ifenbal^nen  felbft,  öerfouftc  bann, 
ba  ber  @taat§mec^oni§muS  fic^  für  bie  SJerfel^r^onftalten 
abfolut  unföl^ig  jeigte,  in  einem  Slugenblidte  pefuniörer 
S3ebrängni§  bie  ^auptlinien  im  JReic^e  an  fpejifif^  an^^ 
länbifd^e  (franjöfif^e)  ©efettfc^aften,  bie  jtoar  benfranjöfifd^en 
©d^ematiSmuS  noc^  ju  bem  öfterreid|ifd^en  UfuS  l^iujufügtcn, 
jebod^,  bon  coulanteren  ^rinjipien  geleitet,  bie  SJermoItung 
ermöglid^ten.  ©obann  erteilte  ber  ©taat  ol^ne  jeglid^cn 
ftaat^mirtfd^aftlid^en  5ß(an  bie  S'onjeffionen  ju  bem  Saue 
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bef  goiiäen  ipcitern  ©ifenbal^ntoefcng ,  beffen  Sinien  faft 
überall  lofalen  unb  priboten  Sntercffcn  tl^ren  Urfprung  öcr- 
banfen  unb  nur,  fo  ju  fegen,  jufäHig  babei  aud^  ben  ftaatlid^en 
3?ottoenbtgfeiten  bienen.  2)er  Sifenbo^nbou  tüurbe,  begünftigt 
burd^  bag  ©Aftern  ber  Sinfengaranticen  unb  ber  Steuer^ 
befreiungen,  bie  ber  Staat  ben  Oefettfd^aften  gegenüber 
gettjöl^rte,  burd^  bie  Oetotnfte  bei  ben  ©elbmittelbef d^affungen, 
burd^bieSd^toanfungenberSSatutaunb  befonber^  aud^  burd) 
bic  t)erberblid§en  ©eneralentreprifen,  bie  ganje  Sinien  gegen 
Sßaufd^alöergütungen  augfü^ten,  in  Öfterreid^^Ungarn  ntel)r 
qI§  in  irgenb  einem  anbem  ßanbc  Oegenftanb  ber  fd^toinbel- 
l^afteften  ©pefutationen.  S)ie  meiften  neuen  ßinien  toerbanfen 
biefen  il^re  ©jiftenj.  'S)ain  lam,  bafe  bie  ^Regierung  in  nn- 
gtaublid^er  ^uräftd^tigfeit  burd^  bie  erteilten  Sonjefftonen  bie 
©efettfd^aften  faft  fout)erän  mad^te  unb  beinal^eatteSKöglid^feit 
ou§  ben  ^änben  gab,  fie  jur  ©rfüttnng  i^rer  ftaat^mirt- 
fd^aftlid^en  Qtvtdt  anju^alten. 

S)ie  ötteren  Sinien,  bie  ^auptarterien  beS  ciSleitl^anifd^en 
SScrfel^reg,  finb,  nad^  ben  in  aRitte  ber  öierjiger  3al^re  in 
©cutfd^Ianb  geltenben  ^ßrinjipien,  gut  unb  folib  gebaut,  für 
S)oppcIgIeife  im  l^auptfäc^Iid^en  angelegt,  bie  jebod^  nur  auf 
toenigen  ©tredEen  burd^gefül^rt  finb.  ®ie  @tation§antagen 
finb  mit  menigen  StuSnafmen  au^erorbentlid^  bef c^ränft,  unb 
fotüeit  fie  für  ben  $ßaffagierbienft  in  SSetrad^t  fommen,  ab^ 
gefeiten  öon  ben  fel^r  eleganten  SBiener  83a^nl^öfen,  auf  gro^e 
®enügfamfeit  beö  5ßublifum0  bered^net.  ®ie  SSetriebSmittel 
fmb  benjenigen  ber  bentfc^en  ©ifenba^nen  ebenbürtig  unb 
jtDar  fotool^l  bie  SBagen,  befonberg  bie  ^ßerfonenmagen,  al§ 
oud^  bie  Sofomotiben.  3m  ganjen  fte^t  aber  ba§  öfteres 
rcic§ifd§e  ©ifenbal^nmefen  in  feinem  SSetriebe  mie  in  ber 
SSertüaltung  i^inter  bem  beutfd^en  betröd^ttid^  jurüdE.  Safiert 
öuf  ein  $ßrinäip,  melc^eg  bem  einer  gef unben  eifenbal^nmäfeigen 
SScrtoaltuug  biametral  gegenüber  fte^t,  ia^  be§  äRifetraueug 
unb  ber  ffontroHe,  ift  e§  in  feiner  ^omplijiertl^eit,  ©d^tper== 
föKigleit  unb  UnÜarl^eit  ol^ne  eine  burd^greifenbe  Sieorgani* 
fotion  leiner  gefunben  gortenttoidelung  fä^ig.   S)a§  in  ber 
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Snbit)ibualifterung  ieber  einjelnen  Sal^nanlage  gtpfdnbe 
Sofalbal^nf Aftern  ift  ]^auptfä(|Ud^  berufen,  in  Öfterreid^* 
Ungarn  eine  gejunbe  (Seftattung  beg  SSerfe^rSmefenS  l^erbei- 
jufül^ren;  baju  ift  aber  einegrei^eit  in  ber  ff onjeffionierung, 
Su^fül^rung  unb  Slbminiftration  ber  ©ifenbal^nen  nötig, 
wctä)t  mit  ber  in  ben  maggebenben  Greifen  in  Öfterrei^ 
noä)  immer  borl^errfd^enben  ©eneralifierung  unb  ©d^ema* 
tifierung  nad^  franjöfifdiemSRuftcrin  grcUftem  SBiberfprud^e 

84«  $aben  nun  die  anderen  Sander  einen  der  Dorangeftt^rten 
(Siataftttt  ht9  eifenida(nioefen9  im  gansen  Umfange  ado))tiert? 

SRit  wenigen,  burd^  bie  Drt^berl^öltniffe  bcbingten  SKobi^ 
fifationen  ^at  man  fid^  in  ben  übrigen  Säubern  einem  biefer 
®runbd^araftere  angefd^Ioffen.  ^thod^  tt)irb  in  ben  meiftcn 
Säubern  bog  bei  ber  @ntfte^ng  il^rer  erften  ©d^ieueumegc 
beliebte  Softem  l^eute  nid^t  me^r  beobod^tet,  tDo§  ganj 
uotürlid^  ift,  inbem  bie  SBal)I  jeneS  erften  ©^ftemS  in  ber 
Siegel  eine  rein  anfällige  unb  bal^er  meiftenS  ungünftige  mar. 
3n  allen  Säubern,  meldte  il^re  Salinen  nid^t  gauj  felbftänbig 
anlegen  lonnten,  fam  ba§  ©ifenba^nf^ftem  beSj[enigeuSanbe§ 
in  5Iufnal^me,  beffen  S^buftrie  e§  gelang,  für  bie  ^erfteffuug 
unb  StuSrüftung  ber  Sinieu  l^erangejogen  ju  merben.  @o 
be!am  3talien  ba§  franjöfifd^e ,  ©pauicn,  Sluglanb  ha^ 
englifd^e,,©übamerifa  teiUüeife  bog  engtifd^e,  teilmeife  \>a^ 
uorbamerifauifc^e  Softem  jc,  mäl^renb  einige  aubere  Sauber 
fo  gtüdHidi  toax^n,  HarblidEenbe  9Känuer  ju  befi^en,  meldte 
ber  au^täubifd^eu  ^nbuftrie  bie  ben  ^ebürfniffeu  il§re§ 
Saubeg  entfpred^enben  Slufgaben  borfd^reiben  fonuten,  unb 
ein  ©ifeubal^umefen  l^eranjubilbeu  bermoc^ten,  beffen  gormen 
ben  ©igentümtid^feiten  be§  Sanbeg  berl^ältnigmäßig  gut  ent= 
fprad^en.  ®ie  günftige  ©utmidEelung,  meldte  ber  SSerfel^r  in 
biefeule^tereu  Säubern  erfal^ren  f)at,  unb  bie  öielfad^enäJlife* 
erfolge,  meldte  bal^ingegeu  bort  eintraten,  mo  man  entmeber  bie 
frembe  2«buftrie  nad^  Seliebeu  fd^alteu  ober  aber  bie  erften 
©ntmürfe  öou  ben  eigenen,  Ianbe§ange^örigen  ^n^mkurm 
aufarbeiten  lk%  bie  bonn  jebod^  leiber  nur  bie  äußere  ©eftalt, 
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itid^t  aber  bo§  innere  SBcfcn  unb  ben  Urfprung  ber  fremben 
©ifenbol^nen  lannten,  leierten  mieberum,  bafe  ber  ©l^orafter 
be§  @ifenba]^ntt)efen§  lein  allgemeiner  fein  fann,  baß  öielnte^r 
eine  beftimntte  gorm  um  f o  toeniger  gut  anberSlPo  öermenbbor 
ift  je  beffer  fie  ben  Sebingungen  unb  SSerl^ältniffcn  entfprid^t, 
Qu§  benen  ]^erau§  fie  fiel)  entmidEelt  l^at.  demgemäß  ift  eS 
aud^  burd^auS  begreiflidf),  bag  gerabe  ha^  englifd^e  unb 
franjöfifd^e  ©ifenbal^nf^ftem,  ing  9lu§Ianb  öcrpflanjt,  am 
meifien  gia^fo  gemad^t  ^aben,  meit  eben  beibe  unter  33e^ 
bingungen  entftanben  finb,  meldte  nirgenbtoo  in  jungen 
europäifd^en  S^Iturftaaten  ober  in  ben  Säubern  ferner  SBelt* 
teile  5U  finben  finb.  9lHe  biefe  Staaten  l^aben  mittlermeile 
ba§  .amerifanifc^e  ©ifenbal^nf Aftern  aboptieren  muffen,  oft 
nad^  red§t  trüben  ©rfal^rungen,  unb  biejenigen,  toeld^e  biefen 
©d^ritt  gleid^  mit  il^ren  aUererften  Bahnanlagen  ober  bod^ 
fel^r  balb  tl^aten,  finb  mitbenbeftenßrfolgenbelol^ntmorben. 
®ie  ruf  f  ifd^en  Salinen beifpiel^meife,  bereu erfte  bereits 
fel^r  frül^jeitig,  nämtid^  im  S^^re  1837,  entftanb,  mürben 
anfangt  nad^  bem  franjöfifd^-englifd^en  ©^ftemc  angelegt. 
33efonber§  eigentümlid^  toar  il^nen  bie  aufeerorbentlic^  fofl^^ 
fpidige  SSertoaltung,  ioetd^e  bie  im  allgemeinen  bebeutenben 
Sruttoeinnal^men  ju  einem  fel^r  großen,  nid^t  fetten  fogar 
jum  größten  Seile  aufjel^rte.  2)er  ©ifenbal^nbau  l^at  ani^ 
in  biefem  loloffaleu  SRcic^e  einen  gemaltigen  Stuffd^mun^ 
genommen.  5)ie  ^Regierung  l^at  e§>  fid^  angelegen  fein  laffen^ 
bie  potitifd^  mid^tigen  SSerfel^römege  mit  ©d^ienen  ju  belegen 
unb  burd^  aSegünfttgungeu  alter  Slrt,  aud^  ber  inlönbifd^en 
Snbuftrie,  ha^  allgemeine  S^^tereffe  unb  ben  ©ifer  für  bie 
Slnlo^e  unb  ben  SluSbau  eineS  georbneten  Sal^nne^eS  rege 
ju  erhalten.  ®§  giebt  ja  auä^  mol^I  !aum  ein  anbereS  Sanb,. 
ttdd^eS  pr  ^ebung  ber  reid^en  mincralifc^en  unb  anbereit 
S^ö^e,  meldte  fein  3"«^^^^^  birgt,  bie  ©ifenbal^nen  fo  fc^t 
nötig  l^at,  mie  Sftußlanb.  S^fe*  toerben  bie  Salinen  bort  im 
oHgemeinen  in  einer  SSeife  gebaut,  meiere  mit  ber  im  SBeften 
5Rorbamerifa§  gepflegten  bie  meifte  Sli^nlid^feit  l^at.  Slbgefel^en 
Don  ber  ^immetoeiten  Sßerfd^ieben^eit  be§  nationalen  S^a« 
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ralterg  unb  ber  ?Irt  bcS  ©rtoad^cng  bcr  aSci:fe]^r§6ebürfnif|e, 
liegen  \a  auä)  ben  toeft^^  unb  fübantertfanifd^en  fel^r  öl^nltd^e 
SSerl^ältniffc  öor. 

3n@4n)cben,  beffen  ©ifenbopmefen  im  ^inblicfe  auf 
bie  je^t  in  ben  mciften  europäifd^en  Staaten  fel^r  rege 
Semegung  in  ber  SInlage  billiger  unb  befd^ränftenSJerlel^rg' 
öerl^öltniffen  bienenbcr  S3a^nen  äu^erft  intereffant  unb  ft^r* 
rei4  ift,  l^aben  fid^  öon  jc^er  gefunbe  unb  bem  Slufblül^en 
be§  ßanbeg  l^öd^ft  förberiid^e  SScrl^ältniffc  gejeigt.  S)ie 
©ntmictelung  be§  35a]^nne|e§,  tt)eld^e§  jefet  jur  ^älftc  bem 
/  ©taote  gel^ört,  ift  ftetig  unb  rationell  bor  ftd^  gegangen  unb 
ber  ^Betrieb  begfelben  gefd^iel^t  banf  ber  guten  ©d^ulung 
feiner  Seiter,  toeld^e  ba§  ©ifenbal^nnjefen  aller  ßönber  unau^- 
gefegt  unb  öorurteitölog  für  il^re  3it)edEe  beobad^ten,  in  ber 
onerfennenSlüerteften  SSeife.  ©in  Heiner  S^eil  ber  fd^mebifd^en 
©ifenbal^nen  ift  f d^malfpurig.  Sef onberä  bie  3Kontaninbuftrie 
l^at  t)on  ber  rationellen  SSeröoIIfommnung  unb  SSermel^ning 
ber  SSerte^rSmittel  in  großem  SRaße  Sßu^en  gejogen.  SBä^renb 
j.  35.  nod^  öor  einem  ^ö^re  faft  aUe  im  ©ifenbal^nbetriebe 
öernjenbeten  S'ol^Ien  öom  8lu§ianbe  bejogen  mürben,  liefert 
\)a^  Snianb  jefet  ba§  ganje  Cuantum  felbfi. 

gaft  in  aäen  großen  unb  Meinen  europöifd^en  Staaten  ift 
bie  Sl^ätigfeit  auf^em  ©ebiete  be§  ©ifenbal^nbaueS  je^t,  unb 
bereits  feit  geraumer  Qtxt,  eine  fel)r  rege.  S)ie  rationelle 
SSerbefferung  ber  SSerle^rSmege  nimmt  überall  ba§  öffentlid^e 
Sntereffe  öott  in  2lnfprud|  unb  jmar  finb  e§  nid^t  allein  bie 
großen  ßinien,  toeld^e  bie  Staaten  näl^er  an  baS  ^erj  @uropo§ 
l^eranjurüdEen  beftimmt  finb,  fonbem  manl^atimaßgemeinen 
Sorge,  burd^  ben  StuSbau  eineS  9?e^e§  billiger  Sd^ienenluege 
eine  ber  großen  Sebingungen  für  bie  SBol^lfa^rt  be§  Sanbe§ 
ju  erfüllen.  S)ie  Sauber,  ttJetdtie  nod^  öiellei^t  am  meiftcn 
einer  rationeHen  $ßf(ege  ber  Sifenbal^nen  entbel^ren,  finb 
bieienigen,  toeld^e,  öon  blü^enben,  ^oc^enttüidfetten  Sultur- 
ftaaten  umgeben,  bennod^  ifoliert  baliegen,  bie  ©ebirgSlönber. 
S)ie  ^Ipenlänber  beifpietön)eife,  meldte  äRitteleuropa  toon  . 
Stauen  trennen,  finb  jmar  nid^tS  meniger  ate  arm  an  ©ifen* 
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bal^nen,  leiber  aber  fcl^r  arm  an  fold^en  Sahnen,  tpcld^c 
bem  aSol^te  beS  Sanbeö  bleuen,  gilt  ben  genögenben  Slnbau 
f Didier  Sinien  fel^It  nod^  bog  ollgcmetne  rid^tige  83erflänbmi&, 
gettjiffcrmagen  toieücid^t  aud^  bie  allgemein  befriebigenben 
tcd^nifd^en  3KitteI.  S)iefe  finb  jebod^  fd^on  in  fold^em  3Ka§e 
öorl^anben,  ba§  bem  rationellen  Slugbau  ber  ®ebirggIofat 
bal^nen  öon  biefer  ©eite  feine  bebeutenben  ©d^toierigfciten  mel^r 
im  SBege  fielen,  gn  ben  anberen  SBeltteilen,  in  Sluflralien 
unb  ©übamerifa,  nimmt  bie  Slnlage  toon  ©d^ienentoegen 
ebenfalls  einen  fel§r  erfreulid^en  gortgong.  ^ier  ift  eS 
namentlid^  Argentinien,  too  bie  toeitau^greifenben  SSal^n? 
linicn  unb  baS  in  ben  ^ouptprcöinjen  fid§  fd^nell  toerbid^tenbe 
SRefe  berfelben  eine  rafd§e  ^Itur  l^erbeitragen.  Slfrifa  nnb 
Sttf  ien  l^aben  il^re  bebeutunggtooffcn  ©d^ienentoegc  nnb  felbft 
©l^ino  fd^cint  enbgültig  bem  3)ampfroffe  geftattenjutt)oHen, 
fid^  in  hem  ^immlifd|cn  SReid^e  ju  tummeln. 

85«  SBie  enttoidelte  (14  )et  (Staraftet  (er  amerifanif^eit 
6ifeit(a)nen? 

9?eu  unb  eigentümtid^,  toie  bie  SBett  unb  i^re  SSer^ältniffe, 
in  benen  biefc  ungel^euren  SSa^nftredten  angelegt  tourben,  finb 
bog  SBefen  berfelben  unb  bie  SRotiöe  il^reS  Urfprungeg.  ^n 
Slmerifo  erblidfen  tt)ir  jum  erftenmole  bie  6ifenba|nen  oI§ 
einfädle  ©trafen,  ofö  erften  burd^  bie  SBilbniS  gebal^nten 
$ßfab  bel^anbelt.  S)ic  SSouten  ber  Amerifoner  l^oben  öon  jel^er 
burd^  bie  grogartige  Sluffoffung  unb  tül^ne  Augfül^rung  ber 
ted^nifd^en  SBeltSrftounen  unb  Slnerfennung  abgerungen  unb 
f  0  tragen  oud^  bie  (£if enbo^nen  jenf eit  beg  OseonS  ben  Stempel 
ber  rofdien  ©mpföngnig  unb  ber  öorgefül^Uen  ©id^erl^eit. 
.  SBie  nirgenbtt)o  in  ber  alten  SBelt,  ^at  fid§  bort  bie  S3ebeutung 
btefcg  mobemen  SSerfel^rgmittetö  gejeigt;  auf  bem  ©c^ienen^^ 
tt)ege  l^at  ber  Slmerifoner,  tt)ie  auf  feinem  onbern,  fid^  jured^t- 
finben  gelernt,  biefer  toor  ber  SBeg,  auf  toeld^em  Slmerifo  ju 
feiner  ®röfee  gelangt  ift.  S)ic  riefigen  ^ßocificbol^nen,  ujeld^c 
toom  otlontifd^en  an  ben  ftillen  Djeon  fül^ren  unb  auf  un== 
gel^eure  ©treden  bie  tieffte  SBilbnig  unb  bog  fd^mierigftc 
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Serrain  burd^f d^nciben,  Vermitteln  ben  großen  ®üterau§tauf(^ 
in  ben  bereinigten  Staaten  unb  ben  ©yport  ber  ©räeugniffc 
be§  SBefteng  über  bie  großen  ^äfen  ber  DfHüfte.  ®iefe  ben 
kontinent  quer  burd^fd^neibenben  Salinen  münben  6eiberfeit§ 
in  mädjtige,  befonberg  im  Dften  außerorbentlid^  bid^te 
©d^ienenne^e.  SBar  aud^  bei  ber  ©ntftel^ung  berfelben  ber 
©efbermerb  nur  ju  oft  ba§  SWotito  unb  l^at  au^  bie  Äon* 
furrenj  biefen  Sahnen  unb  bamit  bem  ganzen  ßanbc  tiefe 
SBunben  gef dalagen,  f o  l§at  fid^  bod^  bei  i^rem  3uftanbefommen 
ber  5ßatrioti0mu0  in  l^ol^em  ®rabe  betl^ätigt,  bem  für  bie 
^ebung  be§  allgemeinen  SBol^IftanbeS  unb  für  bie  ffimonji- 
pation  t)on  ber  alten  SBelt  fein  Opfer  ju  groß  mar.  9We  l^at 
bie  ^apitatbefd^affung  @dt|mierigfeiten  gel^abt;  bie  Slmerifaner 
gingen  öon  bem  ®ebanfen  au0,  baß  jebe  Sa^n  notmenbig 
unb  barum  audt|  gut  fei.  S)a  f onnte  e§  nid^t  ausbleiben,  baß 
ha^  S3a^nne^  fid§  fd^neHer  entmidEelte,  aU  ben  Sebfirfniffen 
be§  SSerlel^rS  entfprad^,  jumaLbie  gorm  ber  einjelnen  Salinen 
leineStoegS  überall  ben  lo!alen  Sebürfniffen  angepaßt  mar, 
fonbem  faft  nur  SSoöbal^nen  mit  einer  SeiftungSfö^igfeit 
mie  für  ben  2:ranfttt)er!el^r  beftanben.  SBö^renb  nad^  1868 
tnnerl^alb  10  ^al^re  an  90  ^ßrojent  aller  ©fenbal^nen  bem 
SSerfel^r  übergeben  mürben,  ^at  fid^  bie  Sebölferung  in  bem- 
fclben  3eitraume  nod^  nid^t  um  20  $ßro5ent  Vermehrt,  mel^e 
aSerme^rung  allerbingS  in  einer  für  bie  SSerfel^rSöer^ltniffc 
befonber§  günftigen  SBeife  bor  fic^  ging.  Jl^atfad^e  ift,  baß, 
al§  bie  allgemeine  ®efd^äft§frift§  in  ben  fiebjiger  S^^i^cn 
aud§  Slmerifa  traf,  bort  unter  ben  Salinen  beS  Dfteng  ein 
S'ampfaufßeben  unb  lob  entbrannte,  meld^er  mit  in®uropa 
unerl^örten  SRitteln  geführt  mürbe  unb  ba§  Sapitat  tief 
fc^äbigte.  9?ur  ju  leidet  begreift  e§  fic^,  ba^  feinem  Sanbe 
bie  SSerirrungen  in  ber  ©ntmidfelung  be§  ©ifenbol^nmefenS 
ferngeblieben  finb.  S)ie  ©ifenbal^nen  boten  überall  eine 
bequeme  ^önb^abe  5ur  StuSbeutung  beg  5ßublifum§,  ba  e§, 
unb  ämarmo^ljum  großen  Seile  megen  ber  überaus  fd^ncffen 
©ntmidfelung,  für  ba§  große,  mit  feinem  (Selbe  beteiligte 
Ißublifum  fel^r  fd^mierig  mar,  bie  S3ebürfnig=  unb  SRenta* 
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bilitöt^frogen  geniigenb  ju  flubieren  unb  bie  ©efd^öftSfül^rung 
gu  bcobod^ten.  SBenn  e§  oud^  tief  ju  beHagen  ift,  baß  bic 
fpötere  SSorftd^t  nur  mit  großem  SSertufte  erfauft '  merben 
fonnte,  fo  tperben  boä)  biefe  öergeffen  unb  nur  nod^  bag 
®ute  betrod^tet,  an  tt)eld^em  fid^  jene  Slugtpüd^fe  befanben. 
S)te  ffintmidfelung  be§  ©ifenbol^ntpefeng  in  Slmerifa  \)at 
brei  ^erioben  gel^abt.  3«^^P  entflonben  bie  gctoiffermofecn 
lofalen  Sol^nen  in  ben  großen  gubuftriebejirfen  unb  jmifd^en 
ben  bebeutenbften  ^anbetöplä^en  bc§  Dflen§;  bann  folgte 
bie  SSerbinbung  ber  öftltd^en  Salinen  unter  fid^,  ber  Slugbau 
ber  großen  Sinien  im  SSeflen  unb  ber  93au  ber  ^ocificbal^nen, 
mit  bereu  Slbfd^Iuß  erft  ba§  riefige  ©d^ienenne^  SRorbomerifag 
gefd^Ioffen  ift.  S)ie  britte  ^ßeriobe  ift  bie  ber  Sonfolibation, 
ber  a^erftönbigung  ber  S^onlurrenägefeHfd^often  unter  fid^, 
meldte  freilid^  oft  nid^tg  olS  ein  fummorifd^eS  SSerfol^ren  ber 
großen  unb  reiben  ©efettfd^often  gegenüber  ben  Heinen  mar. 
©rft  mit  biefer  5ßeriobe,  bereu  ©ntflel^ung  in  bie  große 
®efd^äft§ftodEung  ber  fiebriger  gal^re  fällt,  beginnt  bie 
Übereütl^eit,  ipeld^e  ben  Sa^nbau  bi§  jum  Saläre  1873 
c^arofterifiert,  einer  gefunben  ©ntmidEelung  5pia^  ju  mad^en. 
3u  ber  unerl^örten  ^aft,  momit  unter  geringen  ©d^tt)anfungen 
bie  Unternehmungen  bi§  ba^in  betrieben  mürben,  trugen 
neben  bem  Umftanbe,  baß  in  Stmerifo.  ber  ©efe^geber  ben 
©ifenbal^nbau,  mennaud^  nid^t  formell,  fo  hoä)  tljotföd^Iid^, 
freigiebt,  bie  fe^r  bebeutenben  Sanbfd^enlungen  unb  ©elb^ 
fubüentionen  bei,  meldte  ber  ©taat  befonberg  benjenigen 
©ifenbjal^ngefellfd^aften  bemiHigte,  mläjt  geeignet  f^ienen, 
bie  unermeßlid^en,  nod^  fojufagen  gönjli^  uubemol^nten  unb 
ber  Kultur  baren  Sauber  ju  erfd^Iießen.  SSon  biefem  SSer^ 
günftigen  l^aben  ungefäl^r  100  000  engl.  SReilen  Salinen 
profitiert,  unb  jmar  neben  ben  ^ßacificba^nen  l^ouptföd^Iid^ 
bie  meftlie^en  Salinen,  bereu  ginauäierung  ©d^mierigfeiteu 
mad^te.  2)a  bie  Unterftü^ung  an  We  Sebingung  gelnüpft 
mar,  bie  ßinie  innerl^alb  einer  gemiffen  grift  ju  erbauen,  fo 
erHört  fid^  bie  oft  gerabeju  erftaunlid^e  ©d^neKigfeit  in  ber 
Stu^fül^rung   ber  Slrbeiten.    ®te  größte  Seiftung   bei  ben 
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5J}acificba^ncn  tpor  öcifptetötoeife  bie  Segutig  t»on  7  bi§  10 
engl.  3KeiIcn  Oberbau  an  ©incrn  S^agc,  möl^renb  übcrl^auj^t 
für  bie  ©rbauung  ber  über  3000  km  langen  Union*  unb 
3entralpacificbal^nen  noä)  mä)i  3  S^^rc  erforberlid^  toaren. 
Dbfd^on  man  ^ier  nad^  Slßöglid^feit  offe  ®rbarbeiten  t)ermicb 
unb  bie  rollen  unbeorbeiteten  ©d^ujetten,  too  e§  irgenb  anging, 
einfad^  auf  ben  SSobcn  legte,  bafür  aber  4n  fel^r  furjen  ab* 
{täuben  t>on  einanber,  fo  l^atte  hoiS)  ber  SSa^nbau  mit  befonbcren 
©d^mierigfeiteuäufämpfen,  tt)ie  j.S.  mit  ^öufigen  Überfötten 
ber  Snbianerunb  gänjIid^emaKangel  an  Sarten,  meld^er  bei  ber 
Überf  d^reitung  gmeier  f)  ol^er  ®  ebirggjüge,  ber  SRodE^  aKountainö 
unb  ber  Sierra  yifoaba,  bef onberg  fül^Ibar  mar.'  Urfprünglid^ 
in  ber  bürftigften  SBeife  angelegt  unb  unterhalten,  tt)ie  ba^ 
auä)  nid^t  anber§  möglid^  mar  in  ber  faft  unermeßKd^en 
SBilbni^,  ^at  man  in  ben  le^töerfloffenen  Sauren  eifrig  $anb 
angelegt,  um  ben  Swftanb  be§  Sal^nförperS  unb  Oberbaues 
ju  öerbeffem,  bie  teilmeife  fel^r  fü^nen  ^ötjernen  SSiabufte, 
bie  Urfad^en  mand^eS  großen  UngIüdE§faffe§,  mit  @rbc  an* 
anfüllen  ober  in  (Sifen  ju  refonflruieren,  bie  ^altefleH^n  mit 
SBarteräumen,  mennau^  teilmeife  nod^  ber  benibar  befd^ei* 
benften  9lrt,  ju  öerfel^en,  ©peifeftationen  anjulegen  unb 
biefelben,  mag  aber  erfl  in  ber  aßerj[üngften  S^it  gefd^al^, 
mel^r  ober  weniger  I\}juriö§  au^äuftatten.  SKan  l^at  bie  ben 
©d^neeberme^ngen  am  meiften  aufgefegten  Sal^nftredEen  im 
(Sebirge  burd^  oft  meilenlange  ©alerieen  in  maffiger  ^olj* 
fonftruftion  ju  fd^üfeen  gemußt  unb  fel^r  mirlfamc  SSor* 
lel^rungen  getroffen,  um  bie  geuerggefal^r  t)on  biefen  93auten 
abäumenben.  S)ie  beiben  erften  5ßacificba]^nen  finb  t)iele 
Saläre  ^inburd^  ol^ne  S^onlurrenten  geblieben  unb  bal^er  aud^ 
feinen  bebeutenben  Salamitäten  untermorfen  gettjefen,  eben  fo 
menij  mie  bie  meiften  Salinen  im  SBeften  ber  SSercinigten 
Biaakn,  meiere  im  aßgemeinen  auf  gefunber  93afi§  angelegt 
maren.  9?ad^bem  im  Slnfonge  ber  fiebjiger  ^a^xt  bie  S3au* 
t^ätigleit  mit  einer  jäl^rlid^en  2(nlage  bon  über  7000  engl. 
9KeiIen  il^ren  ^öl^epunft  erreicht  l^atte,  erfolgte  im  Sö^rc 
1873  ber  3ufömmenbrud^  be§  gu  einem  fo  großen  Seite 
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fd^minbell^aften,  ol^ne  jcbc  Kontrolle  feiten^  be§  ©tooteö  ober 
ber  aitionörc  aufgebauten  ©ifenbal^nunterncl^menS  ber  83er* 
einigten  Staaten.  8lm  @nbe  be§  ^a^xe^  1875  toar  tjon 
ben  600  ©fenbal^ngefeüfd^aftcn  ber  brittc  2:eil,  fetbftöer* 
ftänblid^  befonberg  bie  jüngeren,  banfrott  mit  einer  ©umme 
öon  naieju  800  SKia.  S)oöar§.  S)ie  großen  ©efeUfd^aften 
l^otten  ^xij,  obfd^on  auf  Soften  ber  Heineren,  aber  bod^  ntit 
ungel^euren  aScrluften  erl^alten;  biete  Heinere  l^ben  fid^  unter 
einonber  ober  mit  großen  OefcHfd^aften  f onfolibiert  unb  öiele 
ftnb  eingegangen,  inbcm  äRaterial  unb  S:ran8porte  Don  glüdE« 
iid^eren  SRiDalen  übernommen  mürben.  S3ei  biefen  SKani* 
puiationen  tparen  bie  amerifanifd^en  Salinen  weniger  glüdlid^ 
ote  biele  il^rer  ©d^ttjcftern  in  ber  alten  SBelt.  ©ie  »aren 
ouf  ©elbftl^ülfe  angemiefen;  ber  Staat  interbentertc  in  feiner 
SBeije.  S)attl  ben  trüben  ©rfal^rungen  in  jener  3eit,  l^errfd^en 
l^eute  bei  reger  93aut^ätigfeit  gefunbe  ©ifenba^nüerl^ältniffe 
in  ben  bereinigten  Staaten.  9?eue  mäd^tige  Sinien  finb  ent* 
flanben,  jmar  mieberum  bebeutetibe  S^onfurrenälinien,  meldte 
jebod^  bie  SBieberl^olung  äl^nlid^er  aSorfommniffe  toie  bie 
oben  berül^rtcn  nid^t  befürd^ten  laffen.  @ine  ©efa^r  für  bie 
allgemeinen  SSerfel^r^intereffen  erblidEt  man  nur  barin,  ia^ 
Diele  ber  großen  Sinien  fie^  in  bem  Sefifee  einjciner  mol^I* 
fituierter  3Wönner  befinben.  $eute  befi^en  bie  SSereinigten 
Staaten  über  150  000  km  ©ifenbo^nen,  mit  einem- Slnlage^^ 
fopital  Don  mel^r  atö  20  SKiHiarben  äRarf  unb  einer  jö^rlid^en 
Sinnal^mc  Don  nal^eju  3000  SRiffionen  SRar!. 

86«  ®ie  geftoltet  M  bie  äußere  (Srf^einuttg  der  omeri- 
Imift^en  f&ü%ntn? 

Sei  ben  großen  Salinen  in  2lmerifa  l^anbelte  e§  fid^  nid^t 
fotool^I  um  einen  DoHf ommencrn,  leiftunggföl^igem  SSerfel^rg^ 
iüeg  jmifd^en  Drtfd^aften,  meldte  bereite  burd^  trefflid^e 
S^auffcen,  Sanäle  ober  bergleid^en  Derbunben  maren,  alg 
Dielme^r  um  bie  9Ki)gIid^feit  eine§  2:rangporte§  überl^aupt. 
®eifpietött)eife  toöre  eg  in  Slmerifa  ol^ne  bie  für  fein  83er- 
lel^r^toefen  d^arafteriftifd^en  ^ßacificbal^nen  nid^t  mögtid^ 
gcmefen,  Dom  fremben  2Rarfte  unabhängig  ju  bleiben  unb 
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einen  nennenSmerten  ©yport  ju  erjtelen.  S)ie  öftlid^en  ^ßro- 
öinjen  bebürfen  ber  ©rjeugntffe  be§  Sanbbaueg  unb  ber 
aWineraüen  be§  SSefleng  unb  teilen  biefem  bofür  öon  t^rcn 
Snbuftrieprobuften  unb  ^ol^ten  mit.  S)cr  ©yport  nad^ 
©uropa  gel^t  öorläuftg  faft  nur  öonberOflfüfteauS,  begreift 
ober  I^QUptfäd^Iid^  ^ßrobufte  be§  SSeftenS.  -Stnbere  SSerle^rS- 
mege  afö  ©ifenbal^nen  ujaren  oöer  jujifd^en  bem  Dften  unb 
SSäeften-öon  SRorbomerita  nid^t  gut  möglid^,  bol^er  and)  bie 
3bee  ber  ^ßocificba^nen  bereite  jiemltd^  alt  mar,  al§  man 
an  il^re  9lu§fül^rung  ging.  2)ie  Sauort  für  jene  merfmürbigen 
Salinen  erflärt  fi^  nun  fel^r  leidet  aug  t^rer  natürlid^en 
©runbloge.  SSie  ber $ßionierbe§ fernen S33eften§,  bergarmer, 
toelä)n  ben  S3oben  ber  ^rörieen  unb  Urmölber  ju  geregeltem 
©rtrage  jUjingen  toiff,  feine  SRieberlaffung  fem  öom  SSerfe^re 
ber  äKörfte  ganj  anberg  einrid^tet,  atö  ber  Sanbmirt  in  ^od^ 
fultiuierten  ®egenben,  fo  mußten  aud^  bie  pacififd^en  Sahnen 
ujefentlid^  anberg  gebaut  unb  betrieben'  ujerben,  atö  toxx  e§ 
bei  un§  gtmol^nt  finb.  ©olibttät  be§  Saueg,  ©td^erl^eit  be§ 
S3etriebe§  traten  in  ben  ^intergrunb  unter  SSerl^ältniffen,  tt)o 
affe§  Ungen)i6^eit  unb  Unfid^er^eit  mar.  ©d^nelligfeit  unb 
SBol^Ifeilleit  in  ber  Einlage,  ©infad^l^eit  in  betrieb  unb  SSer* 
Haltung  tüaren  bie  ©runbjüge  ber  8lufgabe,  bereu  Söfung 
mit  erftaunlid^er  @ett)anbt|ett  erfolgte.  Qtoax  ben  Singen 
be§  europäifd^en  Ingenieurs  fteHen  fid^  bie  amerifantfc^en 
Salinen,  mit  SluSna^me  einiger  ber  bebeutenbften  öftltd^en, 
tt)ie  bie  ^ßennf^Iöoniabal^n,  bie  ^ßl^ilabelpl^ia-SReabingbal^n, 
bie  9?en?  2)or!*3entraI*  unb  ^ubfonriöerbal^n  zc,  afö  etma§ 
Unfertiges,  5ßroöiforifd^eS  bar.  ^ßrouiforifd^  ift  aud^  il^re 
erfte  Einlage  gemefen  unb  fo  lange,  btS  ein  unabweisbares 
SSebürfniS  unb  bie  injmifd^en  erworbenen  ®elbmittel  bie 
atefonftruftion  unb  SSeröoöfommnung  ber  S3aulid^feiten,  bie 
aSerbefferung  ber  Sal^n  unb  bie  (Entfaltung  tjon  ßuyuS  für 
©ebäube  unb  gö^rjeuge  brad^ten.  Slber  aud^  bann  nod^ 
bleibt  öieleS  fel^r  untJoUfommen  im  SSergleid^e  ju  ben  (£tn= 
rid^tungen  bei  unS.  2)ie  SSal^n  ift  Weber  in  ben  ©tobten, 
burd^  bereu  belebtefte  ©trafen  fie  oft  fül^rt,  nod^  auf  bem  freien 
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gelbe  abgefd^Ioffen  unb  betpad^t.  gnnerl^alb  bemol^nter  Ort* 
fd^aften  genügen  ouffallenbe  SSamungStafeln  unb  baöSöuten 
ber  großen  SoIontotiUglode,  um  ben  ol^nel^in  borjtd^tigen 
Slmerifaner  ouf  bie  ©efal^r  Qufmerffam  ju  mod^en.  ®egen 
^Ci^  größte  §inberni§  auf  ber  freien  93a^n,  gegen  bie  ©letg- 
fperrung  burd^  SStel^,  fd^ü^en  fid^  bie  ^al^nen  burd^  einen 
eigentümlid^en  SJal^nräumer  an  ber  ©pt^e  ber  ßofomotiöe, 
mdd^er  ba§  auf  bcm  ®Ietg  befinblid^e  2:ier  erfaßt  unb  jur 
©eite  tt)irft.  gürd^ten  bie  Eigentümer  ben  SSeriuft  il^reg 
aSiel^eg,  fo  fielet  e§  il^nen  frei,  il^re  Orunbftüde  gegen  bie 
SBal^nftredEen  l^in  auf  i^re  Soften  einjuf riebigen. 

3)ie  Sal^nlinie  fd^miegt  ftd^  fo  öiel  tüie  möglid^  bem 
Serrain  an.  S)ämme  unb  ©infd^nitte  ujerben  öermieben, 
iDenn  mit  i^rer  ^erfteßung  bebeutenbe  ®rbtrangporte  t)er* 
feunben  finb.  S)a^er  finbet  man  ftarte,  oft  tt)ieberfe]^renbe 
Steigungen  unb  ®egenfteigungen,  fomie  fd^arfe  Suröen  meit 
l^öuftger  al§  bei  un§.  Solomotiöen  unb  S3}agen,tt)e(d^e  festere 
t)on  großer  Sänge  finb,  ^oben  gegtieberteS  Sairfmer!,  um 
enge  ^röen  paffteren  unb  ben  Unebenl^eiten  ber  ©d^ienenlage 
beffer  begegnen  ju  lönnen.  2)ie  ©ignalifierung  ber  ßüqt  ift 
jiaä)  unferen  Gegriffen  primitiö.  Um  Slugmeid^ungen  ober 
Übcrl^olungen  ber  3üge  ju  ermöglid^en,  finb  oft,  menn  bie 
3)iftanj  jmif d^en  benoc^barten  ©totionen  ju  groß  ift,  bef onbere 
9lu§tt)eid^gleife  in  ber  freien  ©trede  angelegt,  meldte  aber 
nid^t,  tt)ie  man  bod^  ermarten  foHte,  gleid^jeitig  ©ignal* 
ftationen  finb;  biefelben  merben  gemeinhin  nid^t  einmal 
benjad^t,  fonbem  ba§  5ßerfonaI  be§  auSmeid^enben  Qn^e^ 
bebient'bie  unter  SSerfd^Iuß  befinblid^e  SBeid^e.  3)ie  ©id^erl^eit 
ber  3üge  ift  burd^aug  ber  Slufmerffomfeit  unb  ®eifte§= 
gegenwart  ber  menigen,  aber  in  l^ol^em  ®robe  felbftönbigen 
Beamten  anl^eimgegeben.  S)ie  ^erfonenjüge  finb  jefet  jumeift 
mit  fogenannten  ©d^neH*  ober  ©id^erl^eit^bremfen  auSgeftattet. 
3Kon  begreift  leidet,  baß  fold^e  Sremfen,  tt)eld^e  na(^  ben 
t)erfd^iebenften©^ftemenie^t  überall  jur  Slnmenbung  gelongen, 
in  Slmerifa  frül^er  otö  irgenbujo  Slufna^me  unb  SBürbigung 
gefunben  ^aben,  umfomel^r,  al§  ba§  S^Pi^iit  ber  Sremfer 
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bort  ftct§  tjon  fel^r  jnjeifcll^aftcni  SSJerte  gemcfen  tft  imt> 
tnond^c  SSal^n  gelegentltd^  arg  gefd^äbigt  l^at.  S)ie  baulichen 
2lttlagcn  auf  ben  ©tattonen,  \>om  ©mpfangggeböubc  big  jum 
So^Icnfd^nppen,  tragen,  tt)te  bic  ganjc  SSal^n,  ba^  ©epröge 
ber  größten  ©infad^^ett,  n^eld^e  ouf  ntd^tS  atö  auf  Qto&i^ 
möfeigfeit  nnb  äSebürfnig  atüdfid^t  nhnntt.  föoftftJtdige 
S^nftbautcn  im  3^0^  ^^^  SSal^n  l^ot  man  nad^  SRögKd^Ieit 
termieben  nnb  gel^ören  f old^e,  bei  fpätcren  ©rgänjungg-  ober 
®rn?eiterung§bauten  jnr  Slngfül^mng  gelommen,  oft  mehreren 
©efeHf  d^aften  gemeinfd^oftlid^ :  j.  ©.  bie  große  aRiffiffippibrüdEe 
'  öorSt.ßouig  mirb  t»on  etma  jcl^n  öal^ngefeKf d^aften  benfi^t,. 
meldte  t»or  ber  SSrüdEe  in  einigen  ätoanjig  Sreujungen  ju^^ 
fammenlaufen.  S)iefe  Salinen  l^abennid^t  einmol  äffe  biefclbe 
©pnrtneite.  2)ic  genau  übereinftimmenbe  ©purtoeite  gel^ört 
überl^oupt  in  Stmerifa  nid^t  jn  ben  SSebingungen,  »eld^c  eine 
aja^n  erfüffen  muß,  um  an  bem  S)urd^gang§öerfe^re  teilju* 
nehmen.  SKon  giebt  ben  SRäbem  ber  SSäaggonS  breite 
Sanbagen,  beren  ©purfranjobfiönbe  für  bie  Heinfte  bor^ 
fommenbe  ©purtt)eite  beftimmt  finb  unb  umgel^t  fo  — 
natürlid^  auf  Soften  be§  rul^igen  ®ange8  ber  Sal^rjeuge  — 
bie  SRotmenbigleit  eineS  SBagentt)ed^fefö  beifpietenjeife  jmifd^cn 
9?ett)  ?)orf  unb  ©an  grancigco.  S)ieSreuäungent»erfd^iebener 
Sal^nlinien  finben  ouSnal^melog  in  berfelben  föbene  ftatt, 
ol^ne  baß  aud^  fold^en  ©teffen  größere  ©orgfalt  ^infid^tlic^ 
ber  Senjad^ung  unb  ©ignalifiemng  getoibmet  toürbe,  atö  ben 
SSegeübergöngen  unb  ber  freien  SJa^n.  aWan  baut  barauf  — 
unb  ob  mit  Unred^t,  muß  bal^ingeftefft  bleiben  — ,  ba^  baS 
gol^rperfonal  in  ber  ©orge  für  feine  ©id^erl^eit  eine  l^in* 
rei^enb  ftarfeSSeranlaffung^urSlufmerffamfeit  l^abe.  Qtoax 
bie  ©d^neffigfeit  ber  gugbeförberung  mirb  burd^  biefeg 
SSerfa^ren  nid^t  eben  begünftigt.  S)er  Xrangport  überl^aupt, 
fonjol^l  ber  ^ßcrfonen  al§  ber  ®üter,  gefd^iel^t,  toag  bie  3w9= 
benjegung  betrifft,  im  affgemeinen  nid^t  unerl^eblid^  kngfamer 
a(§  in  ©uropa.  S)er  SSalnjuftanb  Verbietet  nod^  bielfad^  ein 
fo  fd^neffeg  gal^ren  tüie  auf  ben  großen  europöif d§en  äSal^nen 
unb  bie  mangeinbe  ©ignaüfierung  mad^t  öftere  SSerlangfamen 
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ber  gal^rt  unb  Stnl^altcn  in  ber  SRöl^e  geföl^riid^er  5ßuttfte, 
ober  ber  mä)t  bur^  Signale  gebecften  Stationen  crforberlid^. 
^erabe  in  biefer  Scsiel^ung  ftel^t  ba§  moberne  europäifd^e 
-©ifenbal^nmefen,  mit  feiner  Kombination  bon  aui^gejeid^ncten 
centralen  ©ignat*  unb  SBcid^enfteöapparaten  für  bie  Sal^n- 
|öfc  unb  ©d^neöbremfen  für  bie  3^19^/  f^^^  ^oä)  über  bem 
amerilanifd^en.  $ier  barf  aber  nid^t  unbemerft  bleiben,  ha^ 
bie  amerifonifd^en  ©ifenbal^nen  onberfeitg  eine  2Renge  an^^ 
gejetd^neter  ©inrid^tungen  befifeen,  meldte  einer  fd^neHen 
Seförberung  jugute  lommen.  SRe^rere  Sal^ngefellfd^often 
ber  öftlid^en  Staaten  benüfeen  bie  in  il^remguge  befinblid^en 
SBafferläufe  unb  Seen.  Sie  ließen  frül^er  an  ben  Übergang^* 
ftetten  auf  ben  SBaffermeg  bie  (Süter  umlaben.  S)ie  gefteigerten 
Slnfprüd^e  an  bie  Sd^neßigfeit  ber  Sef örberung  l^aben  jebod^ 
l^eute  an  Stelle  ber  Xrangportfd^iffe,  bie  ben  SSal^njug  ab= 
lösten,  riefige  2:raie!tfc|iffc  erf orbert,  tpeld^  ben  ganjen  3ug 
oufncl^men  unb  ba§  Umlaben  unnötig  mad^en.  gn  ber  ©in- 
ri^tung  ber$ßerfonenftationen  finb  bie  amerifanifd^en  Salinen 
ouSnal^mlog  fel^r  arm.  Slmerila  meist  in  biefer  Sejiel^ung 
ba^  eine,  2)eutfd^Ianb  baS  anbere  ©jtrem  auf.  ^an  fud^t 
tjergebenS  nac^  ben  präd^tigen,  mit  aHem  erbenflid^en  Somf ort 
unb  SujuS  auSgeftatteten  ©ifenba^npalöften  unferer  ^aupt:= 
ftöbte,  bergebenS  leiber  aud^  nad^  ben  mel^r  ober  weniger 
onfpred^enben ,  im  allgemeinen  eine  getüiffe  93el^ag(id§!eit 
gett)ä]^renben  unb  entfd^ieben  red^t  annel^mbaren  fleinen 
Stationen  unferer  Salinen.  Stur  einige  ber  bebeutenbften 
^onbelSpIafee  unb  SSerlel^rSäentren  l^aben  neuerbingS  groß^ 
ortige  StationSgeböube  aufjutüeifen,  tpeld^e  mcift  ben  öer^ 
fd^iebenen  bafelbft  eintaufenben  Salinen  gemeinfd^aftlid^ 
ange'^ören,  bem  Sleifenben  aber  ebenfalls  nid^t  bie  geringfle 
SBcquemlid^Ieit ,  gefd^hjeige  SujcuS  bieten.  Trennung  nad^ 
Klaffen,  totläjt  mittlermeile  für  bie  5ßerf onennjagen  tl^atföd^Iid^ 
fiattgefunben  l^at,  beftel^t  in  ben  SBartefälen  nid^t.  SDiefe 
SRäume  ftnb  auf  baS  aßereinfad^fte  mit  ungepotfterten  Si^- 
bänfen  auSgeftattet  unb  entl^alten  außer  £)fen  unb  großen 
SBcl^ättem  für   ©iStpaffer  feinerlei  SRöbel.    Speifen  unb 
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©ctrönfe  finb  ber  Siegel  mä)  nid^t  ju  l^aben.  SttuStiol^mett 
t)infid^t(id^  ber  ©inrid^tung  bet  ©öle  mad^cn  nur  bie  SBüffett* 
ftationen,  tüeldje  in  ben  legten  So^i^cn  faft  überatt  entftanben 
finb,  too  bag  SBcbürfniS  e§  erl^etfd^tc.  S)ie  ©peifeföle  biefcr 
am  öfteflen  an  ganj  Keinen  Drtfd^aften  gelegenen  Stationen 
finb  jefet  tjielfacf)  mit  großem  Suyu§  auggeftattet  unb  laffen 
l^infid^Üid^  ber  gebotenen  ®enüffe  nid^tg  ju  njünfd^en  fibrig^ 
ba^er  aud^  ju  ernjorten  ftel^t,  bog  bie  $otet  unb  SfteftourationSs 
mögen,  meldte  (angejeit  ju  ben  d^arafteriftifd^cn  ga^räcugcn 
ber  großen  ameritanifd^en  Salinen  gel^örten,  an  Sebeutung 
Verlieren  unb  tjerfd^minben  Serben,  dagegen  bürften  anbcrc^ 
elegant  unb  bequem  au^geftattete  ©pejialmagcn  mol^I  nod^ 
(ange  bie  Siedete  il^reg  S)afein§  bel^aupten.  S)ag  finb  bie 
©d^Iafmagen,  ©alon*  ober  Unterl^altunggmagen,  mit  befon^« 
bereu  SRaud^fompartimenten  :c. ,  meldte  ben  l^eute  gemiffer* 
maßen  bered^tigtenSlnfprfld^en  moIjtl^abenberSeute  anSomfort 
aud^  mäl^renb  berSJeife  ju  bienen  l^aben,  mai^  bie  gemöl^nlid^en 
omerifanifd^en  5ßerfonenmogen  ni^t  im  geringften  Vermögen. 
Unter  biefen  geftiöl^nlt'd^en  SBagen  giebt  ei^  nod^  SRaud^^  unb 
Stugmanberermagen.  2)ie  93eförberung  in  ben  le^tcrcn  ift 
eine§  ber  ©lieber  in  ber  langen  S^ette  tjon  ©trapajen,  tt)el(^e 
bie  bemitletben^merten  ©uropamüben  burd^jumad^en  l^aben. 
!Eer  Stufentl^olt  in  ben  Sftaud^magen  bürfte  ebenfaKS  nic^t 
uad^  iebermannS  ©efdjmad  fein  unb  bie  eigentlid^en  5ßerf onen*: 
mageu  l^aben  neben  ben  Stnnel^mlid^feiten  ber  Snterf ommuni^* 
fation,  einer  gefäßigen  2lugftattung  unb  beg  8Sort)anbenfein§ 
Don  2:rin^  refp.  Säafd^maffer,  bie  9?ad§teile  eineS  für  längere 
Sal^rten  burd^aug  unätt)edtmäßigen  ©i^eg  unb  ber  Unmög^* 
lid^feit,  felbft  bei  fd^mad^befefeten  SBagen,  fid^  jum  ©d^Iafc 
augjuftredEen.  8(ud^  bürften  öiele  bie  ®cmeinfd^aft  aller 
©efeHfd^aftSflaffen  mäl^renb  tagelangcr  gal^rten  nid^t  atö 
eine  Slnne^mtid^feit  betrad^ten,  hjag  übrigen^  au^  berftarfcn 
Srequenj  ber  £uyu§magen  aller  9lrt  in  Slmerifa  beutlid^ 
l^ertjorgel^t.  3!)ie  für  (ange  Steifen  beinal^e  nottocnbige 
SSenüfeung  biefer  Suyugmagen  mad^t  aber  ba^  Steifen  in  ben 
bereinigten  ©taaten  fel^r  teuer. 
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87.  Sft  htt  mtfttH9ftü9  htt  ametifanif^ett  (Sifenliatit« 
gefcHf^aftett  htx\tlht  toie  (ei  nn^? 

9?ein.  S)urd^  tüettgel^cnbc  ^eraniiel^ung  ber  $rtöat* 
tl^ütigfeit  ju  ©efd^äften,  meldte  unferc  Seltnen  fdbftbcforgcn, 
miffen  jene  fid^  Uon  äettroubcnben  unb  mcnig  cinträglt^en 
Slrbctten  fern  ju  l^olten.  @ie  betreiben  bogegen  mit  beftem 
erfolge  einen  SJeil  ber  ©ro^inbuftrie,  »el^e  o^nel^in  tief 
in  baS  ©ifenbol^nnjefen  l^ineingreift.  ©c  überlaffen  bie  auf« 
gäbe  unb  SScrlabung  ber  ® üter  bef onberen  ® jpreggefeHf d^aften, 
»eld^c  il^re  eigenen  Soberöurne  in  nöd^fter  3?ä^e  ber  ©ütfr- 
bol^nl^öfe  befifeen  unb  bereu  ^öd^ft  fad^Iunbige  Organe  bag 
^crfonol  ber  Sa^n  fel^r  menig  belöftigen.  Oute  Dienftc 
feiftet  babei  ba§  5Prinjip  ber  S:rennung  ber  ®üter,  um  too^ 
rnöglid^  immer  nur  gleid^artige  in  einem  3^9^  ä«  beförbern. 
5(^nlid|  tt)irb  mit  ber  Stufgabe  unb  Stbl^oIungbegJReifegepödfg 
J)erfa]^ren,  tt)etd^e§  auf  eine  finnreid^e  unb  einfädle  SBeife 
ejpebiert  mirb,  tt)ie  bie§  frül^er  ober  fpäter  tooi)l  auä)  bei 
un§  eingeführt  »erben  bürfte.  ®cpödEfd^eine,  f ür  jebeg  ©tüdE 
nad^  ®ett)id^t  93eftimmunggort  :c.  ouSjufertigen,  eyiftieren 
nid^t  unb  im  Swtercffe  ber  ©rfparung  Uon  Seit  unb  2lrbeitg:= 
fräften  üerjid^tcn  bie  SBo^nen  genjöl^nlidE) ,  mennoud^  nid^t 
f ormeß,  f o  bod^  tl^atfäd^Ii^,  auf  bie  ©rl^ebung  öon  ©ebü^ren 
für  ©epödfüberfra^t.  S)iefe  ©inric^tunoen  l^aben  fid^  unter 
reger  3Ritn)irIung  be§  $ßublifum§  l^erauSgebilbet ,  beffen 
gefunber,  praftifd^er  ©inn  bem  gemeinfamen  Sntereffe  l^öd^ft 
förberlid^  toax, 

Stti  ©egenfafee  ju  ben  europäifd^en  ©ifenbal^ngefeHfd^aften, 
tuelc^elebiglidE)  Ben  S:rongport  betreiben,  finb  bie  amerifanifd^en 
jumeilen  SBefi^er  großer  ffiol^Iengruben,  ^od^öfen  unb  ©ifen- 
fabrifen,  SBalämerle,  Zotomotit)^  unb  SBagenfabrifen  u.  bergt, 
mel^r,  metd^e  fie  aud^  fetbft  betreiben.  S)ie  ^ß^itabetptjias 
unb  9leabing*®ifenba^n  j.  ©.  ejptoitiert  in  fotoffalem  Umfange 
bie  Stntl^racitfol^te  ^ßennf^töanieng,  »etc^e  im  Dften  für 
inbuftrieUe  St^^c  ol^ne  Sonfurrenj  ift  unb  in  einer  ®nt* 
fernung  t»on  800  engt.  aKeilen  t»on  ben  ®ruben  in  ©^icago 
mit  ©rfolg  gegen  bie  bortige  bituminöfe  Sollte  eintritt.   SDie 
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So^Ienttjerften  biefer  ©efeHfd^aft  om  Selamareflu^  in  ^^xla- 
belp^ia  unb  tl^re  glottiUe  öoff  Stran^portfd^iffen  tüeifen  auf 
ben  rieftgen  ^o^kn^anM  ^m,  meldten  fic  au§  tl^ren  eigenen 
®ru6en  näl^rt.  2)iefe  auggejeid^ncte  (SefeHfd^aft  betreibt 
auä)  felbft  bie  gobrifotion  il^rer  Sd^ienen,  ßofomotiücn  2C. 

88«  SBie  mthtn  bie  amerifattif^ett  @tfenbal6nett  t^tmMtt? 

3)iefe  Saljnen  mit  i^ren  bereite  erlüäl^nten  jumteit  fel^r 
nmfangreid)en  Qtvdq^  unb  SRebeninftituten  tuerben  felbflöer- 
ftänblid^  in  anberer  SBeife  Vermaltet  atö  unfere,  meldte  foft 
ougfd^Iießtid)  2:ran§portgefettfd^Qften  finb.  ®ie  amerifanif^en 
©ifenbal^ngefettfd^aften  öerfolgen  außer  ben  finauäieHen  tpo^I 
nod^  politifd^e,  niemals  aber  öolfömirtfd^afttid^e  unb  ffu(tur:= 
5tt)edEe,  nod^  l^aben  fie  ftrategifd^e  Sftütfftd^ten  ju  nel^men. 
3^re  ©efd^öftgfül^rung  gefrfjiel^t  nieift  laufmännifd^  unter 
genauefter  Sef otgung  be§  SSiffigfeitSprinjitJeS.  SSäöl^renb  bon 
©taotSauffid^t  ober  ©inffuß  ber  Ste'gierung  t^atfäd^Iid^ 
nirgenbttjo  bie  9tebe  ift,  l^aben  bie  ^röfibenten  ber  großen 
©ifenbal^ngefeUfd^aften  eine  bebeutenbe  SKad^t,  oft  meit  über 
bie  ©renjen  il^rer  ®efellfd^aft  ]^inau§.  ®ebraud(|  ober  SSor= 
fd^rift  l^errfd^en  ttjeber  für  bie  S^iföw^n^ci^fcfeung  ber  ^ixth 
tionen,  nod§  l^infid^tlid^  ber  0uolififotion  ber  l^öd^ften 
gunftionäre.  gl^r  ©ifenbal^nbetrieb  berul^t,  mie  bie  gefamte 
Sl^ötigfeit  ber  Slmerifaner,  ouf  jener  ©elbftänbigfeit  be§ 
©injelnen,  ujeld^e,  Don  bem  93ett)ußtfein  ber  SSerantmortlid^feit 
für  feine  X^ätigfeit  getrogen,  il^n  jur  öoßen  Entfaltung  feiner 
gäl^igfeiten  ätoingt.  Snbem  ber  SSeamte  an  ein  SJünimum 
toon  furjen,  aber  prögifen  S^ftruftionen  gebunben  ift  unb, 
außer  mit  feinen  äuftänbigen  SSorgefe^ten,  ftet§  aud^  mit  ber 
betrieb§Ieitenben  5ßerfönlid^!eit  in  bireltem  SSerlel^re  fte^t, 
tt)irb  ber  goß,  baß  begangene  SSerfel^en  auf  bie  ©d^ultem 
eines  Slnbern  gefd^oben  toerben,  faft  jur  Unmöglid^feit.  3)er 
ben  Setrieb  leitenbe  gunftionär  ift  mit  ben  größten  SSoH- 
mad^ten  in  Sejug  auf  ba§  i!^m  unterfleffte  ^erfonal  auS- 
^eftattet,  unter  meld^emfic^  unfähige  Seute  f^merlid^  bel^aupten 
lönnen.   S^nt  liegt  aud^  bie  Unterhaltung  fömtlid^er  SSa^n- 
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onlagen  unb  S3etrieb§matertalien,  ber  S^elegrap^^enanlogen 
unb  SBerfftätten  ob.  S)tefer  Seamte,  meldtet  ben  i^m  über== 
traöenenöa^nbtftriftfelbflönbigöertüQltet,  ^at  in  bentneiften 
gätten  bie  ©d^ute  be§  ©ifenbal^ntücfen^  tjou  unten  l^erouf 
burd^gemad^t,  fle^t  j|ebcm  einäeincn  S8etrieb§jnjeigc  gletd^ 
na^e,  ol^ne  für  einen  berfelben,  ober  ober  für  alle,  ©pejiGlität 
gu  fein.  S§  muß  jebod^  bemerft  njerben,  baß  bie  gn^ober 
ber  l^ö^eren  ©teilen  feinegtüegg  immer  bie  fä^igften  ^ßerfön^^ 
Itd^feiten  ftnb,  bcnn  leiber  fpielen  $ßoIitif  unb  ttjifffürlid^e 
Setjorjugung  bei  Sefe^ung  biefer  ©teilen  nur  ju  oft  eine 
gro^eStoHe,  mobet  bann,  tük  bo§  fo  gefd^iel^t,  auf  bie  gültig- 
feit  jum  2lmte  n)eniger  ©emid^t  gelegt  ujirb.  S)er  5ßerf onen* 
n)ed^fel  unter  ben  Sn^obem  ber  l^öferen  ©teßen  ift  bei  ben 
tneiften  großen  ameritonifd^en  Salinen  feiten;  bie  mafegebenben 
S5eamten  ^abenfid^meift  an  ber  eignen  Sal^n  emporgearbeitet  » 
unb  fennenbal^er  bicSSerl^öItniffe  fel^r  genau,  einSSorteil,  ber 
äumeÜen  einen  großen  Seit  perf önlid^er  gä^igfeiten  aufwiegt, 
gn  ben  unteren  SSeamtenflaffen  liegen  bie  Sßerl^öltniffe  anber§. 
SSeamte  in  bem  ©inne  mie  bei  ben  europöifd^en  Salinen 
ejiftieren  bort  nid^t.  ®iefe  Seute  ^aben  nur  fo  lange  etma§ 
öon  il^rer  SSermaltung  ju  erwarten  afe  fie,  im  SSolIbefifee 
il^rer  Sräfte,  biefe  il^rem  S)ienfte  Wibmen  unb  fid^  nid^tS  ju 
fd^ulben  fommen  loffen.  darüber  ^inau§  l^aben  fie  nid^t§ 
}u  geminnen  unb  nid^tS  ju  Verlieren  al§  il^re  ©teUung.  3^r 
SSerl^ältnig  ju  ber  Sal^n  ift  bal^er  fein  fe|r  fefteg  unb  man 
begreift  e§,  baß  fie,  abgefel^en  tjon  fi^Iimmeren  SDingen,  nur 
fo  lange  im  S)ienfte  einer  SSermaltung  bleiben  al§  fic^  il^nen 
leine  (äelegenl^eit  bietet  mel^r  ju  Uerbienen.  S)ie  Sofomotiö^ 
fül&rer,  Sremfer  :c.  l^aben  benn  audE)  burd^  ©treifö  unb 
ö^nlid^e  SSorfommniffe,  meldte  unter  biefen  Seuten  bei  un§ 
unbelannt  ftnb,  fd^on  mand^er  amerifanifd^en  ©ifenbal^n 
große  SSerlegenl^eiten  bereitet. 

89«  mt  Mm  bie  amertfatiif^en  @ifenbal6nen  sit  if^tm 
Vitblilnm? 

S)em  2(merilaner  boten  feine  ©ifenbal^nen  fel^r  lange  Qdt 
l^inburd^  Weiter  nid^t§  al§  bie  XranSportgelegenl^eit  für  fid^ 
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unb  feine  ®üter  unb  überliefen  il^m  felbft  bie  ©orge  für 
feine  Scquemlic^Ieit  nnb  bie  ©id^crl^eit  feiner  $ßerfon  fottjie 
für  bie  5ut)erläffige  Seförberung  feiner  ®üter.  Stile  bal^in 
jielenben  ©inrid^tungen,  an  benen  unfcre  Salinen  f o  überreid^ 
unb  bie  bebeutenben  Salinen  in  Slmerifa  je^t  nid^t  mcl^r  arm 
finb,  \)at  bort  boS  5publifum  fid^  felbft  gefd^affen.  S)aS 
SBenige,  mag  e§  ben  ©ifenbal^nüermaltungen  ju  banfcn  l^at, 
entftanb  immer  erft  infolge  eineS  unabmeiSbaren  SebürfniffeS 
unb  ttjenn  ein  Sftifif o  nid^t  mel^r  ju  übemel^men  toor.  3)a^er 
fommt  e§  mol^I  aud^,  ia^  ber  Smerüaner  mit  fel^r  großem 
©tolje  auf  feine  ©fenba^nen  blidtt.  @r  l^at  fid^  toeit  mel^r 
mit  benf elben  bef d^üftigen  muffen,  lennt  bal^er  ben  SBert  bcr= 
f elben  unb  öerftel^t  ftd^  il^rer  befferju  bebienenatö  bie33ürger 
ber  alten  SBelt.  SuS  bem  5ßublifum  l^erauS  pnb  bie  jumteil 
fel^r  bebeutenben  @jpre§gefellfd^aften  entftanben,  h)cld|e  Sit 
unb  grod^tgüter  unb  Steif  egepödE  bef  orgen  unb  bereu  fad^Iunbigc 
Stgenten  unb  frefflid^e  ©inrid^tungen  ben  ©ifcnbal^nen  öiele 
Strbeit  unb  bal^er  $ßerfonat  erfparen.  S)ie  ©d^Iafmogen, 
ol^ne  toeld^e  ba§  Steifen  in  Slmerifa  fel^r  anftrengenb  fein 
mürbe,  ftnb  amcrifanifd^enUrfprungS,  au§  ber  Jßribatinitiatiöe 
l^eröorgegangen  unb  gehören  5«ute  nod^,  toie  aud^  in  ©uropa, 
^riöatgefellfd^aften  an,  ttjeld^e  mit  ben  SSal^nen  in  Sontraft 
ftel^en.  3teftauration§^,  ^otel*  unb  äl^nlid^e  SSäagen  gel^ören 
ebenfalls  nidE)t  ben  ©ifenbal^ngefellfd^aften,  nod^  finb  fie  öon 
biefen  eingeführt  »orben,  obfd^on  ftejurgeit  i^rer  ©infül^rung, 
unb  nod^  lange  nad^l^er,  einem  tiefempfunbenen  Sebürfniffe 
entfprad^en.  3n  biefem  ßanbe,  ujo  jeber  auf  feine  eigenen 
^Sfte  unb  ben  glüdEIid^en  Qu^aü  angetoiefen  ift,  lonnte  c§ 
nid^t  ausbleiben,  bag  baS  mäd^tigfte  aKer  mobemen  Kultur- 
mittel,  bie  ©ifenba^n,  fid^  ganj  bem  ß^arafter  beS  SSoIfeS 
gemö^  auSbilbete,  hai  fie  bem  ^ublifum  nid^tS  bietet,  moju 
fie  nid^t  felbftöerftänblid^  öerpfHd^tet  märe,  unb  ba§  bag 
$|SubIiIum  feinerfeitS  öon  ben  ©ifenbal^ngefellfd^aften  nichts 
ermartet,  mag  eSfid^  felbft  gemä^ren  fönnte.  S)er  Slmerüaner 
t)erlangt  feinen  ©^u^  imb  mill  feine  Seöormunbung,  er 
t>erfte]^t  gut  ju  reifen  unb  miH  t»on  feinen  ©ifenbal^nen  nur, 
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ba§  fie  l^öd^ft  daftifd^  feien,  um  ftd^  ben  SSerfel^rSöebürfniffen 
fletig  unb  fidler  anpaffen  ju  fönnen.  S)q§  aber  lönnen  bie 
amerifanifd^en  ©ifenbol^ncn;  eloftifci^  finb  fie  inl^o^emOrobe 
öermööe  il^rer  l^öd^ft  einfad^en,  auf  ©clbftönbiöfeit  jebe^ 
einjelnen  ©liebet  bafierenbenDrganifation  unb  Vermöge  il^rer 
Unabl^ängigfeit.  ^ 

90.  mt  in  na4  aKem  bie  l^ettieliiSfi^erteit  auf  hm  mttU 
!aitif4eit  (Sifetti^a^neii? 

©emein^in  tioirb  anöenommen,  bag  bie  Setriebi^fid^erl^eit 
bort  geringer  fei  aU  in  anberenSönbern.  Setveifen  lö^t  fid^ 
jebod^  ha§  nie^t,  ba  in  Slmerifa  bie  ©efe^e  nid^t  jur  SSer:* 
öffenttid^ung  einer  UnfaHftatiftif  berpfIidE)ten,  unb  freimiÖige 
Seiftungen  biefer  2(rt  au8  SteflamerüdEfid^ten  unterbleiben.  S« 
neuerer  ä^it  unterjiel^en  fid^  einige  ber  angefe^enften  gad^* 
unb  S^age^blätter  ber  Wln^e,  äße  irgenbtt)ie  befannt  gemorbenen 
größeren  UnföHe  mitäuteilen.  aber  n)enn  biefe  SKitteitungen 
aud^  weniger  lüdEenl^aft  wären,  otö  fie  eS  t^otfftd^Iid^  immer 
bleiben  werben,  fo  barf  man  benfelben  bod^  in  Scjug  auf 
il^re  SBirlung  leinen  großen  SBcrt  beimeffen.  S)er  ©ifenbal^n* 
betrieb  wirb  niemals  unb  nirgenbwo  ganj  ol^ne  erl^eblid^e, 
wennaud^  immer  feltenere  Unfälle  fein  fönnen;  wenn  aber, 
toa^  me^r  afö  wal^rfd^einlid^,  bie  ga^I  berfelben  in  Slmerifa 
relatib  größer  atö  bei  un§  ift,  fo  liegt  bie  Urfad^e  baju  in 
crfter  Sinie  in  ©igentümlid^Ieiten  amerifanifd^er  3^Pänbe, 
Weld^e  fid^  nid^t  fo  leicht  wie  tcd^nifd^e  ©inrid^tungen  mobi:= 
fijieren  laffen.  Dl^ne  Streifet  fommen  auf  ben  ameritanif d^en 
Salinen  burd&  eigene^  SSerfd^uIben,  Wenn  man  nod^  fo  fagen 
barf,  weit  mel^r  SKenfd^en  ju  ©d^aben  atö  bei  un§,  \)a  ber 
S3al^nlörper  überall  unb  ju  jeber  ßeit  öom  5ßublifum  betreten 
werben  lann,  9lbf d^Iüff e  felbft  für  bie  frequenteften  unb  geföl^r^ 
Kd^ften  SSegübergänge  Weber  auf  offener  ©tredEe,  nod^  inmitten 
bebötlerter  ©tobte  eyiftieren  unb  fciten§  ber  SSal^nbeamten 
nid^tS  gefd^iel^t,  um  ba§  reifenbe,  ober  fonft  auf  ber  Sal^n 
bcrfel^renbe  5ßubli!um  im  gutereffe  feiner  ©id^erl^eit  jubeein- 
ftuffen,  toa^  ber  2tmerifaner  aud^  wenig  nötig  l^at,  ba  er, 
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t)ielletd§t  infolge  bcr  ftctcn  ©cfal^r,  mit  feinen  ©ifcnbal^nen 
fc'^r  bertraut  ift.  Slffem  2tnfd^cinc  nad^  t)erunölü(len  nun 
burd^  eigenei^  Sßcrfd^ulbcn  ntel^r  9lu§Iänbcr  atö  Slmerilaner, 
unb  ba^er  bcr  S^^ifrf»  06  in  Slmerifa  bie  jubcriäfftge  SSer- 
öffenttiÄung  bcr  UnfaHftatiftif  tjon  n)cfentlid^cm  ©nffuffc 
auf  bie  |[ttberung  bcr  Suftänbe  fein  merbe.  S)ie  amerifanifd^cn 
©ifenbal^ncn  finb  in  erfter  Sinic  für  bie  Slnterilaner.  I)er 
Sluglönber  lüirb  pd^  benfeffien  affommobieren  unb  auf  feiner 
^ut  fein  muffen,  tva^  er  feiber  auf  unfcren  ©ifcnbal^ncn 
fd^merlid^  lernen  Ujirb.  S^^beffen  bürfte  fid^  ba§  5ßuMifum 
bod^  in  ßönbem  Ujic  bei  un§  beffer  ftcl^en,  tno  bie  ©id^erl^eit 
beg  ®ifenbal§nbetriebe§  Weniger  auf  ber  S^iberläffigleit  ber 
SBal^nbebienfteten,  atö  tjielmef r  auf  ber  ©efamtUjirfung  eine§ 
SompIeye§  tjon  ®inrid^tungen  unb  Stpparaten  beruht,  bereu 
Stüedmä^igfeit  burd^  reid^e  ©rfal^rung  erprobt  ift  unb  burd^ 
unauggefe^teg  ©tubium  erlüeitert  tt)irb;  mo  burd^  ptöjifc 
unb  augfül^rlid^e  Snftruftionen  unb  möglid^ft  rationelle 
SSel^anblung  aöer  ©ignal*  unb  ©id^erl^eitgöorlel^rungen  bie 
SBiHfür  ber  Beamten  unb  bie  SKöglid^feit  für  Strungcn  ein* 
gefd^ränlt  ift.  2)ie  Sonftruftion  ber  ga^rbetriebämittel  in 
Slmerifa  f daließt  ebenfalls  ttjeit  Ujeniger  atö  beiung  bieSKögs 
lid^feit  fd^mcrer  Unfälle  aug,  unb  bie  aud^  l^eute  nod^  t)er= 
]§öltni§mäßig  primititje  ga^rorbnung,  fott)ie  bie  mangell^afte 
©tredEenbetoad^ung  ftnb  nid^t  baju  anget^an  bie  Sid^erl^eit 
ber  3üge  gegen  3itfammenftö§e,  ®ntgteifungen  u.  bergt,  ju 
geloöl^rleiften.  Squitjalente  für  unfere  bebeutenben  ©d^ä^e 
an  Sttftttutionenfür  bie  ©id^crl^eit  be§  Betriebes  l^at  Slmerifa 
nid^t  aufjuloeifen.  S)ie  Slnnal^me,  ba§  bort  bie  ©id^erl^eit 
auf  ben  ©ifenbal^nen  in  jeber  Sejiel^ung  geringer  fei  afö  bei 
uns,  ift  bal^er  ujennaud^  nid^t  b.ett)iefen,  fo  bod^  motibiert. 
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91.  mt  laffen  M  bie  (SifenBatnen  mit  Stttiffi^it  anfB^^etf, 
Sage  taub  ttationalülonontif^e  iBedeutnug  efatteilen? 

SRon  lomt  bic  ©ifenbal^nen  einteilen  mi)  tl^ren  Qtüedtn, 
nad^  il^rer  Sage  unb  r\a(S)  i^xex  nationalölonomif d^en  Sebeu* 
tung  in  militärif  d^e  unb  lontmetäieße  Salinen,  in  glad^Ianb^ 
^ügeüanb:^  unb  ©ebirg^bo^nen,  nnb  in  Qavi\>U  unb  ßolal^ 
bal^nen. 

92.  SEBelfte  ms^ü^ttn  ^nh  für  bit 'SmittUH  uvh  htnf&m 
stilttöHffter  i^o^nen  maggebenb? 

3)ie  mUitörifd^en  Salinen  l^aben  folnol^I  ben  3^^*/  ^ue 
rafd^  Äonjcntrotion  unb  S)i§Iofation  tjon  Xruppen  unb 
Kriegsmaterial  nad§  unb  öon  beftimmten  5ßunften  ju  erleid^== 
tern  atö  aud^  eine  regelmäßige  SSerpflegung  unb  (Irgönjung 
ber  3Kannfd§aften  unb  be§  Sirieggmoteriatö  ju  bermitteln. 

@ie  toerben  im  eigenen  Sanbe  gern  boppelgleifig  gebout 
unb  p^tqt  man  jur^jielung  einer  großen  Seiftung§fö|igfeit 
felbft  erl^eblid^e  Opfer  nid^t  ju  fd^euen,  inenn  bamit  enge 
Surt)en  unb  größere  Steigungen  tjermieben  unb  günftigere 
S:rocen  erjielt  tt)erben  fönnen.  S)ie  Snotenpunfte  mit  anberen 
Salinen,  gtußübergänge  unb  fonft  tnid^tige^ßunlte  fud^t  mon 
burd§  SBefeftigunggonlagen  ju  fid§ern  unb  oußerbem  SSor^ 
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fel^runöcn  ju  treffen,  lueld^e  ein  rafd^e^  Unbrand^bormod^en 
ber  Sinien  für  ben  grinb  burd^  ©prengung  öon  SSrüdEen, 
3:unnetö  ic.  ermöglid^en. 

®er  Sau  öon  SRititärbal^nen  in  geinbeStonb  lann  not- 
ttjenbig  luerben,  luenn  bie  öorl^anbenen  SSerlel^rSmittel  eine 
gefid^erte  Sommunilation  ber  öorbringenben  2^ruppen  mit 
ben  nad^rüdfenben  unb  bem  eigenen  Sanbe  nid^t  geluöl^rcn. 
$äuftg  njerben  fold^eßinien  aud^*  jur  SSerbinbung  einer  öiel- 
leidet  burd^  Sprengung  eine§  3^unnetö  on  einjelnen  5ßunlten 
unterbrod^enen  Sinie  notluenbig. 

®iefe  le^teren  Salinen  l^aben  einen  meift  nur  proöiforifd^en 
©l^arafter,  unb  lägt  bieSRüdEfid^t  auf  bie  baburd^  ermöglichte 
SRafd^l^eit  ber  ^erftellung  öielfad^  Äonftrultionen  unb  3^racen 
entftel^en,  bie  man  unter  anberen  Umftänben  laum  jutaffen 
njürbe.  SBie  ha^  SSeifpiel  ber  mit  nur  Ojcm  ©purmcite 
gebauten  SSoSnatl^atbal^n  jeigt,  ift  biefe  3tüdEfid^t  fogar  im- 
ftanbe  gelrefen,  ba§  SSorurteil  ber  äRititärbel^örben,  bag  nur 
SJal^nen  mit  normaler  ©purlüeite  einen  militärifd^en  3Bert 
]§aben,  ju  befiegen. 

93.  SS^el^e  mm^ttn  find  fSf  Me  Xtatt  mh  den  »au  Hon 
tommtnltUtn  S^tdtn  Dienenden  Sainen  nta^nedend? 

9?a4  SßftfteHung  ber  ju  öerbinbenben  Drtfd^aften  ift  bie 
Säal^n  f  0  äu  tracieren,  bag  bie  jöl^rlid^en  SSetrieböIoften  plus  ber 
SluSgabe  für  aSerjinfung  be§  Slnlagelapitafö  ein  2Rinimum 
merben. 

94.  9Sel4e  Untetf^iede  defie^en  stiften  den  ^la^Iattd^^ 
$tt[)eUands  nnd  den  ^edirg^dainen? 

®ieUnterfd^iebe  ergeben  fid^fd^on  au§  ben  Sejeid^nungen. 
Sür  bie  Sage  il^rer  2^race  pflegt  bei  glad^Ianbbal^nen  ba§ 
Seftreben  nad^  SSermeibung  l^öufiger  SBegübergänge,  ber 
Überfd^reitung  öon  Slüffcn,  be§  ©urd^fd^neibenS  teurer 
®runbftüdfe,  ®ebäube,  fumpfigen  Serrainö  :c.  beftimmcnb 
5U  mirfen,  mäl^renb  bei  ^ügeltanb:^  unb  mel^r  nod^  bti 
®ebirg§ba]^nen  bie  Sage  ber  ^öl^euäüge  auf  bie  Sage  ber 
Sinie  öorjug^meife  ma|gebenb  ift  unb  jene  ÜtüdEfid^ten  erft 
in  jttjeiter  Sinie  jur  Geltung  lommen. 
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2m  aUgcmeinctt  pflegt  man  bei  gtöd^Ianbgbal^nen  Suröen 
unter  1100m9lQbiu§  unb  Steigungen  öon  mel^r  atö  1 :  200 
5U  öermetben,  möl^renb  bei  ^ügetlanb^bal^nen  bie  oberen 
©renken  für  bie  Suröen  unb  Steigungen  fd^on  etma  600 
unb  1 :  100,  unb  bei  ®ebirg§ba]^nen  300  unb  1 :  40  betragen. 
SRabien  unter  180  m  finb  überall  für  SSoHbal^nen  unjutöffig. 

95.  mt  lafTen  M  Me  (Sifenbainen  mit  mdfi^t  anf  itre 
nationalüfonomiffte  Sebeutunf)  einteilen? 

3Kan  unterfd^eibet  in  biefer  $infid^t  jmifd^en  ^aupU  ober 
SSoHbal^nen  unb  ©efunbör*  ober  ßofatbal^nen,  bie  jebod^ 
unter  fid^  inieber  in  mel^rere  Unterabteitungen  ju  trennen  finb. 

96«  Sntoicfern  nnterf^eiben  M  Me  $anpU  thtx  fBtUHf^ntn 
tm  hta  Qtfnnhaxrf  05er  Sofal^ai^nen? 

©ine  fd^arfe  ©renje  jmifd^en  beiben  ©ifenbal^ngattungen  ift, 
toenn  man  biefetbe  nad^  ber  nationalöfonomifd^en  Sebeutung 
ber  aSal^nen  beftimmen  inill,  nid^t  ju  jiel^en. 

®ie  Sofalbal^nen  finb,  tüie  fd^on  il^r  9?ame  fagt,  mel^r 
lolaler  Sebeutung.  @ie  l^oben  im  ipefentlid^en  ben  3^^^^ 
für  bie  burd^  fie  berül^rten  Drtfd^aften  unter  einanber  eine 
bequeme  SSerbinbung  ju  fd^affen  unb  fo  ben  Stu§taufd^  ber 
gcgenfeitigen  Sanbe^probufte  ju  Vermitteln.  S)em  ®ro§en 
unb  (Souäen  inerben  fie  infofem  babei  ebenfalls  nüfelid^,  afö 
fie  in  öorjügtid^er  SBeife  geeignet  erfd^einen,  mit  ber  ^ebung 
ber  Stibuftrie  unb  ber  ßanbmirtfd^aft  jener  (äegenben  aud^ 
ben  ®efamttt)o]^tftanb  be§  ßanbeg  ju  förbem. 

©daließen  ßolalba^nen  an  SSoHbal^nen  an,  fo  fönnen  fie 
biefen  atö  Stbem  bienen,  meldte  i^nen  Oüter  unb  ^affagiere 
jufül^ren  unb  fo  jur  ^ebung  ber  grequenj  aud^  ber  ^aupt- 
bal^nen  beitragen.  ®aburd§  Verlieren  fie  aber  fd^on  einen 
Seil  il^reS  lolalen  ©l§ara!ter§,  e§  ift  alfo  il^re  Seseid^nung 
otö  ßofalbal^nen  nid^t  mel^r  ftreng  jutreffenb. 

®en  aSoIIbal^nen  fällt  fomol^I  ber  lolale  SSerlel^r  atö  aud^ 
ein  3:eil  be§  großen  SBettöerfe^rg  ju,  ber  Don  ben  8lnfd§tu§= 
bal^nen  auf  fie  übergel^t,  fie  l^aben  bal^er  fomol^I  eine  tofale 
ofö  aud)  eine  allgemeine  Sebeutung.  ®urd^  Eröffnung  neuer 
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Sal^nfiredEen  lonn  biefcr  SBdtöcrfcl&r  fotool^I  gel^obm  afö 
oud§  öcrmüibert  locrben.  S)cr  crjie  gaU  loirb  l^auptfäd^licj^ 
bann  eintreten,  mrm  eine  93a^  burd^  ben  9u§6au  neuer 
Sinien  in  ein  (Sifenbol^nne^  l^ineingejogen  tt)irb,  föeld^eS  ben 
SSerfel^r  in  bcffererSBeifeate  frül^er  Vermittelt,  ttJäl^renb  eine 
SSerminbemng  be§  ®urd§gang§öerfe]^r§  ju  befürd^ten  ftel^t, 
mcnn  bie  neuen  SSal^nftredfen  benSSerlel^r  öon  ber  alten  ßinie 
ableiten. 

SBottte  man  für  ben  ©l^aroKer  ber  8SoII*=  unb  ©efunbftr^^ 
bal^nen  nid^t  bie  Siatur,  fonbem  ben  Umfang  be§  SSerfel^rS 
maggebenb  mad^en,  fogelongt  man  ebenfalls  ju  feiner  präjifen 
Definition,  ba  e§  ßolalba^nen  giebt,  beren  SSerfel^r  ben 
mand^er  SSoHbal^n  übertrifft,  ©o  überfteigt  beifpielStocife 
ber  aSerfel^r  auf  ber  inSRortl^-SSBoIeS  gelegenen  geftiniogbal^n 
mit  nur  O.597  m  ©purtoeite  ben  einer  großen  Qd^  öon 
beutfd^en  unb  njeitauS  ber  ineiften  öfterreid^ifd^-ungarifc^en 
aSoHbal^nen. 

$ier  mag  bie  Unterfd^eibung  jtüifd^en  ^aupt*  unb 
©elunbärbal^nen  nad^  ben  SSau-  unb  S3etrieb§öcrl^ältniffen 
Vorgenommen  njerben,  unb  foHen  alle  bie  Salinen,  meiere 
nad^  ben  für  ba§  betreffenbe  Sanb  gültigen  Scftimmungen 
über  ben  33au  unb  Setrieb  ber  ^aupteifenbal^nen  gebaut  unb 
betrieben  njerben,  ju  ben  $auptbal^nen  unb  ber  9teft  ju  ben 
ßolalbal^nen  gerechnet  njerben.  3^^  festeren  gel^ören  alfo 
alle  bie  Salinen,  auf  unb  öon  toeld^cn  ein  birelter  Übergang 
ber  SSetriebSmittel  nid§t  ftattfinbet. 

97.  SBel^e  Unterf^telie  befielen  v^W^tn  $att:|)tlia(nen  erfter 
mh  smtiter  l^laffe? 

®ie  ^auptbal^nen  erfter  S^Iaffe  repröfcntieren  bie  ben 
großen  SBeltVerfel^r  Vermitteinben  internationalen  ®if enbal^nen. 
©ie  bilben  bie  (ärunblinien  be§  ©ifenbal^nne^eS  unb  l^aben 
im  allgemeinen  ben  größten  SSerfel^r,  Von  bem  ber  burd^ge^enbe 
ben  lolalen  SSerfel^r  erl^eblid^  ju  überwiegen  pflegt 

®er  burd^gel^enbe  ^erfel^r  Verlangt  niebrige  3^arife  unb 
mögtid^pe  Stbfiiräung  ber  Sinie,   um   bie  ^onlurrenj  mit 
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anbeten  Salinen  aufredet  erl^atten  jn  lönnen,  e§  ift  ballet 
um  f 0  ntel^r  gerc(!^tfertigt,  jur  ©täielung  einer  günftigern  fiinic 
6ei  biefen  $aupt6oI;nen  crfter  ffilaffe  felbft  erl^eblic^e  Sau:^ 
loften  nid^täufd^euen,  aU  bei  bem  ftarfen  SSerlel^rc  burd^  eine 
geringe  ©rfparung  in  ben  ©elbftloflen  be§  93etriebeg  pro 
Sonne  unb  Kilometer  fd^on  red^t  erl^eblid^e  ©nmmen  gettjonnen 
»erben. 

2)ie  ^auptbal^nen  erfterfflaffe  toerben  faft  immer  boppel^ 
gleifig,  fteßenmeife  fogar  brei-  unb  mel^rgleifig  angelegt.  @g 
ift  bei  il^nen  im  allgemeinen  öorteill^after,  größere  Drtfd^aften, 
inbuftriette  @taMiffement§  ic,  bie  abfeitg  ber  ^auptrid^tung 
ber  a3al§n  liegen,  ftatt  burd^  SSerlegung  ber  festem,  bur^ 
3ft)eigbal^nen  l^eranjujiel^en.  Qui  SJerminberung  ber  S3etrieb§^ 
loften  unb  jur  ©rl^öl^ung  ber  ßeiftunggföl^igfeit  ber  Sal^n 
unb  il^rer  S3etrieb§fid^er]§eit  fud^t  man  fc^ärfere  Steigungen 
unb  enge  Suröen  möglid^ft  ju  öermeiben  unb  ttjenbet  bei 
ben  SaSegefreujungen  an  ©teile  öon  3?iöeauübergängen  meift 
Untere  ober  Überfül^rungeri  an. 

S)ie  ftarfe  grequenj  ber  Sal^n  geftattet  bie  Trennung  ber 
3ägc  in  fold^e  für  ben  burd^gel^enben  unb  fold^e  für  ben 
lolalcn  SSerfel^r. 

S)ie  burd^gel§enben  ^ßerfonenjüge  befommen  jumeift  eine 
große  ®efd^n)inbigleit  unb  njerben  in  fie,  um  ein  Umfteigen 
bcr  5ßaff<igiere  unbUmlaben  be§®epädE§  ouf  ben  Übergangs^ 
ftationen  ju  öermeiben,  SSerbanbperfonen*  unb  *®epädEn)agen 
eingefteßt,  toeld^e  auf  bie  SÄad^borbal^n  übergel^en.  ©ilgüter 
tüerben  in  befonberen  3ägen  beförbert,  eine  ©inftettung  t)on 
5ßerfonentt)agen  in  fold^e  ©ilgüterjüge  ift  ttjenig  üblid^. 

S)ie  $auptbal§nen  jttjeiter  Klaffe  bienen  jur  SSerbinbung 
ber  bebeutenberen  SSerfe^rSmittelpunlte  be§  ßanbe§  unter 
cinanber  unb  mit  ben  ^auptbal^nen  erfter  Klaffe,  gl^r  SSer^ 
fel§r  ift  ein  bergleid^§tt)eife  geringer  unb  l^at  einen  mel^r 
loMen  (ä^arafter,  e§  finb  bal^er  Weniger  bie  SRüdffid^ten  auf 
Konfurreuälinien  unb  ^erabminberung  ber  Setrieb§!often 
für  ben  Sau  maßgebenb,  al§  ia^  Seftreben,  burc^  biCigere 
Srace  bie  SluSgaben  für  SSerjinfung  ber  Sa^n  l^erabäuminbern 
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unb  burd^  btrefte  Serül^rung  örö^erer  Drtfd^aftcn,  felbft 
ipenn  foIc^eS  nid^f  ol^ne  eine  SScrIöngerung  bcrSinie  gefd^cl^en 
lann,  ben  lofolen  SSerfel^r  ju  lieben. 

2)a  bie  ©efd^lDinbigfeit  ber  3üge  auf  biefcn  Salinen  eine 
geringere  fein  barf  otS  bei  benen  erfter  fflaffe  unb  and)  bie 
3ugftärfcn  leintet  benen  jener  Sinien  jurüdfäubleibcn  pflegen,  f o 
finb  fd^örfere  (Steigungen  unb  fftümmungen  fomie  SBege- 
freuäungenim9?iöeautt)enigerängftlid§  jubermeiben  afö  bort. 

3ufoIge  be§  mel^r  lofalen  ©l^aralterg  ber  ^auptbal^nen 
jlneiter  Slaffe  ift  eine  2:rennung  ber  Böge  in  burd^gel^enbe 
unb  lofale  meniger  nottücnbig  unb  genügt  eS  meift,  nur  bie 
Stnfd^Iüffe  mit  ben  9?ac^barbal§nen  ju  fidlem. 

Sft  ber  5ßerfonent)erIe]^r  nur  gering,  fo  ift  öietfad^  bie 
©inftellung  bon  5ßerfonentt)ogen  in  bie  rafc^er  fa^renben 
©üterjüge,  otfo  eine  Sombinierung  ber  ^ßerfonen-  unb  ©t- 
güterjügc  üblid^. 

S)ie  Unterf^iebe  ber  ^auptbal^nen  erfter  unb  jtociter 
Sllaffe  treten  in  ber  5ßrayi8  nod^  unbeftintmter  auf  atö  fie  l^ier 
gefd^ilbert  mürben,  unb  fann  man  bei  mand^en  Salinen 
gmeifell^aft  fein,  ob  fie  ju  biefen  ober  ju  jenen  ju  rennen 
pnb.  9?od^  weniger  atö  toöl^renb  beg  SSetriebeg,  loo  man 
tt)enigften§  mit  beftimmten  SSerfel^r^äal^Ien  red^nen  fann,  lägt 
e§  [xd)  bei  bem  S3au  mand^er  ßinien  öon  öoml^erein  beur- 
teilen,  toeld^e  SSebeutung  ber  lolale  unb  meldte  ber  burd^gel^enbe 
SSerfel^r  getoinnen  mirb. 

3n  jtoeifell^aften  göHen,  ino  auf  einen  ftarfen®urc^gang§:= 
öerfel^r  jmor  jul^offen,  aber  riid^t  jured^nen  ift,  Xüixi  l§öufig 
ber  9KitteItt)eg  eingefc^Iagen,  jmar  jur  ©rfparung  öon  Sau- 
foften  bie  ^df)n  äunöd^ft  nur  eingleifig  anjulegen,  aber  bie 
^erftellung  ber  ©infd^nitte,  S)ämmc,  Srüdenpfeiler  :c.  toon 
öorn^erein  berartigju  bemirfen,  ba|  eine  fpätere  ßegung  be§ 
jmeiten  ®Ieife§  feine  ©d^mierigfeiten  berurfad^t. 

aSie  bereite  frül^er  ertüäl^nt,  finfen  aud^  öietfad^  burc^ 
ben  Slugbau  beg  ©ifenbal^nne^eg  ^auptbal^nen  erfter  Äloffe 
JU  fold^en  jtoeiter  Slaffe  |erab,  toöl^renb  umgefel§rt  biefe  bie 
aSebeutung  t)on  ^auptbal^nen  erfter  fftaffe  bei ommen  lönnen. 
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SBirb  iuxä)  ben  Sau  neuer  Sol^nen  ober  burc!^  anbere 
Umftänbe  einer  Stnie  ber  SSerlel^r  in  bem  2Ra§c  cntjogen, 
t>a%  berfelbe  bie  ©elbftfoften  be§  S3etriebe§  nid^t  mel^r  htdt, 
fo  ^at  man  5ur  $erabminberung  ber  ©etriebSloften  fteHen- 
toeife  ©elunbörbetrieb  eingerichtet. 

98*  a^ie  nnterf^eibett  M  fol4e  Sahnen  mit  SOnnhUthtttitb 
k»OK  Den  etgentltd^en  $ait))tba(nett  nnb  @el]tn5ürba(nen? 

®er  njefentlid^fte  Unterfd^ieb  bon  ben  a\^  SSoHbal^nen 
betriebenen  Sinien  berul^t  in  ber  Slnttjenbnng  geringerer  Sug- 
gefd|tt)inbigfeiten.  ©abnrd^  unb  lüegen  be§  geringen  ©elüic^tS 
ber  nteift  fd^inad^en  3üge  mirb  bie  Slnmenbung  leid^terer 
Splomotiöen  ftattl^aft.  ®iefe  mirfen  fomol^t  ttjegen  ber  Sfbnal^nte 
beg^elüid^tg  atö  anä),  jufamnten  mit  bem  SBagenjuge,  megen 
ber  geringeren  3uggcfd^tt)inbigfeitentt)eniger  beformierenb  auf 
ben  Dberbau  ein  unb  erforbern  unb  berurfac^en  minbere 
Untcrl^altunggfoften. 

3)a  bie  93etrieb§fid|er]^eit  einer  95a^n  mit  ber  ^erabfefeung 
bcr  grögtjuläfftgen  3w99efd§tt)inbig!eit  junimmt,  fo  ftnb  bei 
Slntoenbung  be§  ©elunbärbetriebS  bie  bie^bejüglid^en  SSor- 
fd^riften  betrep  ber  S^föwinienfe^ung  ber  ßüge,  ber  Qaf)l 
ber  befe^ten  äSremfen,  ber  SSö^nbemai^ung  2C.  erl^eblid^ 
gemilbert,  tt)oburd§  ebenfalls  an  ben  Setriebgou^gaben 
erfpart  tt)irb. 

Um  bei  neu  ju  erbauenben  Salinen  mit  ©efunbärbetrieb, 
beren  atentabilitöt  menig  gefid^ert  ift  unb  bie  an  SSoHbaj^nen 
anfd§(ie§en,  ben  SSorteil  eineg  gegenfeitigen  bireften  Über- 
gangeg  ber  Setrieb^mittel  nid^t  aufjugeben  unb  bod^  bie 
^Quloften  möglid^ft  ^erabäuminbem,  ^at  man  in  neuerer 
Seit  angefangen,  foid^e  Sinien  aßerbinggnad^benSSorfd^riften 
für  aSoIIbal^nen  ju  tracieren  unb  au^äubauen,  man  ift  aber 
mit  ber  ©inlegung  fd^arfer  Serben  unb  (Steigungen  ttjeiter 
gegangen,  al§  ia§  bislang  für  ^auptbal^nen  jmeiter  Drbnung 
üblic^  mar.  5)ie  Sinien  bitben  bann  gemifferma^en  ia^ 
Sinbeglieb  jlDifd^en  ben  ^aupt=  unb  ©efunbärba^nen  unb 
bürftcn  ben  erfteren  jujured^nen  fein,  menn  man  bie  Son- 
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ftruftion^  atfo  bic  aWögtid^Ieit  einc§  bireften  Übergänge^  ber 
SetriebSmittel,  unter  bicfen  aud§  ber  fd^lucreren  ßofomotibcn, 
unb  bcrUmnjanMimg  be§felunbärcn  in  benttormalcn  Setrieb 
für  bie  Unterfd^eibnng  ma^gebenb  maäjt,  luäl^renb  jie  il^rem 
SSerld^renad^  atterbingS  mc^r  ju  benSefunbörbal^nengel^ören. 

99«  SBie  mtterfteiden  {14  Me  andnftrietia^nen  k»0tt  bot 
@t!itnbärlia(neit? 

@§  finb  Salinen  foluol^I  für  priöate  afö  auä)  für 
öffentlid^c  3tt)edEe  unb  mit  ober  ol^ne  Sinrtd^tnng  jur  ^ßer- 
fonenbeförbemng  erbaut. 

Sebtglid^  priöaten  Qtüedm  pflegen  bie  fogenannten  ^n^ 
buftriebal^nen  ju  bienen;  fie  l^aben  l^auptfäd^Iid^  ben  3^etf, 
bieSSerbinbung  inbuftrieller  ©tabliffement^,  öon  ffiol^Ienjeti^ett 
2C.  unter  einanber  unb  il^ren  Slnf  d^tu^  mit  ber  näc^ftbelcgencn 
^auptbal^n  ju  Vermitteln. 

$anbett  e§  fid^  um  nur  borüberge^enbc  S^^^^f  ^^^  i-  S5- 
bie  ©ntf orftung  t)on  SBälbem,  bie  Stbemtung  Don  gelbem  :c., 
fo  ttjerben  fold^e  Salinen  meift  fd^mdfpurig  unb  oft  nur  atö 
fogcnannte  „fliegenbe  ®teife'',  bereu  SJerlegung  naä)  anbcren 
Drten  rafd^  unb  bißig  bewirft  toerben  !ann,  angelegt. 

SBäl^renb  bei  biefen  le^tgenannten  Salinen  l^äufig  anima^ 
lifd^e  S^aft  atö  9Wotor  auftritt,  äl^neln  bic  erfteren  ben 
^auptbal^nen,  öon  benen  fie  fid^  bejüglid^  ber  ffionftruftion 
oft  nur  burd^  bie  Stntoenbung  fd^örferer  Steigungen  unb 
engerer  Suröen  unterfd^eiben.  ®ie  te^teren  tüerben  meift  fo 
bemeffen,  ba§  tüenigftenS  ein  birefter  Übergang  ber  ©üter=s 
njagen  geftattet  ift. 

©inb  bie  Serrainöerl^ältniffe  fel§r  fd^loierige,  unb  liegen 
bie  6tobIiffement§  öon  ber  ^auptbal^n  fo  loeit  entfernt,  ba§ 
bie  äRel^rfoften  ber  SSerjinfung  bernormalfpurigenSnbuftrie* 
bal^n  bie  3?ad^teile  be§  UmlabenS  ber  ®üter  überioiegen,  fo 
ift  bie  9lntt)enbung  ber  fd^molen  ©purttjeite  für  biefc  ßinien 
am  ^lafee. 

S33enngleid^  eine  ^erfonenbeförberung  auf  ben  S«i>wfWe* 
bal^nen  nid^t  nur  nid^t  auggefd^Ioffen,  fonbern  f ogar  bejüglid^ 
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ber  eigenen  Slrbeiter  l^öuftg  üUxä)  ift,  fo  pflegt  bod^  ber 
priöate  Qtoti  ber  Snbnftriebal^nen  fo  fel^r  ju  überwiegen, 
bo§  bie  Unterfd^eibung  ber  S^i^wf^iebn^nen  bon  ben  bem 
allgemeinen  S^tereffe  bienenben  ßofolba^nen  nad^  ber  2lrt 
be§  SSerIel§r§  juläffig  ift. 

100.  SSel^e  UnittWtht  bt^tn  stotf^en  den  toerf^ielienen 
^tttn  HQn  SefttttbSrtia^nen? 

2)tc  aSerfd^iebenl^eit'  bejüglid^  ber  Sonftrnftion  fott)ol^t 
biefer  Salinen  felbft  afö  and^  il^rer  Setriebgmittel  ift  biet 
mannigfaltiger  atö  bei  ben  SSoßbal^nen.  ©old^e  Unterfd^iebe 
beftel^en  nid^t  nnr  bejügüd^  ber  8lrt  nnb  ®rö§e  be§  SSerfel^rö, 
f onbem  auc^  bejügüd^  ber  Spurweite  nnb  be§  jur  Slnwenbung 
fommenben  3Kotor§. 

101.  Sßie  mtterf beiden  fi4  Me  normalfilinrigen  StUnhäu 
Batnett  k»on  einander? 

Sei  ben  normalfpurigen  ©elnnbärbol^nen  mit  S)ampfs 
betrieb  ift  jwifd^en  fotd^en  erfter  Slaffe,'  bei  benen  3wg^ 
gefditüinbigleiten  bi§  ju  40  km  juläfftg  finb  nnb  auf  Wel^e 
tt)enigften0  bie  Güterwagen  ber  ^auptbal^nen  übergel^en 
!önnen,  nnb  foId^enjWeiterSIaffe  juunterfd^eiben,  für  Weld^e 
nur  3^99cfd^i^inbig!eiten  öon  15  ober  l^öd^ftenS  20  km 
Sulöfftg  finb. 

Sei  ben  ©elunbärbal^nen  erfter  fflaff e  f  offen  bie  SKinimat 
robien  in  ber  Siegel  nid^t  Keiner  atö  150  m  fein  unb  ber 
Oberbau  für  eine  Slabbelaftung  t)on  5000  kg  —  gegen 
7000  kg  bei  ben  SSoffba^nen  —  genügenben  SBiberftanb 
bieten. 

®ie  ©törle  be8  a3ettung§material§  unter  ben  ©d^ienen- 
unterlagen  barf  auf  150  mm  befc^rönft  Werben. 

®ine  SSeWac^ung  berSa^n  iftnuranbenSBegeübergöngen 
notwenbig  unb  barf  fid§,  Wofern  bi^SRayimaljuggefd^Winbigfeit 
nid^t  me^r  afö  30  km  pro  ©tunbe  beträgt,  auf  bie  frequenteren 
ga^rwege  befc^rönlen. 

Sei  bennormalfpurigen  ©efunbörbal^nen  jweiter  Drbnung, 
bei  benen  bie  Überfd^reitung  einer  3w99ßf^tt)inbigfeit  öon 
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16  km  im  aHgcmeinen  nic^t  gcftattet  tft,  finb  folgcnbc  ätoei 
Stbteilungen  ju  unterf (Reiben: 

1)  Salinen,  auf  lücld^e  Betriebsmittel  (©ütertoogcn)  ber 
^auptbal^nen  übergel^en. 

2)  Salinen,  auf  meldten  ein  jeber  Übergang  öon  Setriebi^' 
mittein  ber  Hauptbahnen  auSgefd^Ioffen  ift. 

®ie  äRinimalrabien  ber  ^röen  bei  ber  Abteilung  1)  muffen 
nad^  ben  SRabftänben  ber  auf  bie  ßinie  übergel^enben  gal^r- 
jeuge  ber  Hauptbahnen  bemeffen  »erben. 

©oßen,  toie  bie§  jumeift  ber  %a(i  ift,  nur  bie  jiüeiajigcn 
©ütertoagen  übergel^en,  f o  ift  bie  ©inlegung  öon  ^uröen  mit 
150  m  8?abiu§  geftattet.  ©in  Übergang  öon  eigenen  SBagcn 
auf  bie  H^uptbal^n  finbet  in  ber  SRegel  nid^t  ftatt,  toeil  c§ 
f onft  notmenbig  mirb,  biefe  SBagen  nad^  ben  für  jene  Salinen 
gültigen  SSorfd^riften  ju  bauen.  ®a  nun  infolge  ber  größeren 
3uggefc^tt)inbigfeiten  unb  ßugftörfen  ber  ^auptbal^nen  jene 
Seftimmungen  meit  fräftigere  unb  fc^mcrere  ffonftruftioncn 
bebingen,  atö  auf  ber  ©efunbärbal^n  notmenbig  finb,  fo  ift 
erfic^tlid^,  ba§  ber  SSorteit  eineS  fold^en  Übergänge^  jiemKd^ 
teuer  erlauft  toerben  muß. 

2)er  SSerfel^r  auf  ben  unter  1)  genannten  Sofalbal^nen 
ätüeiter  S^Iaffe  geftattet  meift  bie  StntDenbung  Don  ßofomotitoen, 
bereu  ®ett)id^t  ba§  ber  auf  fie  übergel^enben  belobenen  ®ütcrs= 
tüagen  nid^t  überfd^reitet,  unb  bamit  bie  H^rfteHung  be§ 
S3a|noberbaue§  mitSd^ienen  öon  20  bi§  22kg®en)id§t  pro 
laufenben  SJleter. 

S)ie  ©d^otterftärfe  unter  ben  ©d^ienenunterlagcn  foH  nid§t 
unter  130  mm  betragen. 

©ine  Slbfperrung  unb  ©etoad^ung  ber  SSBegeübergöngc  ifl 
bei  ben  ©efunbörbal^nen  jnjeiter  Drbnung  nid^t  notnjenbig 
unb  finb  ouc^  ©infriebigungen  nur  ouf  fold^e  ©trcdEen  ju 
befd^ränfen,  neben  ipeld^en  fid§  SBege  befinben,  bie  l^öl^er  atö 
ba^  aSal^npIanum  liegen  unb  njeld^e  unmittelbar  neben  ber 
betreffenben  SSöfd^ung  leerlaufen.  ®efätte  öon  mel^r  atö  1:25 
tt)crben  toiberraten. 
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102.  mi^t  S^OYSttge  nttb  9laä^MU  (aben  bie  bef^Hebenen 
nomtalf^ntfigett  Sefitnbötbabnen  gegen  einanber? 

Sei  bcn  ©ehinbötbal^nen  crfter  Slaffe  ftnbct  ein  \)oU^ 
ftätibigcr  gegenfeittger  Übergang  toenigfteng  ber  ©üterlragcn 
öon  ber  einen  Sinie  auf  bie  anbere  ftott,  eg  ift  atfo  nur  ein 
Umpeigen  ber  5ßaffagiere  erforbertid^,  tt)ie  e8  aud^  bei  bem 
8(nfd§Iuffe  öon  atö  SSoIIba^nen  erbauten  3tt)eiglinien  übtid^ 
ift.  Sie  unterf d^eiben  fid§  bejüglid^  be§  Betriebes  nur  inenig 
öon  ben  a3oHbo|nen  mit  ©efunbärbetrieb;  e§  ift  aber  il^re 
ebentueße  Ummanblung  in  SSoßbal^nen  mit  3?ormaIbetrieb 
aulgefd^Ioffen,  tneil  ber  leid^tere  Oberbau  nid^t  bieSSerttJenbung 
ber  bort  üblid^en  fd^ttjereren  Sofomotiben  geftattet. 

SBo  fold^e  ©elunbärbal^nen  erfter  Slaffe  SSoßbal^nen  mit 
einanber  öerbinben,  ift  unter  Umftänben  aud^  ein  ©urd^gangS- 
öerlel^r  nid^t  auggefd^Ioffen,  fie  bienen  atfo  ben  SSoßbal^nen 
nic^t  alleinatöSuful^rlinien,  fonbern  fie  fönnenil^nen  aud^  burd^ 
©ntjiel^ung  eine§  ieitö  il^reg  SSerfel^rS  Äonlurrenj  machen. 

SBegen  ber  auf  ben  ©ef unbörba^nen  erfter  Slaff  e  julöffigen 
großem  S^iGÖ^f^^i^^^Ofeit  eignen  fie  fid^  beffer  al§  bie 
ätt)eiter  klaffe  jur  SSermittlung  Don  5ßerf onenberfel^r ,  für 
njeld^e  aud^  bei  nid^t  erl^eblid^er  Sänge  ber  ßinie  bie  gö^r- 
jeiten  fd^on  unbequem  grofee  ttjerben  fönnen. 

©efunbärbal^nen  jttjeiter  Slaffe  mit  Übergang  ber  ®üter^ 
njogen  ber  $auptbal^nen  auf  bie  9?ebenlinie  fommen  l^aupt^ 
föc^Iid^  bort  jur  9(ntt)enbung,  too  ber  ©üterberfel^r  überwiegt 
nnb  bie  Sttjeigbal^n  nur  für j  ift,  bei  benen  atfo  bie  pl^eren  ^an^ 
fummen  tt)eniger  afö  bie  mit  berUmlabung  bereuter  berbun* 
benen  3?ad^teile  in§  (äelnic^t  fatten. 

©§  ift  babei  aber  aud^  bejüglid^  ber  S3etrieb§foften  ttjol^l 
ju  beod^ten,  ia^  ia^  in  ^ßrojenten  ber  Sragfäl^igfeit  au§:^ 
gebrüdEte  ©igengetoid^t  ber  ©ütertoagen  ber  ^auptbal^n  um 
bie  ^ölfte  unb  mel^r  ia^  ber£o!aIba^ntt)agen  ju  übermiegen 
pflegt.  SBirb  ba§  ®ett)id^t  be§  SBagenjuge^,  tt)eld^en  eine 
3:enberIofomotiöe  pro  2:onne@igengett)i^t  in  einer  (Steigung 
öon  1 :  25  äu  beförbern  imftonbe  ift,  gleid^  1.5  Sonnen  an- 
genommen,  fo  entfotten  auf  ia§  ®ett)id§t  ber  SBagen  ütoa 
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0.56  unb  ouf  ba§  ber  ßabung  O.94  Spönnen,  njenn  ber  Qnq 
au§  lauter  SBagen  ber  SSoHbal^n  befielet,  luäl^rcnb  ftd^  für 
ben  au§  ©efunbärbal^ntüagen  jufommengefe^ten  Quq  bic 
fWu^Iaft  ju  jd^on  etma  I.07  Sonnett  unb  ba§  ®cmic^t  ber 
IBogen  ju  O.43  2^onnen  ergiebt.  Unter  S^^^ed^nung  bc§ 
fiofomotibgelDid^tg  bered^net  fid^  au§  biefen  Saf)Un  für 
^al^iien  mit  Steigungen  bi§  ju  1 :  25  ba§  SSerl^ältniS  ber 
^ruttolaftjur  SRettoIaft  be§3uge8  annä^ernb  mie  266 :  100 
unb  ttjie  234:100,  jenod^bem  bie  Sabung  in  gal^rjcugen 
ber  ^auptbal^n  ober  ber  ©elunbärbal^n  beförbert  ruirb. 
Serben  bie  Setrieb^foften  ben  beförberten  ®ett)id^ten  pro== 
portional  gefefet,  fo  Verteuert  olfo  bie  SSenu^ung  Don  ^aupU 
bal^nmagen  ben  Setrieb  um  nal^eju  14  5ßro5ent. 

gäUt  bie  ma^gebenbe  Steigung  geringer  aug,  atö  oben 
<ingenommen  mürbe  —  bie  2lntt)enbung  t)on  Steigungen  über 
1 :  25  mirb  für  fold^e  Salinen  miberraten  — ,  fo  ftettt  fic^ 
ba§  3?etto*  jum  SSruttogetoid^te  be§  3^9^^  6ei  SSermenbung 
Don  eigenen  gegenüber  ber  ber  SSoUbal^nmagen  nod^  günftiger. 

®iefen  großen  erfpQrniffen  bejügtid^  ber  ©etrieb^foften, 
toenn  Don  ben  Stadtteilen  einer  Umlabung  ber  (äüter  abgcfel^en 
tt)irb,  pflegen  hti  Salinen  ol^ne  jeben  Übergang  berSetrtebS^ 
mittel  nid^t  minber  erl^eblid^e  an  SSerjinfung  für  ba§ 
Saufopital  gegenüber  ju  ftel^en.  Sotd§e  drfparniffe  reful- 
tieren  j.  S.  au§  bem  Umftanbe,  ia^  ni^t  bie  auf  bie  eigene 
Sinie  übergel^enben  $auptba]^ntt)agen  für  bie  Semeffung  ber 
fd^ärfften  Surfen,  bie  Stürfe  be§  Dberbaue§  unb  bie  Son^ 
ftruftion  ber  5[u§tt)eic^ungen,  ber  ©purermeiterungen  in  ben 
fi^röen,  ber  SSertabeborrid^tungen  unb  mcd^anifd^en  ©in- 
Tid^tungen,  fomie  aud^  mel^r  ober  minber  ber  S^onftruftion 
ber  eigenen  SBagen,  bie  mit  jenen  in  benfelben  3ügen  laufen 
muffen,  ma^gebenb  finb,  f onbem  ha^  man  öielmel^r  aHc  biefc 
.Sonftruftionen  unb  äbmeffungen  ftreng  ben  eigenen  SSetriebS- 
mittein  unb  ben  borl^anbenen  SSebürfniffen  anpaffen  lann. 
S)iefe  aSorteile  finb  in  SSerbinbung  mit  benen,  meldte  für  ben 
^Betrieb  au§  ber  SSermenbung  ber  gal^rjeugc  mit  günftigercm 
^er^öUniffe  ber  Sragfraft  jum  ®ett)id^te  ber  SBagen  erttJac^fcn, 
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f 0  große,  baß  ba§  SSorurteiJ,  njelc^cS  fogor  in  öicten  tcd^nifd^en 
Reifen  nod^  öcäüglid^  be^  öolfölüirtfc^aftlid^en  SBerteS  öon 
ajal^nen  ol^ne  Übergang  ber  93etrieb§mittel  ber  SSoHbal^nen 
l^errfd^t  fd^wer  ju  erflären  ift. 

gür  große  Entfernungen,  mo  e§  fid^  olfo  um  erl^ebtic^c 
Saufummcn  l^anbelt,  unb  in  fd^mierigem  2:errain  bürften 
foId|e  Salinen  bie  einjigcn  fein,  meiere  bei  nicberem'SSerfel^r 
bie  SScrjinfung  ber  aufgemanbten  Soften  erniöglid^en. 

103.  9Bte  ftetten  fi(4  Me  fdm  mb  ^tttimmWtn\f\t  tinn 
f4malf)ittrtgeit  @e!niiDätba(nen  gu  ienen  ber  nonnaIf)»irigen 
0(ne  einen  Direften  Übergang  ber  SS^agen? 

® ie  ©efunbärbal^nen  mit  einer  minberen  otö  ber  normalen 
©purmeitc  finb  aug  bem  ©eftreben  l^eröorgegangen,  bie 
Saufoften  nod^  weiter  l^erabjuminbern ,  afö  ba§  bei  ben 
normaifpurigen  ©efunbärbal^nen  ol^ne  bireften  Übergang  ber 
S33agctt  mögtid^  ift.  ©old^e  ®rfparniffe  ermad^fen  nid^t  nur 
bireft  au8  ber  minbern  Sreite,  in  metd^er  bo§  SSal^npIanum, 
bie  aSrüdfen  :c.  l^eräuftellen  finb,  fonbern  aud§  au§  ber  3«* 
läffigfeit  engerer  SRabien. 

@§  lommen  ^auptf  äd^Iid^  ä^ei  (Spurweiten  jur  Stnmenbung, 
unb  jwar  ©purweiten  Don  1  m  unb  (Spurweiten  öon  O.75  m. 
DbtDo^l  (Spurweiten  öon.l  m  unb  aud^  öon  nur  O.75  m 
fowol^I  für  (Sefunbörbol^nen  mit  öorwiegenb  ^ßerfonen-,  al§ 
dnä)  mit  öorwiegenb  ©üteröerlel^r  jur  Slnwenbung  gefommen 
finb,  fo  neigen  im  allgemeinen  bie  Slnfic^tenber  Sec^nüer  bod^ 
bal^in,  ha^  bie  breitere  (Spur  bort  mel^r  am  5J5Ia^e  fei,  too 
ber  5ßerfonenöcrIe]^r  überwiegt,  unb  baß  bie  engere  (Spur 
für  ben  ©üteröerfe^r  öorjujiel^en  fei. 

®ie  normale  (Spurweite  für  Sinien  ol§ne  jeben  Übergang 
Don  SBagen  ber  $auptbal^nen  bürfte,  gegenüber  ber  burd^  fie 
bebingten  SSerteuerung  be§  93aue§,  nur  auSna^m^  weife  gered^t^^ 
fertigt  unb  auf  fold^e  göttc  ju  befd^ränfen  fein,  bei  benen 
bereits  öorl^anbene  normaIfpurige®Ieife  für  bie  Sinie  benufet 
werben  f ollen  ober  wo  eg  fid^  um  ben  SranSport  Donöegen- 
ftönben  ^anbelt,  für  weld^e  ber  atauminl^alt  ber  fc^materen 
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SSäageu  nidt)t  au^reid^t.  ®a§  SScrl^ältnig  ber  S^ragfäl^igfeit 
ber  SBogen  ju  i^rem  ©igengeluid^te  geftattet  fid^,  luie  bic 
aSeifpiele  aufgeführter  Salinen  jeigen,  um  fo  güuftiger,  j|e 
enger  bie  ©pur  tüirb.  ®er  SSorteil  ber  normalen  ©pur,  baß 
bie  ©tabilitöt  ber  auf  breiterer  SafiS  rul^enbcn  SBagen  eine 
größere  unb  bie  SSoriation  ber  Slabbelaftung  infolge  bon 
©eitenfd^ttjanfungen  eine  minbere  mirb,  oi§  bei  Stnnjenbung 
ber  fd^molem  ©pur,  ift  bei  ben  geringen  auf  btefen  Salinen 
jutäffigen  3wg9^ff^tt)inbigleiten  bon  feiner  mefentlic^en  SBe^ 
beutung. 

Übrigeng  jeigt  ba§  SSeifpiel  ber  nur  O.597  m  breiten 
geftiniogbal^n  mit  28  km  S)urc^fd^nitt§gefc]^minbiglcit  für 
bie  iViX^al  fal^renben  3üge  *),  haj^  ber  ruhige  @ang  ber 
Sal^rjeuge  meit  mel^r  bon  ber  auf  bie  Unterl^attung  bc§ 
Oberbaues  berinenbeten  ©orgfalt,  atg  bon  ber  ©purloeite 
ber  Sal^n  obl^öngt. 

Sei  einem ©igengemid^te  bon  I.5  bi§  2  Spönnen  unb  einer 
Sragfäl^igleit  bon  4  big  öSConnen  ift  bie  SSerf d^iebung  fogar 
k)on  belabenen  ©ütermagen  aud^  ol^ne  Stnmenbungöon  S)ampf' 
traft  unb  o^negu^Ifenal^me  bon5ßferben  burc^  ein  U§  jnjei 
Arbeiter  rei^t  mo^I  angänglid^.  S)ie  njcnigen  notnjenbigen 
aiongierarbeiten  fönnen  bal^er  jeberjeit  bon  bem  o]^ne|in 
notmenbigen  5ßerfonaIe  umfomel^r  bemirft  njerben,  atö  au(^ 
burd^  bie  geringen  Entfernungen  ber  ®Ieife  bon  einanber 
unb  bie  juläffigen  fd^arfen  Würben  bei  fd^maler  ©pur  bic 
für  eine  ^ugmeid^ung  erf örberlid^e  ßäuge  erl^eblid^  abgefiirjt 
mirb. 

Sltö  ein  tüefentlid^er  SSorteit  biefer  Salinen  ift  nod^  an^ 
5ufü]^ren,  baß  infolge  ber  geringem  2:rag!raft  eine  SSoH* 
belabung  ber  SBogen  meit  el^er  ju  erreid^en  ift,  atö  bei  ben 
großen  gal^rjeugen  ber  SSoHbal^nen.  ®ie  ©d^malfpurttjogen 
finb  in  biefer  Sejiel^ung  auä)  ben  normalfpurigen  Sofat 
ba^ntuagen  überlegen,  bei  benen  man,  fofcm  ber  Sn^ött  beg 

*)  9lQ(^  einem  am  24.  <Bept.  1869  im  Engineering  über  bie  fjfeftiitiogbo^n 
erfd^tcnenen  SCrtilel  finb  bort  fogar  (S^efd^toinbigfeiten  t)on  &6  km  ^o  @hmbe 
jur  5ln^i)enbun0  gcfommen. 
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SBagenlaftcnS  einer  Sabimg  öon  4  6i^  5  Spönnen  äRinc? 
ralien  entfprid^t,  ju  ungefd^idten  ffonftruftton^öerpltniffen 
gelangt*). 

104.  mt  mt  m  Me  Seiftmtg^fJOiiofeit  tion  f4malf)»tHgeK 
Salitteii  Stt  ^tx  btx  IBottbal^nen? 

'  S)ie  Seiftunggfäl^igfeit  einer  Sal^n  l^ängt  tt)eniger  Don 
bcr  ©purlueite,  al§  öon  il^ren  ©teigunggöerl^ältniffen,  ber 
3al^I  bcr  ®Ieife  nnb  t>on  bem  abl^ärierenben  (Selütc^tc  ber 
SoIomoHöe  unb  bcren  ^eijfläd^e  ob. 

SBä^renb  bie  bnrd^  haQ  abl^ärierenbe  ®ett)id^t  ber  ßofo* 
inotit)e  bebingte  Si^ofe^ft  in  SSerbinbung  mit  ber  fd^ärfften 
öorlommenben  —  ber  ma^gebenben  —  Steigung  bie  Quq^ 
ftäric  begrenjt,  inirb,  f  ott)eit  nid^t  ©rünbe  ber  SetriebSfic^erl^eit 
für  biefetße  in  gi^age  fontmen,  bie  3wggefd^tt)inbigfeit  burd^ 
bie  Don  ber®rö§e  ber^ei5Päd^ebebingteS)ampfprobuftion§^ 
fäl^igfeit  bebingt. 

S)ie  ^eijfläd^e  einer  ßofomotiöe  l^ängt  aber  öon  bem 
®ett)id^te  berfelbcn  ab,  inbem  e§  nid^t  möglid^  ift,  fie  ju  ber^ 
grögern,  ol^nc  gleid^jeitig  ba§  ®ett)id^t  ju  erl^öl^en.  ^m 
großen  S)urc^fd^nitt  barf  man  annel^men,  ba|eineSofomotit)e, 
beren  fämtli(|e  Sljen  gefuppelt  pnb,  bei  öoßer  Slu^nu^ung 
i^rer3w9feöft  mit  12  big  15kmpro©tunbe®efd^tt)inbigfeit 
äu  fal^ren  imftonbe  ift.  3«  bemfelben  SKafee,  tüie  fic^  biefe 
®efd§tt)inbig!eit  öcrgrö^ert,  muß,  fofern  man  öon  bem 
SBac^fen  bc§  3wgn)iberftanbe§  mit  junel^menber  ©efd^min*^ 
bigleit  abfielet,  aud^  ha^  ®ett)id^t  be§  3uge§  —  ba§  ßofo:= 
motiögemid^t  mit  eingefd^toffen  —  Derminbert  werben. 

@§  lüirb  au§  ,biefen  SJe^iel^ungen  erflärlid^,  ba§  ba§ 
burd^f^nittlid^e  ©elnid^t  ber  3^9^  ber  beutfd^en  SJoIIbal^nen 
t>a^  berßofomotiöen  unb2^enber  nur  um  etma  ba§  SSierfad^e 
übertrifft. 

ajci  ben  langfamen  gal^rgefd^ttjinbigleiten  auf  ben  ßofaI== 
bol^nen  ift  man  bagegen  burd^  bie  ®ampfprobuftion§fä]^igfeit 
be§  S'effefe  njeit  feltener  atö  bort  bel^inbert,  bie  3Mgftärfe 

•)  Xn  aBogenoöettalten  ctpU  pa^tn\>  htn  bo%)%)clteu  Sfjftanb  als  ßänge. 
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ber  öorl^anbenen  Swofc^ft  ber  Solomotiöe  anjupaffen,  unb 
pflegt  beider,  mit  lücitcrcr  3fiü(fftd§t  auf  ba§  geringe  ©igen- 
genjid^t  berga^rjeuge  ju  il^rerirogfäl^igleit,  ba§  SSerl^ältnig 
ber  Sihifetaft  ju  bem  ®cfamtgett)i(l^te  be§  3wge§  ein  bid 
günftigereS  ju  feitt  ate  auf  ben  SSoIIbal^nen.  S)ie  ©leid^- 
mögigleit  ber  ©efd^njinbigfeit  aller  SÜQt  geftattet  babei,  m 
ein  ftarler  SScrlel^r  eine  fold^e  Verlangt,  eine  tt)cit  rafd^ere 
Stufeinanberfd^e  ber  3^0^  ^^^  ^^^^  c§  barau§  erHörlid^, 
ba§  bie  fd^on  frül^er  ernjäl^nte  eingleifige  geftiniogba^n  mit 
nur  0.597  m  ©purnjeite,  obgleid^  auf  berfelben  jal^Ireid^c 
^röen  bi§  ju  nur  35  m9labiu§  borlomnten  unb  bie  burd^^ 
fd^nittlid^e  Steigung  1:100  beträgt,  einen  ^ßerfoncn^  unb 
©üteröerfel^r  bemöltigt,  meld^er  benbermeiftenöfterreid^ifd^- 
ungarifd^en  unb  nal^eju  ber  ^ölfte  ber  beutfd^en  SSoHbal^nen 
übertrifft. 

105«  mit  nnttt\9tibtn  fiit  hlt  Sofalfia^nen  mt^  i^rev  Sage? 

®§  ift  JU  unterfd^eiben  jtoifd^en  ßofalba^nen  auf  eigenem 
Sal^nförper  unb  fold^en  auf  öorl^anbenen  SBegen;  festere 
finb,  jenad^bem  e§  fid^  um  S3enu^ung  öon  ©l^auffeen  unb 
onberen  borl^anbenen  SBegen  ober  Don  bebauten  ©trafen 
l^anbelt,  in  ©l^auffeebal^nen  unb  bie  eigenttid^en  ©tragen^ 
bal^nen  ju  trennen. 

Sluf  eigenem  Sal^nförper  berlegte  Sofalbal^nen  unter- 
fd^eiben  fid§  Don  ben  SSoHba^nen  fd^on  äu^erlic^  burd^  bie 
geringere  ®imenfionierung  ber  einjelnen  SonftruftionSteile, 
t>a^  gortfaßen  ötrfer  ber  bort  jum  ©d§u^e  ber  Sal^n  für 
notttjenbig  befunbenen  SSor^  unb  ©inrid^tungen,  ber  an- 
njenbung  engerer  Surben  unb  Steigungen,  ber  Sreujung 
oud^  frequenterer  ©trafen  meift  im  9iiöeau  2C.  Sejügtid§ 
ber  Betriebsmittel  ift  ju  bemerlen,  ia^  biefelben  im  att- 
gemeinen  benen  ber  SSoÖbal^n  öl^nlid^  unb  nur  Heiner  unb 
leidster  finb  aU  biefe.  S)ie  Stntt)enbung  t)on  Jenbermafd^inen 
ift  bagegen  Siegel  unb  fommen  Sofomotiben  mit  befonberen 
Xenbevn  nur  auSnal^mStoeife  bor. 

3)ie  ^erfonenloagen  erl^alten  jumeift  il^re  ©ingönge  an 
ben  ©timfeiten  ber  SBagen. 
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SBirb  bie  ©inftettung  Don  SSoKba^nlDogen  in  bie  Qüqc 
ber  SoMia^iKxi  nid^t  beabfid^tigt,  fo  finb,  ftatt  ber  bort 
üblid^en  S)oppdpuffer,  gentralpuffer  gcbräud|liciö. 

Scjiiglid^  ber  SRitbenu^uitg  öffenttid^cr  SBcgc  jur  Slntagc 
t)on  ©ifenbolnen  untergcorbncter  Scbcutung  finb,  nad^  einem 
öom  8.  SKärj  1881  batierten  3ir!ularerla|  beg  preu^ifd^en 
aKinifteriumg  ber  öffentlid^en  arbeiten,  folgenbc  ®runbföfec 
iubead^ten: 

„1)  2)ic  aWit^cnu^ung  eine«  offcntlit^cn  SBcßc«  aur  Slntoßc  einer 
eifcnbol^n  untcrgeorbneter  «cbcutung  in  ber  SBcife,  baß  ber  «ol^n* 
!or^3€r  öon  bcm  für  bie  ©enu^ung  burt^  ba«  gctööl^nlit^e  fful^r« 
tocti  ü^rigblcibenbcn  Seite  be«  SBege«  burci^  Sinfriebißung,  (Sroben, 
©anmreil^cn  ober  in  fonpigcr  SBcife  nici^t  öoßpSnbig  getrennt  x% 
barf,  bi«  l^icrüBer  toeitere  (grfal^mngen  vorliegen,  in  ber  JRegel  nur 
bann  jngelaffen  hjerben,  toenn  bie  für  bie  ©fenbal^naüge  in  Slu«* 
fid^t  genommene  ÜWojcimalfal^rgeft^iöinbigfeit  (§  27  ber  ©ol^norbnung 
für  beutf(^c  (SifenBal^nen  untergeorbneter  ©ebeutung  öom  12.  San. 
1878)  20  km  ^ro  ©tunbc  ni^t  üBerjietgt. 

Db  unb  in  toeld^em  ÜWafee  eine  ©efd^ränfung  biefer  ÜWafimal* 
gefd^toinbtgfeit  bei  bem  2)ur*fa]^ren  toon  Drtfd^aften  ober  für  etnactnc 
fonpigc  befonberö  frequente  SBegefireden  borgufd^reiben  ift,  muß  ber 
(grtoägung  unb  gejifefeung  für  jeben  einjelnen  \pti\tätn  gaß  über* 
laffen  bleiben. 

2)  2)a8  Sifcubal^ngTei«  ifi  in  ber  ^egel  berartig  anauorbnen, 
bo6  ber  für  ben  S^erfc^r  be«  ?anbful^rtt>erW  toerbteibenbe  SBegeteil 
auf  einer  @eitc  ber  (gifenbal^n  liegt. 

«et  ber  SBemeffung  ber  ©reite  biefeö  SöegetcUö  loirb  e«  nur  in 
SCuöual^mefällen  erforberlid^  fein,  auf  eine  fold^e  ©reite  ber  %aJ^x^ 
Prafee  ©ebad^it  gu  nel^men,  bafe  ber  (gifenbal^naug  unb  gtoei  ?anb= 
fttl^rtoerfe  gleit^geitig  auf  berfelben  ©teKc  an  einanber  öorbeifal^ren 
Knnen.  (S8  toirb  toielmel^r  in  ber  ^egel  genügen,  loenn  eine  fold^e 
©reite  neben  bem  ©a^ngleiö  bi«^)onibeI  bleibt,  bafe  fotool^l  ein 
^anbful^rtDcrf  öon  ber  größten  öorfommcnben  lüabebreite  (ettoa  3  m) 
neben  einem  ©al^nguge  )3affieren  lann,  als  aud^  gioei  Janbful^rttjerle 
toon  ber  größten  borlommenben  ?abebreite  einanber  bann  auö* 
toeid^cn  !önnen,  toenn  !ein  ©al^ngug  biefelbe  ©teile  pa^fxtxt.  3ur 
SrffiKung  biefer  ©ebingungen  h)irb  c«,  fofem  ber  9ffaum  atoif^en 
unb  neben  ben  ©c^ienen  fo  befc^affen  iji,  baß  berfelbe  bon  üanb^ 
ful^rtoerl  befal^ren  toerben  fann,  genügen,  toenn,  bon  ben  am  meiften 
ouötabenben  2:eilen  ber  ?o!oniotiben  unb  (Sifenbal^moagen  ab  gered^net, 
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eine  33reite  bon  4  m  für  ben  SJerfel^r  be«  Janbful^rtoerW  öottig 
frei  bleibt*). 

©ei  normalf^)urigen  ©al^ncn  toürbe  l^iemat^,  unter  3u9ninbes 
legutig  ber  in  ben  9?ormen  für  Äonflruftion  :c.  ber  ©ifenbaljncn 
2)eutfd^lanb«  fefigcfe^ten  aKo^ntalauStabung  toon  3.15  m,  bic  ^nU 
femung  ber  ©teiSmitte  toon  ber  bur$  bie  ©aumreil^e  ober  in 
anberer  Sßeife  gebitbeten  ©egrenaung  be«  freien  JRaume«  be«  SBege« 
etkoa  5.6  m  betragen. 

3ft  bagegen  ber  öon  bem  SBol^ngTeife  in  STnfjpmciJ  genommene 
SRoum  für  üanbful^rtoerl  nid^t  benu^bar,  fo  loürbe  bie  für  ba« 
Sanbful^rtDerf  erforberlid^e  SBegbreite  jtoift^en  bem  fünfte,  biö  ju 
toeld^em  ba«  ^ab  eine«  ?anbfu^rh>erW  jtd^  bem  Oleiö  nd^xn  Iccan, 
unb  ber  ©egren^ung  beö  SBegc«  auf  ber  ber  ©al^n  entgegengej^ten 
@eite  ettoa  6  m  betragen  muffen,  toenn  ba«  SWojcimalmag  für  bie 
©^urtoeite  ber  ?onbfufrtoerfe  ju  1.8  m  angenommen  toirb.  2)a« 
SD^afe  für  bie  (Sntfemung  öon  ®lei«mitte  bi«  jur  ©aumreil^e  ober 
ber  fonftigen  ©egrengung  beö  ©eg«  l^ängt  in  biefem  ^aUt  aufeer 
öon  ber  ©^urtoeite  be6  ©al^ngleife«  aud^  bon  ber  ©reite  be«  9laum« 
neben  ber  ©d^iene  ab,  toeld^er  nad^  ber  geJoäl^lten  Dberbaulonflruftion 
für  bie  lOanbful^rtoerfe  nid^t  benu^bar  ip. 

SBei  5[nna]^me  ber  9^ormalfi)ur  (I.435  m)  toürbe  bicfcS  9Waü, 
jenad^bem  ein  Oberbau  auf  Sangfd^toeKen  ober  ein  fold^er  auf 
Ouecfd^toellen  angeorbnet  toirb,  gtoift^en  7  m  unb  7.5  m  bariiercn. 

©ei  gül^run^  einer  ©al^n  burdj  Drtfd^aften  erfd^eint  c8  gtoedt- 
mäßig,  ba«  (Stetö,  loenn  irgenb  tl^unltd^,  in  bie  SWitte  ber  ©trage 
3U  legen,  ©ofem,  toaS  in  ber  ^egel  ber  gaU  fein  loirb,  ber  ^iaum 
gtoifd^en  unb  neben  ben  ©d^ienen  fo  befd^affen  ifl,  ba§  er  für  ?anb* 
ful^rtoerl  benutzbar  bleibt,  finb  bie  ©reiten  tu  ber  SBeife  gu  bemeffen, 
bafe  auf  jeber  ©eite  eine«  baS  (Slei«  ^affterenben  Sh^  ^i««  ^^^ 
toon  4  m  3h)ifc^en  ben  am  toeitejien  auölabenben  2:eilen  ber  ?ofo* 
motibe  unb  ber  (gifenbal^nlragen  unb  ber  ©egrengung  beö  freien 
dtaumt^  ber  ©trage  borl^anben  ifi. 

(Sd  berechnet  ftd^  l^ierau9  unter  ber  ^nnal^me,  bag  bie  ©al^n 
normalf:|)urig  unb  bementfpred^enb  bie  juläfpge  größte  Sfuölabuug 
ber  gal^rgeuge  refj).  ber  Labung  «  3.15  m  ift,  bie  crforberlic^e 
©reite  ber  ©trage  gtoifd^en  ben  biefelbe  begrengenben  ©eböuben, 
3äunen  :c.  auf  ettoa  11. 2  m. 

3ft  biefe  ©reite  nid^t  öorl^anben,  fo  ip  ba«  ®lei«  auf  einer 
©eite  ber  ©trage  anguorbncn.  2)ie  bann  unter  ben  borl^er  für 
bie  ©^urtoeite  ber  ©al^n  unb  bie  tKuölabung  ber  ga^rgeuge  ge* 
mad^ten  Slnnal^men  erforberlid^e  SD^inimalbreite  ber  ©trage  bon  7.7  m 

*)  8.0  m  aWajttnalbrcttc  l>cr  fiafttuaflcn  -|-  0.0  m  ©^telcautn  5toif($en 
(et^tccen  utib  bem  (Sifenbai^nfol^raeitg  +  0.5  m  SIDftanb  atvifd^enj  Safttvagen  unb 
ber  Sinie  beS  8ountfa|eiS. 
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totrb  aBcr  in  bcr  S^Jegct  nur  für  dnjrfnc  furgc  ©trcdcn,  toctc^c 
bnrd^  i)orf)3ringcnbc  ©cbäubc,  S^^^^  ^c.  bcfonbcr«  eingcfd^rdnft 
pnb,  als  guläffig  gu  erad^tcn  fein. 

Ob  nnb  cbcntuctt  intüietocit  neben  bem  nat^  ben  öorftel^enb 
angegebenen  ©efit^Wpunlten  ju  bemeffenben  SRaumbebürfniffe  noc^ 
befonbaer  SRaum  ju  ?ager^}ld^en  für  bie  gur  Unterl^altung  ber 
©trage  erforberlid^en  ^Baumaterialien  nottoenbig  ifl  nnb  ob  ebentuett 
für  biefen  3^^^  ö«  eingetnen  ©teilen  ber  ©trage  ^Serbreitemngen 
berfelben  öorgunel^men  pnb,  ijl  in  jcbem  einzelnen  gälte  nac^  ?agc 
ber  bcfonberen  «erl^Sltnifje  fePa«peKen." 

SBäl^renb  fid^  bic  SBagen  bon  benen  ber  SBal^nen  mit 
eigenem  SSa^nförper  !aum  unterfd|eiben,  mad^t  fid)  bieSiücf* 
fid^t  auf  ben  ©tragenberfe^r  bejüglic^  ber  Sonftruftion  ber 
Sofomotiben  geltenb. 

Um  eine  beffere  Überfi d^t  ber  ©trage  ju  geminnen,  ift 
bielmal§  bie  Stellung  be§  gü^rerg  an  bie  eine  (Seite  ber 
ßofomotibe  berlegt,  unb  erfolgt  audf)  bie  33efd^idEung  be§ 
geuer§  bon  ber  Seite,  e§  fommen  jebod^  audf)  ff onftruftionen 
jur  ?lnmenbung ,  bei  benen  burd^  Serboppelung  ber  jur  Se- 
bienung  ber  33remfe,  ber  Steuerung  unb  be§  S)ampfbentit§ 
bienenben  ^ebet  bie  Seitung  bei  jeber  ga^rrid^tung  ber 
3Wafd^ine  bon  bem  born  aufgefteHten  gü^rcr  erfolgen  fann. 
3ur  ©rleid^terung  eine§  rafd^en  51nl^alteng  be§  Sw^  ift 
femer  bie  Sofomotibbremfe  red^t  fräftig  unb  berart  ju  fon^ 
ftruieren,  bog  bie  botte  Srem§mirfung  faft  augenbliÄid^  mit 
bem  (Eingreifen  be§  gü^rer^  eintritt,  ^ie  ffurbel^^  unb 
ffuppelftangen,  bie  Steuerung,  folüie  überhaupt  ba§  ganje 
gangbare  S^^Q  t^er  3Kafd|ine  pflegt  man  burd^  Sled^lüönbe 
mit  eingebauten  filappen  ju  berbedEen,  ein  SSerfa^ren,  meld^eg 
fowol^I  ben  S^^edE  l^at,  ben  Stragenftaub  unb  Sd^mufe  bon 
biefen  a:eifen  fernjul^aiten,  at§  audf)  fie  bemSlugesuentäie^en 
unb  f 0  ein  Sd^euen  bon  2:ieren  nadf)  SKögtid^feit  ju  berl^inbern.- 

3ur  SSermeibung  bon  SBelöftigung  be§  5J5ubIifum§  burd^ 
SRaud^  fommen  meift  ff ofö  al§  ^Brennmaterial  jur  Slnmenbung. 
SBeit  fc^toieriger  aU  bie  33efeitigung  be§  Staud^ei^  geftaltet 
fic^  bie  be§  bon  ber  SRafd^ine  berbraud^ten  SBafferbampfe^, 
unb   ift  eine  ftrenge  S)urd^füt)rung   einer   ba^injielenben 
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gorbcrung  imftanbe,  unter  Umftönben  bieSCnlagc  mitS)ampf 
betriebener  ©troßenbal^nen  unmöglid^  ju  mod^en.  ^anbelt 
e§  \i6)  nur  um  ©efeitigung  be§  ©ampfeS  bei  bem  ^affieren 
einjelner  Oeboube,  fo  !ann  biefelbeöorüberge^enb  leidet  butc^ 
Jfonbenfotion  beS  3)Qmpfe§  burc^  mitgefü^rte  ©peifewaffcr- 
Vorräte  bemirü  merben.  SBoUte  man  jebod^  Derfud^en,  ben 
S)ampf  mäl^renb  längerer  3cit  berartig  ju  Jonbenfieren,  fo 
mürbe  bog  SEaffer  burd^  ben  ©ampf  bolb  berartig  angclDörmt 
merben,  bo^  nic^t  nur  eine  lüeitere  Sonbenfation  nid^t  mcl^r 
ftattfänbe,  fonbern  bo^  oud^  bie  ©peifeborric^tungen  be§ 
Seffetö  öerfagten.  5D?on  f)ai  unter  biefen  Umftönben  ju  einem 
anbern  2lu§!unft§mittel  gegriffen  unb  ben  oug  ber  3Kafd^ine 
tretenben  S)ompf  in  ein  ©tjftem  Don  9tö^rcn  geleitet,  bie 
allein  burd^  bie  fieumgebenbeSuft  abgefüllt  merben.  ©old^e 
apporate  finb  aber  !ompIiäiert,  Verteuern  bie  SRafd^ine, 
er^ö^en  i^r  &mxä)t  unb  geben  ju  ^öufigen  unb  löftigen 
^Reparaturen  SSeranlaffung,  o^ne  ba^  ber  beabfidjtigte  Qtoed 
unter  allen  Umftönben  mit  ©id^er^eit  erreid^t  mirb. 

2)er  ganje  SofomotiDbetrieb  tuirb  übrigeng  bei  ber 
gorberung  einer  beftönbigen  unb  t)oII!ommenen  Sonbenfotion 
be§S)ampfe§  aud^  nod^  baburd^  ganj  aujserorbentlid^  erfd^mert, 
ba§  fie  bie  Senu^ung  be§  Derbraud^ten  3)ampfe§  jur  Sln^^ 
fad^ung  be§  geuerS,  lüoburd^  bie  au^erorbentlic^en  ßeiftungen 
unferer  SSoIIba^IoIomotiöen  ermögüd^t  lüerben,  augfd^Iie^t. 

106«  Sßeldde  SRaft^inett  toertiett  äuget  hin  befddriebeneit 
Sofomotftiett  no((  sur  9t[Mttvm%  htt  ©elntidä'rbatinsiige  ^tx^ 
mtnM? 

Um  folüo^I  Selöftigungen  burd^  3laud^,  ate  aud^  jebe 
geuer§gefa^r  gönjtid^  ju  befeitigen,  ift  bie  ©infü^rung  fo- 
genannter  feuerlofer  Sofomotiben  Derfud^t;  bie  mid^tigeren 
ber  ben  gleichen  Qmd  anftrebenben  SWotoren  finb  in  bem 
Kapitel  „^ie  Sofomotiüen"  befd|rieben.  3)iefelben  fömmen 
in  öerfd^iebenen  Sonftruftionen  jur  2lnmenbung.  Soll  nid^t 
jugteid^  mit  bem  Siauc^c  ber  SBafferbampf  öermicben 
merben,  fo  mirb  ber  3*t)etf  am  einfad^ften  burd^  ^qnftruftion 
eine§  ©e^öIterS  erreid^t,  lüeld^er  au§  einem  ftationörrti  Seffel 
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mit  SBoffer  unb  ®ampf  öon  l^ol^er  Spannung  gefüllt  toirb. 
S)te  auf  biefc  SBeifc  im  Äeffel  aufgcfpeid^crte  SBärme  genügt, 
tpenn  bie  Entfernungen  nid^t  gro§  finb,  jur  ©rrcid^ung  ber 
näd^ftengüttunggftation.  3ft  anä)  ein  Sö[u§treten  öonSBaffer* 
bampf  nid^t  geftottet,  fo  !ann  ber  Seffel,  anftatt  mit  ffiaffer 
unb  3)ampf,  mit  Suft  Don  ^o^er  5ßreffung  gefüllt  unb  biefe 
qI§  93etrieb§!rQft  benu^t  toerben. 

Stttbere  ©onftructeure  ^aien  bie  Sofomotiöen  nad^  bem 
SKuftcr  ber  be!annten  ©ogmotoren  gebaut,  ©ie  füllen  ben 
Steffel  mit  ®a§  unb  bringen  biefeS  mit  Suft  Dermifd^t  in  ben 
Slrbeitgc^Iinbern  jur  Verbrennung.  ©teHenmeife  fommt  auc^ 
ftatt  be§  ®ofeg  5ßetroIeum  jur  3tnft)enbung,  beffen  mit  Suft 
öermifd^te  kämpfe  bei  ber  ©ntjünbung  bie  gleid^en  SBirfungen 
erjeugen  toie  bort  ba§  @ag. 

aWel^r  Stugfid^t  auf  praftifd|en  ©rfolg,  al§  atte  biefc 
SSerfud^e,  bie  gemö^nlid^en  Sofomotiöen  burd^  anbere  Son* 
ftruftionen  ju  erfe^en,  f(|rint  bie  ©infü^rung  berSIeftrijitöt 
aU  a3etriebgfraft  ju  l^aben.  Sei  ben  fogenannten  eleftrifc^en 
Salinen  erjeugt  eine  ftationäre  3Kafd^ine  einen  magnetifc^cn 
©trotn,  ber  entloeber  überirbifd^,  ober  unter  Senu^ung  ber 
©d^ienen  al§  Seitung  ber  Sinie  entlang  unb  in  bie  3^9' 
mafd^ine  gefül^rt  unb  bort  ate  Setriebgfraft  benu^t  mirb. 

3)ie  t)ielfa(|e  SSermenbung,  toelc^e  berartige  SofomotiDen 
4eit  ber  furjengeit  xf)xt^  erften  Sluftaud^eng  bereits  gefunben 
^üben,  löfet  fie  al§  ffionfurrenten  ber  gemöl^nlid^en  Sofo- 
motiöen  ex\ä)e\nen,  meldte  ft)o^I  geeignet  fein  bürften,  festere 
fottjol^t  in  ©tobten,  ateaudf)  femer  bort  ju  Derbrängen,  too  e§ 
fid^  um  nid^t  lange  Sinien  ^anbelt  unb  too  eine  billige  ©etriebS« 
traft  für  bie  ftationäre  Sßafc^ine  bereits  bor^anbeu  ift. 

107.  Unter  mliSitn  i^eMugungett  laffen  f!4  mit  ^am^f 
betriebene  ©tragettbainen  mit  SBorteil  antoentien? 

S)amit  berartige  Unternehmungen  rentabel  bleiben,  folt 
baS  (Seroic^t  ber  SRafd^ine  atö  äRotor  im  SSergleic^e  jum 
©emic^te  be§  übrigen  3^9^^  möglid|ft  gering  fein.  Syhm 
laffen  ftd^  aberfoIibeitrammatjIofomotibenniditlüol^Ueic^ter 
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ate  mit  6000  kg  ©eiuic^t  im  bicnftfö^igen  3uftanbe  l^er* 
pcHcn,  toö^renb  bog  ©etoic^t  cinfpänniger  Jramtoa^wagcn 
mit  12  @i^  unb  12  Ste^plö^  nur  jmifd^en  1300  unb 
1400  kg  unb  baS  t)on  jtDeifpönnigen  S^ramtoatimagen  mit 
20  ©i^plä^cn  im  Suncrn,-^  24  ©i^plä^n  auf  2)edE  unb 
12  ©tel^plö^cn  etwa  2300  kg  betrögt. 

SBä^renb  nun  eine  foI(^c  SKafc^inc  in  Steigungen  öon 
1 :  40  —  bei  ftcileren  SRampen  öon  einiger  3tu§be]^nung  ift 
auf  S:rQmtt)al|Iinien  mit5ßferbebetrieb  bereits  bie  Stntoenbung 
t>on  SSotfpann  üblic^  —  bei  äuSnu^ung  i^rer  öollen  Quq- 
fraft  no4  imftanbe  ift,  eine  Saft  t)on  etma  16  Spönnen  ju 
^iel^en,  ergiebt  jtd^  ba§  ®ett)ic^t  obiger  SBagen  bei  bottcr 
Sefe^ung  ju  nur  ettoa  3000  unb  6000  kg,  unb  würbe 
bemnac^  bie  ©inftettung  öon  fünf  fleineren  ober  bon  jttjei 
Orogen  unb  einem  Keinen  t)oIIbefe^ten  SBagen  in  einen  Qnq 
nod^  nid^t  ausreichen,  um  bie  öorl^anbenc  Qugfxa^i  au§ju== 
nu^en.  gn  einer  ©teigung  Don  1 :  25  würbe  bagegen  ein 
®Mxi)t  beS  BuQcS  ol^neSofomotiDe  bon  ettoa  7000  kg  ber 
öoKcn  S^Ö^öft  ber  SofomotiDe  cntfpred^en. 

2)ie  ated^nung  beweist,  bafe  bie  SofomotiDc  alS  SDJotor 
nur  bort  am  ^ßla^c  ift,  wo  eS  ftd^  entWeber  um  gleid^jeitigc 
Seförberung  mel^rcrer  SBagen  ober  um  ben  Setrieb  ouf 
©trafen  mit  ftarfen  ©teigungen  l^anbelt. 

SRun  erforbert  ber  ©tra^enbetrieb  in  ©tobten  möglic^ft. 
l^äufigc  ga^rgclegcn^eit,  ba  eS  anbernfallS  für  ha^  5ßublifum 
bequemer  ift,  bie  öergleic^Swcifc  lurjen  ©tredcn  ju  gufe 
jurüdjulegcn,  alS  lange  auf  bie  gal^rgelegenl^eit  ju  warten. 
S)ie  einjelnen  3^9^  fönnen  bemjufolge  nur  furj  fein  unb 
werben  jwmeift  nur  auS  einem  SBagen  befteJ^en,  fo  ba§  an 
eine  2luSnu^ung  ber  3wg!raft  ber  Sofomotibe  nur  in  fel^r 
fteilen  SRampen  ju  benfen  ift.  künftiger  bagegen  für  ßofo- 
motibbetrieb  liegen  bie  SSerl^ältniffe  bort,  too  eS  fid^  um 
©rreid^ung  entfernter  liegenber  Orte  ^anbeft,  weil  ha^ 
^ublifum  fic^  um  fo  el^er  entfd^Uefet,  bie  näd^ftc  ga^r- 
gelegenl^eit  abjuwarten,  um  je  Weitere  SBege  eS  fid^  l^anbelt. 
@S  liegt  I)ier  bie  SRöglic^feit  ber  SSerbinbung  biefer  Drtc 
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burd^  ftörfere,  gutbefc^tc  unb  aug  mehreren  SBagcnbeftel^cnbe 
Büge  bor,  tueld^c  einen  ßofomotiöbetrieb  rentabel  mad^en. 
®ie  @rfal§rung  l§at  biefe  @d|Iu^f olgcrungen  bereit  bcftätigt. 

S33äl§renb  ber  S)anH)fbetrieb  innerl^db  ber  ©täbte  t)\elfad| 
tt)teber  aufgegeben  ift  ober  bod|  nur  ein  fümnterlid^eg  2)afein 
friftct,  toud^en  neben  ber  großen  Qa^  berartiger  bereite 
beftel^enber  Untemel^ntungen  nod^  fortlüöl^renb  neue  Sinien 
auf,  meldte  ben  SSerfel^r  bon  Heineren  Drtfd^aften  unter  fidf) 
wib  mit  ben  benad^barten  größeren  ©tobten  Vermitteln. 

2lm  meiteften  bürfte  in  biefer  SBejie^ung  Italien  öoran* 
gegangen  fein,  mofelbft  im  guli  1882  fd|on  über  1280  km 
fotd^er  Salinen  im  ^Betriebe  maren  unb  ben  ©rbauern  ber* 
fetten  bereite  ®enlmäler  gefegt  merben. 

108«  Sßel(|e  l^etietttung  taten  Ba^mratita^nen  nnh  toie  f!n5 
btefelten  eingerit^tet? 

®a§  mit  toad^fenber  Sa^nfteigung  immer  ungünftiger 
ttjerbenbe  SSer^ältnig  be§  ®ett)id^t§  ber  So!omotiDen  al§ 
2Rotor  be§  3«9^§  i^  bem  ©emic^te  ber  gejogenen  Saft  ließ 
fd^on  bei  bem  erften  ©ntftel^en  ber  Sahnen  Sonftruftionen 
auftaud^en,  toeld^e  bie  Unab^ängigfeit  ber  ßugfraft  Don  ber 
Stbl^öfion  ber  Streibräber  auf  ben  @d|tenen  beäloedften.  9tad^= 
bem  man  iebod^  er!annt^tte,  baß  biefe  Slbl^äfion  für  Sahnen 
im  ffad^en  Sanbe  jur  Seförberung  bon  3ügen  mit  red^t 
erl^ebUd^en  ©eloid^ten  boKfommen  au§reidE)te,  gab  man  bie 
bicSbeäüglid^enSSerfud^eaufunbi^atffic^  auf  ftärfer  geneigten 
©tredEen  burc^  Supplung  ber  fämtlid()en  Sljen  ber  Sof  omotiöen, 
burd^  aSergrößerung  be§  ®emid^t§  ber  le^teren  unb  burd^ 
9[ntt)enbung  Don  SSorfpann-  unb  SRad^fc^iebemafd^inen.  ©in 
foId^e§  SScrfal^ren  finbet  aber  feine  natürlid^e  ©renje  in  bem 
mit  ipad^fenber  Sa^nneigung  rafc^  junetimenben  ungünftigen 
SSerl^ältntffe  be§  ®ett)id|t§  ber  SofomotiDe  afö  3Kotor  unb 
bem  be§  eigentlid^en  gwge^r  unb  toirb  bal^er  in  ben  ted^nif d^en 
SSereinbarungen  bie  Stntoenbung  öon  Steigungen  mit  mel^r 
al§  1 :  40  für  ^auptbal^nen  toiberraten.  gür  @efunbör=: 
bal^ncn,  bei  benen  e§  fid^  meift  um  bergteic^^eife  geringe 
3:ran§portmaffen  l^anbelt  unb  bie  3iüdEfidE)tenouf  billige  Sau- 
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foften  tnel^r  aU  bei  bcn  SSottbol^nen  ju  üüertoiegen  pflegen, 
ift  biefe  ©renje  in  ben  Orunbjügen  für  bie  ©eftaltung  ber 
fefunbären  Sonnen  auf  1 :  25  feftgefe^t. 

93cibe  ©renjen  finb  für  Sahnen  im  Gebirge  oft  nur  mit 
Opfern  aufredet  ju  erhalten,  toAS^t  bie  ganje  3(nlagc  unrentabel 
motten  mürben;  man  l^at  bal^er,  um  auc^  fold^e  ®cgenben 
für  Sonnen  jugönglid^  ju  mad^en,  fid^  in  neuerer  ßcit  bem 
früher  öerioffenen  SKittel  lieber  jugetoaitbt. 

S)ie  meiften  SSerbienfte  l^at  fid^  nac^  biefer  Slid^tung  l^in 
ber  S)ireftor  ber  SRafd^inenbauanftalt  ju  Starau,  ^err 
aiiggenbad^,  erworben,  ber  im  Sö^te  1862  in  ®uropa  unb 
fpäter  aud^  in  Stmerifa  5ßatente  auf  eine  t)on  i^m  fonftruierte 
3al^nrabIo!omotit)e  unb  3o]^nftange  na^m. 

S)er  erftenßal^nrabbai^n,  meldte  öonSRiggenbad)  im  Vereine 
mit  bem  gngenieuroberften  9?aeff  unb  bem  Ingenieur  3f^offc 
Don  SSijnau  auf  ben  SRigi  erbaut  unb  im  gal^re  1871  bem 
Setriebe  übergeben  tourbe,  folgten  bolb  anbere  nac^,  fo  boj 
fid^  im  gal^re  1880  in  ber  ©d^loeij,  in  S)eutfc^Ianb  unb  in 
Öfterreid^^Ungam  folgenbe  Salinen  im  Setriebe  befanben: 


m. 


©eaeic^nurtfl  ber  ©o^n 


i>m 


1750 
463 
392 

1750 

792 


1870 
1871 
1874 
1874 
1875 


1  ©tcinbrud^bal^n  Dftcrmunbingcn  .  . 

2  !  Stourificnbal^n  S^ianausSJffigi 

3  „  ««uSborf^Äa^renbcrg . 

4  „        ©ubapcfts@d^h)aBcnBcrg 

5  ,,  ^xt^'MQi 

6  $crfoncn=  unb  ©üterbal^n  ^orfci^ac^= 
i     Reiben 5.50    390    792     90    240  1875 

7  «^rgtocrfgbal^n  Safferalpngcn  ...     I.79     75    —      79    120  1876 

8  ;  gobri!6a]^n  dtüü I.13      12    —     100    105  1877 

9  ©tcinbrud^Sal^n  Saufen 0.o4       2    —      50    —  |1878 

10  I  «erötoerföbol^n  griebrid^Sfcöcn  .  .  .     2.50!   117    —     100    145,1880 

5?eröl.  „®tc  3öT^nwb6ol^ncn  unb  tl^re  Sofomotibcn".  9?a(i^  einem  SJor^ 
trage,  g^'^öUcn  im  öfierreic^ifd^en  Sngenicur*  unb  STrd^itcftcntoerein  »on 
gr.  2(ug.  «irf.    Solen,  Scl^mann  &  Söen^cl. 


1.53 
7.10 
5.50 
3.03 
12.14 


m 
33 

1311 
285 
260 

1332 


h 


pr.o/oo 
100 
250 
100 
103 
212 


m 
300 
180 
180 
180 
180 
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SSon  au§creuropöifd)en  gö^nrabbal^ncn  fott  ^kx  nur  bic 
im  Salute  1867  jur  ©rfteigung  bcg  l^öc^ften  unb  fd^önftcn 
?ßunfte§  bcr  SBei^cn  Serge  in  ämerHo  erbaute  ^af)n  auf  ben 
SSBaj^ington  ermäl^nt  werben,  meldte  5.4  km  lang  unb  mit 
Steigungen  öon  375  o/oo  traciert  ift. 

S3ebenft  man,  ba§  eine  ?lb]^äfion§tenberIo!omotibe,  beren 
f amtliche  2ljen  gefuppelt  finb,  in  Sal^nneigungen  Don  25,  40 
unb  50  auf  1000  nur  tmftanbe  ift,  pro  2:onne  ©igengewid^t 
einen  3^0  ^^n  l^öd^ftenö  4,  2.2  unb  bon  l.e  Tonnen  ju 
bcförbern,  wäl^renb  fid^  biefc§  SSerl^ältniS  für  3a^nrobIofo= 
motiöcn  etma  ftelft 

wie  7.5 : 1  in  ber  Steigung  öon    SO^/o 

.   6.0 :1 „      40o/o 

„   5.0 :1  „    „  „  „      50ö/o 

«   4.2:1  „    „  „    •      „      6O0/0 

„  3.3:1 700/0 

„  2.8 :1  „    .,      '    ,.  „      8O0/0  . 

.   2.3:1  „    „  „  „      900/0 

.   2.0:1   „    „  „  „    1000/0 

fo  tt)trb  fotoOi^I  erfid^tlid^,  mie  öiel  günftiger  fid^  ia^  ®en)id|t 
be§  SRotorg  ju  bem  be^  übrigen  3^19^^  ^^^  änwenbung  öon 
3al^nrabIoIomotiöen  ftcHt,  atö  aud^,  ba|  bief  e§  ©tjftem  bie  gort- 
fd^affung  öergIeid§§loeife  groger  Saften  burc^  leidste  äRotoren, 
alfo  aud^  unter  2lntoenbung  eine§  leidsten  jbberbaue§  geftattet. 
3u  btefen  Vorteilen  tritt  nod^  ber  fernere  l^inju,  ba|  für 
S3a^nneigungen  öon  mel^r  al§  1 :  25  bie  3ö^nrabIofomotik)e 
für  entfd^ieben  betriebgfid^erer  afö  bie  8lbl§äfton§Iofomotit)e 
bejeid^net  werben  mu§.  3Rag  man  aud^  nid^t  bie  2lnfid^t  ber 
^erren  teilen,  toeld^e  ba§  3ö|nrabf5ftem  jur  Überfd^reitung 
bc§  ©t.  Oottl^arb,  f otoie  neuerbing§  al§  Sonfurrenjprojeft  für 
bic8lrIbergba^inSSorfd|Iagbrad^ten,  fo  bürften  boc^  bie  bi§* 
l^erigen  günjiigen  ©rfal^rungen,  Weldje  mit  ben9iiggenbad^fd^en 
Sci^nrabbal^nen  gemäd^t  ftnb,  beWeifen,  bag  biefelben  berufen 
finb,  nod^  mand^en  ®ebirg§gegenben  ben  ©egen  einer  geregelten 
©ifenbal^nöerbinbung  ju  öerfd^affen,  weldje  für  berartige 
Stnlagen  bislang  atö  unjugänglid^  angefe^en  Würben. 


109.  Sn  melden  toirtf^aftUd^ett  ijotmen   ftn^  Me  ^tfeit« 
lialftttett  entftanbett? 

®ie  ©ifenfiol^nen  seigten  i^re  l§ert)orragcnbe  Sebcutung 
bor  allen  übrigen  SommunifationSmitteln  unter  anberm  anij 
baburdft,  ba§  i^re  Slnloge  Don  Doml^erein  atö  ein  lufratiöeS 
Unternehmen  [xä)  l^erau^ftetttc  unb  be^l^olb  nid^t  atö  eine 
bom  Staate  ober  ben  5ßroDinjiQtSrei§*C)rt§berbänben  unb 
fonftigen  Korporationen  im  attgemeinen  S^tereffe  ju  über* 
nel^menbe  ßaft,  fonbern  al§  ein  n)iIlfommener  3nbuftriejtt)eig 
für  5ßrit)atunterne]^mer  erfdjien.  @§  ift  tnol^I  ju  bemerfen, 
ba§  ba§  ©ifenbal^nmefen  in  ©nglanb  geboren  mürbe,  mo  baS 
feit  einem  l^alben  Sa^rtaufenb  gepflegte  Sted^t  ber  freien  ©elbft^ 
beftimmung  i^m  DoÜegrei^eitberSutmidEelung  gemalerte,  ber 
S3oben  für  fein  S33ad^§tum  burd^  eine  ^.od^entmitf elte  S^cc^nif  unb 
einen  eminent  ^anbetepoIitifd)en  SSoIfögeift  auf  bag  grünblid^fie  ^ 
befteHt  unb  ein  großer  5J5rit)atreid|tum  in  ber^anb  einer  meit* 
blidEenben,  Klanen  Station  bereit  mar,  bie  ©jperimente  unb 
ge^Itritte  feiner  Sinbl^eit  ju  bejal^Ien.  Silber  auc^  in  ben  anbcren 
Staaten,  bie  bei  Übernal^me  be§  (£ifenbai^nmefen§  öon  bcffcn 
gemeinmirtfd^aftlid^er,  bem  5ßribatbetrieb  miberftrcbenber 
diatut  fi(^  fc^onju  überjeugen  ©elegenl^eit  gel^abt  l^attcn,  l^at 
mon,  namentlid^  juStnfang,  ber  ^riöatinbuftrie  e§  überlaffcn, 
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©ifenOol^nett  5U  bauen  unb  unter  getoiffen  SJormotiDbe* 
ftimmungen  {elbftanbig  ju  öermalten.  S3ei  ber  ©röfec  be§  baju 
erforbcvKd^en  Snloge:^  unb  SetriebSfapitotö  l^at  bie  ^ßriöat- 
inbuftrie  aber  tool^I  nut  in  eiuädnen  göHen  bürd^  Einjel« 
unternel^nter,  fonbern  faft  augfäjliefelic^  auf  bem  SBcge  ber 
ätffoäiation  il^re  Slufgabe  ju  erfüllen  gefud^t. 

110.  aSie  fommt  die  sunt  iBau  einer  ^ribateifenta^n  erfordere 
lt4e  ®e(ell((l|iaft  gnfammen? 

3ft  ba§  a9ebürfni§  einer  beffern  SSer!e^r§t)ermitteIung  in 
lüeiteren Reifen  fül^lbar  geworben,  fo  treten  meift  einige,  fid^ 
junöd^ft  für  bie  ^erfteHung  ber  ©ifenba^n  gntereffierenbc 
äufammen,  loffen  bie  einfd^Iagenben  SSerfel§r§Der^öltniffe,  bcn 
ntutmapc^en  Softenprei§  ber  Sa^n  ermitteln  unb  öeröffent- 
lid^en  enttoebcr  bie  Slef ultate  biefer  ©rntittelungen,  um  boburd^ 
jur  93ilbung  einer  ©efeUfd^aft  für  ben  SBau  ber  betreffenben 
@ifenba]§n  aufäuf  orbem,  ober  fie  mad^en  aud^  nur  auf  privatem 
Saäegc5ßcrfönlid^feiten,  meldje  fiel^ierju  geeignet  galten,  3Kit* 
tcilung  öon  biefen  ^efuttaten.  3^  ber  einen  ober  anbern 
SBcife  fommt  bann  ein  fi^omitee  (®rünbung§f omitee)  juftanbe, 
tt)cld^eg  bei  ber  betreffenben  ^Regierung  um  bie  ®ene|migung 
ju  ben  SSorarbeiten  für  biefe§  ©ifenbal^nprojeft,  um  bie 
logenanntcSSorfonjeffion  anfud^t.  gftbiefelbe  erteilt  morben, 
fo  Iö|t  bag  Somitee  biefe  —  allerbingS  nur  generellen  — 
SSorarbciten  toirflid^  bornel^men,  b.t).  e§  läßt  bie  neue@ifen== 
bal^nltnie  tracieren,  ba§  @if enbal^npr ojeft  in  allgemeinen  (Srunb- 
jügen  aufarbeiten  unb  bie  ^erftellungSf  often  annäl^erung^meif  e 
ermitteln.  Sluf  (ärunblage  biefe§  aufgearbeiteten  5J5roieft^ 
mirb  bie  befinitiöe  Sonjeffionierung  ber  neuen  ©ifenbal^n 
ertoirlt  unb  unter  Senu^ung  be§  Softenanfd^IageS  an  bie 
nottücnbige  Oelbbefd^affung  l^erangetretcn. 

2)te  getoöl^nlid^fte  gorm,  unter  tueld^er  ©ifenba^nunter^ 
ncl^mungen  in§  SBerl  gefegt  merben,  ift  bie  S3ilbung  einer 
Slltiengefellfd^aft,  inbcm  Dom  S^omitee  au§  ber  Slufruf  jur 
3eid|nung  ober  ©ubffription  eine§  beftimmten  9(ftien!apital§> 
ber  Dffentlid^fcit  übergeben  toxxh,  ober  mie  man  fagt,  inbem 
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bie  Slltien  bei  öerfd^iebenen  95anf*  unb  ©elbinftituten  jur 
3eid)nung  aufgelegt  toerben. 

2ft  bic  2lf tienäeid^nung  boHf  ül^rt,  f  o  beruft  bog  Komitee  bann 
nteift  eine  ©eneralberfamtnlung  bcr  Sn^ö^er  ber  gnt^^iin^' 
oftien  äufornmcu,  meiere  fic^  lonftituiert,  bie  notmenbigen 
ougfül^renben  Organe  ber  ©efeHfd^aft  toafjlt  unb  biefelbcn 
ntit  ben  erforbertid^en  SKac^tboHfommen^eiten  beffcibet. 

9Hd^t  immer,  befonberS  in  neuerer  gcit,  gefdjicl^t  bie  ©iU 
bung  einer  ©tfenbal^noftiengefellfd^aft  in  ber  borbefc^riebencn 
reellen  SBeife,  öielmel^r  ^at  fid^  ber  moberne  Stftienfd^winbel 
biefer  Srane^e  in  ^D^em®rabebemö tätigt.  @§  fommticiber 
nic^t  aUju  fetten  bor,  ba§  irgenb  ein  ®rünbung§fomitee  bie 
S^onjeffion  jum  S3au  einer  ©ifenbal^n  erwirbt,  lebiglid^  ju 
bem  3tt'^*c,  um  bamit  ^anbel  ju  treiben.  (£g  trachtet,  bie* 
felbe  an  eine  ju  biefem  Se^ufe  gebitbete  Slftiengefellf d^aft  5U 
öerfaufen.  S)ie  Vorteile  eine§  fold^en  SSerfaufeg  liegen  nteift 
nid^t  nur  in  bem  momentanen  ®ett)inn,  ber  au§  einem  mög* 
lidjft  t)ol^ett  aSerfauf§preife  refultiert,  fonbern  aud^  nod^  in 
bieten,  oft  fel^r  t)erfdE)iebenartigen,  anbermeitigen  Saltoren. 
9?ic^t  fetten  mirb  ein  2l!tienfapitat  emittiert,  meld^e§  größer 
ift,  at§  bie  (SrünbungS^  unb ^erftcttung^foften  betragen;  bcr 
Überfc^ufe  fäUt  bann  at§  reid^Iid|er  ®ett)inn  bem  ®rünbung§* 
fomitee  ju.  ©in  berartige§  ©erfahren  fann  wol^I  al§  legaler 
^iebftal^I  bejeid^net  loerbeu.  ^uc^  an  ber  3)ifferenä  äWifc^cn 
bem  Stenntoerte  ber  Slftien  unb  bem  burc^  Surgtreibereien 
an  ber  Sörfe  bemerffteHigtenl^ö^ernSSerfaufgpreife  berfclben, 
bem  fogenannten  Slgio,  l^aben  fi^  frül^er  bie  ©rünber  in  un^ 
gere^tfertigter  SBeife  bereichert.  S£)em  ift  aber  burd^  bag 
9}eid^§gefet,  betreffenb  bie  ffommanbitgefellfd^aften  auf  Äftien 
unb  bie  StftiengefeUfd^aften,  bom  18.  Suti  1884,  ein  3iel 
gefegt,  tueit  na^  ben  §§  185  b  unb  239  b  je^t  ba§  gefamtc 
hti  ©rrid^tung  ber  ©efetlfc^aft  unb  SWeucmiffion  öon  ^[Itien 
erjiette  2lgio  in  ben  Sftcferbefonb  fliegen  mufe.  gemer 
behalten  fidE)  bie.3Kitgtieber  be§  ®rünbung§fomiteeg  nid^t 
fetten  beim  SSerfaufe  il^rer  Sonjeffion  bie  Selteibung  )i>on 
(Stellen  im  S)ireftorium,  im  SSermattung^rate  2c.  öor,  um 
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fpäter  bie  oft  tiiäit  unbcbeuteitben,  bi^meilen  burd^  gefd^idte 
gefc^äftlic^e  Sunftgriffe  abfid^tlid)  i^inaufgefd|raiibtcn  Zan^ 
tietnen  bejie^cti  ju  lönnen.  ^a,  e§  i[t  auä)  lüoi^I  Dorgclomnten, 
ba%  ftd^  bQ§  ®rünbung§Iomttee  einen  bcftintmten  Slnteil  am 
©rtrogeberSal^nöorbei^ält,  fid^  benfelbenfpäter  lapitaliftercn 
unb  in  Stlticn  ber  betreffenben  ©ifenbal^n  auSjal^Icn  lö^t. 

^äufig  unb  jmar  jumeift  bei  unfoUben  Untemci^mungen 
tütrb  bie  ®elbbefd§affung  aud^  too^l  bon  bornl^erein  einem 
S3anfierl§aufe  ober  einem  ®eIbfonfortium  übertragen.  S)ie 
Soften  einer  berartigen®elbbefd^affung  finb  notürlid^  größer, 
olS  bei  bem  f oeben  bef d^riebenen  SSerfa^ren.  ®iefelben  betragen 
nid^t  fetten  15 — 20  ^ßrojent'beS  SlntagelapitalS,  in  Dfter^^ 
reid^^Üngam  bei  befonber§  fc^minblerifd^en  Untemel^mungen 
big  40  5|8rojent,  für  bie  türfifd^en  S3a^nen  bi§  60  5ßrojent 
be§  anlagefapitolg. 

©old^e  @ifenbot)naftien  werben  bann  nic^t  im  Stominal^ 
tt)crte  jur  3^^""^  aufgelegt,  fonbem  mit  einem  Surfe, 
ber  ^äufig  öiel  niebriger  ift.  3n  mand§en  Staaten  ift  ein 
fold^eg  Emittieren  unter  pari  nid^t  geftattet,  in  mand^en 
anbcren  jebod^,  befonber§  bort,  n)o  bie  3i«fengarantie  be§ 
©taate§  in  bebeutenbem  SKaße  in  Stnfprud^  genommen  mirb, 
finb  berartige  ©miffionen  nic^tg  feltene^.  S)er  ®runb  ju 
fold^en  niebrigen  Smiffionen  liegt  nid^t  immer  in  bem  Um* 
ftanbe,  ia^  man  fürd^tet,  bie  2l!tien  im  S^ominaltoerte  nid^t 
on  ben  SKonn  bringen  ju  lönnen;  nic^t  feiten  liegt  barin  ein 
SRißbraud^  ber  @taat§garantie.  ®a  ber  ©taat  bie  Sm\m 
ftet§  ju  einem  beftimmten  5ßrojentja^  bom  SKominalmerte 
garantiert,  fo  mirb  eben  biefer  5ßrojentfuJ5  boburdE)  gel^oben, 
ber  Stftiengeminn  alfo  bermel^rt,  menn  bie  Stitien  unter  pari 
emittiert  toerben.  9luc^  bie  ßeid^tgtäubigfeit  be§  5ßublifum§, 
femer  eine  aUfällige  Tilgung  be§  2lftienfapital§  burd^  SSer- 
lofung  tc.  lönnen  fold^e  ©mifftonen  ben)irlen. 

111.  aEBa^rtnti^ifetiba^ttflamm::  itnti^rforität^amett,  priori« 
ISt^obUfiationett  itnb  ^attUi^xmnht  ^xi^xitätMütn? 

©ne  (Sifenba'^naltie  ift  eine  in  gel^öriger,  gefe^mößig  bor- 
gefd^riebener  gorm  auSgefteUte  a3ef(|einigung,  baß  fic^  ber 
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Sn'^aber,  burd)  ©inäal^Iiiiig  einer  gemiffen  ©umme,  jum 
red^tmä^igen  Xexlf)abn  an  bem  burc^  ben  Setrieb  ber  (£if en- 
idfjn  ju  eräieleitben  SSorteüe  gemad|t  f)at  ®er  ^öl^e  ber 
eittgeja'^tten  ©umnte  entfpred^enb  (nad|  einem  ^ßrojcntfofee) 
ert)ält  bOi^er  ber  gnl^aber  jn  gelüiffen  Terminen  Slnteile  am 
S3etrieb§reingen)inne  auSbeja^It. 

SBenn  ba§  urfprünglid^  beranfd^Iagte  nnb  öon  ben 
Slftionären  eingeja^^tte  Kapital  ium  SBou  ber  Sal^n  nid^t 
ausreicht,  fo  mu§  bie  ®efeßfd)Qft  eine  Slnleil^e  mad^en.  3)tefe 
erl^ält  fie  bom  ^ßnblifum,  inbem  fte  bemfelben  eine  Slnjol^I 
©d^eine  berfauft,  beren  aSeräinfung§anfprüd|e  enttoeber  öor 
benen  ber  eigentlid^en  Slftien,  ber  fogenannten  ©tammaftien, 
ftel^en,  ober  bie  feftberäinSlid^e^^poti^efen  auf  boSSigentunt 
ber  OefeHfd^aft  barftefien,  ober  mittele  SSerlofung  ®elpinftc 
in  Stu^fic^t  fteHen,  ober  burd^  befonbere  ©id^erl^eit  ber 
Sapitalanloge  ober  SSerjinfung  lodfenbe  SSorteile  getoäl^ren. 
S)aburd^  entftel^en  5ßriorität§Qftien  ober,  toenn  e§  fid^  um 
bie  obigen  feftberjin^Ii^en  ^tjpot^elen  l^onbelt,  5ßrioritötg' 
Obligationen.  Si^^^^il^^  muffen  mehrere  Slnlei^engemad^tunb 
me'^rere  Serien  fold^er  ©d^eine  ausgegeben  merben.  SKeift 
ift  e§  fogor  für  bie  SBal^nen  Vorteilhaft,  ein  IleineS  ©tamm* 
fopital  unb  "^ol^e  ^rioritötSantei^en  ju  ^aben,  toeil  baburd| 
bie  K^ance  für  ^o'^e  SSerjinfung  ber  ©tammaftien  roääj^t 

S)ie  in  neuerer  S^it  Uorlommenben  5ßriorität§afticn,  bie 
wol^I  aud^  ben  SRamen  5ßrioritöt§oMigationen  fül^ren,  finb 
l^ierDon  berfd^ieben;  bicfelben  fteHen  gegenwärtig  einen  ieit 
be§  Sßtienlapitate  felbft  bar,  meld^er  o|ne  SiüdEfid^t  auf  bie 
^rofperität  be§  Untemet)men§  ben  SBefi^em  einen  fcften 
3in§fu§  jufic^ert  unb  bamit  ben  eigentlid^en  SKtionören 
borangel^t.  ®er  S3etrog  f old^er  ^Prioritäten  ift  oft  fel^r  l^od^, 
in  Dfterreid^'Ungarn  erreidjt  er  nid^t  feiten  bie  ^älftc,  l^ic 
unb  ba  f ogar  dreiviertel  be§  9lnIogefapitaI§.  3)a6  ein  fold^ci^ 
©ebaren  ein  entfd|iebencr  SKiPraud^  ift,  unterliegt  tool^t 
leinem  gtoeifel;  ber  Umfang  fold^er  ^Prioritäten  foKte  niemals 
l^öl^er  fein,  al§  ber  SBert  be§  immobilen  ©igentumS  ber 
®efellfd^aft,  jum  SSeräu^erungSpreife  gered^net. 
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(£ine  partijipiercnbc  5ßrioritäti5a!tie  l^at  bic  SRec^te  einer 
^ßribritätSobügatiottunbüberbieS  einen  gemiffen,  6ef(|ränften 
Anteil  am  peigenben  ober  faHenben  ©etoinne  ber  Äftien.  S)ie 
paxtiäipierenben  5ßrioritätgaftien  bereinigen  f  omit  in  bef  c^ränfc 
tem  SRaße  bie  SSortcile  beiber  unb  merben  fie^fi^  leichterer 
©elbbejd^affung  emittiert. 

112.  an  tBü^tt  Sßeife  Ilaben  Me  Kegietitngen  Me  (Entioitfes 
Inng  bt§  &\tnUinm\mi  itntetHtt^t? 

SRand^e  Staaten  befd^rönfen  i^ren  Sinf(u|  auf  bie  Sifcn^ 
bal^nuntemel^miingen  auf  bai^  betreffenbe  5ßribifegium,  toie 
}.  ©.  in  ©nglanb,  aud^  bie  ^Bereinigten  Staaten  öon  SfJorb^ 
amcrifa  unb  bie  ©d^toeij  taff en  in  biefer  SRid^tung  ber  5ßribat* 
inbuftrie  giemlid^  freien  Sauf.  Slnbcre  Staaten  bagegen 
gctoäl^rcn  ben  lonjeffionierten  SBal^nen  birefte  ober  inbireftc 
Unterftü^ung,  toobei  fie  fid^meift  gcmiffeaied^teDorbel^alten. 
©0  tt)irb  bigtoeilen  bebungen,  bafe  bie  ©ifenbal^n  nac^  einer 
beftimmten  SReil^e  Don  Sa|ren,  ettoa  nad^  25 — 100  gal^ren, 
in  baS  Staatseigentum  übergel^t,  ober  baß  ber  Staat  nadE) 
einer  gemiffen  geit  baS  Siedet  ober  aud^  bie  ^ßffid^t  l^abe, 
biefe  a3al§n  gegen  eine  beftimmte  @ntf d^öbigung  ber  Slftionäre 
Iäuf(id^  an  fid^  }U  bringen. 

©benfo  fommt  eg  aud^  bor,  ia^  fxäj  ber  Staat  mit  einem 
beftimmten  Saptafe  am  SJauc  ber  ©ifenbal^n  beteiligt,  cnt- 
tocbcr  in  ber  SBeife,  ba|  berfelbe  au§  ber  Staatglaffe  einen 
SSorfd^ufe  leiftet,  mit  bittigen  Sebingungen  für  bieSSerjinfung 
unb  attmöl^lid^er  2:ilgung,  ober  bajs  ber  <Staat  einen  ^eil  ber 
Slftictt  übernimmt,  tt)obei  biefer  in  ber  SSerjinfung  fo  lange 
ben  anbcren  S^eilnel^mem  nod^ftel^t,  bii^  biefelben  eine  genügenbe 
aSerjinfung  atö  ©iöibenbe  erl^alten.  3n  granlreid^  l^aben 
berartige  Suböentionierungen  läufig  ftattgefunben. 

Slufeerbem  ift  eg  aud^  borgelommen,  bag  ber  Sifenbal^n 
ber  3wfd§u§  einer  beftimmten  Summe  au§  ber  StaatSlaffe 
ol^ne  Sinfen  unb  SRüdferfa^  ober  eine  erftmaligc  Subvention 
k  fond  perdu  getoäl^rt  tourbe,  ober  bajs  ber  Staat  bie  Sa^n 
burd^  Sd^enlung  oberSarieil^img  Don  ßänbereien  unterftü^t 
l^at.    So  mürbe  nad^  bem  franjöfifd^en  ®efe^  bon  1842  jur 
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Slu^fül^rung  bc§  gco^tn  beabftti^ttgtctt  Sal^nnc^cS,  tücld^eä 
bott  $ßartg  na(i§  bcm  ßanal,  na(i§  bem  atlantifd^cn  SReerc, 
bent  3KttteImcere  unb  naä)  ©traßburg  fül^ren  fotttc,  bot 
@cfellf(i§aften  nur  bcr  äuftoanb  für  ben  Oberbau  unb  bie 
rollenben  Sctricbgmtttel  jugcmutct.  ®er  ©taat  übemal^m 
bic  ^erftcllung  bcS  SBa^nförperS,  bcr  SBrüdcn,  anbercr  Sunft*= 
bauten  unb  ber  $o(i§bauten.  ®ag  ©arleil^en  ober  ©(i^cnlcn 
bon  ßänbcreien  lommt  nantentltd§  in  Slmerila  bor.  S)ic 
^Regierung  bon  gllinoiS  berliel^  ber  ©fenbal^ngefettfd^aft 
große  ©trcdcn  ober  Sanb  in  ber  SKäl^e  ber  ju  erbauenbcn 
Sal^n,  bebingte  fi(i§  aber  bafür  8  ^ßrojent  beg  fünftigen 
©rtrageg.  ®te  3tcgicrung  ber  SSereinigten  Staaten  getoöl^rte 
ben  padfif(i§en  ©ifenbal^ngefeßfd^aften  öufeerft  liberale  ©üb* 
ftbien  an  @elb  unb  ßönbereien  für  il^r  großartige^  Unter* 
nel^men,  fo  j.  S3.  ber  SKortl^ern  $ßaciftc  faft  375  000  Dkm. 

©nblid^  geloäl^ren  bie  Staaten  nod^  eine  Unterftü;^ung 
burd^  bie  fogenannten  3i«fengarantieen  unb  ixccäj  Befreiung 
bon  ber  @teuerentri(i§tung. 

SSiele  beutf(i§e  unb  anbere  europöif(i§e  5ßribateifenbal^ncn 
l^aben  fold^e  ßinfengarantieen  erl^alten;  aud§  für  bie  in 
a5ritifd^*Dftinbien  unter  ßorb  ®al|oufie  angelegten  Sahnen 
l^at  bie  Dftinbifd^e  Kompanie  5  ^ojent  3infen  berbürgt. 
3n  ©roßbritannien  ift  biefeg  görberung^mittel  nid^t  ge* 
gebrau(i§t,  in  granlreid^  nur  einigen  Sa^engetoäl^rtttjorbcn. 
SKan  ppegt  bie  ßinfcngarantie  entmeber  auf  eine  gett)iffe,  bem 
Äoftenanf(i§Iage  entfpred^enbe  Summe  ju  bef(i§ränfen,  ober 
biefelbe  auf  ba§  gange  beranf(i§Iagte  Kapital  ju  erftredEen  in 
@eftalteine§fijen3a|re§betrage§,  ober  eS  fann  bie  Garantie 
aud^  in  gorm  einer  SScrjinfung  ol^nejiebeSefti^ränlung  erfolgen. 
aSenn  aber  ber  Staat  jene  Säal^n,  bereu  8tentabilität  er 
garantiert,  entloeber  ni(i§t  jugleiti^  felbft  berioaltet  ober  bod^ 
einen  fel^r  maßgebenben  ©inffuß  auf  il^reSSertoaltung  nimmt, 
fo  belaftet  er  bie  StaatSfaffe,  au§  ber  bie  ©arantiefumme 
fließt,  mit  bem  ganjen  fRififo  ber  StuSfül^rung,  ber  fd^lcd^ten 
SJerttiattung  unb  aßer  ©bentualitäten  beg  Betriebes  ber 
aSal^n,  unb  loegen  ber  ingr.  85  gefd^ilberten,  mit  ben  3inS* 
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garauttecti  l^öuftg  öerfiimben  gctoefenen  Übervorteilung  bc^ 
©taatcg  bei  ber  Sonjefjtongertocrbung  unb  gegebenen  ©elegen^ 
l^eit  }u  fd^totnbell^after  SluSbeutung  bei^  ^ublifumd  l^ot  man 
biefei^  fonft  fel^r  njirffame  UntcrftütungSmittd  neuerbingS 
nur  nod^  feiten  im  ©ifenbal^ntocfen  angetoenbet.  ©benfo* 
)pentg  empfiel^It  ftd^  bie  oben  ertoöl^nte  ©etoül^rung  t)on  ©üb- 
öentionen  ober  ©aranticen  in  gomt  bon  Stltienübemal^mc 
feiten^  beg  Staaten,  ettoa  mit  5ßofteriorität  beiJ  ©iöibenben* 
bejuge^,  benn  l^ier  liegt  bie  &t\a^x  ju  nal^e,  ba^  enttoeber 
ber  ©taat  bie  SSItionäre  fd^öbigt,  ober  umgefel^rt. 

3Kan  l^at  ba§  ®ifenba|ntoefen  anä)  baburd^  förbem  ju 
fönnen  geglaubt,  bog  man  ben  93au  ber  ^fenbal^nen  auSf d^tie§« 
lid^  bem  Staate  borbel^ielt  unb  nur  ben  Setrieb  ber  Untere 
nc^mung  übertrug.  @o  tourbe  in  ben  SKieberlanben  bur(i§  ba§ 
(Scfet  bom  3.  guli  1863  bie  SSerpati^tung  beg  ©toatSbal^n^^ 
ne^e§  an  eineßjploitationggefettfd^aft  inSfuSfiti^t  genommen 
unb  nod^  im  Saufe  be^felben  gal^reiJ  auf  50  Saläre,  fünbbar 
öon  10  JU  10  Sö^ren,  öoUjogen.  aber  nad^  ben  \äjUä)ttn 
©rfal^rungen,  bie  man  in  ben  Stieberlanben  mit  biefem 
fogenannten  SSerpati^tunggf Aftern  gemad^t  l^at,  ift  ba^felbe 
nirgenbS  nad^geal^mttoorben.  9lud^  baS  fogenannte  gemifd^te 
©Aftern,  100  entmeber  gleiti^geittg  einjelne  Salinen  bem  ©taate 
gehören,  anbere  5ßribaten,  ober  tt)o  aUen^ßribatbal^nen  gleid^ 
bei  tl^rer  Sntftel^ung  bie  Slui^fid^t  gefteßt  ift,  nad^malg  unter 
getotffen,  jum  borauS  feftgefefeten  Säebingungen  bem  ©taate 
leimjufaßen,  toirb  l^eute  atö  bebenflid^  angefel^en,  nad^bem 
e§  fi^  öielfac^  gejeigt  l§at,  ba^  bag  fi^Ialifd^e  gntereffe  be§ 
@taate§  al§  @e(bftunteme]^mer  leidet  aU  trübenbe^  ober  bod^ 
öerböd^tigenbeg  ©lement  in  feine  unparteiifd^  ju  fül^renbe 
polijeilid^e  9tuffid^t  fid^  einmifd^t,  unb  ba  ed  überl^aupt  aßen 
SRed^tSgrunbfä^en  tt)iberfprid§t,  ba§  jemanb,  fei  eg  aud^  ber 
©taat,  ©ontrotteur  unb  Sonfurrent  in  einer  $ßerf on  ift.  ©omit 
J§ot  ftd^  bie  S^age,  toie  ba§  ©ifenbal^nnjefen  am  beften  ju 
förbem  fei,  immer  mel^r  ju  ber  grage  jugefpifet,  ob  ni^t 
augfd^Iiefelid^  ber  ©taat  ben  Sau  unb  bie  SSernjaltung  bon 
©fenbal^nen  in  bie  $anb  ju  ne'^men  ^ait. 
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113*  KütitS  Ritb  hh  »ralttffleit  «rgmneitte  für  itttb  gegen 
&Uat9^  tob  WiM^^nm? 

3unö(l|ft  ]^atmanben©taat§bo]^nenf(i§tt)erf(ifftge,  burcou* 
ttati^äjt  ^crtoaltung  unb  barauS  entfte|cnbc  ffoftfpicligfcit 
be§  ©fcnbal^nbaueg  unb  -SetriebeS  unb  ben^ßriöatbal^nen  ju 
tocitgel^cnbe  Sefolgung  be§  ®runbfa^e§  furjftd^tiger  Sauf- 
Icute  „Sißig  unb  fd^Ied^t"  öorgemorfen.  aber  bie  ajertcibiger 
ber  5ßrtt)atbol^nen  bcrgeffcn,  baß  bicfe  faft  burd^lt)cg  öon 
StfticngcfcHfd^aftcn  erbaut  unb  bcrtoaltet  toerben,  bereu 
tompliäterter  SRed^anigntui^  im  ganjen  btefelbe  SSermaltung 
bcbingt,  toxt  bie  be§  Staates,  fo  ha^  bte  bcjolbeten  SSeamtcn 
beiber  äSertoattungSförper  im  ®uten  mie  im  ©c^Iimmen  fi(]§ 
jiemlid^  gleici^  fte^en  unb  namentlid^  im  Sifenbal^nmefen, 
mic  mon  pufig  im®ef(l|öft8Iebcn  bemerft  l^at,  mit  ber  fd^ärfftcn 
aSrille  nid^t  bon  cinanber  ju  unterfd^eiben  jinb;  fie  t)ergeffen 
ferner,  ba|  ber  größte  Seit  affer  ©taatSbauten  nid§t  burd§ 
bef olbetc  83eamte,  f onbem  burd^  biejenigcn  pribaten  Sauunter* 
nel^mer  erfolgt,  toeld^e  in  ber  eingeleiteten  Offertberl^anblung 
ba^  befte  Stngebot  gemad^t  l^aben.  ?lnberfeit§  ift  jur  ©teuer 
ber  SBal^rl^eit  augbrüdttic|  l^erborjul^eben,  baß  ein  ftatiftifd^er 
85ergIeid^5lt)ifd§enbenßeiftungenber5ßrit)ots  unb  ber@taat§* 
ba'^nen,  toenigfteng  in  ®eutf d^Ionb,  ben  ben  erfteren  gemad^ten 
aSorit)urf  „SSiffig  unb  fd^Ied^t"  burd^ouS  nid^t  red^tfertigt. 
®a§  ift  eben  bie  gotge  il^rer  bureaufratifd^en  SSerlüaltung, 
bie  fie  bennod^  gdegcntlid§  ben  ©taatSbal^nen  jum  SSormurf 
mad§en,  unb  jmeitenS  ber  ftaatlid^en  Dberaufftd^t,  an  todä)t 
lüieberum  bie  ©taatSbal^nfanatifer  nid§t  ju  beulen  pflegen, 
menn  fie  ganj  genereff  gegen  baS  $ßribatba]^nf^ftem  eifern. 
SBenn  fie  5.S9.  fagen:  „®ie  ?ßribatunteme]^mung  baut®ifen* 
bal^nen  nur  mit  SKidEfii^t  auf  i^refRentabilitöt  unb  nid|t  auf 
il^ren  toirtfd^aftlid^cn  Stufen,  baburd^  toirb  bag  eifenba|nnefe 
nid^t  nur  ein  lüdEcn^afteS,  f onbem  ein  jebeS  einl^eitlid^cn 
$ßtane§  entbe^renbeg",  fo  braud^en  loir  nur  nad^  granfecid^ 
JU  blidten,  tt)o  bie  ^Regierung  bon  boml^erein  einen  einlädt* 
lid^en  $ßlan  feftgeftefft  l^ot,  nad§  loeld^em  bie  5ßribatgefcff* 
fd^aften  bauen  mußten.    S)urd§  eine  befonberc  Sronic  beS 
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©d^idfatö  f)at  aUerbingS  getabe  bi^e  ^lanmößtgfeit  für 
granfreid^  fid^  atS  berl^ängniSboH  ertoiefen.  ®a  nömli(i§  äße 
aSal^nen  aU  ?ftabicn  öon  bem  3entrum  5ßarii^  ausliefen  unb 
in  t|rem  »eitern  SJeriauf  nid^t  bur(i§  Cluerbal^nen  genügenb 
mit  cinanber  öerbunben  toaren,  fo  mußten  bie  1870  aui5  ben 
^roöinjen  an  bie  beutfd^e  ©renje  ju  bef örbernben  3:ruppcn* 
lörper  fäufig  große  Ummege  mod^en,  um  fd§Iie§Iid§  beinahe 
alle  auf  berfelben  Sal^n  beförbert  ju  »erben,  »aS  notürlid^ 
große  SSernjirrung  berurfad^te.  S)iefe  beilöufige  SSemerlung 
fott  aber  nid^t  gemad^t  fein,  um  ein  planmößigeg  SJorgel^en 
im  ©fenbal^nbau  l^erabjufe^en,  fonbem  nur,  um  ju  jeigen, 
baß  bie  ^Regierungen  aud§  bag  ^riöatbol^nmefen  planmäßig 
regulieren  fönnen.  Söian  ^at  ferner  gefagt,  baß  bie  ^riöat^ 
untemel^mer  in  Seiten  ber  ©pelulation  über  bai5  SäebürfniS 
l^inauS,  in  gefd^äftgf(auen  Seiten  gar  nid^t,  alfo  immer  nur  in 
unregelmäßigen  Sprüngen  ©ifenbal^nen  bauen.  SBie  aber  bie 
^Regierungen  in  ben  le^tgenannten  $ßerioben  burd§  S^n^Q^xan' 
ixten  ben  ©ifenbal^nbau  ju  beleben  gemußt  l^aben,  f o  l^ötten  fie 
aud^  ber  Überfpefulation  burd^  ftrengere  S^onjeffiongbebing^ 
ungen  entgegenarbeiten  lönnen,  e§  trifft  fie  alfo  aud^  eine  SKit- 
fd§ulb  an  bem  ©rünberfc^minbel,  ber  allerbingS  bag  5ßriöat- 
bal^nf^ftem  in  ben  njeiteften  Reifen  mit  ated^t  bisfrebitiert  l^at. 
Stun  fann  man  aber  fagen,  lt)enn  baS  Dberauffid^t§red§t 
ber  Staaten  ein  fo  meitgel^enbeS  ift,  baß  eg  aUeSd^äben  be§ 
^ßriöatbal^nf^ftemS  tool^I  öerpten  fönnte,  marum  lt)oKen  fie 
ftd§  bann  auä)  noc^  mit  ber  fpejieUen  SSermaltung  ber  Sifen* 
bahnen  belaften?  @g  ip  jarid^tig,  baß  ber  ©taat  al§  öffent* 
lid^erUntemel^mer  nid^t  nur  bur(|  ©igenöermaltung,  fonbern 
aud^  burc^  bie  fogenannte  belegierte  SSerlt)aItung  feinen  StöcdE 
erreid^en  fann,  inbem  er,  lt)ie  e§  j.  93.  aud^  mit  ber  beutf d^en 
SReid^Sbanf  gefd^el^en  ift,  freien  ®emeinfd^aften  biejenigen 
2:]^ätigfeiten  übermeiSt,  meldte  burc^  ben  privaten  Unter* 
ne|mungggeift  energifd^er  auSgefül^rt  werben,  atö  burd^ 
befolbetc  Säeamte.  SRan  fd^reibt  einer  fotd^en  Übertragung 
aud^  ben  bcttöufigen  SSorteil  ju,  baß  im  gaß  einer  gnöafion, 
ttjeld^c  ja  baS  mäd^tigfte  Sanb  treffen  farat  unb  beSl^alb 
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niemals  außer  aller  Sered^nung  ju  beioffen  x%  bic  (£ifen- 
bal^nen  nid^t  atö  Staatsgut  fonfiSjiert,  fonbem  afö  Jßrtoat- 
eigentum  refpcftiert  toerben  ntüßten.  Dbtool^I  nun  biefer 
ajorteU  nid§t  5U  ^oä)  anjufd^Iagen  fein  toirb,  tocü  ein  fteg* 
reid^er  gcinb  berartige  Streitfragen  leidet  5U  feinen  gunften 
interpretieren  fann,  fo  ift  bod^  in  bcr  $auptfa(^e  jujugeben, 
bo§  ber  Staat  burd^  belegierte  SSertoaltungen,  unb  baS  pnb 
j[a  in  geujiffem  ©inne  fogar  aße  Stftiengefeßfd^aften,  toeld^e 
bie  S^onjeffton  erl^alten  l^aben,  nad^  ben  ftaattid^en  SSorfd^riften 
eine  ©ifenba^n  5U  erbauen  unb  5ubermalten,  unter  Umftänben 
benfelben  ßmedE  erreid^en  fann,  toie  burd^  ©genberioaltung. 
S)a^  fogar  in  benienigen  gäßen,  IDO  eS  am  meiften  auf  eine 
einl^eitlid^e  encrgifd^e  Slbminiftration  anfommt,  nämlid^  im 
Stiege,  ber  ©taat  ftd§  ber  ^ribatbal^nen  mit  gleid^em  Sftu^ 
tt)ie  feiner  eigenen  bebienen  fann,  l^aben  ftjir  im  S^riege  bon 
1870  gefeiten,  unb  bie  unleugbare  ftrategif d^e  SBid^tigfeit  ber 
(gifcnbal^nen  bürftebal^er  nur  il^reunbebingteSigponibilitöt, 
aber  nid^t  gerabeju  il^ren  Sefi^  für  ben  ©toat  forbem.  Unb 
fomtt  lt)irb  bie  S^age,  ob  ha^  ^ßriöatbal^n*  ober  baS  ©taatg* 
bal^nf^ftem  baS  rid^tigere  fei,  eigentlid^  fid§  in  nid§t§  auflöfen, 
fte  bleibt  menigfteng  feine  allgemein  gültige  5ßrinjipienfrage 
mel^r,  fonbem  toirb  einf ad^  eine3tt>edEmö§igfeit§frage,  loel^c 
je  nad^  ben  SSerfd^iebenl^eiten  ber  einjelnen  Sauber  berfd^ieben 
äubeantnjortenift;  anberS  j.  S9.  tnSnglanb  unb  SKorbamerifo, 
tt)o  burd^  bie  gefd^id^tlid^c  ©nttoidtelung  eiJ  big  je^t  an  einem 
genügenben  ©tamm  für  juberlüffige  ©taatSbiener  fel^It,  atö 
in  ®eutf d^Ianb.  SKan  nennt  biefeS  bie  fRelatibität  ber  ©taatS* 
bal^nfrage,  benn  in  ber  X^at  fönnen  aße  ®rünbe  für  unb 
gegen  nur  eine  bebingte  SBebeutung  beanfprud^en,  tok  j.  85. 
aud^  bie  finanjpolitifd^en  95ebenfen  gegen  bag  reine  ©taatS^ 
ba^nf^ftem  nur  relatibe  finb.  2Ran  l^at  nömlid^  bel^auptet, 
bo|  ben  ^ribatbal^nen  ba§  Kapital  leidster  suflöffe,  afö  bem 
©taate,  ber  nur  burd^  auggebe^nte  unb  feine  fonftigenStoedte 
beeintröd^tigenbe  ^ebitoperationen  baS  ®elb  für  ba§  ffiifen- 
ba^nmefen  aufbringen  fönne.  3)ag  iftbod^  boßftönbig  relatiö 
nad}  bem  Ärebit  ber  berfd^iebenen  ©taaten.   SBenn  eS  in  ber 
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Züxtti  unftrcittg  leidster  fein  toirb,  ba§  ®clb  für  5ßriöat* 
bahnen,  atö  für  eine  ©toat^bal^n  anjuleil^en,  fo  ift  ed  in 
3)eutf4lanb  gerabc  nmgefel^rt.  Sei  unS  toirb  öielmcl^r  bic 
SSertoanMnng  ber  biöcrfen  ©ifenbal^npapierc,  meldte  bcm  öer* 
bcrblid^cn  S3örfenfpict  bic  gr&fete  Stal^rnng  gegeben  l^aben, 
in  fcfie  SReid^Srententitel,  toetd^c  für  jcben  3n|aber  i>a^  Slnf* 
blühen  nnfereS  SSatertanbe^  nebenbei  aud§  jum  SSermögenS* 
tntereffe  mad^en,  nid^t  nur  ganj  leidet  fid^  öoHsiel^en,  fonbem 
aud^  ju  ben  tt)td§tigften  toirtfd^aftlid^en  unb  politifd^enörünben 
für  bic  SScrftaatlid^ung  bc§  @if cnbol^nmcf cn§  mit  ju  red^nen  fein. 

®ic  gciftrcid^ftcn  gad^Ieute  l^abcn  bon  jcl^er  betont,  ba§ 
bic  ©toat^ba^frage,  bereu  rdotit^er  ©l^arafter  nod^  baburd^ 
öerftärlt  mirb,  \>a%  tote  toir  eben  gefe^en  l^abcn,  fetbft  bie 
eigentlid^e  ©taat^bermaltung  noi|  in  berfd^iebencn,  mcl^r  ober 
iDcniger  jentralifierten  gormen  gcfd^el^en  fann,  niematö  eine 
gemeingültige,  fonbem  nur  eine  ber  SRationalitöt  be§  betreffen* 
bcnSSoIfe^  entfpred^enbeßöfung  crfal^ren  lönne.  S)ai5  f d^Iie^t 
ober  nid^t  aug,  ba^  bag  ©ifenba^ntoefen  2Romente  entl^ält, 
todd^c  bei  allen  SSößem  mit  gfeid^cr  Sraft  toirfen  unb  meldte 
in  ber  Xf)at  borauf  l^inbröngen,  ba§  alle  ?ftegierungen  je  nad^ 
bcn  SScrl^öttniffcn  einen  großem  Einfluß  auf  S9au  unb  SScr^ 
tooltung  ber  ®ifenba]^ncn  ju  getoinnen  f ud^en  muffen.  ®ief e§ 
attgemein  gültige  5ßrinjip  liegt  in  ber  gemeintoirtfd^aftlid^en 
SRotur  ber  (Sifenbal^nen  begrünbet. 

114«  aSorin  deße^t  hit  0emcünoirt{4aftU4e  nmx  htx 
ü^ifenbatnen? 

Dbtool^I  bic  $ßrti)atinbuftrie  atö  5ßionier  be§  (£ifenba]^n== 
tocfeng  ju  betrad^ten  ift,  fo  l^aben  toir  bod^  fd^on  gefc^en,  ba% 
bie  5Ratur  unb  ©igenl^cit  be§  loloffaten  S^apitafö,  tocId^eS 
S3au  unb  betrieb  ber  ©ifcnbal^nen  erf orbern,  faft  aUentl^alben 
bic  äRittoirlung  ber  Staaten  nottoenbig  gemad^t  l^aben.  Slber 
aud^  abgefcl^en  babon,  lönnen  bie  ©ifcnba^ncn  eben  fo  toenig 
toic  aKc  anberen  SSerlel^rSmittel,  atö  bereu  intenfit)fte§  fie  fid^ 
barftetten,  Iebiglid§  bom  ©tanbpunfte  ber  5ßribatinbuftric 
betrad^tct  toerben.  ®ie  crfte  SBebingung  für  il^rc  frud^tbare 
SBtrffamleit  ift  eine  cinl^eitlid^eDrganifation,  toeld^e  nurbon 
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möd^tigen  3ßntralpun!ten  au^gel^en  lann  unb  augerbent  mit 
ben  lüid^tigften  gtagen  ber  aSoIfömirtjd^aftgppcge  unb  ber 
©taatgöermattung  jufammenl^ängt.  ®er  JßrtoQtunternel^mer 
nimmt  infolge  be§  in  ber*  menfc^üd^en  Statut  begrünbeten 
©elbftintereffeg  nid^t  bie  minbefte  Siiidfici^t  auf  ben  (£inf(u§, 
IDeld^en  bie  greife,  bie  er  begehrt,  auf  bie  öfonomifd^en  SSer- 
l^ältniffe  berjenigen,  njeld^e  fie  jal^Ien,  ausüben.  SBenn  er  alfo 
nid^t  burd^  bie  ^onfurrenj,  bag  SKittnerben  Slnberer,  in  ben 
nötigen  <Sd^ran!en  gel^alten  lt)irb,  fo  fann  er,  toenn  feine 
®ienfte  allgemein  begehrt  ttierben,  eine  bo§  gefomtc  5ßuMifum 
bebrüdfenbe  S^rannei  ausüben,  lt)eld^e  bie  geredete  gorberung 
hervorrufen  mu§,  bagber  öon  il^m  betriebene  Snbuftriejloeig 
aU  ein  gemeintüirtfd^oftlid^er,  ba^  Reifet  atö  ein  fold^er  ange- 
feigen  ftjirb,  meldten  bie  ©efomtl^eit,  Vertreten  burd^  ben 
©taot,  felbft  in  bie  $anb  nimmt,  um  aud^  anbere,  ^öl^cre 
3ntereffen,  afö  bie  ber  beftmöglid^en  SSermertung  begSCnloge- 
unb  a3etrieb§!apitofö,  berüdEfid^tigen  jufönnen.  3)iefer  ©efid^tS^ 
punft  ift  e§  t)or  oHem,  au§  meinem  bie  gemeintüirtfd^oftlid^e 
S?otur  ber  ©ifenbal^nen  ju  beurteilen  ift. 

115.  SBefl^en  hlt  ^ifenba^nen  ein  natttrli^e^  S^onotiol? 

2)er  junge  Siiefe,  toeld^er  im  ßonhxrrenälompfe  mit  ben 
unöoUfommeneren  SSerfel^rgmitteln,  in^befonbere  auf  ben 
Sanbftragen,  fel^r  balb  at§  S^riumpl^ator  baftonb,  geigte  Von 
Vornl^erein,  baß  feine  ma^re  SRotur  bag  SKonopot  ift,  ba§ 
l^eifet  ber  Slugfd^Iug  jeber  S^onfurrenj,  ba  ba§  ^ublifum  ben 
Von  il^m  gefteUten  Sebingungen  fid^  unn^eigerlid^  fügen  mu§te, 
njenn  eg  nid^t  jum  frühem  gul^rVerfel^r  jurürf feieren  njoHte, 
ber  aber  in  Vielen  gaffen  ganj  eingegangen  mar.  ^tö  mel^rere 
©ifenba^nen  gebaut  tüurben,  mad^ten  fid§  biefelben  mol^I  unter 
einanber,  namentlid^  an  ben  Änotenpunften,  S^onlurrenj,  aber 
bie  njar  bod^  ju  unbebeutenb,  um  ba§  ^ublüum  femer  on 
eine  Harmonie  feiner  ^ntereffen  mit  benen  ber  ©ifenbal^n- 
verlDaltungen  glauben  ju  laffen,  unb  njurbe  augerbem  oft 
burd^  SJerabrebung  unter  ben  SSerivaltungen  auf  ben  Viel 
berufenen  ©ifenba^nlonferenjen  befeitigt.  ©aß  man  einer 
©ifenba^n  burd^  ©rbauung  einer  jtveiten  ßinie  in  berfetbcn 
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atid^tung  ^ätte  Sonfurrenj  mad^en  joßen  (bie  in  ©nglanb 
attcrbingS  bcrfuti^tc  competition  for  the  field),  lt)örc  hoä), 
abgcfel^cn  öon  ber  toirtfd^aftliti^en  SSerfd^njenbung  an  ®runb 
unb  95obcn,  auc^  ein  ju  getüagteS  Untcrnel^men  gemefen,  ha 
ba§  in  einem  einmal  beftel^enben  (Sifenbal^nunterne^men 
ftedenbe  ^o^jital  ein  ju  bebeutcnbeS  ift,  um  eine  ju  bloßen 
Sonfurrenjjmeden  erbaute  ßinie  alg  augfid^tgöoß  erfd^einen 
ju  laffen.  SBurben  boc^  fogar  biejcnigen  ©ifenbal^ncn,  bie 
ntd§t  au§  fold^cn  Sonfurrenägelüften,  fonbem  lebiglid^  5ur 
@4^ffung  eines  eignen  SSerfe|r§  erbout  maren,  fobalbfie  ben 
großen  ^aupüinien  in  bo§  ®el^ege  lamen,  burd^  beren  möd^* 
tigeS  SRonopoI  jerrieben  unb  jur  gufion  ober  Sßerfd^meljung 
gejtüungen.  S)ie  S^'^eoretifer  fagten  nun,  j[ebe  ©ifenbal^n  mac^e 
fi^  etgentlid^  felbft  ffionfurrenj,  benn  loenn  fie  in  berfel^rS- 
reid^cn  3eiten  il^ren  SBagenparf  bermel^rt  ^obe,  fo  njerbe  fie 
beim  SRad^taffen  be§  SSerfel^rä,  f d^on  um  ba§  in  ber  SSergröge- 
rung  il^rer  SetriebSmittel  feftftedfenbe  Sopital  nid^t  5in§Io§ 
liegen  ju  loffen,  ju  allen  möglid^en  ßonjeffionen  an  ba§  5ßu' 
Mifum  fd^reiten  muffen,  fo  bafe  fie  alfo  jeitlid^  il^r  eigener 
Äonfurrent  fei.  Slber  bie  Slagen  beS  $ßublifum§  tönten  bod^ 
lauter,  atö  biefe  geiftreid^e  s|eorie,  unb  fo  mu§te  man  fid^ 
nad^  SKitteln  unb  SBegen  umfel^en,  um  eine  njirllid^e  Son« 
furrenj  in  ba§  ©ifenbal^nmefen  einjufül^ren.  S«  ©nglanb, 
tt)o  fi^  bie  ©ijenba^nen  am  fd^neßften  entmidfelt  l^atten, 
jeigtc  fid^  aud§  ba§  SäebürfniS  am  frül^eften,  unb  nad^bem 
man  bort  in  f ogenannten  Sonfurrenjiinien  eine  gro^e  ©umme 
t)on  JRationalöermiJgen  berfd^Ieubert  ^tte,  i^ieg  bog  ©d^Iag^ 
loort  auf  einmal:  leine  ßinienlonfurrenj  mel^r,  fonbem  S'on^ 
lurrenj  auf  ber  ßinie,  ba§  Reifet,  manöerfud^te  auf  einem  unb 
bcmfelben  ©d^ienenmege  bie  Sonlurrenj  berfd^iebener  grad^t- 
fül^rer  baburd^  l^erbeijufül^ren,  ba^  jeber,  ber  ßofomotiöe 
unb  SBagen  befaß,  auf  ben  ©d^ienenlDegen  toie  auf  öffent:^ 
lid^en  flanbftragen  fal^ren  burfte.  9lber  jelbft  in  bem  untere 
nc|mung§Iuftigen  ®nglanb  toagte  ia^  5ßublilum  nid^t, 
ßofomotiben  unb  gal^rparf  fid^  anjufd^affen,  loie  man  tool^I 
SBagen  unb  ^ferbe  l^ölt,  unb  fo  blieben  bie  f ogenannten 
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running  powers,   b.  %   bic  gcfctlid^c  ^xlauhm^,   anhexe 
©d^ienentocge  ju  benufeen,  naturgemäß  auf  bie  benati^bartcn 
ffiifenbal^nöcrmoltunöcn  bcf  d^rönlt,  toeld^c  bag  nötige  Setrtebg* 
matertol  fd^on  befaßen.  Slber  aud^  biefc  fonnten  Icineii  an§^ 
gebe]^nten@ebrau(j^  t)on  ber  ©riaubnig  mad^cn,  benn  fo  lange 
bie  ied^nif  baiJ  ÄuStoeid^en  bon  ©ifenbal^nsügen  auf  bcr 
iStredfe  nid^t  in  äl^nlid^er  SBeife  ju  erleid^tem  betmag,  tote 
bag  Stu^metd^en  bon  gul^ttoerlen,  lonnte  bie  Eigentümerin 
be§  ©d^ienentoegeS  bod^  beim  beften  SBiffcn,  ber  nattirlid^  qax 
mä)i  tjorl^onben  toar,  —  benn  mer  ließe  fid^gernftonfurrcuj 
mad^en!  —  onbcren  Sol^nbertoaltungen  bie  ©tredte  nid^t  fo 
l^öufig  unb  regelmäßig  offen  l^alten,  um  einen  großem  SScrlcl^r 
5u  geftatten,  benn  junäd^ft  tooKte  unb  mußte  fie  boc^  i|re 
eigenen  3üge  beförbem.  Unb  toeld^e  Ungered^tigleit  loäre  e§ 
geioefen,  fie  jur  Anlegung  t?on  neuen  Sal^n^ofSgleifen,  SBrcl^* 
fd^eiben,  ©üterfd^uppen  tc,  bie  gar  nid^t  für  i^ren  eigenen, 
fonbern  nur  für  einen  fremben  SSerfel^r  nötig  getoorben 
maren,  gefepd^  jtoingcn  ju  tooßen!   Slßerbingg  mögen  biefe 
©d^toierigleiten,  5umal  bei  au^gebübeterer  2:ed^nif,   Ictnc 
fd^Ied^tl^in  unübernjinblid^cn  fein,  unb  fo  l^at  man  benn  an^ 
in  Jßreußen  fc^on  burd^  ein  ©ejefe  bon  1838  bie  SBenu^ung 
öon  ©ifenbal^nen  burd|  frembe  grad^tfül^rer  ju  regulieren 
gefud^t,  aber  baß  biefeS  fel^rfinnreid^  auggellügelteSefefe  ein 
öottftänbig  toter  SSud^ftabe  geblieben  ift,  ift  bod^  ber  ftärffte 
aSemeig  für  bieted^nifd(|en©d§tt)ierigleiten;  unb  nun  aud^ben 
gaU  angenommen,  baßbiebrei  ober  bier  größten  ©ifenbal^nen 
eineg  SanbeS,  benn  bie  Heineren  toürbe  man  fc^on  fem  ju 
l^atten  toiffen,  ftd^  gegenfeitig  auf  ben  fremben  ©d^ienengleifcn 
l^äuSlid^  eingerid^tet  fätten:  toürbe  ba§  eine  Sonfurrcuä  fein, 
bie  ben  allgemeinen  SSerfel^r^intereffen  jugute  fäme,   ober 
mürben  biefe  loenigcnSifenbal^nbireltionennid^teinfad^  burd^ 
ein  Sartett  fid^  bereinigen,  il^r  natürlichem  SKonopoI  gemein^^ 
fd^aftlid^  augjunu^en? 

S?ad^bem  man  fid^  nun  überzeugt  l^atte,  baß  bon  ben  brei 
berf d^iebenen  gunftionen,  toeld^e  in  ber  $anb  einer  ©ifcnbal^*' 
bermaltung  bereinigt  ju  fein  pflegen,  nämlid^ :  1)  Unterl^altung 
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unb  S3ett)ad§ung  bcg  ©d^iencnmcgeS,  2)  2:raftion,  b.  t.  S5cf örbc* 
rung  bcr  3ägc  unb  3)  ©pcbition  b.  i.  Seförberung  bet 
Xrangportobicfte,  biebeiben  crften  gunftioncn  entfd^tcbcn  bcr 
©igcntümcrin  be§  ©(i^tenennjcgcS  belaffen  bleiben  mußten, 
mati^tc  man  ft(i§  mit  um  f  o  größerem  (Sifer  baran,  bie  ©pebition 
ber  freien  Sonfurrenj  ju  übergeben,  gn  ber  X^ai  l^aben  in 
(Sngtonb  unb  namentti^  in  SRorbamerifa  fogenatmte  expreas 
and  dispatch  companies  beftanben,  bie  fein  eigenel^  9t oU^ 
ttiaterial  befoßen,  aber  unter  eigener  SSeranttoortung  in  ben 
t)on  einer  einzelnen  SSal^n  angeliel^enen  ©üterjügen  SSaren 
über  mel^rere  Säal^nftredEen  l^inaug  beförberten.  ®iefelben 
mod^ten  fel^r  gute  ©efd^äfte,  maren  aber  natürlich  bielfad^ 
auf  ben  guten  SBiUen  cinjelner  Sal^nbeamten  angcmiefen  unb 
fül^rtcn  burd^  Sefted^ung  berfelbeneine  fo  allgemeine  ^orrup* 
tion  l^erbei,  baß  bie  meiften  Salinen  burd^  gegenfeitige  SSer^ 
einbarung  fie  toieber  abfd^üttelten  unb  abf^ütteln  mußten. 
Sn  ©cutfd^Ianb  l^at  man  nun,  namentlid^  auf  einigen  füb* 
beutfd^en  unb  ben  elföffifd^en  Salinen,  bie  Trennung  ber 
Xraltion  tyon  ber  ©pebition  baburc|  l^erbeijufül^ren  gefud^t, 
boß  bicSJal^n  nad^  bem  f ogenannten  SBagenraum-  unb  ^oUo^ 
tarif  il^reSBagen  einf ad^  bem  JRauminl^altenad^äur  beliebigen 
8lu§nufeung  Vermietet  unb  e§  fomit  ben  ©pebiteuren  über^ 
läßt  fie  nad|  ^Belieben  al^grad^tfül^rerin  ober  aud^,  menn  fie 
einen  ganjen  SBagenraum  mieten,  al§  bloße  S^ronSportunter^ 
itel^mcrin  ju  benu^en.  ®aß  biefer  SBagenraum*  unb  SoKo- 
tarif,  ber  feinerjeit  aU  5ßanafd^ee  für  alte  ©ifenbal^nleiben, 
natnentlid^  auf  bem  öolföloirtfd^afttid^en  Kongreß  ju  SBien 
im^d^xt  1873,angepriefennjurbe,  leine  tocitere  9lu§breitung 
gefunben  l^at,  bürfte  am  beften  bereifen,  baß  bie  ©pebiteure 
unb  ba§5ßublifum  il^reatec^nungnid^tbabeijufinben  pflegen, 
bcnn  fonft  toürbe  bie  öffentlid^e  SKeinung  fd^on  löngft  einen 
3)rud  auf  alle  anberen  äSa^nen  jur  ©infül^rung  biefe§  Sarif § 
ausgeübt  l^aben.  Unbegreiffid^  ift  e§  fogar  ^eute,  tt)ie  man 
jemafö  bon  biefem  SBagenraum-  unbSottotarif  eine  Sonfurrenj 
auf  ber  Sinie  l^at  ernjarten  fönnen,  ba  er  l^öd^ftenS  eineßon- 
furrcnä  unter  bie  ©pebiteure  trug,  fo  ha%  bieje  mit  einem 
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mögüd^ft  geringen  Sluffd^Iag  ju  bcn  ©tfcnbal^ntatifcn  pd^ 
begnügen  mußten,  mä^renb  bieje  (gifcnbol^ntarife  fclbft  über 
aße  Sonlurrcnj  crl^aben  blieben. 

116.  Sinb  nW  !DiffetentiaUaHfe  unb  SRefamen  ein  Kuh 
M  ^tx  l^onfntreng? 

SlHerbingS,  aber  eg  tft  tool^I  ju  bemerfen,  boß  felbft  in 
benjenigen  göHen,  lüo  einjelnc  ©ifenbal^nen  ftd^  toirßid^c 
Äonfurrenj  mad^ten,  biefe§  l^öufig  nid^t  jum  SRu^en,  fonbem 
jum  ©d^aben,  toenigftenS  etne§  Xtxk^  ber  SSebölferung  gefd^a§. 
®a§  toax  ber  gatt  mit  ben  fogenannten  Differentialtarifen, 
nad^  meldten  eine  ©ifenbal^n,  um  aug  einer  getoiffen  ©cgenb 
ben  SSerfel^r  on  ftc^  ju  jiel^en,  ein  Jßrobuft  berfetben  auf 
meite  Entfernungen  biUigerbeförbert,  atö  biefeg  mit  bemfelben 
Jßrobuft  au§  anberen  ©egenben,  bereu  SSerlel^r  il^r  fo  tt)ie  fo 
getpife  ift,  für  fürjere  ©tredfen  gefd^ie^t.  koä)  gel^öffiger 
mirlten  bie  fogenannten  ?Refaftien,  b.  ^.  ?ftobattbergütungen 
für  größere 2:ran^porte,  bie  noc^  bem faufmönnifd^en ®runb^ 
fo^,  baß  mon  einem  regelmäßig,  große  ®infäufe  mad^enben 
Stuben  einen  SSorjug  bor  ben  fogenannten  ßauftunbcn  ju 
getoö^ren  ^ai,  einer  gelDiffen  Sered^tigung  nid^t  entbcl^rcn, 
bie  aber,  jumal  loenn  fie  ingge'^eim  getoöl^rt  tocrben  —  unb 
fogar  ein  ©taat  toie  Dfterreid^  weigerte  fid§  bor  einigen 
Säal^ren,  bie  bon  2)eutfd^Ianb  Verlangte  SJeröffentlid^ung  ber 
atefaltien  auf  feinen  ^a^nen  sujugeftel^en!  — ,  bod^  nid^tS 
meiter  finb,  atö  ein  Umftoßen  ber  bom  ©taate  genel^migten 
Tarife  unb  ein  Umgel^en  ber  borne'^mften  $ßflid^t  jeber  öffent^» 
lid^en  Unternehmung,  ba§  ?ßublifum  gleid^mäßig  ju  bel^anbeln, 
einer  5ßPid§t,  bie  fid§  für  alle  ©ifenbal^nen  fd^on  barauS 
ergiebt,  baß  i^nen  bog  fRed^t  ber  ©jpropriation  bon  ®runb? 
ftüdfen  bedielten  loerben  mußte,  unb  einem  fold^en  nur  im 
öffentlid^en  gntereffe  ju  berleil^enben  JRed^t  fclbftberftänblid^ 
aud§  5ßflid§ten  im  öffenttid^en  S^teveffc  gegenüberfie^en 
muffen.  Slber  mie  gefogt,  bie  fRef aftien,  bie  manS)iffercntiafc 
tarife  jnjifd^en  großen  unb  Heinen  fi^nben  nennen  JEann,  unb 
bie  eigentiid^en  Differentialtarife,  meldte  l^öufig  fogar  ben 
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patriottfd^en  QtDtd  Verfolgen,  einen  SSerfel^rgartifel  aug  bcm 
2lu§Ianbe  einer  inlänbif^en  Sal^n  äujufül^ren,  finb  t)om 
laufntännifd^en  ©tanbpunftc  auS  nid^t  ju  ^öcrbammen,  fic 
betücifen  nur,  bag  für  fo  pribitegierte  Unternel^mungen,  ft)ie 
bie  ©ifenbal^nen,  ber  f  auf  mönnif  c^e  ©tanbpunft  ein  un^jaffenbcr 
ift,  lüeil  l^icr  l^öl^ere,  gemeintoirtfd^afttid^e  ?ftüdtfid^ten  in  ba§ 
©picl  fommen.  angenommen,  eine  für  ben  %laäj^iau 
befonberiS  geeignete  ®egenb,  in  lt)eld§er  feit  gal^rl^unberten 
faft  oßeiJ  ftc^  um  ben  %la(i^^han  brel^t,  lonntc  neben  i^rer 
Seineninbuftrie  ba§  au§  htm  glod^Sfornen  gefd^togene 
Scinöl  bislang  mi)  bem  S^arif  il^rer  l^eimifd^en  ©ifenbal^n 
öorteill^oft  öerfenben.  5Run  ruft  eine  gans  entfernte  ©ifenbal^n 
einen  Sarif  inS  ßeben,  burd§  meldten  bie  big^erigen  Sonfu* 
mcnten  öon  Seinöl  il^ren  Sebarf  billiger  bejiel^en  fönnen. 
®ic  l^eimifd^e  ©ifenbal^n  toeigert  fid^,  ben  2^arif  für  ßeinöl 
gleid^falli^  l^erQbjufefeen,  toeil  fte  biefen  burd^  ©d^toierigfeiten 
ber  SSerpadtung,  ßedfage  2C.  unbeliebten  Strtifel  fd^on  mel^r  atä 
juöiet  beöorjugt  ^aie,  fie  ift  öom  eifenbal^nted^nif c^en  ©tonb* 
pimttt  im  ^eä)te,  bie  onbere  ©ifenbal^n  ift  notüriid^  nod^ 
mcl^r  im  ffie6)tt,  benn  fie  l^atte  feine  fRüdffid^ten  gegen  biefe 
©egenb  ju  nehmen,  aber  biefe  ®egenb  ift  ni^t  nur  in  il^rer 
Sctnölprobuftion,  fonbcm  aud^  in  il^rem  uralten  glod^Sbau 
total  ruiniert.  ®erortige  gälfe,  loie  fie  in  ber  ^rajig  häufiger 
t)orgeIommen  ftnb,  beloeifen  bod§  fonnenllar,  bo§  man  einer 
auf  möglid^ft  großen  SSerbienft  angemiefenen  ^ßritjatunter- 
nel^mung  nid^t  geftotten  f ann,  mit  ober  o^ne  eigene^  SSormiffen 
ganjc  ®egenben  toirtfd^aftlid^  ju  ruinieren,  bo|  bie  ©ifenbal^n- 
tarife  öielmel^r  nur  bon  einer  3fntroIftelIe  auSgel^en  fönnen, 
tücld^c  nid^t  nur  bie  gefamten  mirtfd^aftlid^en  $8er^ältniffe 
bcff er  überbüdfen  f ann,  f onbern  oud^  in  ber  Sage  ift,  ben  rein 
laufmännifd^en  ober  fiSlalifd^en  ©tanbpunit  gegen  ba^  öffent^ 
lid^c  Sntereffe,  tt)o  eg  geboten  ift,  l^intantreten  ju  laffen. 
3)ag  SRonopot  ber  ©fenbal^ncn,  burd^  meld^eS  fie,  ol^ne  eine 
loefcntfid^e  ßonfurrenj  befürd^ten  ju  muffen,  gemiffermafeen 
ofö  aSorfcl^ung  über  ber  inbuftrieUen  ©ntmidfelung  eineg  gan jen 
fianbcS  fd|toeben,  mad^t  fie  ungeeignet  für  bie  ^riöotunter:^ 


^ 
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ncl^mung,  unbbteferrein  f^eoretifd^e  ©tanbpunft  tfl  ber  ma^- 
gebcwbfte  für  bic  Seantmortung  ber  gragc,  oi.^iaat^^  ober 
^riöQtbal^iien. 

117«  golgt  m9  htx  gemeinto!rtf4aftli((en  SRatnt  htt  (Sifen« 
Batnett  5ie  Ü^ottoenbigfeit  bt9  @taatdtia(ttft|ßem9? 

SKid^t  unbebingt,  man  lann  ftd^  t)ielletd§t  bamtt  bel^elfen, 
unter  Säeftel^enloffen  ber  Jßriöatinbuftrie  aU  „belegierter 
Unternel^mung"  burd^  iDeitergel^enbe  SBefugniffe  ber  ®taat^^ 
gettiQlt  ben  gemeinlüirtfd^aftHd^en  ©l^orafter  ber  ©ifenbal^nen 
ju  tt)Q]^ren,  benn  egfommenl^iernid^tnuröolföttjirtfd^oftlid^e, 
fonbern  oud^  onbere  Siüdtfid^ten  in  Setrod^t.  S^nöd^fi 
finanäieöe,  bie  teilmeife  fd^on  in  gr.  113  angebeutet  iDurben. 
3tn  aUgenteinen  fte^t  feft,  baß  nur  finonäieH  fröftige  iRegie- 
rungen  ein  ©taat§monopoI  ber  @ifenba|nen  errieten  unb 
feftl^alten  fönnen.  9l{§bann  Stüdffid^ten  ber  Sfbminiftrotion 
unb  ©ifenbal^ntedEjui!.  ©iner  ber  erftenfranjöfifd^en  Ingenieure 
nimmt  an,  bog  eine  befte  ©ifenbal^nöcrlDaltung  jtüar  nid^t 
unter  12—1500,  aber  auc^  nid^t  über  2000— 2500  km 
leiten  muffe,  ^laä)  ßero^'93eouIieu  mören  4 — 5000  km 
bo^  SWayimum.  SBenn  bemnadE)  in  großen  <Btaattn,  tote  in 
®eutfd^{anb,  über  30  000  km  Sal^nlänge  nad^  benfelbcn  oK^ 
gemeinen  ^ringipien,  unb  in  l^öd^fter  Snftanj  burd^  eine 
S3e^örbe,  bon  einem  S^ntralpunft  au§  geleitet  merben  foffcn, 
fo  ^at  biefeg  ©jperiment  feinen  abminiftrotiöen  SSorgang, 
loeber  nod§  ber  Somplüation  nod§  nad^  bem  Umfonge  ber 
©efd^öfte,  unb  e§  bleibt  eine  offene  grage  bergufunft,  intoie^ 
toeit  mon  burd^  eine  jmedfmäßige  S)eäentroIifdtion  ben  unge* 
l^euern  SSerioaltung^apparat  mobil  erl^olten  toirb.  @nblt^ 
ift  bie  ©taatgba^nfrage  eine  eminent  politifd^e,  benn  eg  liegt 
auf  ber  ^anb,  ha^  burd^  einen  großen  ©ifenbal^nbefi^  bic 
Waä)t  ber  jemeiügen  @taat§regierung  ungel^euer  berftärft 
mirb,  unb  jmar  nid^t  nur  burd^  il^r  9tnfteIIung§patronat 
fonbern  öiel  mel^r  nod^  burd^  il^ren  ®inf(uß  auf  aKc  fosialen 
unb  (ErmerbSöerl^ättniffe,  unb  jmar  beibe§  in  befto  l^ölerem 
®rabe,  je  l^öl^er  futtiöiert  bie  ganje  SSoIfötoirtfd^aft  unb  je 
intenfiöer  namcntlid^  ba§  Sran§portmefen  getoorben  ift.  SBo 
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hdfjex  au§  attgemein  politifd^en  (ärünben  eine  SSerflärfung 
ber  jentralen  ©taat^gcmatt  jutoünjc^en  ift,  mieeS  tmS)etttfc^eit 
Steid^e  gegenüber  wandten  jentrifugolen  3;enbenjen  ber  goK 
fein  bürfte,  ba  ift  anä)  ju  münfd^en,  bo§  bie  ©fenbal^nm 
bem  Staate  gel^ören,  toäi^renb  öielleid^t  in  granfreic^,  ba§ 
nad^  bem  Urteile  feiner  eigenen  größten  Senner  am  Über* 
male  ber  ßentralifation  Iranft,  eine  aSerftootlid^ung  aUer 
©ifenbo^en  für  bie  politifd^e  ©ntmidfelung  öerpngnigöolt 
lüerben  lönnte.  SBennübrigenS  mand^e  im  @tQat8ba5nfl)ftem 
etloag  „Säforiftifd^eS"  njittern  moßen,  fo  fei  l^ier  nur  borouf 
l^ingetoiefen,  boß  man  in  Belgien,  ^oUanb  unb  JJormegen, 
toeld^e  überall  für  fel^r  „freie"  ©toaten  gelten,  ber  artige 
©rfol^rungen  mit  ben  ©taatgba^nen  nid^t  gemod^t  l^at. 

118«  Sßie  ift  hd^  gegentoättige  S^er^ältni^  jtoif^en  &aat§^ 
mh  ^tiutUWti  in  ben  toii^tigften  Rultnrlänbern? 

9?ur  5ßrit)atba]^nen  l^oben  oufeer  Spanien  nnb  ber  Sürfei  : 
©nglanb,  bie  SSereinigten  Staaten  bon  SKorbamerifa,  granf* 
reid^  unb  bieSd^lDeij.  3n  festerem  ßnnbefprad^fid^übrigenS 
fd^on  1861  ber  33unbe§präfibent  <Stämpf(i  für  ben  9iüdftauf 
ber  Salinen  burd^  ben  33unb  au^,  unb  aud^  in  ben  SSereinig^ 
ten  Staaten  bröngt  bie  ®nttt)idfelung  jum  S3unbe§ba^nf^ftem. 
©elbft  in  ©nglanb,  n^o  ba§  ®tabftonefd^e  ®efefe  bon  1844 
ein  StüdEfaufgred^t  be§  (Staate^  ftatuierte,  ift  gleid^ttiie  in 
granlretd§,  mo  bie  ^ßribatbal^nen  nad^  einem  beftimmten  ßeit- 
raunt  unentgeltli(^  an  ben  Staat  fallen,  bießa^IberSlnl^änger 
be§  Staat^ba^nf^ftem^  eine  große.  S«  Belgien  unb  Öfter- 
reid^  l^atte  man  mit  bem  StaatSba^f^ftem  begonnen,  mußte 
aber  fpäter,  in  Dfterreid^  au§  finanjieHen  ©rünben,  bie 
5ßribatinbuftrie  julaffen,  unb  in  gtalien  ^at  man  neuerbing§, 
gleid^faKg  au§  finanjieUen  ©rünben,  bie  SSer mattung  ber 
StaatSbal^nen  an  5ßribatgefeKf c^aften  berpad^tet.  ^ie^jSribat^ 
Salinen  überwiegen  in  Siußlanb,  Sd^lDeben,  Siumänien 
imb  Dftinbien.  dagegen  l^at  Stormegen  nur  Staat^bal^nen,  unb 
biefelben  übertt)iegen  in  Belgien,  ^oHanb,  2)änemarf  unb 
^Portugal. 

SBebcr,  eifen6al)ntücfcn.    4.  Stuft.  11 
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119.  mit  ift  M  ^ttmtni9  in  !Dcutf (traut? 

SBenn  irgenbmo  plonloS  gebaut  mar  unb  bic  ®ifcnba]^ncn 
fid^  fo  eigenartig entiüidtelt Ratten,  ba§  fiebern  großen ©cfomt^ 
ne|  fd^mer  einzufügen  maren,  fo  toar  boS  natürlich  bei  ber 
frül^ern  ffleinftaaterei  in  2)eutfd§Ianb  bergaß  gemefen.  2)cm 
neugegrünbetcn  S)eutfd§en  ateidje  fiel  alfo  fofort  bie  Stufgabc 
ju,  l^ier  uniformierenb  einjugreifen.  S)enn  inimifd^cn  war 
ja  aud§  bie  internationale  Säebeutung  ber  ©ifenbal^en  immer 
mel^r  l^erborgetreten,  bie  in  ber  5ßoft  unb  S^elegra^jl^ie  fd^on 
ju  ben  befannten  SBeltöereinSt^ertrögen  gefül^rt  l^at.  S)abei 
laben  natürlid^  bie  möd^tigften  Staaten  ha^  gemid^tigftc 
28ort  äu  fpred^en,  5ßrit)atintereffen  fönnen  im  SJerfel^r  Don 
SSoIf  ju  aSoII  überhaupt  nid^t  felbftönbig,  fonbem  nur  burd^ 
bog  Organ  ber  Stegierungen  jur  Geltung  fommen,  unb  fo 
erttiartete  man  bennöon  bem  mäd^tigen  S)eutf d^en  3teid|e,  bo§ 
e§  bie  SJerlel^r^intereffen  feiner  Stngel^örigen  aud§  im  ©ifcn^ 
bal^nnjefen  nad^  innen  unb  außen  Iräftiger  tool^ren  foHe,  afö 
ba§  bi^l^er  ben  Keinen  ^artifularftaaten  unb  ^ribaten  mög* 
lid^  geftjefen  loar.  2)a§  8teid^  begnügte  fid^  ober  mit  bem 
SRittelloege,  bie  ©ifenbol^nen  getoiffermoßen  otö  belegierte 
9Sertt)oItungenbefte]^enäu  loffen  unb  fie  nur  in  einer  oberften 
Stuffid^t^beprbe,  bem  Sieid^Seifenbol^namte,  ju  jentrolifieren. 
aber  biefe  burd^  bie  gemeinnjirtfd^oftlid^e  S?otur  ber  ßifen* 
bol^nen  bringenb  gebotene  Setttrolifotion  gelong  nid^t,  benn 
ha^  ateid^Seifenbo^nomt  njor  trofe  feiner  onerfonnt  tüd^tigen 
Seitung  nid^t  imftonbe,  in  boi^  ®|ooi^  bon  1400  S^orifen  ber 
öerfd^iebenen  ©ifenbol^nberiooltungen,  bie  notürlid^  olle  eine 
relotiöe  Sered^tigung  beonfprud^en,  Drbnung  ]§inein5ubringen, 
jumol  e§  ben  9iefert)atred^ten  mehrerer  fübbcutfd^er  ©tooten 
gegenüber  me^r  bittenb,  afö  befel^Ienb  ouftreten  mußte.  @o 
toax  e§  benn  für  5ßreußen,  al§  bie  SSormod^t  S)eutfd^(ottb§, 
eine  innere  S?ottt)enbig!eit  gemorben,  junöd^ft  burd§  Slnfouf 
einjelner  ^ßriöotbol^nen  fein  ei^eneg  @toat§bo]^nne|  ju  t>tt' 
öofiftönbigen,  um  boburd^  bieübemoljmefämtlid^er  beutfd^er 
Sifenba^nen  auf  bog  9ieid^  ongubol^nen.  ^urd§  bog  @(efe^ 
öom  4.  ^mx  1876  ift  bie  preußifd^e  ^Regierung  ermöd^tigt 
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iporbeit,  bie  preugifd^en  ©toatöbol^ticn  an  bog  Steid^  ju  ber= 
laufen,  ©eitbem  werben  bie  prenfeif d^en,  t^üringif d^en  Sahnen 
2C.  öom  Staate,  junäc^ft  Ijom  preu§ifd^en  ©taatc  angelauft, 
ber  fd^n  bor  1876  außer  feinem  eignen  S5eft^  meistere 
ujid^tige^ßriljatfial^nenljermaftetc  unb  gcgentDörtig  ba^  größte 
©taatSbal^nncfe  ber  SSelt  fieftfet.  SDicfe  bei  unö  l^iftorlfd^ 
gegebene  ©nftoidelung  mirb  attmä^Iic^,  aber  unauf^altfam  jur 
SluSbe^nung  auf  ba§S)eutfd^e  SReid^  öorfd^reiten,  toeiLJie  l^ier 
ber  einjige  SBeg  ift,  um  auf  h^m  ttjid^tigften  (äebiete  bei^ 
nationalen  unb  internationalen  SSerlel^r^  bem  ©taate  ju  geben, 
n>ü§  htm^iaatt  julommt.  3n  anberen,  einfad^erjufammcn* 
^cfe^ten  Säubern  mag  bießntmidtelung  eine  anbere  fein,  aber 
aud^  bort  toirb  bie  über  aKen  3ft)eifel  erhabene  unb  nur  in 
ber  einfeitigen  Sontroöerfe  jmif  d^en  ^taat^^  unb  ^ßriöatbal^nen 
ju  l^äufig  bergeffene  gemeinmirtfd^aftlid^e  Statur  ber  ©ifen* 
bal^nen  bie  ^Regierungen  ä^ingen,  bembireften  ober  inbirelten 
©taatSba^nf^ftem  immer  mel^r  nal^e  ju  treten. 


120«  SBeld^et  %xt  fln5  Me  an^ftt^tenbeit  Orgaite  einer 
@ifenba^ngefettf4aft? 

3)ie  Organe  einer  ©ifcnbo^ngefeKfd^oft  ftnb  öon  ämcierfei 
Strt,  nämtid^  leitenbe  nnb  fieaufftd^tigenbc.  ^ei  ©n- 
rid^tung  berfelben  merben  jtDet  ©^fteme  fceobad^tet: 

a)  ©^  tüirb  ein  SSertDaltunggrot  unb  ein  ©enerol^ 
b  i  r  e  1 1 0  r  befteHt ;  bie  einjelnen  ® ef d^äf t^jtDeige  toerben  imtcr 
^ö^ere  SSeamte  Verteilt;  unb 

b)  e§  tDirb  neben  bem  SJermaltunggrate  nod^  ein 
Sottegium  gteid^bered^tigter  äRitglieber,  ein  fogenanntc§ 
®ireItorium,  in§  Seben  gerufen,  unter  beffen  SKitgtieber 
bie  einjelnen  ®efd^äft§äir)eige  bertetit  ttjerben. 

SebeS  biefer  beiben  ©^fteme  fü^rt  ntand^e  SSorteüe,  aber 
aud^  ntand^e  Stod^teile  mit  ftd^. 

S3äa§  junäd^ft  ba§  erfte  ©Aftern  betrifft,  btx  toeld^em  afö 
leitenbe^  Organ  ein  ®eneratbire!tor  beftefft  ift,  fo  jcid^nct 
e§  fid^  burd^  eine  ftraffe  Äonjentrierung  ber  ®efd^öfte  unb 
SSerantmortlid^feit  in  einer  ©pifee  unb  burd^  organifd^e 
©tieberung  beg  ©efd^äft^gangeS  auS.  5ßünItKd^feit  unb  ®itt= 
l^eit  ber  SRagna^nten  ftnb  biegolge  bat)on;  bo4  füT^rt  biefe§ 
©Aftern  aud^  mannigfaltige  Übelftänbe  mit  ftd^.  ®ie  Beamten 
n^erben  ttjenig  felbftänbig  entmidtelt;  ba§  Seftreben,  atte8Ser= 
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antn^ortlic^feit  t)on  fid^  ju  tDäljen  unb  mä)  obenl^in  ju  ber« 
legen,  nimmt  überl^anb;  ein  getDtffer  ©d^emati^muS  im 
©efd^äftggange,  ja  nid^t  feiten  eine  Sltrt  ©d^lenbrian  treten 
auf;  Unterfd^Ieife  finb  öiel  leidster  möglich,  unb  fd^tiefeüd^, 
tPQö  unter  Kmftänben  ba§  gcfä^rlid^ftc  fein  fann,  bie 
£]§ötig!eit  beg  gonjen  Drganii^mui^  l^ängt  t>on  ber  f^ül^igleit 
unb  arbeit^fraft  ber  anberSpifeefte^cnben^ßerföntid^feit  ab. 

Sei  bem  jtDeiten  ©^fteme  befte^t  bog  teitenbe  Drgon  auö 
einem  loKegioIen  S)ireftorium  unter  bem  SSorfifee  eineS 
5ßräfibenten,  meld^eg  über  jebe  ju  treffcnbc  SWafenal^me  ju 
beraten  l^at.  3)ie  ^ouptöorteile  biefeS  jttjeiten  ©^ftemg 
beftel^en  befonberS  in  bem  SBetteifer,  tpeld^er  fid^  in  ber 
Xl^ätigleit  ber  felbftänbigen  Qxoeiqt  enttuidEelt,  femer  in  ber 
©d^lpierigfeit,  bog  fel^terl^afte  ^anblungen  begangen  tDerben, 
unb  enblid^  in  ber  größeren  Steife  ber  angetucnbeten  äRafe* 
nal^men.  3)em  entgegen  fte^t  aber  ber  meift  langfame  unb 
Iangtoierige®efd§äft§gang,  ber  fid^  au§  ben  ftetg  notloenbigcn 
loKegiaten  Beratungen  ergiebt,  femer  bie  @d^tt)ierigleit,  bic 
einjetnen  S^^^Qc  genügenb  fd^arf  öon  einanber  abjugrenjen, 
infolge  tooljon  mannigfaltige  Uneinigleiten  jtoifd^en  ben 
Steigen  gteic^bered^tigter  S)ireItion§mitgIieber  entftel^en. 

I)iefe§  Softem  l^at  namentlid^  in  S)eutfd^Ianb  ©ingong 
gefunben,  ttjä^renb  ba§  erfteS^ftem  öome^mfid^inenglanb, 
granlreid^  unb  £)fterreid^*Ungarn  burd^gefül^rt  toorben  ift. 

2tu^  bem  (äefogten  ge|t  l^erbor,  ba§  e§  fd^tDierig  ift,  bem 
einen  ober  bem  anbem  ber  angeführten  ©^fteme  ben  un- 
bebingten  SSorjug  gujuerlennen.  2lu§  biefem  ®mnbe  mag 
man  aud^  ]§ier  unb  ba  ju  Slbänberungen  biefer  ©^fteme 
gegriffen  |abcn;  fo  ^at  man  beifpietötoeife  SDireltorien  mit 
gleid^bere^tigten  Oberbeamten  eingerid^tet. 

3n  aflen  biefen  gäüen  bilbet  ber  SSermattung^rat  ober 
Slui^fd^ufe  ha^  beauffid^tigenbe  (SefeKfc^aft^organ  unb  l^at 
bie  ^auptmafena^men  be§  2)ireftorium§  ober  be§  ®eneral^ 
bireftorS,  befonberg  infotoeit  fie  ®inrid^tung§=^  ober  ®etb= 
fragen  betreffen,  ju  übertoad^en,  bejiel^ung^meife  bor  bereu 
äu^fül^rung  ju  genel^migen.   S)te  SSerrid^tungen  be§  Slu§^ 
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fd^uffe§  unb  SSertoaItung§rate§  in  Scjie^ung  ju  benen  beö 
2)ircftoriumg  unb  ®eneraIbireftor§  ftnb  nad^  Sänbern  imb 
nad^  einjelnen  Salinen  berfd^ieben  gegen  einanber  abgegrenjt. 
Sn  SDeutfd^Ianb  ift  bie  ÜbertDod^ung  ber  SKa^nol^men  bc§ 
SDtreltoriumg  burd^  ben  2lu0fd^u§  n?eit  Weniger  genau  unb 
ftreng,  afö  bie  ber  ©eneralbireltoren  in  gronfreic^,  ©nglonb 
unb  Dfterreid^sUngam  burc^  ben  aSernjaltunggrat. 

121«  3tt  mtlütx  aSeife  etttfte^ett  Me  @taat^ba(tteit? 

S)er  gatt,  ba§  ber©taot  felbft  atö  ©ifenbal^nuntemel^mcr 
auftritt,  ift  in  t)erfd^iebener  SBeife  burd^gefü^rt  Sorben  unb 
^ai  mit  ber  ©nüpidttung  beg  ©ifenba^nmefeng  t)erfd^iebcne 
aSanblungen  erfahren,  ©el^r  fetten  (in  Dfterreid^  bi§  jum 
2ol§re  1841)  l^at  fid^  ber  ©taat  ben  Sau  unb  Setrieb  ber 
©ifenba^nen  im  ganjen  al§  ein  SRegal  t)orbe^oIten.  häufiger 
lommt  e§  bor,  baß  ber  ©taat  bie  ^auptlinien  auf  eigne 
Soften  baut  unb  betreibt,  unb  ben  Sau  ber  StebenKnien  ber 
$ßrit)atinbuftrie  fiberlößt. 

SDie  ©rünbe,  meldte  ben@taat  jumSau  t)on@ifenba]^nen 
t)erantaffen  unb  bie  il^n  belegen,  aömäl^tid^  ^ßriöateifenbal^nen 
an  fic^  5U  bringen,  finb  me'^r  politifd^er,  atö  ftnanjictter 
9?atur.  SSome^mtid^  finb  e§  ftrategifd^e  ®rünbe;  toet^e  e§ 
bem  ®taaie  tDüufd^en^toert  erfd^einen  laffen,  über  ein  toeit:' 
öerjtt)eigte§,  eine  rafd^e  Bereinigung  ber  ©treitlräfte  ermög- 
lid^enbeS  ©ifcnbal^nnefc  ju  Verfügen.  Slud^  ift  e§  bü^wcilen 
für  ben  ©taat  bon  SBid^tigfeit,  entferntere  5ßrobinjen  mit 
ber  ^auptftabt  burd^  ©ifenba^n'en  in  naivere  Serbinbung  ju 
bringen.  SDa  nun  bie  5ßribatinbuftrie ,  menn  fie  fid^  bon 
fd^tt)inbterif d^em  ©ebaren  feml^ätt,  nur  fold^e  ®ifenba]^n^ 
iinien  bauen  lann,  bereu  älentabilitöt  bon  boml^erein  ate 
gefid^ert  erf d^eint,  fo  tDxxi  bon  berfetben  bie  ^erftettung  cine§ 
genügenben  ©ifenbal^nne^e^  nur  in  fold^en  Staaten  ju  er= 
njarten  fein,  mo  Raubet  unbSnbuftrie  auf  einer  l^ol^enStufe 
fte^en  unb  fid^  über  ba§  ganje  ßanb  berbreiten,  toie  bieS 
5-  S.  in  Selgien,  in  ©ngtanb,  in  ben  bereinigten  Staaten  k. 
ber  gaU  ift,  too  bie  SSerle^rSbebürfniffe  ju  ber  Anlage  jal^t 


CrganifQtion  bc§  S3aucS  im  oKgemeinen.  167 

reid^er  ©ifenbal^nen  t)on  felbft  führen.  SSSenn  ober  ber  ©toot 
felbft  bo^  gefamte  ©ifenbal^nne^  baut,  fo  ift  er  imftanbe,  ben 
Über  jd^u^,  ber  fic^  öon  ben  ^auptftredEen  ergiebt,  auf  Sieben* 
Hnien  ju  üeripenben,  beren  Sientabilität  ungenügenb  ift. 

122«  @in5  bie  SBemaltungen  attet  Staat^ba^nett  im  att« 
genteinttt  glei^  organifiett? 

Stein;  e^  l^errfd^t  im  ©egenteil  eine  eben  fo  grofee  SScr* 
fd^iebenl^eit  in  ber  Drganifation  ber  ©taatSba'^nen,  tt)ie  in 
jener  ber  5ßrit)Qtba]§nen. 

©0  erfolgt  5.  35.  bie  SSermaltung  ber  preugifd^en  ©taatS- 
bal^nen  unb  t)om  ©toote  t)ern)atteten  ^ßriöatbal^nen,  beren 
SRe^  1884:  tixoa  17  000  km  Sänge  l^atte,  unter  ber  obem 
Seitung  beg  SKinifterg  ber  öffentlid^en  Slrbeiten  burd^  jttJÖlf 
lönigtid^e  ©ifenba^nbireftionen.  SDen  festeren,  obliegt  bie 
obere  Seitung  ber  SSern)aItung  offer  ju  i^rem  SJejirf  gel^örigen, 
im  S3au  ober  im  aSetriebe  befinblid^en  Sol^nftredEen.  3)ie 
3)ireftionen  öermolten  ferner  bie  S^orif-  unb  ^df)x\iian^ 
ongetegenl^eiten  unb  bilben  bie  ©i^äiplinorbe'^örbcn.  ©ie 
bcftel^en  ou§  einem  ^Präfibenten  al§  SJorfifeenben  unb  ber 
erforberlid^en  Slnjo^I  öon  SRitgtiebern.  3)ie  S)ireItionen 
äerfoffen  im  offgemeinen  in  brei  Slbteilungen,  öon  n)eld^en 
bie  erfte  bog  @tat§:^  unb  Sled^nungSmefen,  bog  Suftitioriot 
unb  bie  ©enerotien,  bie  gmeite  bie  SSerle^rS*  unb  SJetriebS* 
leitung,  bie  britte  bie  aSou-  unb  SSerfftöttenöertooItung  umfaßt. 
S)ie  erfte  Abteilung  unterfte^t'  ber  Seitimg  be§  SSorfi^enben 
ber  S)ireftion,  bie  beiben  onberen  bogegen  ber  Seitung  bef  onberer 
Dirigenten.  3)er  3)ireItion  untergeorbnet  finb  bie  S3etrieb§= 
ömter,  meldte  ou§  einem  SSetrieb^bireftor  ofö  SSorftonb  unb 
ben  erforberlid^en  ftönbigen  ^ülf^orbeitern  befte^en.  ®en 
S3ctrieb§ämtern  obliegt  bie  ©rtebigung  affer  ©efd^öfte  ber 
Iflufenben  a3au*=,  aSetriebg*  unb  a3a^npoIi5eit)ern)aItung,  f omeit 
biefetben  nid^t  ber  föniglid^en  3)ireftion  ober  htm  Sßinifter 
t)orbe]§oIten  finb.  S)er  ©efd^äftgbejir!  ber  SSetrieb^ömter 
umfaßt  burd^fd^nitttid^  300  km  So^Iönge. 

Sn,  Dfterreid^  erfolgt  bie  Seitung  be§  a3etrtebe§  ouf  ben 
©taotSbol^nen  unb  öom  ©taote  betriebenen  ^ßribatbol^nen, 
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beten  9?cfe  1884  cttoo  5000  km  Sänge  l^atte,  unter  bcr  Cber== 
auffi(^tbe§^QnbeI§minifter§  huxd)  bie  ®cncraIbireftion 
ber  öficrrei(^if(|en  ©taotSbal^nen.  Verfetten finb jur 
Seitung  be§  9Setrieb§bienfte§  ber  einjelnen  Sal^nbeiirfe  elf 
Sifenbo^nbetriebSbircItioncn  untergeorbnet.  gnncr- 
^alb  euie§  ©o^nbejirfe§  toirb  ber  ©etriebSbienft  im  off- 
gemeinen  unter  Trennung  ber  brei  ^uptbienftitoeige  in  ber 
?trt  gegliebcrt,  ba§  ber  Sa^naufft(^t§^  unb  Safner^altungS^ 
bienft  ben  Sal^uerl§oItung§feItionen,  ber  8SerIe|r§bienft  ben 
Stationen,  tod^t  bei  größerer  Sid^tigleit  bie  Sejeid^nung 
„Sal^nbetrieböomt"  fül^ren,  ber  3ii9förberung§==  unb  SBerf- 
fiöttenbienft  ben  SBerfftöttenleitungen  jufäfft.  ®ie  SauQU§=^ 
fül^rung  neuer,  auf  ©töotSloften  ^erjufteffenber  Sahnen 
erfolgt  bur(^  bie  ju  biefem  3tt>c(!e  eingerid^teten,  ber®enerat 
bireltion  unmittelbaruntergeorbneten Sauleitungen.  3^^ 
SJegutod^tung  bolfömirtfd^aftlid^er  Sragen  im  Sereid^  be§ 
®ifenba|nöerfe]^r§ft)efen§  »irb  htm  ^anbeföminifter  ein 
©taatSeifenbal^nrat  beigegeben. 

®ie  ©eneralbireltion,  an  bereu  ©pi^e  ein  SSorftanb 
mit  bem  3:itel  5ßräfibent  fte^t,  öerfügt  in  bem  il^r  über* 
trogenen  SBirfung§freife  fetbftönbig  unb  überttjad^t  unter  ber 
unmittelbaren  Cberauffid^t  be§  ^anbel§minifter§  ben  gef  amten 
S)ienft  ber  @ifenba^betrieb§bireftionen  unb  Bauleitungen  in 
ajejug  auf  SSertDaltung,  fotoie  in  ted^nifd^er  unb  toirtfc^aft* 
lid^er  ^inpd^t.  Sieben  ber  $röfibialabfeilung  umfaßt  bie 
®eneralbireftion  brei  gad^abteilungen,  unb  itoar  für  SSa^n- 
er^altung  unb  S5au,  für  SSerIe^r§=^  unb  SRafd^inenbienft,  ein* 
fd^ließli^  be§  3ugförberung§^  unb  SBerlftättenbienfieS,  unb 
für  ^anbetö'  unb  SSerle^rgfad^en. 

S)er  ©taat§eifenba]^nratbeftel§tau§bemaSorfifeenben 
unb  fünfjig  SRitgliebem,  unb  ift  berufen,  in  tuid^tigen,  bie 
Sntereffen  bef  ^onbefe,  ber  ^nbuftrie,  ber  Sanb*  unb 
gorftttjirtfd^aft  berül^renben  gragen  fein  ®utad^ten  abju:^ 
geben. 

®ie  @ifenba^nbetrieb§bireltionen  leiten  in  il^ren 
Sejirfen  auf®runb  ber  öon  ber  ©eneralbireftion  ergel^enben 
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SBeifungen  ben  Setricb^bienft  mit  @inf d^tuß  be§  SSerffiätten* 
bienfteg  unb  ber  SKateriatberiüaltung. 

123«  aSeld^e  P^lgleitett  fotten  Meienigett  hühtn,  mtl^tn  Me 
obere  Settitng  ber  @i{ettba(ngef(bäfte  anbertrant  »irb? 

@ie  foUcn  öor  ollem  goö^leute  fein,  ©o  tongc  e§  feine 
Sitbung^anftalten  giebt,  in  benen  ^erfonen  für  ha^  ffiifen* 
böl^ntuefen  unb  bie  fämtlid^en  boju  gehörigen  StotxQ^  l^eran* 
gebilbet  toerben,  foff  ber  ted^ntfd^e  3:eil  burd^  3:ed^niler,  ber 
iunbifd^e  burd^  Suriften,  ber  fommerjiette  SCetI  burd^  fauf* 
männifd^  ®ebilbete  beforgt  Serben.  ®er  SSorftonb  ber 
®cfamtgefd§äfte  foHte  immer  ein  3:ed^nifer  fein,  ober  ein 
2^cd^nifer,  ber  nid^t  bloß  fad^lid^  tüd^tig,  fonbern  ein  toa'^rl^Qft 
gebilbeter  Sßann  ift,  ber  bur4  Steifen  unb  Slufent^alte  in 
frcmbcn  Sänbern  feinen  SBIidE  erweitert,  burd^  Sßerfel^r  mit 
ben  beften  ©eiftem  anberer  miffenfd^oftlid^er  gäc^er  ftd^  ber 
gciftig  beften  ®efeHfd^oft  beigefeÖt  l^at.  ©in  nur  fod^lid^ 
tüd^tiger  ied^nifer  ift  faft  immer  ein  eng^erjiger  unb  furj* 
ftd^tiger  ßeiter. 

©ine  ©ifenbal^nbireftion  fott  ftetö  au§  minbeftenS  brei 
SWitgtiebern,  einem  ted^nifd^en,  einem  juribifd^en  unb  einem 
laufmännifd^en,  sufammengefefet  fein,  toie  bie§  bie  meiften 
Äonjeffionen  öorfd^reiben.  StUerbingS  finbet  mon  bieg  nod^ 
nid^t  überall  burd^gefü^rt. 
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Jittdfü^rttitd  bei  ^auM  im  am^mcinen. 


124.  SBa^  mug  hm  I6ef4il]tffe^  oli  eine  @ifenba(n  gebaut 
werben  foll^  borange^en? 

®ie5pro}eItierung  ber  ©ifettbal^n.  Wtan  öerftel^t  borunter 
einmal  bie  SJeflimmung  ber  Sa^ntrace,  b.  ^.  ber  l^orijontalcn 
iinb  berttfoten  Sage  ber  S3al§n  jur  ©rboberftäd^e,  unb  fobonn 
bie  Slnfertigung  öon  SSaupIötten  unb  Softenanfd^Iägen. 

SDiefe  Slrbeiten  muffen  fic^  ftüfeen  auf  ein  eingel^enbc§ 
(Stubium  ber  SSerle^rSöerl^ältniffe  unb  werben  bt§h)eilcn 
burd^gefül^rt  big  jur  ©rmittlung  einer  Sinie,  meldte  unter 
aSorauSfe^ung  eine§  ööttig  l^orijontalen  unb  gleid^arttgen 
Saugebietg  für  ben  SSerlel^r  bie  jmecfmäßigfte  märe,  ber 
fogenonnten  „lommerjieKen  2:race'\ 

S)ie  obengenannten  Slrbeiten  bitben  jufammen  bie  fogc:* 
nannten  „SSorarbeiten'S  meldte  generelle  oberf^egielle 
fein  lönnen. 

125«  SBa§  iierfte^t  man  unter  geueretten  SJorarbeiten? 

®ie  generellen  SSororbeiten  bienen  jur  allgemeinen 
^Beurteilung  unb  jur  öorlöufigen  geftftettung  be§  fßa^n^ 
jugeS. 

Sn  ^reugen  beftel^en  burd^  SRinifterialerlafe  öom  DItober 
1871    befonbere   SSeftimmungen  für   bie  SfuffteHung  ber 
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ted^nifd^en  SSorarbeiten  ju  ©ifenbal^nanlagett.    9la^  biefeu 
aSeftimmungen  beftel^en  bie  generellen  SSorarbeiten 

a)  in  einer  ®arftellung  be§  SSa^^njugeg  burd^  ©intragung 
be§felben  in  eine  angemeffene  Sparte.  3n  benienigen  ^ßrobinjen, 
bon  benen  bie  ©enerolftab^farten  bor^anben  finb,  iftinfold^e 
bcr  ajal^njug  mit  ftarler  jinnoberroter  Sinie  einjutrogen.  3« 
■benienigen  ^roöinjen,  Don  benen  biefe  Sorten  nid^t  jn  be* 
f d^affen  finb,  ift  bie  ©itnation  in  eine  ber  beften  bor^anbenen 

-harten  öon  mögtid^ft  großem  SKoßftabe  einjntrogen; 

b)  in  einer  ©arfteüung  be§  ßängenprofilS  unb  ber  nn- 
gefahren  ©itnation  ber  näd^ften  Umgebung  ber  SSa^ntinie 
nad^  einem  SKagftobe  Don  Vioooo  ber  natürlid^en  ®röfee  für 
bie  Sängen  unb  bem  j^anjigmal  großem  für  bie  ^öl^en ; 

c)  in  einer  Sefd^reibung  ber  projeftierten  Sal^nantage 
unter  Slngabe  ber  in  fotd^er  erforberti^  tperbenben  größeren 
aSautPerle; 

d)  in  einem  generellen  Softenüberfd^tage  öon  ber  ganjen 
Sal^nantage  nad^  ben  folgenben  3:iteln  georbnet: 

Xxt  1.  ©ntnbcrtoerb  (unb  S^utjungScntfd^äbigunö). 

STit.  2.  @rbs  unb  ^öfd^ungSarbcitcn ,  guttermaucrn  :c.  (ciu= 
fd^ticgtid^  bcrienigen  gu  bcu  Scgcübcröängcn  2C.). 

S:it.  3.  Unterl^attung  bcr  SDämme,  foioie  3nflanbl^attung  bc« 
DBcrboucg  toal^eub  ber  ©augeit  unb  be§  erpen  53ctricb§ial^re§. 

Xxt  4.  (Sinfriebigungen. . 

2:it.  5.  SBcgcübergängc  (einfd^ticpd^  bcr  Untere  unb  Übcrfül^rungcn 
bon  SBcgctt  ncbfl  allem  S^^bc^ör). 

2:it.  6.  ©urd^täffc  unb  Kctncre  53rüdcn  (bi§  3U  10  m  ttd^tcr 
SöcitcJ. 

Xxt  7.  (Größere  SBrürfcnantagcn. 

Stit.  8.  Sunnct«. 

2:it.  9.  «cfonbcrc  SSorrid^tungcn  unb  ©cbäube  gum  ^Betriebe 
geneigter  (Ebenen. 

Xxt  10.  Oberbau  (nebfi  aKcn  S^^cbcnfträngcn  unb  gugel^örigcn 
SCu^toetd^en). 

Xxt  11.  ©ignalc  (ncbft  bagugd^ortgcn  ©üben  unb  SBärtcr* 
tool^nungcn). 

Xxt  12.  Söol^nl^öfc  unb  ©attcftcKcn  ncbft  aKcm  äubcl^ör  an  ®e=: 
bauben,  S)rcl^f(^eibcn,  SBaffcrfrancn  jc. 

Xxt  13.  gür  fonfügc  unb  augcrorbcnttid^c  Sfntagcu"  (atö  gtu6== 
bericgungcn,  2)urci^fül^rung  burd^  gcfhtng§h)erfc  :c.). 
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Stit.  14.  »etrtc66mittcl. 

,2:it.  15.  aJcrtoattung^foflcn. 

Xxt.  16.  3n§gcmcin. 

£it.  17.  3mfcn  toSl^rcnb  ber  «augcit 

SBenn,  toaS  übrigen^  nur  fel^r  feiten,  in  ganjunfultiöiertcu 
Sänbem,  öorfommt,  eine  Sarte  nid^t  öorl^onben  fein  foHte,. 
fo  muß  natürlid^  eine  fotd^e  neu  angefertigt  merben.  ^n 
iebem  gatte  ift  für  bie  genereKen  SSororbeiten  eine  Stefo- 
gno^jierung  ber  ®egenb  nötig,  bei  ipeld^er  bie  ettpo  öor'^anbene 
Sarte  ju  bericf)tigen  ift,  inbent  man  nad^  bem  Slugenmage 
unb  burd§  2lbfd^reitungen  neu  aufgeführte  ©ebäube,  neue 
SBegeantagen  2c.  in  bie  Sarte  einträgt.  SJefonberg  ift  bie 
Sage  ber  SBafferfd^eiben  unb  ©infenfungen  feftjufteUcn.  gn 
allen  gätten,  wo  bebeutenbere  Steigungen  öorfommen,  bcbarf 
e§  ferner  ber  geftfteHung  ber  l^auptföd^Iid^ften  ^ö^enuntcr=: 
f d^iebe,  njeld^e  am  beften  burd§  barometrifd^e  äßeffungen  fcft^: 
gefegt  Serben,  in  ber  neuern  Seit  öormiegenb  mit  bem 
Slneroibbarometer.  ©nblid^  erfolgt  bann  nod|  pufig  ein 
®ef d^toinbniöeffement,  jefet  meift  mit  bem  2:ad^eometer,  toelc^e^ 
jugleid^  StiöeKierinftrument,  Siftanjmeffer  unb  SBinlelmeffer 
für  SBinlel  in  l^orijontaler  unb  öertifaler  Sbene  ift. 

126«  aSa«  folgt  attf  bie  generellen  SBorarlitUeit? 

SSirb  bie  Sal^n  bon  einer  ©efeUfd^aft  projeftiert,  fo  ift 
ba§  ©rgebnig  ber  generellen  SSorarbeiten  jugteid^  mit  bem 
S'onjefftonggefud^e  bem  SRinifterium  ber  öffentlid^en  Slrbeitcn 
5ur  ^Prüfung  öorjutegen;  aud^  menn  bie  Sal^n  bon  ber 
^Regierung  felbft  projeftiert  ift,  unterliegt  ba§  generelle 
^Projelt  ber  minifteriefien  ^Prüfung,  ^n  beiben  gätten  n)irb 
bie  3tt)ifd^enäeit  bor  aSeginn  beg  SJaue^  felbft  jur  Drgani* 
fation  beSfelben  benu^t.  SSor  allem  l^anbelt  e§  fid^  babei 
um  bie  SSefd^affung  be§  nötigen  $ßerfonafö. 

127.  Sft  Mefer  ©ang  5e^  ®ef4äft«  fiberatt  berfelbe? 

9?ein.  gn  einigen  ßänbem,  j.  S.  in  Öfterreid^sUngam, 
werben  bie  gefamten  SSorarbeiten  unb  ^ßrojefte  ju  einem 
©abbaue  bon  ben  Sonfortien  fertig  gemacht,  toeld^e  bie 


SluSfü^rung  bcS  93auc0  im  ollgcmcincn.  173 

S'oitjeffion  ertperben,  unb  bie  ©eJeUfd^oft,  ttjetd^e  bieje  ^on« 
jeffton  öon  beut  Äonfortium  fouft,  erl^cltt  bag  fertige  ^ßrojeft 
mit.   @§  ift  bieg  eine  öermerftid^e  äRojime. 

128«  3n  »effett  $änbe  legt  Hie  »a^niiemalttmo  bit  Seitnttg 
te9  Saiten? 

3n  bie  ^anb  eine§  tüd^tigen,  erfol^renen  Sno^nieurg, 
tDdä)tx  ben  2:itet  Dberingenieur,  ajoubireftor  2c.  fü^rt. 
®ie  2^]^ätigfeit  be^felben  ge'^ört  jn  ben  fd^tüierigften,  bie  e§ 
giebt.  Qn  einem  guten  Sauleiter  ge'^ört  weniger  ein  mit 
allen  ©injel^eiten  tief  Vertrauter,  atö  ein  geiftöoHer,  bie 
©ad^en  im  großen  auffaffenber,  energifd^er  2:ed^nifer,  ber 
bie  Dfonomie  meniger  im  ©rfparen  im  Keinen,  alg  im  rid^^ 
tigen  aSenu^en  ber  i^m  ju  geböte  ftel^enben  inteEeltueHen 
unb  materiellen  Gräfte,  in  Slntoenbung  ber  neueften  ^ütfgs 
mittel  ber  SBiffenfd^oft  fud^t.  ©in  guter  Dberingenieur  h)irb 
Orbnung  unb  Organismus  nid^t  im  l^ol^len  ©d^ematiSmuS 
äu  finben  trad^ten,  fonbern  im  organifd^en,  freien  Sufammen^^ 
tt)irlen  oßer  ^äfte.  (£r  mirb  fid^  burd^  eifriges  ©tubium 
aller  ®rfd^einungen  ber  Sitteratur  unb  ber  ^ßrajiS  auf  ber 
^ö^e  feiner  Seit  "Rotten  unb  fid^  forgfam  baöor  pten,  baS 
getüol^nte  f iir  baS  befte,  baS  altl^ergebrad^te  für  baS  praöifd^fte 
JU  ]§alten.  Steinlid^feit  ift  für  einen  Sauleiter  gleid^bebeutenb 
mit  ßangfamleit,  unb  biefe  mieber  mit  pefuniörem  ©d^aben 
für  bie  aSertoaltung,  ber  er  bient. 

129.  W&tim  finb  bie  erftett  ©eft^äfte  eine^  i^aitleitet^? 

ßunö^ft  fud^t  fid^  berfelbe  atS  ^ülfSfräfte  tüd^tige  Sn- 
geitieure  ju  öerjd^affen.  ©r  ttjirb  bie  bormiegenb  t^eoretifi^ 
gebilbeten  jum  ©nttoerfen  unb  ©onftruieren ,  bie  pralttfd^ 
erfahrenen  jur  SluSfü^rung  öermenben. 

©obann  toirb  er  jur  Drganifation  beS  ®efd)äftSgangeS 
ber  aSauIeitung,  jur  Slufftettung  öon  Snftruftionen  für  jeine 
aSeamten,  jur  ©inrid^tung  ber  SonftruftionSbureauS ,  jur 
Silbung  ber  berfd^iebenen  Slbteilungen  beS  SDienfteS  fd^reiten 
unb  l^iernad^  bie  fpejieHen  Vorarbeiten  für  bie  projeftierte 
Sinie  öorne^men  laffen. 
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130,  aSotttt  betteten  Me  f^ieafetten  »orarlieiten? 

®ic  fpejieHen  aSororbeiten  bilben  bie  ©nttüürfe  für  bic 
jurSlu^fül^runggenel^migtenaSol^nenuttbfinb,  mä)  bemirfter 
ateöifton  unb  geftfteKutig,  bie  ©runbtoge  ber  Slugfül^nmg. 
©el^r  augfül^riid^e  SSeftimmimgcn  über  bie  fpeätetten  SSor* 
arbeiten  entl^ältber  ingr.  125  ertüäl^ntepreu^ifd^eSRinifterioI^ 
erlaß  bom  Dftober  1871,  todd^e  im  wefentlid^en  fotgenber^ 
maßen  lanten: 

„§  3.    2)ie  ctnaureid^cnbcn  f^cjicHen  ^orarBcitcn  Befleißen: 

a)  in  einer  näl^crn  ©arflcKung  ber  ©itnation  unb  be«  SWtoeKe* 
mcnt0  ber  ^al^n; 

b)  in  bcn  (Snttoürfen  gu  ben  gnttermauem,  ben  SBegeübcrgongen 
unb  bcn  Brüden; 

c)  be«öletd^cn  gu  ben  2:unnelö  unb  bcn  fonfHgen  aufeerorbents 
lid^en  ^autöcrfcn; 

d)  in  ber  ©arpettung  bc«  DbcrBauc«; 

e)  in  bcn  (Snttoürfcn  gu  ben  Slntagen  ber  ^al^nl^ofe  unb  $aUe» 
PcKen; 

f)  in  einem  au^fül^rtt^en  (Srtäutemnö«T6eri^t. 

§  4.  2)ie  ©ituationös  unb  9^it)cll(ementö^tanc  jtnb  unter  ©cs 
ad^tung  ber  nad^folgenben  SJorfd^riften  anaufcrtigen: 

a)  gür  bie  gange  ^al^n  finbct  eine  forttaufenbe  (Sinteilung  m^ 
^lometem  fiatt. 

2)ie  ©^egialplänc  »erben  nad^  biefer  Einteilung  bearBeitet  unb 
Situation  unb  !?ängcn:|)roflt  baBei  in  ber  Siegel  auf  einem  unb 
bcmfelBen  blatte  unter  einanber  gcflcttt.  ©el^uf«  größerer  ÜBerpc^t 
toerben  mel^rere  Blätter,  bie,  fotoeit  eö  bie  Krümmungen  ber  Sinic 
gulaffen,  gufammcn  3  Bio  4  Kilometer  gufammenfoffen  iBnnen, 
gufammengefteBt.  @in  UntcrBred^en  ber  ©al^nlinie  unb  ©ituation 
ift  l^ierBei  nur  bann  flattl^aft,  toenn  baburd^  bie  Orientierung  nid^t 
tocränbert  toirb. 

b)  3n  ber  (Situation  unb  ben  Sänaen  beö  Sf^ibeKement^  ifl  ein 
iWafejiaB  toon  V2500  angutoenben;  bie  ^öl^en  im  ^rofife  fmb  na^ 
einem  gel^nmal  grögcm  iWafepaBe  aufgutragcn. 

c)  2)ie  ^a^nlinie  ijl  in  Stationen  toon  100  m  Sänge  mit 
UnteraBteitungen  bon  50  m  cinguteiten,  bie  mit  toom  Slnfanq«» 
punfte  ber  ©al^n  aB  f orttauf enben  Ziffern  Begeid&net  toerben;iebe 
fünfte  Station  toirb  im  Profit  nod^  burd^  flärfcr  au^gegogene 
Orbinaten  l^erborgel^oBen. 

S)ie  Kilometer  fmb  mit  römifd^en  Ziffern  unter  ben  Betreffenbcn 
©tation^gal^len  eingutragen. 

d)  3)ie  ?age  ber  gtoifd^en  ben  ©tationS^unlten  ettoa  no^  er* 
forberltd^en  Orbinaten  iji  burd^  ba«  ©nfd^reiBen  il^rer  (Sntfcmung 
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bon  bem  borlicgcnbm  @tation8:|)un!tc  feftaujicKcn,  be^glctd^m  bic 
Äurtocnanfanftös  unb  scnbj^unftc  unb  ©efäUtocd^fcl. 

e)  2)ic  @ituattong:|)läiic  ftnb,  bcm  anUcöenben  ©c^cma  mt* 
fprcti^cnb,  in  einer  ©reite  toon  250  m  an  jeber  Seite  ber  ©al^n« 
linie  l^rgupeKen;  bie  ®epattung  bc«  2:enain«  ifi,  fotoett  eö  jur 
Beurteilung  ber  ertoä^Iten  S^id^tung  unb  ^ol^enlage  ber  ^^al^n 
crforberlid^,  burd^  ^orijontalen  in  Slbpänben  bon  5  bi«  1  m  an* 
gugeben. 

2)cr  ©al^nIor:|)er  ifi  mit  atten  feinen  Sficbcnankgen,  olö  SBege* 
übergange  unb  «SJcrlegungen,  ^araMtoegen,  SJrüden,  ©ertengräben  k., 
toollpnbig  eingufül^ren.  tTffe«  SepeT^enbc  iji  mit  fd^toargen  Linien 
gu  jeit^nen  unb  fd^toarg  gu  befd^rciben,  ber  ^a^nt^x^^tx  bagegen, 
fotoie  atte  ^roiclte  finb  mit  ^ittnoberrot  eingugcid^nen  unb  gu 
bef(^reiben.    2lnf  jebem  SBtatte  mufe  bie  9^orblinie  angegeben  »erben. 

f)  3n  bie  Sf^ibcttierungö^läne  ftnb  bie  ^rojelte  gleid^faKö  mit 
3ittnobenot  eingugeid^nen  unb  Äommunifation^*  unb  ©al^nl^of^s 
anlagen,  bie  ^lanum^orbinatcn ,  Stufs  unb  5[btrag«pl^en  unb 
iReigungen  bamit  gu  befd^reiben,  loäl^renb  bie  ©rüden,  2)urd^täffe, 
2Ba|ferpanb0ber]^ältnijfe  btau  gu  bcfd^rciben  ftnb.  2)ic  ©eitengrciben 
ber  ©al^n  ftnb  ebenfall«  blau  eingutragen.  5ClIe  bcfiel^enben  ®egen= 
ftänbe  werben  aud^  in  ben  9'iibeßicrung8|)lancn  fd^toarg  be[d^neben. 

g)  2)ie  l^öd^ficn  unb  bie  niebrigften  ©tänbe  aller  ©etodffer,  bie 
auf  bie  ©a^nanlagcn  bon  (Sinftufe  finb,  fotoie  bereu  gad^bäume 
unb  ^cgcl,  bie  ©cfd^affen^eit  ber  ©obenarten,  bic  2;iefen  ber  toon 
ber  ©al^n  bcrül^rtcn  Sftoore  unb  ©rüd^e,  bie  ^ürfd^toejlen  ber  ber 
©a^n  nal^eliegenben  ^ebäube  unb  aKe  gefi:|)un!te,  an  totl^t  bae 
iRibellemcnt  angefd^bffen ,  inSbefonbere  bie  ©j^iencnl^ö^e  eine«  bc* 
fttmmtcn  ^unlte«  auf  bem  näd^üen  ^ifenbal^nl^ofe,  muffen  in  ben 
Profilen  tooHpänbtg  begeid^net  fetn. 

b)  3)er  9'?ormaD^origont  muß  jebe^mal  burd^  ben  ^viSbpnntt  bcö 
arntjicrbamer  $egcl8  angenommen  tocrben.  SBenn  fid^  l^icrbei  für 
eiuielne  ©lättcr  gu  lange  Drbinatcn  ergeben,  fo  fann  bic  ©ortgontale 
(jebod^  immer  nur  um  t)otte  10  m)  l^ol^er  gelegt  toerben,  toaö  in 
ben  Profiten  angugcbcn  ifl.  2)ic  Sängen  ber  Drbinaten  ftnb  jcbot^ 
überaitt  auf  ben  SfiormaD^origont  gu  begiel^en  unb  eingufd^reiben. 

i)  Um  ben  Übergang  ber  ©a^nUnic  bon  einem  ©latte  gum 
anbem  beutlid^  gu  erfennen  unb  gu  beurteilen,  ftnb  am  Slnfang 
unb  (gnbe  jebc«  ©latte«  minbepen«  100  m  lange  @trcdCen  beS 
folgenben  refj).  be«  toorl^ergel^enben  ©lattcö,  jebod^  nur  in  einfachen 
Linien  mit  bargupellen. 

k)  @Smtli(|e  $länc  ftnb  in  ber  redeten  obern  (Sdfe  mit  einer 
fortlaufenben  ©lattnummer  gu  berfel^en. 

§  5.  ©on  ben  guttcrmaucrn ,  ©rüdCen,  Tunnel«  unb  ben 
(Sebäuben  ftnb  bie  gur  tooEftänbigen  ©curtcttung  erforbcrlid^en 
©runbriffe,  Profile  unb  Slnfid^ten  aufgupeKcn;  bei  ben  l^iergu  an* 
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gufcrtiöcnbcn  S^^^^^^Q^^  if*  i"  ^^^  ^^^^  ein  ÜWafeftoö  toon  i/ioo 
bcr  toirftid^cn  ©röfec  anautrcnbcn;  aufeeröctoöl^nlid^c  Äonpruttioncn  2C. 
finb  burd^  ©ctattgcid^nungen  ju  erläutern,  gür  bie  getoö^nlic^cn 
unb  öfter«  toor!ommcnbcn  ©rüden  unb  3)ur^läffe  toirb  bie  5luf= 
ftettunö  toon  9'?ormatenttoürfen  angemeffen  fein. 

3)ie  ©efd^affenl^ett  beö  SBaugTunbe^,  bie  l^öd^ficn  unb  bie  nicbrigfiten 
SBafferftänbe  ftnb  in  ben  (Snttoürfen  anjugeBen,  aud^  ftnb  bie  ^au^t« 
aBmeffungen  barin  mit  S<^¥^^  eingufcIreiSen. 

§  6.  2)ie  attgemcine  SCnorbnung  be«  DberSauc«  ifl  nad^  einem 
iWafefiabe  toon  Vso  ber  natürtid^en  ^röfee  bargufiettcn;  nad^  bem* 
fet6en  3Wa6ftabe  ijl  bie^jur  ©id^erflettung  ber  ©d^ienen  2c.  bei  ben 
Söegeübergängcn  in  gtetd^er  ^ßl^e  geioäl^fte  ÄonfJrultion  auf gujeid^nen. 
©on  ben  Profilen  ber  ©d^ienen,  bon  ben  Jafd^enberbinbungen,  ben 
Unterlag^^iatten ,  ben  ©d^rauben  unb  ben  ©d^ienennägctn  finb 
3eid5nungcn  in  toirHid^cr  (^x6^t,  bei  benen  bie  refp.  Oetoid^te  ein* 
gufd^rciben,  mit  borautegen. 

§  7.  SBonieberS3a]^nl^of8antageunb§attcfleIIeiftein@ituation^ 
^tan  in  ber  SRcget  nad^  einem  iWafeftabc  bon  i/iooo  ber  toirttid^en 
ferofee  eingurcid^cn,  auf  bem  nid^t  nur  fämtlid^e  ®cbäube,  fonbem 
aud^  bie  näd^ften  Umgebungen  unb  bie  gum  SBal^nl^of  fü^renben 
SBcge  angugeben  ftnb.  —  Stufeerbcm  finb  fämtUd^e  ©al^ngleife  mit 
attcn  Seid^en  unb  Äreugungcn,  bie  ^erron^,  bie  3)rel^fd^eiben,  bie 
Söafferfrane ,  bie  Jöfd^-  unb  9?cinigunß^gruben  :c.  eingugeic^nen, 
fotöic  bie  Ärümmungö-  unb  ©cfättetjcrl^ättniffe  ber  ©al^nlinie  unb 
bie  S^orbtinie  barin  angugeben. 

§  8.  Stile  $läne  unb  3"ti^nungen  fmb  im  gormat  beö  b^Iben 
SSl^atman  (ettoa  O.50  x  0.66  m)  angufcrtigen  unb,  too  c«  erforbertii^ 
ifi,  Ka^^enartig  ancinanberguKcbcn. 

Wit  ^täne  unb  3«^nungcn  finb  ol^nc  SCuönal^me  in  SRo^j^n 
eingufenben. 

§  9.  3n  bem  (Srläuterung^berid^tc  ifi  ber  S'^^  ber  ©al^n, 
bie  ©cfd^affenl^eit  be«  Terrain«,  bie  l^iemac^  ermittelte  SRic^tung 
bargulegen,  aud^  ftnb  bie  9^eigung«=  unb  Ärümmung^ioerl^ältniffe 
gu  erörtern.  —  3)emnäd^ft  ifi  bie  Änorbnung  unb  bie  ^onjiru!tiün 
ber  cnttüorfenen  S3autt)crle  nad^  ben  2;itetn  beö  Überfd^lage«  (§  2) 
tooUftänbtg  gu  erläutern.  5l(Ie  örtlid^en  SSerpltniffe,  bie  ouf  ben 
©al^nbau  bon  (Sinfluß  fein  tocrbcn,  fotöic  bie  Stit,  in  ber  man 
ben  ©au  gu  bottcnbcn  bcabfid^tigt ,  muffen  glcid^faU«  aufgeführt 
toerben. 

§  10.  2)ie  generellen  Vorarbeiten,  auf  bercn  ®runb  bie  Äon* 
gcffton  erteilt  ifl,  ftnb  ben  fpegicEcn  5lu«arbeitungen  beigufügen. 

§  11.  2)ic  Bearbeitung  bcr  ^openanf daläge  muß  bemnä# 
nad§  ben  in  §  2  für  bie  Übcrfd^lägc  borgefd^riebenen  2:iteltt  er« 
folgen. 
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131.  Sotin  Befle^ett  Me  bei  ben  ftietfetten  Soratbeitetc 
nättgen  fteffitngett? 

®ie  äReffungen  befielen  in: 

l)S)er  2lufnal§me  einer  ©ituotion.  Sei ber genauen 
Searbeitung  ber  ©ituationSplöne,  für  tDeld^e  ein  ffltogftob 
bott  1:20.00  bi§  1:2500  übli^  ift,  ge^t  man  Don  ber 
tracierten  Sinie  atö  DperationSbofig  aug  unb  nimmt  Iinf§ 
unb  red^tä  öon  berfetben  in  möglid^fter  ?lugbel§nung  ha^ 
ganje  Serrain,  fpejieH  alle  borauf  befinbli(j^en  SBafferlöufe, 
mit  il^ren  Snunbation^grenjen,  ©tragen,  S)ämme,  (Srunb* 
ftütfggrenjen,  ©ebäube,  äRauem,  überl^aupt  alle  burd^  ben 
aSal^nbau  bireft  ober  inbireft  berührten  Dbjefte  auf.  3)ie 
$ßläne  werben  mit  ^orijontalfurben,  b.  ^.  ben  SSerbinbungg* 
Knien  fämtlid^er  5ßun!te  glei^er  ^öl^enlage,  berfel^cn.  ^er 
^öl^enabftanb  ber  ^ori^ontatfuröen  betragt  je  nad^  ber 
©eftattung  be§  3:errain§  unb  nad^  bem  3Ro|ftabe  ber  Sparte 
1  bi§  5  m. 

®ieje  ©ituationgaufnal^me  gefd^iel^t  am  beften  mit  bem 
Sad^cometer,  mittetö  beffen  bie  aufjunel^menbenDbiefte  nad^ 
Sage  unb  ^ö^e  bireft  Dom  StuffteHung^punfte  be§  2nftrument§ 
an^  beftimmt  ttjerben  fönnen. 

1352)  ®er  9lu§ftedEung  ber  Sinie.  2)ie  in^Slugc gefaxte 
iracc  tt)irb  ate  gerabtinig  gebrod^ener  Quq  ouf  bem  gelbe 
auSgeftedft  unb  bie  SSSinfelpunfte  begjelben  bur^  ttjeit^in 
[\ä)tbaxe  ©ignalftangen  bejeid^net.  Slt^bann  tüerben  bie 
SBinfel  in  jebem  fi^idEpunfte  mit  bem  2:^eoboIit^en  gemeffen 
unb  hierauf  bie  Surben  abgeftedft,  burd^  ttjeld^e  bie  ^idEpunlte 
auSgerunbet  merben.  Äuröenonfang  unb  ?®nbe  n)erben 
bcfonberS  bejeid^net. 

®§  folgt  nun  eine  genaue  Sängenmeffung  ber  Sinie  unb 
Einteilung  berfelben  in  Stationen  Don  100  m  Sänge. 
StDtfd^en  bie  Stationen  ttjerben  nod^  S^^if^^i^Pfö^le  in 
50  m  ?tbftanb  gefegt,  in  gebirgigen  ©egenben  in  25  m 
Stbftonb. 

3)S)er  Slufnal^me  öon  Duerprofilen.  ©ettenttjirb 
burd^   bie  abgeftedtte  Sinie   gleid^   bie  bauttjürbigfte  Sinie 

SB c ber,  (Jifcnba^ntoefen.    4.  9Uiff.  12 
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getroffen,  bei  med^felnbem  unb  ftärferem  ©eitengcfätte  bc§ 
SerrainS  muffen  nod^  Duerprofile  aufgenommen  »erben,  auf 
®runb  bercn  oft  nod^  eine  feitlid^e  SSerfd^ieBung  ber  Sinic 
ftattftnbet. 

Sm  glad^Ianbc  unb  ^ügellanbe  legt  man  je  nad^  ber 
®eftaltung  be§  S^errainS  bie  Duerprofilc  in  Slbftänbc  bon 
100  Bi§  25  m.  ^m  ©ebirge  finb  bie  Duerprofile  oft  in 
2(t)ftänben  bon  5  m  gu  nel^men,  aber  nid^t  ettoa  in  reget 
mäßigen  Slbftönben,  fonbern  in  ben  d^arafteriftifd^en  ^idE* 
punftcn  be§  Serraing. 

4)  ©inem  fpcjtcllen  9tibcIIement.  S)ie  nad^  2  in 
ganjer  SrftredEung  abgeftedEtc  Sinie  mirb  jmeimal  nivelliert, 
mobei  nad^  bem  preufeifd^en  ^Reglement  für  bie  Selbmcffcr 
öom  2.  SKörg  1871  l^öd^ften§  ein  gel^Ier  öon  77  mm  auf 
7.5  km  fid^  ergeben  barf. 

93ei  bem  StibcUement  ifl  befonber§  auf  bie  unter  g  ber 
öorftel^enb  gegebenen  Seftimmungen  für  bie  fpejieHen  83or- 
arbeiten  ju  ad^ten.  ^ 

132.  »el^e^  ift  dann  ha^  »ef^äft  bt9  »anleitet^,  »cnn 
um  ha9  mh  htx  hegend  htt.  ^fenba^n  t)orUegt?|| 

@r  trägt  bie  Sal^nlinie,  nid^t  allein  mit  SRüdEfid^t  auf  bie 
möglid^ft  günftigen  Steigungen  unb  Krümmungen,  fonbern 
aud^  auf  tl^unlid^fte  JDfonomie  bc^  ©runbermerbg  unb  twr 
allem  ber  SSerteilung  ber  au^jufd^ad^tenben  ober  aufjufd^üttcn* 
benSKaffen,  in  bie  Karte  ein.  S)iefeSlrbeitiftau§erorbentIid§ 
fd^toierig,  erforbert  fel^r  öicIUmfid^tunbKlarl^eitbcg®eiftc§ 
unb  um  f 0  mel^r  ©etoiffenl^aftigfeit,  atö  borgefommene  gel^Icr, 
toenn  fie  nid^t  gerabe  fel^r  grob  finb,  öon  Slnberen  fd^toer  ju 
entbedEen  finb. 

S)ie  Summen,  meldte  burd^  bie  leid^tfinnigen  unb  nn:' 
burd^bac^ten  2lrbeiten  ftüd^tiger  unb  geiftlofer  Sauleiter  fd^on 
öerf(|n)enbet  morben  finb,  bejiffem  fid^  auf  2KiIIionen. 

©0  mirb  ein  Sauleiter  unter  gemiffen  SSerl^ältniffen  eine 
günftige  Steigung  ober  Krümmung  aufgeben,  um  an  ber 
Sönge  eines  SunnelS  ober  ber  ^öl^e  einer  33rüdc  ju  fparcn ; 
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er  lüirb  bic  ßinic  öerfd^icben,  menn  S)ämmc  unb  ©infci^ttitte 
roe^fcln,  bi§  bic  SKaffc,  meldte  auS  leiteten  gewonnen  mirb, 
5ur  ©d^üttung  bcr  crfteren  augrcid^t,  mirb  unter  Umftönben 
auä)  in  felfigem  2^errain  bic  Sinic  fenfen,  menn  in  bcr  9?ö]§c 
grofee  ©teinmaffen  gebraucht  mcrbcn,  mirb  ju  crmägen  ]§aben, 
ob  ein  Heiner  Umiücg  nid^t  l^icr  unb  ba  bcr  S)urd^f d^neibung 
jnertöoffer  ßänbcrcicn,  bcm  Stnfaüfc  Don  ©ebäuben  borju* 
äiel^cn  fei 

S)aäu  fommt,  bafe  c§  fid^  bei  bcr  93earbeitung  eincg  Sal^n* 
projeftg  nid^t  aUcin  barum  l^anbclt,  bic  öer|ältni8mä^ig 
bittigfte  ßinic  ju  ermitteln,  fonbem  eg  finb  jur  ©eurteilung 
öerf^iebener  93aulinien  für  iebc  berfclbcn  bem  a5QuIat)itQt 
Die  ju  lapitalificrcnben  aJetricBgfoftcn  unb  ber  ju  fapitali^ 
fterenbe  ©rtrag  jujured^nen,  moburd^  fid^  für  jebe  ßinic  ein 
®efanit!apital  bilbet,  beffen  SScrglcid^ung  crfl  über  bic  fSau^ 
njürbigfeit  ber  einen  ober  ber  anbern  bcr  einjelncn  ßinien 
entfc^eibet. 

®§  gcl^ören  eine  gro^c  ©rfal^rung  unb  gcbicgenc  tcd^nifd^e 
unb  öolfömirtfd^aftlid^e  ^enntniffe  baju,  um  eine  ©ifcnbal^n 
f 0  äu  projcfticren,  bafe  aßen  (£rf orbemiff cn  cine§  f olibcn  unb 
bitttgen  SaucS  unb  einc§  bortcill^aften  a5ctriebe§  ©enüge 
gdctflct  mirb. 

133.    mth  h\t  Sinie  foglei«  gana  feftgeftettt? 

9iein.  2luf  bcr  fo  junäd^ft  im  allgemeinen  ermittelten 
Sinie  werben  in  gemiffen  ©ntfemungcn  unb  namentlid^  an 
ben  ©teilen,  mo  größere  Slrbeitcn  nötig  finb,  Sol^rungen 
angeftcttt,  um  bic  ^cf d^affenl^cit  bc§a5oben§  fennen  ju  lernen. 
®ic  baburd^  gefunbenen  SRcfuttatc  lönncn  oft  einen  betröd^t^: 
lid^en  ©influfe  auf  biefRic^tung  bcr  ©al^nlinie  l^abcn,  namentlid^ 
bann,  tocnn  man  burd^  bic  SJol^rungen  jur  Senntnig  Don 
SRutf^Päd^en  gelangt,  bic  fpäter  beim  ^Betriebe  bcr  SSal^n 
©törungen  ]§crbeifü|ren  lönntcn.  SBenn  eg  irgenb  möglid^ 
ift,  öcricge  man  bie  Sal^nlinie  aug  bem  95crcid^c  fold^cr 
afhxtj^Päd^cn ,  unb  e§  lann  nid^t  bringenb  genug  auf  bic 
9lottt)enbigIeit  berartiger  Sol^rungen  l^ingcmiefcn  merben,  ba 
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burd^  beten  aSerjäumni§  ober  mangct^afte  S)urd^ffi]§rung 
©ifenbal^nlinicniuftanbegelommen  ftnb,  bic  l^äufige  Betriebs* 
ftöruttgen  burd^  Untcrmofd^ungen,  fftutjd^ungcn  k.  crleiben, 
lüic  j.  ^.  bieSemberg=®jernototfeer  unb  bic  Sarlgbab^ggerer 
©ifenbal^n. 

©obonn  merben  bic  nad^  ^öl^c  unb  Sage  ber  Sal^n  auf 
bem  natiirlid^en  2:errain  ber  33al^n  crforberlid^cn  gläd^cn 
ermittelt,  toetd^e  bei  tiefen  ©infc^nitten  ober  l^ol^cn  S)ämmen 
oft  fel^r  bebeutenb  finb;  bic  Steigungen  ber  SBöjd^ungentoerbcn 
je  na^  bem  biSponiblen  aKaterialc  beftimmt;  bic  an  einer 
©teile  ju  geminnenben,  an  einer  anbem  anjufd^üttenbcn 
SKaffen  genau  bered^net.  S)ie  2lu§bel^nung  unb  ungefäl^re 
Sonftrultion  ber  SrüdEen ,  Sunnete ;  guttermauem  k.,  bic 
Sage  ber  Stationen,  bic  3tnjal^I  unb  ®rö§e  ber  SSäoffcr- 
burd^Iäffc  unb  aBegeleitungen  toirb  Beftimmt.  2luf  ®runb 
ber  fo  gemonnenen  5ßlönc  mirb  bic  2lnfertigung  eineg  ott- 
gemeinen  Softenanfd^IogeS  möglid^. 

Stuf  bic  Anfertigung  ber  ^oftenanfd^Iäge  mirb  l^öufig  bei 
meitem  ju  biel  ßeit  unb  3Kiil^e  bermenbet.  S)ie  ©rfal^rung 
l^at  gete|rt,  ia^  bienad^  getoiffen  affgemeinen  SRegeln,  tocld^e 
au§  ber  unmittelbaren  ^ßrajiS  abgeleitet  finb,  im  großen 
unb  ganjen  angefertigten  Softenanfd^Iöge  eben  fo  genau  mit 
ber  äSal^rl^eit  übereinftimmen,  toie  bie  betaiffiert  bearbeiteten. 
Sn  ben  meiften  gaffen  toirb  ber  ^oftenanfd^Iag  einer  SBal^n 
bebcutenb  überfd^ritten. 

134.  SSeffett  ^enetmigimg  mttffett  ttutt  diefe  pjnte  itnd 
Snf^liise  etfatten^  e(e  mit  5em  ^nutdertoerb  mth  hm  fßmt 
felbft  begonnen  toerden  fann? 

®§  ift  bieg  in  ben  berfd^iebenen  Sönbem  berfd^tcben, 
ebenfo  bie  gormalitöten,  unter  benen  bie  ®enel§migung  jum 
93aue  unb  äur3mang§enteignung(®ypropriotion)nad^gefud^t 
mcrben  mu§. 

Sn  S)eutfd^lanb  finb  bie  gormalitöten  jiemlid^  einfach 
unb  beftel^en  in  ber  ©inreid^ung  beg  (Sefud^eö  unter  SBci* 
fügung  ber  nad^  borgefd^riebenen  SKa^ftäben  angefertigten 
5ßläne  ber  SJol^n  nebft  Sefd^reibung  berfclben  bei  bem  5U* 
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flänbigen  2Riniftcrium,  meifl  bcm  bcr  öffcntlid^en  Slrbeitcn 
(über  bic  in  ^ßreufecn  geltenben  ajcftimmungcn  fiel^egr.  180). 

SDie  ©enel^migung  ber®ifcnba]^nlinic  erfolgt  nad^  5ßrüfmtg 
bcr  5ßläne  burd^  Organe  ber  ©taatöbermaitung  in  ted^nijd^er 
unb  polijetlid^er  ^inftd^t,  unter  Erörterung  ber  ffiigentum^* 
angelcgenl^eiten^fomicberburd^bieSBal^nberä^rtenfirategifd^en 
unb  öoIKmirtfd^oftlid^en  gntcreffen.  S)ic  projeftierte  Sal^n* 
linie  Jüirb  ju  biefent  3tüed  bon  Somntifftonen  ber  ©taati8== 
öcriDoItung,  fogenanntcn  SSegel^ungglommifftonen,  in  allen 
i^ren  Zeilen  Begangen. 

3ur@rteilung  berS^efugniÖ  jurgmanggenteignung,  fomie 
äu  etwaigen  aScrgünftigungen  an  bie  ^al^nen  (mic  j.  95. 
SRcntabititätggarantieen,  ©teuemad^Iöffe  jc.)  ift  in  lonfti* 
tutioneUen  Staaten  bie  ©enel^migung  ber  aSoIföbertretung 
erforberlid^. 

ia5.  mt  taith  htt  ®tmh  mh  iBoben-em^rüeit? 

Xdl^f  unb  bie§  ift  ber  jeberjeit  bor jujie^enbe  SBeg,  burd^ 
frcil^änbigen  ^auf  unb  Übereinlunft;  teite  mirb  aber  aud^, 
menn  bergleid^en  nid^t  juftanbc  ju  bringen  ift,  toenn  bic  Sln^ 
f orbcrungen  ber  ®runbeigentünter  juunbißig,  ober  gntereffen 
befonberer  Slrt,  wie  Siebl^abereien  berfclben  k.,  int  ©picic 
finb,  traft  be§  eben  ermäl^nten  3tt)ang§enteignung8gefete§ 
öon  ber  nötigen  glöd^e  SJefife  ergriffen,  gn  gutbertoaltcten 
©taotcn  forgen  bejonbere  Organe  ber  ^Regierung,  2:ajatoren 
unb  ©ad^berftänbige,  bafür,  ba§  bie  ©ntfc^äbigung  für  bie 
3tt)ang§enteignung  aßen  öemünftigermeife  öon  feiten  ber 
®igcntünter  ju  ntad^enben  2(nfprüd^en  gemäß  fei,  unb  in  ben 
meiftcn  gäßen  »irb  biefen  fogar,  au§  S3eforgni§  bcr  ent* 
eigncnbcn  SScl^örben  öor  Ungered^tigleiten,  ein.  entfd^iebener 
SSorteil  barau§  ermad^fen. 

®ie  SBirhing  ber  3^ting§enteignung§gefefee  ift  in  ber* 
f d^icbcncn  Säubern  berf d^ieben.  gn  S)eutf ^lanb  unb  gtanfreid^ 
lann  ber  S3au  auf  einer  gläd^e,  auf  toeld^e  ftd^  bag  3^öng§s 
cntcignungSgcfcfe  bejicl^t,  ol^ne  tt)eitere§  beginnen,  unb  bleibt 
bie  Siegelung  ber  ©igentumSberpItniffe  fpäteren  SSerl^anb* 
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lungcn  öortel^atten.  ^n  Öfterreid^^Ungorn  unb  in  ©nglanb 
tnüffen  biefe  58erl§ötoiffe  borScginn  begS3aue§  geregelt  fein, 
f  0  baß  Kl^ilanen  ©injelner  ben  f8au  ber  ^al^n,  beten  SSoÄenbung 
in  ftaatölütrtf d^oftlid^er  ^infid^t  oft  ^'öä)it  ermünfd^t  ift,  t)ex^ 
jögem  lönnen.  ^t^atb  ift  biefe  leitete  gorm  ber  ®efe|= 
gebung  nid^t  ju  empfel^Ien. 

136«  SSel^e  Detf^iedenen  a^et^obett  htv  iBattait^fü^timg 
giebt  e^? 

@§  giebt  öornel^mlid^  brei  SKetl^oben,  nad£)  benen  bic 
95auau0fül^rung  einer  Sal^n  organifiert  merben  fann,  unb 
ättjar: 

1)  S^bem  bie  SSermaltung  burd^  i^re  eigenen  Organe  ben 
S5au bi§  ing  ©injetne projeltteren  unb  au^fü^ren läßt;  baburd^ 
entfielet  ber  fogenannte  Siegiebau. 

2)  gnbem  biejelbe  einjelne  Steige  ber  SJauaugfü^rung, 
näntlid^  Oberbau,  Unterbau,  ^od^bau,  95ctrieb§mittel  2C.,  ober 
aud^  öollftänbige  Slbfd^nitte  ober  fürjere  ©tredfen  ber  ®ifen:= 
bal^n  Unternel^mem  in  SlHorb  gegen  5ßaufd^alpreife  ober 
gegen  ©inl^eitgpreije  unter  9tad^ma§  überträgt. 

3)  Snbem  bie  SSernjottung  bie  gefamte  ^erftellung  ber 
95a^n  gegen  eine  in  95aufd^  unb  93ogen  ju  jol^Ienbe  (Summe 
einem  Unternel^mer  in  bie  ^önbe  legt.  S)ieje  SRetl^obe  fül^rt 
ben  9tamen  ber  ©enerat^^SJauunternel^niung. 

137.  mw^  ift  5ie  am  meiften  p  ent|)fe(len5e  mtt^9ht 
htx  SBauau^fiittung? 

Sebe  ber  oben  angefül^rten  SJletl^oben  l^at  il^re  SSor-  uub 
9?ac^teile.  S)ie  SRet^obe  be§  SRegiebaueg  gemalert  bie 
ftörfften  ©arantieen  für  bie  ©olibitöt  unb  2:üd^tig!eit  ber 
ganjen  2lu§fü^rung,  belaftet  aber  bie  ©ifenbal^nbermaltung 
mit  einem  großen,  auf  bie  ®auer  hid^t  ju  befd^öftigenbcn 
5ßerfonatunb  mitlompiiäiertenSSermattungggefd^äften.  SBSenn 
ein  berartiger  SRegiebau  nid^t  fel^r  tüd^tig  geleitet  toirb,  pflegt 
er  teurer  atö  ber  S3au  mit  Untemel^mern  ju  fein.  ®r  erf orbcrt 
außerbem  bie  meifte  Seit. 
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grül^cr  »ar  ber  SJcgicbou  namcntlid^  in  ©eutfd^Ionb 
fel^r  icliefit,  in  ber  neuem  Qtit  tDirb  er  nur  noä)  feiten 
angcmanbt. 

a3ei  ber  jtDeiten  aJauauSfül^rung^mctl^obe,  bcm  SlHorb- 
bau,  ö^fd^ic^t  bie  SSereinigung  auf  ®runb  genau  angefertigter 
SSoranf 4täge  unb  f orgfältig  formulierter,  umfoff enber  2l!Iorb= 
beftimmungen;  fie  erf orbert  megcn  ber  notwenbigen,  eingel^cn* 
ben  5ßrüfung  aller  95ef (Raffungen  unb  ^erfteßungen,  fomie 
aud^  tüegen  ber  nad^trägtid^en  ffontroUe,  Stad^meffung  unb 
abred^nung,  einen  bebeutenben  Slufmanb  an3eit  unbSfrbeit^- 
Iräften.  3:ro^bent  ftnb,^erftellungen  öon  ungteid^er  ®üte 
fd^ttjer  ju  öermeiben.  Slud^  mirb  bie  SSauöermaltung  burd^ 
btefe  SKet^obe  öon  bem  Siifüo  nid^t  entlaftet,  ba  bie  SRittet 
ber  tneift  Seinen  Untemel^mer  biefe§  Siififo  nid^t  immer  bedEcn. 

SBenn  aber  bie  Bauunternehmer  än^edEmö^tg  unb  borfid^tig 
getoöl^lt  tt)erben,  menn  bie  einäelnenßmeige  unb@tredEen  beg 
Saue§  jmedEmäfeig  abgeteilt  unb  toenn  bie  SSoranfd^Iäge  auf 
©runblage  guter  SSorarbeiten  aufgearbeitet  finb,  f o  empfiel^It 
ftd^  biefc  äRetl^obe  t>or  allen  anberen,  t>a  fte  SJiHigfeit,  Über- 
fid^tlid^Ieit  unb  ©infad^l^eit  ber  SSertDaltung  mit  fid^  fiil^rt. 
Slud^  ift  ber  Unterfd^Ieif  tt)egen  ber  Steinl^eit  ber  einjelnen 
Unternehmungen  meniger  lodEenb  unb  einträgtid^,  bal^er  aud^ 
untoa^rfd^einlid^er.  S)ie  Setrieb^mittel,  ber  ^hexian  unb 
bie  aSetrieb^borrid^tungen  foUten  niemate  in  Untemel^mung 
t)ergeben  tt)erben. 

®ie  britte  SRetl^obe  ber  33auau§fü]^rung,  bie  ber  ®  en e  r  al  ^ 
aSauunterne^mung,  ift  für  bie  @ifenbal^nbaut>ertt)altung 
om  bequemften  unb  einfod^ften.  Sie  bedft  fd^einbar,  tt)enu 
ber  ©eneralunternel^mer  folib  unb  Sefifeer  öon  großen 
SRitteln  ift,  bie  S3aut)ertt)altung  gegen  bie  ßuföUigleiten  be§ 
S3oue§,  öffnet  aber  bei  ber  @rö|e  ber  babeiroHenben  «Summen 
bcm  ©d^tDinbel,  bem  unred^tmägigen  ©rmerbe,  bem  Slugen^^ 
jubrüdEen  bei  ben  Slugfü^rungen  in  allen  ©d^id^ten  ber  SSer- 
lüaltung  unb  ber  Unternel^mung  %^ox  unb  "H^ixx  unb  gefä^rbet 
infolge  ber  oft  fd^Ieuberl^aften  SSauten  bie  iSid^erl^eit  ber 
ganjen  Sal^n.  - 
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138«  Ktxhtn  aUt  fdamxhtütn  überall  p  glei^er  3ett  in 
Angriff  genommen? 

SRein;  man  beginnt  bomit  fofort,  mo  größere  ©trcdkn 
®runb  unb  Soben  ermorben  finb,  unb  nj'irb  ätütffici^t  barauf 
nel^men,  an  ben  ©tredfen  unb  bieSlrbettcn  juerft  anjufangcii, 
meldte  bic  meifte  ßcit  in  Stnfprud^  nel^men  werben,  j.  83. 
grofee  SSrüden,  2^uimcl,  tiefe  ©infc^nitte  ober  l^ol^c  S)ämmc, 
gro^e  Sa^n^öfe  2C. 

139.  3ft  t9  em^ife^len^toert,  hnxii  %nmttMn^  ijffentttitet 
Snümiflionen  5ie  f[tt^ffiirttng^!räfte  beranansteben? 

9tur  bebingung§tt)eife.  3^^^^  bel^ält  ftd^  bic  SJal^ntocr* 
maltung  bie  Slu^mal^I  unter  ben  Submittenten  meiftenS  öor; 
bie  £)ffentlid^!eit  jie^t  aber  eine  SJlenge  unfoliber  ©lemcntc 
mit  ^eran,  tuetc^e  bie  5ßreife  l^erabbrüäen,  bie  joliben  ^au^ 
Unternehmer  öerbrängen  unb  jpäter  SSerlegenl^eiten  l^erbor- 
rufen.  @§  ift  bal^er  gut,  ben  9tad^tt)ei§  einer  gewiffcn 
aSenjä^rung  in  ben  einfd^Iögigen  2lrbciten  borjujd^reibcn  ober 
aber  nur  belanntermafeen  foIibeUnternel^mer  jur  ©ubmif fion 
äujulaffen. 

140.  SBel^e  l^räfte  find  für  hit  unmittelbare  «n^fiq^ntiig 
be^  ^ant§  nijtig^  nn5  toie  find  fie  gn  organifieren? 

S)er  SSauIciter  teilt  feine  ganje  ßinie  in  gemiffe,  je  nad^ 
ber  95ebeutfamfeit  ber  öorfommenben  Saumerle  öerfc^iebcn 
lange  ©tredEen  ein,  bereu  jeber  er  einen  tüd^tigen^^ed^niler  al§ 
beauffic^tigenben  Ingenieur  öorfe^t.  S)iefe  Beamten  l^ei^en 
©e!tion§^,  Slbteilungg:^,  ©tredfeningcnieure,  ^^fpcltorcn  ic, 
je  nad^  ber  ®ett)ol^n|eit  beg  ßanbe§.  2Reift  erl^alten  biefelben 
eineUnterftü^ung  burd^  Unterabtcilungg^  ober  ^ülfgingcnieurc 
2C.,  bereu  jebem  eine  Heine  ©tredfe  jugeteilt  ift,  unb  unter 
biefen  fungieren  bann  bie  Saufül^rer  unb  Sauauffel^er,  bie 
jur  ftrengen  Übertoad^ung  ber  Slugfül^rung  einzelner  tox^:s 
tigerer  SJauobjefte  angeftefit  finb.  S)iefen  2^ed^nifern  ftcl^tbag 
nötige  Sureauperfonal  an  SJaufd^reibern,  ®ypebienten  jc.  jur 
(Seite. 
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@§  ift  öor  oßcm  rotforn,  bcn  DrganigmuS  fo  cinfad^  toie 
mögtid^  }u  gcftolten,  öon  oben  l^er  nur  im  großen  unb 
ganjcn  auf  bte  StuSfül^rung  cinjumirfen,  öcrtrauen§mürbige, 
gut  bejal^tte  ßeutc  anjufteffen,  bicfen  bann  ober  ein  foId^e§ 
fOla^  t)on  äRad^tboUfommenl^eit  in  bie  ^önbe  ju  geben,  ha% 
nid^t  burd^  Diele  SlnfragenSeit,  olfo  aud^®elb  Verloren  gcl^e. 

®ine  bejonberg  lomplijierte  gorm  in  ber  ^Bauleitung  tritt 
ein,  lüenn  bie  ©ifenbal^n  in  ©eneralbauunterne^mung  aug* 
gcfül^rt  mirb.  ®ie  Sluffid^tgfü^rung  ift  bann  nteift  eine  brei* 
fad§e,  nämlic^  bie  eigentlid^e  Sauleitung  öon  feiten  ber 
®eneralunterne^mer,  bie  Übertoad^ung  ber  SEl^ätigfeit  berfetben 
bnx6)  Organe  ber  fonjeffionierten  ©efeßfd^aft  unb  enblid^ 
bie  Kontrolle  beiberburd^  Organe  ber  ftaatli^en  Dberauffid^t. 
3)ie  5ßrajig  l^at  biefc  fomplijierte  gorm  ber  Bauleitung  unb 
Dberauffic^t  atö  fel^r  unvorteilhaft  nad^gemiefen. 

141. 3|t  htv^aiS^mM  tinti  beftimmtenai^agel^  ))0tti6efä<|tgung 
für  Hie  Seitnng  ht9  ganaett  ea^nbaued  o5et  einel^  %tüt9  bt§^ 
fclben  erfurberli«? 

S)cr  ®ebraud^  in  biefer  ©ejiel^ung  ift  berfd^ieben.  Sn 
©nglonb  unb  Storbamerifa  merben  öon  feiten  ber  ©taatSber- 
tpaltungen  bie  S^ed^niler  meber  geprüft,  noc^  il^nen  9tad^meife 
ber  Süd^tigfeit  gegeben.  S)er  3tuf,  ben  fid^  ein  jeber  in  ber 
©rfüKung  feineg  95eruf§  ertoorben,  ber  Umftanb,  ob  er  ber 
ntel^r  ober  minber  beborjugte  Sögting  eine§  bebeutenben 
2^e(|nifer§  ift,  entfd^eibet  oft  barüber,  ob  il^m  ein  größerer 
(Scfd^äftöfrei§  anvertraut  toerben  foH. 

3n  gränlreid^  rul^t  bie  gefamte  S^ed^nif  be§  95al^nbaue§ 
luib  ^»betriebeg  in  ben  Rauben  ber  3öglinge  ber  ficole  des 
ponts  et  chaussees  unb  ber  ficole  centrale.  S)ie  ftaatlid^e 
Dberauffid^t  »irb  bon  bem  ftreng  f^ftematifd^  geglieberten, 
nur  au§  Staatsbeamten  gebilbeten  Corps  des  ponts  et 
chaussees  unb  bem  Corps  des  mines  gefül^rt.  S)ie  Drgani^* 
fotion  berfetben  ift  mufterl^aft  unb  fid^ert  bie  tl^eoretifd^e 
lüc^tigfeit  unb  praltifd^e  gortentmidEelung  beg  ted^nifc^en 
©ifcnba^nperfonais,  leibet  jebod^  an  l^ierard^ifd^en  ©d^tner^ 
fäKigfeiten. 
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Sn  ben  (Staaten  be§  S)eutfd^en  3ietd^e§  befleißen  eine  ober 
jtpei  Staatsprüfungen  ber  3:eci^nifer  nad)  öemiffenSeitröunten 
ber  5ßraji§.  Diefe  3Ket]^obe  ftd^ert  ebenfalls  (Sebiegen^eit 
beS  ©tubiumS  unb  Sebenbigfeit  be§  gortfd^rittS,  ol§ne  bie 
©tarrl^eit  beS  franjöfifd^en  DrganiSmuS  ju  ^aben;  aud^  bie 
5ßrit)ateifenba5nen  tDöl^Ien  mit  SSorliebe  ©taatSted^nüer  ju 
Seitern  il^rer  Sauten. 

3n  Öfterreid^'Ungarn,  tDo  erft  in  ben  testen  ^df)xm  ber 
(Staat  angefangen  ^at,  eine  »irffame  Kontrolle  über  ba§ 
(Sijenbal^ntDefen  auSjuüben,  Beftel^en  (Staatsprüfungen  ber 
3:ed^nt!er  nad^  Slbfolöierung  ber  ^od^fd^ule  unb  eineS  beftimm- 
ten  3eitraumeS  ^ßrajiS  nid^t  unb  fel^ft  baburd^  ol^ne.groge 
eine  bebeutenbe  Slnregung  jum  SBeiterftubium  nad^  ber 
(Stubienjeit.  '^m  allgemeinen  bilben  bie  älteren  ®ifenbal§nen 
eine  9lrt  ^ßftanjf d^ule  für  bie  3ie!rutierung  beS  ^erf onalS  ber 
jüngeren  unb  n^u  ju  errid^tenben  SJal^nen. 

142.  SSann  uu5  hntd^  mn  gef^iel^t  bit  ^ef^affmtg  h^ 
Dbetbau::  mh  SBettieb^matetial^,  ber  @4ienen^  StimUtn,  Sofo^ 
ntotiöen,  Wa^tn  tu? 

SDie  ©egenftänbe  tperben  mö^renb  beS  SSa^nbaueS  ange- 
fertigt unb  burd^  SSefteUungen  befd^afft,  meldte  öon  feiten  ber 
©ifenbal^nbertpaltungen,  unter  gujiel^ung  beS  SSorftanbeS  be§ 
med^anifd^en  2:eiIeS  beS  ©ifenba^nbetriebeS  (Dbermafd^tnen^ 
meifter,  SWaf d^ineninfpeftor  genannt)  unb  beS  SSauteiterS,  aß 
ted^nifd^en  Beraters,  bei  renommierten  gabrifen  gemod^t 
tperben.  SRanl^atbarauf  juad^ten,  ba§  ein  S:eil  ber©d£)ienen, 
(Sd^meUen,  SSagen  7C.  öor  SSoHenbung  beS  Unterbaues  ber 
S3a^n  äur  (Stelle  fei,  um  bei  fpöteren  Slrbeiten  als  ^üIfS== 
mittet  ju  bienen. 

2)ie  (Sd^ienen  tperben  auS  SSeffemer-  ober  auS  aBaljmerfcn 
bejogen.  S)ie  S3effemernjerfe  ©eutfd^IanbS  unb  Dfterreid^- 
Ungarns  finb  nad^ftel^enb  aufgefül^rt: 
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A.  3tt  ^xtn^m: 

gricbrid^  Äru^^  in  (Sffcn 

SSod^umcr  SJcrcin  für  ©crgBau   unb  ^ufeftal^ta» 

fabrifation  in  ©od^um 
^örbcr  SBcrgtocrW=  unb  ^üttcnbcrctn  in  ©örbc 
eifen::  unb  @tal^ttt)crt  in  O^nabrücf  (©corgö» 

SWaricnsöctötocrfös  unb  ^üttcnbcrcin) 
„Union",  SCItiengcfcHfd^aft- für  S3crgbau,  (Sifcn* 

unb  (Stal^linbufiric  in  2)ortmunb 
9ll^dnif$c  ©tal^lmcrfc  in  iWeibcrid^  Bei  ^Äul^rort 
©ut^offnunggl^üttc,  ^fticnbcrcin  für  ©ergbau  unb 

^üttcnBctricb  in  Dbcrl^aufcn  (SRl^cintanb) 
^onig^s  u.  ^aural^üttc,  l[!tiengcfdlfd^aft  in  Dhtt'' 

fd^Ieftcn 
„^^önvc",  5[!ticttgcfc(Ifd&aft  in  2aax  bei  9?ul^rort 
Sla(^cncr  ^üttcn*  unb  SCfticngcfcIIfd^aft  „in  dtott 

@tfcns  unb  ©tol^Itocrf  ^öfd^  in  2)ortmunb 
©cfcKfd^aft  für  ©tal^ftnbufiric  in  ©od^um 
Obcrbilfcr  ©ta^Itocr!  (toormaW  ^ön«gen,  ®ieö= 

bcr§  &  donüp.)  in  2)üffclborf=Dberbitt 
Su^ccmburgcr  ©crgmcrlö*  unb  ©aarbrücfcr  (Sifcn* 

|üttcn=S[fticngefcUfd^aft  in  5Burbac^ 
®cbr.  ©tumrn  in  Sf^cunfird^cn 
2)ißingcr  $üttc  in  2)i(Iingcn 
3tfcbcr  $ütte  bd  ^cinc 

B.  3n  Saufen. 

Königin  iKaricns§üttc  in  (Sainöborf  bei  ä^tcfau 

C.  3n  iBa^ern: 

SKa^mitian^l^üttc  in  ^aibl^of  bei  ?Regen8burg 
®cbrüber  ö.  ©ienantl^  in  Äaiferötoutem 

D.  3n  @lfag»8otttingen: 

be  2)ietrid^  &  Somjj.  in  9f?ieberbronn 

bc  Söenbet  &  (£om}5.  in  §at?ingen  unb  @ti?rings 

@t.  SBBenbel 
Sot^r.  ©fentoerle  in  SCr«  a.  b.  SWofet  (im  SBau) 


2:ottncn. 


? 
60  000 

72  000 

144  000 
60  000 

100  000 

60  000 
80  000 

130  000 

80  000 

? 


9 

? 
9 

30  000 
60  000 


50  000 
? 


60  000 

? 


15 

7 
5 


Summa  87 


"1 
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9 
10 
11 
12 


E.  3n  Öftenei^sUttgam 


2:emifecr  SBdgtocrl  utib  SBcffcmcrpo^lfabrifation,  SRtims 

gcfcKfd^aft  in  2:cniife  in  gf^icbcröficrreic^ 
SQBitiEomifecr   ^Bergbaus   unb   ©fcn^üttcngöocrlfd^aft   in 

SBBttfomi^  in  ^ä^xtn 
®en)cr!fd^aft  2^urrac^  in  ©tcicrmarl 
©ifentocrf  bcr  ojlcrreid^ifd^cn  ©übbal^n  in  (Srag  " 
2ßaggonfa6rif  in  (Srag 

S'JcubcrgsaJiariagcKer  (Sctocrffd^l^ift  in  gtotib^borf  bei  SBicn 
©fcns  unb  @tal^ftücrl  bcr  öjicrrci$ifd^cn  ©taatöbol^n^ 

®cfcKfd^aft  in  Sicfc^i^a  (Ungarn) 
Öpcrrci^.  a^jinc  SD^ontangefcHfd^aft  in  3cltU)cg,  ^rü>ali 

(©tcicrmarl)  unb  S3ud^fd^cibcn  (Äämtcn) 
©ifcntoerl  §cft  in  Kärnten 
^ragcr  @ifeninbupricgcfcHfd^aft  in  Älabno  (S3öl^nicn) 
änbupriöjcrtoaltung  in  2^cfd^cn  (öjlcrr.  ©d^tcjicn) 
SBatgtöerf  unb  «cffcmcrptte  in  XepXi^  (SBöl^men) 


Summa     33 
mit  350  000 1  Sdjhing. 

Slufeer  biefen  aSeffcmcrmcrIen  fabrijieren  nad^ftcl^enb  ber- 
jcid^nete  ©d^ienentpaljmerfe  cifeme  ©d^iencn: 

1.  gun!c  unb  (Stbcrö  in  ^agen. 

2.  gaHenrotl^  &  (5om^.  in  $af}5c. 

3.  ^iekl^üttc  (toon  fRuffer  &  (£ontp.)  in  ^hibgini^  in  Dbcrfd^lcfxcn. 

4.  (Sifentocrl  3<^^Ä^3'fi  i«  Obcrfd^teficn. 

5.  iBujccmburgcr  ©crgtocrfö*  unb  (Saarbrücfcr   SOftienl^üttcnbcrcin 

in  ^urbad^  bei  ©aarbriicfen. 

6.  be  SBenbel  &  Somj).  in  @t^rings@t.  SBenbet  (Sotl^ringen). 

7.  ©cbrüber  ©tumrn  in  S'ieunfird^cn. 

8.  ©ebrübcr  Mmer  in  @t.  Ingbert  (S3a^r.  ^fdg). 

9.  iBotl^ringer  ^ifentoerfe  in  Sir«  a.  b.  SWofel. 

10.  maxtf^a^ixttt  bei  Äatotoife  (Dbcrfc^teficn). 

11.  Hntonienl^üttc  (Oberfd^lejtcn). 

12.  Äönigt  ^üttenamt  SBafferatflngen  (Württemberg). 

13.  2)ittmann  &  8ri^  in  gten^burg  (@d^Ieötoig). 


Slu§fü]§rutt0  bcS  »QucS  im  ongcmcincn. 
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(gifcntocrl  ©tcfanau  in  SWä^rcn. 

^ööcrlfd^aft  S'optau  in  SWa^rcn. 

?inbl^dm«  ,,§crmantiSptte"  in  53ö]^men. 

@ifcntocrf  „©nd^fd^cibcn"  in  Äärnten. 

®raf  ^cncfcl  toon  ©onncrömard«  (Sifcntocr!  in  Söolf«6crg. 

©tc^crifd^c  (gifeninbujiricgefcHfd^aft   in  ©rag  (2ubtt)ig  2Rcrtet, 

©encratbircftor,  SBicn  I). 
©iittenbcrgcr  gifengctocrtfd^aft. 
9iofil^otn  &  2)i(fmann  in  ^rcbali  (©tcicrmarl). 
(gifcntocrf  „^xt^otoa"  in  9l5oni^  (Ungarn). 
@ifcntocr!  „SCnina"  bcr  ßficrrcid^ifd^cn  @taat«bal^ngcfet[f(^aft  in 

Ungarn. 
9^ima*aWuranJ?cr  5irticngcfcKfd^aft  in  Ü'^abagb  (Ungarn). 

•  S)ic  Sofomotiöfabrilen  in  ©eutfd^Iorib,  Öfterreid^^Ungam 
unb  ber  ©d^tocij  finb : 


14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 

20. 
21. 
22. 
23. 

24. 


gtrma  ber  gai&rilen. 


SälÖrU^c 
ßetftunQ. 


Sa^I  ber 

bis  je^t 

gelieferten 

fiolomot. 


A.  3tt  ^tnmianh: 

2C.  S5orftg  in  Serftn,  (Sl^onffccftr.  1 
bereinigte  @Ifäfftfd^c   iWafd^incn* 

fabrifen  in  SMl^aufen  (öorm. 

3Cnbr6  M^lin  &  ®rafcnftaben), 

augerbcm  gitidc  in  ©elf  ort  mit 

g.  (Sattiaö,  S>ir.      - 
©feTinger  aKafd^inenfaBri!  in  ^6* 

lingen  bei  Stuttgart  mit  giMe 

in  Äannjiatt 
$annotoerf4c  SWafd^incnbauaftien* 

gefeßfd^aft  (toorm.  ®g.  (Sgeftorff) 

in  Sinben  bei  ^annober 
öon  aWaffeiö  ÜKafd^inenfabrif   in 

^irfd^au  bd  SWünd^en 

^enfd^el  &  ©ol^n  in  Äaffel 

©äd^jifd^e  iKafd^inenfabrif  (toorm. 

91.  ©artmann)  in  ®^emni^ 
S3crUncr  3Wafd^inenbaua{tiengefeIIs= 

fd^aft  (borm.  2.  @d^toarfefo^ff) 


200—250  M, 
u.  anb.  SWafd^. 

200  2ol 
u.  anb.  SWafc^. 

80—100   So!., 

Sagen  u.  anb. 

SWafd^inen. 

200—250  Sof. 
u.  anb.  SWafd^. 

80—100  8of. 
u.  anb.  aO'Jafd^. 
150—200  So!. 
u.  anb.  iWafd^. 
100—120  M. 
u.  anb.  SWafd^. 


ca.  4000 
2800 

ca.  2050 

ca.  1700 

ca.  1500 
ca.  1640 
ca.  1300 


120—150  M,    ca.  1250 


I 


n 
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3c(^tc§  Samuel. 


%irma  ber  {5<i&nlen. 


Seifhing. 


So^l  ber 
bi§ic|t 
gdiefettcn 


10 
11 

12 

13 
14 

15 

16 

17 
18 

19 

20 
21 
22 
23 

24 


a)  etobltf].  amSD^ar^db,  9Rün^ 

b)  etabltff.  0.  ©übbol^n^.,  SKun^cn 

c)  ^tobliff.  in  2ixq  a.  b.  2)onan 

SRafd^incnBaugcfdlf  d^ft  ^artörul^ 

@tetttner  992afd^tnmbandtttengef  eO« 
fc^aft  „«ulcon"  in  »rcboto  bä 
©tcttin 

g.  SBo5lcrtfd^*SWafd^inmbauQnflatt 
unb  (Sifcngicgcreiolttcngefdlfci^ft 
in  «crltn,  (E^anffccjh.  36,  37 

©d^id^aud  9)?af  d^inenfabr.  in  @lbing 

„^ol^cngoaem" ,  Smicngcfdlfc^Qft 
für  SolomotibBau  in  2)üffclborf 

Union,  (Sicfecrci  in  Äonig^bcrg 
®^r.  ©Qganö  in  (Srfurt 

aJiafc^incnbangcfettfd^aft  ^rilBronn 

©arger  Scrfc  gn  8^bctanb  nnb 
3«>rgc 

3.  Äcmonl  &  (£om^.  in  a^Hind^cn 

B.  3n  Öftetretd^^Ungatn: 

StfticngcfcKfd^.b.Momotibf.  bomt. 

®corg  @igl  in  SicncrsS'icuflabt 
iKafd^incnfabrif  bcr!f.  ^ribit.  öjicrr. 

@taatöcifenba]^ngcfcllfd^.  i.  Sien 
SQBiener  ?ofomotibfabrilafticngefett= 

fd^aft  in  gtorib«borf  bei  SBicn 
2Rafd^inenfabriI  ber  f.  ungarifd^cn 

©taatöbal^n  in  ^e|i 

C.  3n  (er  @4toet}: 

?ofomotii)5  unb  9}iafd^inenfabri! 
Sintertl^ur 


,  150—180  2ol 

I 

j    50—70  ?of. 
■  n.  anb.  3Äafd^. 

j  100  ?o!omot, 
3)ani^ffd^iffe  jc. 


ca.  1100 

ca.  1100 
ca.   940 


3n  8iqnibation 

60—80  ?of.      ca.    420 
280 

230 


50—60  ?of. 

50  M. 

u.  anb.  aWafd^. 

30—40  ücine 

S^cnber« 

maf  deinen. 

15—20  üeinc 

2:enbermafd^. 

11— 12  Heine 

2:enberIoI. 

u.  anb.  SÄafd^. 

6—8  8oI. 

180-200  2oI. 
u.  anb.  aJiafd^. 

80-100  2ot. 

80—100  ?of. 

15—20  ?of. 
u.  anb.  2Rafd^. 

80—90  2oI. 
n.  anb.  SWafd^. 


170 


160 

80  Keine 
Sofomot. 

30 


ca.  2800 
CO.  1700 
ca.  600 
ca.     70 

ca.   400 
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©nblid)  bie  SBagcnfobrüen  in  bcn  genannten  Sänbern: 


A.  3tt  iDetttfd^Ianb: 

SRafd^inenbauafticngcf.      Ü'^ümbcrg 

(toorm.  ÄIctt  &  (Som^.,  i.  SnümUxQ 
»re^taucr  ^ttcnöcfcHfc^Äft  f.  @ifen* 

bal^ntoagenbau  (toorm.  ®.  ?tn!e) 

in  ^rcötan 
S5an  bcr  3^^ctt  &  (Sl^arftcr  in  2)cutj 

bei  ^ötn 
SffticngcfcUfd^aftfürgaBrtfation  t>on 

^ifenbal^nmatcriat  in  @örti^ 
SCftiengcfeUfd^aft  2)üffclborfer  @ifcn* 

bal^nbcbarf  (öonn.  Sari  SBäjcr  & 

(Sontp.) 
SöaggonfabrüafttcngefcUfd^.   (toorm. 

®cbrübct  ^offmann)  in  Sre^tan 
(Sebrübcr  (SajicE  in  SWaing 
©crbranb  &  (£om^.  in  @l^renfelb  bei 

min 

®nfl.  Stalbot  &(Sontp.  in  Stadien 
3of.  SRat^geber  in  9mind^en 
be  2)ietri(^  &  (SonH).  in  9'iieberbronn 
bei  SReid§61^ofen 

SBaggonfabrif  Snbtoig^l^afen  a.  W^. 
@ci^miebcr  &  iKa^er  in  ^axl9m^t 


iWoeUf c^e  SBaggonfabr.  in  SBürgbnrg 
2:i^ictemann,  (Sggena  &  Som^).  in 

SKafd^inenfabrif  ©felingen 
,,@a|onia" ,  Saggonfabr.  i.  SRobeberg 


600-700 
n.  anbete 

250—300 

250 
250—300 

200 


bcr  ®ütcr= 
^üagctt. 


2700—3000 
SWafd^inen. 

1400—1700 

2500 
u.  a.  2^afd^. 

1500-1800 
1200—1500 


—  1000—1200 


200—300 

300  2;ram* 

tpmjtoag. 

80—100 


1000—1200 

1200—1500 

800—1000 
500—600 


100—200  !  1200—1500 
100—200  ! 
^ferbeba^n^     600—700 

iDagen.     ' 
80—100       500—600 

unb  2:ramtoat)iDagen. 
80—100 


150—200 

Xxamtoati^ 

u>agen. 

80—100 

80—100 
75—100 


400—500 

300—400 

380—400 
700—800 
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So^iii^e  2ctfluii95fo^= 
feit  im  Sau 


^rma  ber  ga^rifen. 


ber  ^Monen= 
I      toafjtn. 


ber  ®ütc^ 
loagen. 


18  g.  SBo^fertft^  (gtfcnba]^ntoaggon=  ,  *, 

;      fabrif  in  (gI6ing 

19 :  ^.  %n^9  in  ^cibdbcrg  '  — 

20  I  2.  ©tctnfurt  in  ÄßnigSScrg  in  ^r.  I  50 

21  1  3.  Oooffcnö  in  «ad^cn  — 

22  I  @c6riibcr  Jüttgcn«,  SKafd^incn^  unb  __ 

SBaggonfabril 

I       B.  3«  C)fietret4::Uti0ani:       i 

23  g.  9itng]^offcr  in  @mid^ott)  b.  ^rog 

24  &af(^incn=  unb  SBaggonboufabrifs 

©d^mib)  in  ©immering  b.  SBicn 

25  I  I.  Ungar.  SBaggonfabrifoIticngcfdls 
!      fd^aft  in  $cft 

26  ^crndfcr  a^Jafc^incn*  unb  Saggon^ 
fabri!  bon  (5.  b.  iKttbc  &  (5om^. 
in  SBicn 

27  (Srajcr  SBaggon*  unb  SKafc^incn* 
bau*  unb  ©tal^ftDcrKgcfcHfd^aft 
in  (Srag  in  ©tcicnnarl 

28  ©ang  &  (£om^.,  eifcngicSerri  unb  1 
SWafd^incnfabrilafticngcfcKfd^.  in  ' 
©ubojjcjl  unb  SRattbor  I 

C.  3tt  (er  @4toeia:  | 

29  ©(^tocigcrifd^c  SnbujhicgcfcIIfd^aft  in 
^cü^au\m  bei  ©d^Paufen 


400-^500 
400—500 
800—1000 

200—300 


300—400  i       3000 

250        i       2000 
u.  anbete 


300—400  1 1800— 2000 

t 

100—120  i  800—1000 


100—150 
u.  anbcre 


200—300 


200—300 

9)^af(^iiien. 


800—1000 


143.  SSel4e  $an))ttetie  find  bei  hm  »aue  einet  (Eifenbatn 
)n  unterf^eiden? 

gunäd^ft  ber  Unterbau  unb  ber  Oberbau.  Unter  jenem 
Derftel^t  man  öorjugSmeife  ben  ©rbförper  unb  bie  aSau- 
objefte,  meldte  ben  Oberbau,  b.  1^.  ben  cigentlid^en  ©d^iencn* 
mcg,  5U  tragen  l^aben.  ^ieranfd^Iiefeenftd^  bann  bie  SSetriebS- 
Dorri^tungen,  bie  2(nlagen  für  ba^  ©ignalmefen  unb  bic 
©tationen. 


Sihhttdt»  XapiteL 


144«  aSel^e  IDi^ielte  löttnen  ^en  Unteciban  einer  @ifenba(it 
hübttt? 

®er  Unterbau  einer  ©ifenba^n  tt)irb  im  allgemeinen  ent- 
tpeber  burd^  ©rb^  unb  gelfenbauten,  burci§  S^unnel 
ober  burd^  SriidEen  gebilbet. 

Unter  ©rb^  unb  gelfenbauten  öerftel^t  man  ^ier  biejenigen 
©rl^ö^ungen  ober  SSertiefungen  ber  ©rboberfföd^e ,  m\ä)t 
au^äufül^ren  finb,  um  ben  für  bie  ©ifenbal^n  notmenbigen 
ebenen  SBeg  ju  bilben.  @§  loirb  nur  fel^r  fetten  unb  in  t)er= 
einjeltenffad^enOegenbenmöglid^  fein,  ben  ©ifenba^noberbau 
auf  größere  ©tredfen  in  ia^  SRiöeau  be§  umgebenben  3:er= 
rain§  ju  legen.  Sn  ber  SRegel  finb  bie  ^ügel  unb  SKuIben 
be§  lefetem  burd§  35efeitigung  t)on  93obenmaffen  an  einer  unb 
Slnfd^üttung  berfelben  an  einer  anbern  ©tette  au^jugleid^en. 
2)iefe  Sauten  nennt  man  in  ber  5ßraji§:  ®rb==unbgel§= 
arbeiten  ober  nur  fd^Ied^tmeg  ©rbarbeiten. 

Sunnel  finb  unterirbifd^e  ©ifenbal^nftredEen,  öermittelft 
bereu  man  auf  füräeftem  SSäege  bie  Sommunitation  burd^  ein 
®ebirge  l^erfteHt.  SrüdEen  finb  Sautoerte,  meldte  bie  ©ifen- 
bal^n  in  fold^er  SSeife  tragen,  baß  barunter  ein  freier  3iaum 
bleibt.  Sunnel  unb  Srücfen  tt)jerben  aud)  S^unftbauten 
genannt. 

SS  et  er,  eucnboi^nhjclcn.    4.  Stufl.  13 


194 


@te^ente§  fta)nte(. 


145«  aSelfte  %tttn  ^ott  (Exh=  itttd  ^el^mrbeiten  urätx^ 
ftlietiet  man? 

äRan  unterfd^eibet  ®ämmc  ober  Slufträge  imb  ©in:' 
f  d^nittc  ober  abtrage,  ©rftcrc  beftel^en  au§  einer  burt^ 
Stuffd^fittung   öon  Sobenmaffen  gebilbeten  ©rl^öl^ung  be§ 


9i8. 1«   Sotttm. 


natüritd^en  ©rbboben^,  festere  au^  einer  burd^  Stbgrobung 
^ergeftefiten  SSertiefung  beSfelben.  3Jian  fagt  bemgemäfeout^: 
bte  S3a]§n  liegt  im  Stuftrage  ober:  bfe  Sal^n  liegt  im 
Slbtrage.  ©old^e  ©rbKrper,  bei  toeld^en  Sluf^  imb  Stbtrog 
gleid^jeitig  öorfommt,  nennt  man:  8lnf  d^nitte.  gn  gig.  1, 
2  imb  3  finb  ber  0uerf d^nitt  eineS  ®amme§,  eine§  @inf d§nittc§ 
unb  eine§  9tnfd^nitte§  bargefteHt. 


§ 


9i8.  2.    Cittf^ttitt 


146«  Rüvmtn  aitger  Xttttttel  im^  ^xMtn  md  ünhtxtStaMp 
bautet!  beim  Unterbau  Dor? 

2a,  auger  biefen  beibenbebeutenberen^ategorieenlommen 
nod§  guttermauern  unb  ®urd§Iäffe  öor. 


erbartciten  unb  Sunnclöau.  195 

gutter^s  ober  ©tüfemaucrn  iüerben  bei  ®ämmen  unb 
©inj (j^nitten  ftatt  ber  ©rbböfd^ungcn  angetpenbet  unb  geftatten, 
biefe  ©rblörper  an  einer  ober  an  beiben  ©eiten  möglid^ft 
ftcil  ju  begrenjen.  S)urc|Iäffe,  ©d^Ieufen  ober  Sollten 
finb  röl^renf örmige  SauJoerle,  ioeld^e  ben  Qtotd  ^aben,  Heine 
SBafferabem,  j.  SB.  Heine  Säd^e,  ©eitengräben  ic,  unter  ben 
©ft^mmen  l^inburd^jufül^ren. 

147.  aSelfte^  fivth  hit  fdanohitttt,  mW  bei  htt  ^lit^fütnnig 
bt§  ttnterbaite^  ]6an))t{ä((li4  edDoierigleÜen,  ^itfent^t  nder 
j^often  bereiten  fömieti? 

S)iefelben  finb  außerorbentlid^  berfd^iebener  2lrt,  j[e  nad^ 
ber  Sofalität  unb  ben  SSerl^öItniffen.   S«  Stifter  Sinie  finb  e§ 


9i8.  3.    Stof^ttttt. 

große  SSrüdEen  über  glüffe  unb  SReeregamteunb  lange  JSunnel, 
metd^e  fteti^  befonbem  Slufentl^alt  unb  ungetoöl^nlid^e  Soften 
öcrurfad^en. 

gnbeffcn  lönnenoud^  fel^r  tiefe  unblongeföinfd^nitte  burd^ 
gdfen  ober  ©rbe,  l^ol^c  ®ämme,  fotoie  bie  Slnlage  großer 
guttcr^  unb  ©tü^mauern  gegen  bie  Stbrutfd^ung  bon  ©ebirgS- 
maffcn  ben  Unterbau  loftfpielig  geftalten.  SSor  allem  ift  e§ 
atf 0^  l^icmad^  bie  SBanbelbarleit  be§  Serraini^  b.  1^. 
große  Unebenl^eiten  iinb  SBafferreid^tum  be^felben,  ioeld^e 
ben  S3a]§nbau  fd^toierig  unb  teuer  mad^t,  toeü  burd^  biefe 


196  (SlcßcttteS  Ä(H)ttcr. 

bte  aufgejä^Iten  l^eröotrogenberen  ^Bauten  bebingt  Jüerben. 
Sahnen  in  fogenanntem  foupiertem  2:errain,  b.  ^.  öon 
©d^Iud^ten  unb  ^ügelrei^en  burd^jogcnen  ®egenbcn,  finb 
bal^er  teurer  al§  f old^e  im  Saufe  ber  J^^äler  unb  im  glad^Ianbe. 

S)ie  ©c^tDierigfeiten  fteigern  ftc|  beim  ©infül^ren  ber 
SJa^nen  in  groge  ©täbte  unb  bei  ber  Überfd^reitung  l^ol^er 
©ebirggjüge.  S)en  SBal^nen,  toeld^e  nod^  Sonbon  l^ineinleiten, 
ebenfo  tt)ie  ber  bie  ©tabt  93ertin  quer  burc|fc|neibenben 
,,S5erIiner  ©tabtbal^n"  f)ai  bie  ^infül^rung  ouf  gewaltigen 
SSiabuften  über  bie  Käufer  unb  ©trafen,  bie  äfniage  il^rer 
Stationen  auf  l^ol^en  ®ett)ölben  in  ber  ©tabt  felbft  unermefe- 
tic|e  Soften  berurfad^t,  toäl^renb  bie  Sonboner  aSerbinbungS- 
ba|n  burc|  i^re  faft  burd^aug  unterirbifd^  gü^rung,  unter 
ben  belebteften  ^Seilen  ber  SRiefenftabt  l^in,  bie  teuerfte  \)on 
allen  getoorben  ift.  gn  Siberpool  ift  bie  83a]§n,  um  in§ 
innere  ber  @tabt  ju  fommen,  in  Sunneln  unter  berfelben 
l^ingefül^rt;  in  ©binburg  finb  bie  Serge,  auf  benen  bie  ©tobt 
liegt,  breimal  burd^tunnelt,  um  bie  ^affu  in  ba§  3^«trum 
berfelben  ju  bringen;  ber  Sonbon*  unb  Soberbal^n  f)at  bie 
Slniage  bon  SSäeKenbred^ern  unb  Seud^ttürmen  am  SKeere 
öiel  gefoftet;  bi^  SSal^n  über  bie  Sanbenge  bon  ©uej  mad^en 
bie  SRauern  jum  ©dE)u^  gegen  ben  SBüftenfanb  teuer,  dagegen 
l^aben  j.  85.  bei  ber  (äott^arbbal^n  —  abgefel^l?^^  bon  bem 
berül^mten  großen  ^aupttunnel  berfelben  —  bieÜberbrüdEung 
ber  tief  eingefc^nittenen  ©eitentpter  unb  bie  Überfd^reitung 
ber  ©d^uttfaiben,  toeld^e  in  loloffalen  S)imenfionen  an  ben 
3:^Itt)änben  im  ^od^gebirge  ftd§  bilben,  bie  ^erfteHung 
bauerl^after  ®erinne  für  bieSSilbbäd^ein  biefen'©d^utt^alben, 
ba§  (ginbringen  berSal^n  in  bieJSl^atoönbefelbft,  um  mittete 
ber  Sel^rtunnel  bie  fteikn  Slbftürje  ber  Z^f^äUx  ju  über- 
tt)inben,  ben  Unterbau  ju  einer  ber  fd^toierigften  unb  foft* 
fpieligften,  aber  aud§  grogartigften  Seiftungen  ber  gugenieur- 
fünft  geftaltet. 

S)odE)  bieg  finb  Slu^nal^men;  unter  gett)öl§nlid^en  SSerl^öIt- 
niffen  befd^ränfen  fid^  bie  bei  SSal^nbauten  auftretenben 
©c^tt)ierig!eiten  unb  befonberen  Soften   für  ben  Unterbau 
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neben  tenrer  ®rnnbemer6nng  onf  bie  eingängig  angefül^rten 
Sälle. 

(£§  gel^ört  jn  ben  ^onptpfttd^ten  be§  SanleiterS,  äffe 
gortfd^ritte  ber  neuem  Sngenicuriüiffenfd^Qft  genau  ju 
beoboc^ten,  um  fte  f ofort  bei  feinen  Sauten  nufebar  ju  mad^en ; 
benn  nur  burd^  biefe  unb  bie  baburd^  bebingte  ©d^neHigleit 
ber  SluSfül^rung  fielet  bie  l^eutige  Jed^nif  ber  S3aufunft  ber 
Sllten  öoran,  toä^renb  ben  Sßoffcn  na^bieSBcrle  an  unfercn 
©ifenbal^nen  gegen  bie  Slrbeiten  ber  äg^pter  unb  Siömer 
meit  jurüdfftef  en. 

148«  3n  melier  SBeife  tüith  hit  ^erftettnng  htt  (EinfdinUte 

S)ic  l^ierju  nötigen  Slrbeiten  laffen  ftd^  iti  jtoei  $aupt= 
abfd^nitte  teilen:  erften^:  „bag  Söfen  beS  SSobenS''; 
jmeiten^:  „ber  Jrangport  ber  gelösten  SRaffen". 

S)erS3oben  in  feinem  notürlid^enSuftonbe,  ber  fdgenannte 
getoad^fene  So  ben,  bilbet  eine  mel^r  ober  toeniger  feft 
gufammenl^öngenbe  SRaffe,  toeld^e  erft  burd^  ©d^aufel, 
Späten  ober  onbere  ®eröte  gelodfert,  refpeftiöe  jerHeinert 
merben  muß,  beöor  fte  in  bie  3:rangportgefä§e  gelaben 
mcrben  fann.  gür  biefe  Slrbeit  be^  Söfen^  genügt  bei 
meid^en  Sobenarten,  ©anb,  Sel^m  k.  ,  bie  getoöl^nlid^e 
©d^aufel;  bei  fefteren  SSobenarten,  toeld^e  nid^t  loggegraben, 
f onbem  loSgel^adt  toerben  muffen,  lüenbet  man  bie  ©pifel^ade 
unb  bie  Seill^aue  mit  Sred^eifen  an ;  in  l^artem  gelSboben 
enblid^  muß  ha^  Söfen  burd^  Sprengen  mit  $ßulöer  ober 
S^namit  betoirlt  »erben.  Si^toeilen  toerben  aud^  jum 
ßöfen  be§  SSobeni^  große  Saggermafd^inen,  fogenannte  6j^ 
loöotoren,  öertpenbet,  toeld^e  namentli^  in  ©nglanb,  bann 
aud^  in  Slmerifa  unb  SSetgien  Verbreitet  finb.  3Rit  benfelben 
wirb  ber  Soben  äl^nlid^  toie  bei  9tu§fd^ad§tungen  unter 
SB  äff  er  (bei  ^afen^,  gluß^  unb  Sanalbauten)  gebaggert,  unb 
fi  nb  fte  nur  bei  toeid^em  Soben  aniüenbbar. 

Qum  SSegtranSportieren  ber  gelösten  5Koffen  bebient  ma  n 
fid^  fel^r  öerfd^iebener  ®eräte.    ^auptfäd^tid^  finb  e§    brei 
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Sitten,  tpcld^e  babei  in  gragc  lommcn:  bie  @(j^nbf  arten, 
bie  ^anbfipplatten  unb  bie  fd^maltputigen  (£tb^ 
magcn  (fogenannten  Sftottnjogen)  mit  ßofomotibcn  auf 
ptotoifotifd^en  ©ifenbal^nen.  ©d^ubfattcn  finb  natut- 
gcmä§  nut  bei  3:tangpotten  auf  futje  ©ntfetnungcn,  ettoa 
big  ju  100  m,  jJüedmä^ig.  ^anbfippfatten  ftnb  l^ol^c  snjei* 
töbetige  Satten,  bie  öon  jmei  Sltbeitetn  gejogen  tpcrbcn; 
man  öettDenbet  fie  ouf  ©ntfetnungen  big  ju  500  m.  Sei 
nod^  gtögetetitangpottlänge  manbte  man  ftfil^et  Satten  an, 
meldte  t)on  5ßfetben  gejogen  toutben.  S)iefelben  finb  in 
neueret  3cit  butd^  ben  öiel  öottfommeneten  2^tan§pott 
mittele  Heinet  ßofomotiöen  auf  Sntetimggleifen  faft  Doü^ 
ftänbig  öetbtängt.  ®ie  gntetimggleife  finb  in  bet  Siegel 
fd^matfputigmit  O.75  m  big  1  m  ©putmeite  unb  augleid^tcren 
©d^ienen  unb  ©^meHen  alg  bie  ^auptgleife  lonfttuiett;  bie 
batauf  befötbetten  ©tbttangpottttjagen  toetben  ju  Sügen 
mit  einanbet  öetbunben.  ®ic  3:tangpotttt)eite  ftit  fold^c 
Sntetimgbal^nen  ift  unbefd^tänlt.  ®iefelben  ftel^en  in  allgc- 
meinftet  SSetbteitung  unb  bilben  mit  ben  batauf  fal^tcnbcn 
©tbttangpottjügen  ein  d^ataftetiftifd^eg,  ftetg  tt)iebetle|tenbeg 
Silb  bei  bet  Slugfül^tung  ottet  gtö^eten  ©tbatbeiten. 

149.  aSag  tietftelftt  ntan  unter  mimm  OHttfitititt^ttriei? 

SBöl^tenb  bei  bet  getoöl^ntid^en  ^ctfiettung  bet  ©nfd^nitte 
bag  SÖfen  it^  SJobeng  an  bet  @tbobetpä(|e  beginnt  unb 
ipie  jlebe  ©tabatbeit  nad^  ahMxt^  fottfd^teitet,  big  bie  tid^= 
tige  Siefe  etteid^t  ift,  bilbet  bet  englifd^e  ©infd^nittgbcttiä 
eine  l^ietöon  fel^t  tpefentlid^  abtoei^enbe  Slnotbnung.  (£g 
ipitb  babei  in  bet  Sönggtid^tung  beg-Sinfd^nitteg  unb  in  bet 
$ö]§e  bet  beabfid^tigten  ©ol^le  begfelben  junöd^ft  ein  bctg- 
männifd^et  ©toUen  gettieben,  unb  öon  biefem  aug  bie  Scfei- 
tigung  bet  batübet  lagetnben  Sobenmaffen  tjotgenommen, 
inbem  bet  Sänge  nad^  an  tjctfd^iebenen  ©teilen  beg  ©tollcng 
©d^äd^te  aufmüttg  big  jut  ©tbobetfläd^e  l^etgefteHt  tt)ctben. 
^iefetben  etl^alten  am  obetn  @nbe  eine  ttid^tetförmige 
©ttüeitetung  (Sfig.  4);  an  benSBönben  betltid^tet  n?itb  ber 
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S3oben  gelöst,  unb  roHt  öon  fcI6ft  burd^  bieSd^äd^tein  bicim 
©tollen  auf  einem  gnterimSgleig  ftel^enben  ®rbtran^porttt)agen. 
5)iefe3Ket]§obe  bietet  fe^r  mefentlid^eSSorteile:  S)ie3lrbeit 
fd^reitet  fd^neller  öoran,  otö  beim  gett)ö^Iid^en  Setriebe, 
»eil  ber  ©inj d^nitt  in  feiner  ganjen  Sänge  jugleid^  inStngriff 
genommen  Joirb;  ia^  Söfen  ift  öiel  Ici^ter,  unb  ba§  Saben 
fällt  gonj  fort.  Stufecrbem  bleibt  ia^  gnterim^gleife  toäl^renb 
ber  ganjen  Strbeit  im  ©tollen  unöeränbert  liegen,  toäl^renb 
beim  geiüöl^nlid^en  Setriebe  bag  fortmäl^renb  nötige  Umlegen 
bei^felben  öiel  Soften  unb  S^itöerluft  öerurfad^t.  ©nblid^ 
tt)irlt  ber  ©tollen  atö  eine  öorjüglic^e  ©ntmäfferung  unb 
^ält  bie  SlrbeitgfteHe  trodfen. 


e{0.  4.    Cnstifil^er  CHnf^ttittöBetHeB« 


S)urd^  biefe  SSorjüge  tocrben  bei  größeren  ©infd^nitten 
bie  Soften  ber  Slnlage  be§  ©tollend  unb  ber  ®ä)'d(i)tt  au^- 
geglid^en,  unbjtoar  um  fo  mel^r,  je  tiefer  unb  länger  ber  ©in- 
fd^nitt  ift;  l^äufig  fd^on  bei  einer  2:iefe  öon  8— 10  m.  S)ie 
urfprünglid^  nur  inßnglanb  angemanbteSItetl^obel^Qtbal^erin 
neuerer  3eit  aud§  in  Slmerif  a,  S)eutf  d^tanb,  Stauen  unb  anberen 
Sänbem  eine  raf  d§e  unb  au^gebe^nte  Verbreitung  gef  unben. 

150.  3n  »elfter  SBeife  toerden  5te  !Dämme  angef4iittet? 

©nttoeber  baburd^,  ba§  man  bie  ©rbe  in  ber  ^ö^e  be§ 
S)ammeg  auf  ©erüften  l^infü^rt,  unb  öon  biefen  l^erabftürjt; 
ober  baburd^,  ia%  man  benS)amm  auf  feinem  eignen  Sörper 
fucceffiöe  fd^id^tentt)eife  inbie^öl^efd^üttet;  inbem  bieSrang- 
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\>oxibaf)n  mit  bem  Slntoad^fen  be§I)amme§auf  bemfdbcnQud^ 
ftetg  ]§ö]^er  rüdt.  ®  ic  erftere  Söiet^obe,  bei  toelcl^er  ber  93obcn  ft4 
fc^r  feft  fdEjIögt  unb  fompaltaufeinanbcr  lagert,  ift  bcfonbcrS 
für  fel^r  l^ol^e  S)ämme  bie  jtoedEmä^igcre  unb  gcbräud^Iid^crc. 

151«  mt  toith  hit  Onerfftititt^fontt  {ha9  Profil)  5et 
!Dänttne  itn)  ^infd^nitte  gebildet? 

®Q§  5ßroftI  tüirb  beftimmt  burd^  bie  SSreite  ber  ^amm- 
frone,  refpeftiöe  ber  @infd)nitt§f o^Ie ,  toeld^e  nötig  ift,  um 
bem  Oberbau  (b.  i.  bem  ©d^ienengeftänge  unb  beffen  Unter- 
bettung)  eine  genügenbe  Unterlage  ju  getoöl^rcn;  unb  burc^ 
bie  Steigung,  mel^e  man  ben  feitlic^en  Söfd^ungen  je  nad^ 
ben  öerfd^iebenen  Sobenarten  geben  mu§,  bamit  fie  nid^t 
rutfd^en.  S)ie  Stonenbreite  betrögt  für  eingleifige  Salinen 
4 — öm,  für  ättjeigleifige  Salinen  7 — 9in.  ®ie  burd^fd^nitt- 
lid^e  Steigung  ber  SSöfc^ungen  ift  eine  „anbertl^albfad^e", 
b.  f)'.  auf  1  m  ^ö^e  fommt  1.5  m  ©reite  (fiel^e  gig.  1). 
Sn  ineid^em,  toofferreid^em  SSoben,  toeld^er  ju  9tutfd§ungen 
neigt,  erl^olten  bie  Söfd^ungenbiStoeilen  eine  erl^eblid^  ffad^ere 
Steigung;  möl^renb  fie  in  gelfeneinfd^nitten  meift  fteiler,  oft 
nal^eju  fenfred^t,  gebilbet  merben  lönnen.  ®ie  jur  2f ufnal^me 
be§  Dberbaueg  fertiggefteHte  glöd^e  ber  ®ommfronc,  refpet 
tiöe  ©infd^nittgfol^Ie,  nennt  man:  ba§  $ßlanum.  gn  ©in- 
f d^nitten  muffen  ftet§  auf  beiben  ©eiten  bei^  Panum§  ®röbcn 
jum  Slbftuß  be§  SBafferö  angelegt  »erben,  bie  fogenannten 
93a]§ngräben  (f.  gig-  2).  S)ie  ©rbböfd^ungen  muffen  ju 
il^rer  ^attbarfeit  forgföltig  „einploniert",  b.]§.  in  ber  öor^^ 
gef d^riebenen  Steigung  geebnet,  f obann  mit  SfdEererbe  (aWutter:^ 
boben)  bebedft,  unb  mit  ®ra§^  ober  S'Ieefamen  eingeföet 
werben.  S)er  ©d^u^  einer  bid^ten  ^ßflonjenbede  ift  für  bie 
33öfd^ungen  t)on  au§erorbentlidE)er  SSäid^tigfeit. 

152«  SBa^  Derftett  man  unter  5er  ,,^affen5tö))ofttion''  M 
$liidf Urning  Der  Erdarbeiten? 

SKaffenbigpofition  ober  SKaffenberteilung  ift  bie 
fpejieUe  Stnorbnung  über  bie  SSertoenbung  ber  gelösten 
SSobenmaffen,  b.  1^.  über  bie  Entfernung,  auf  meldte  biefelben 
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ju  transportieren  unb  jur  93ilbung  ber  Sal^nbämine  objus 
laben  nnb  aufjufd^id^ten  finb. 

2ft  in  ben  ©infd^nitten  mel^r  93oben  tjorl^anben,  atö  jnr 
Slnfd^üttung  ber  S)ämme  nottoenbig  ift,  fo  toirb  bcrfelbc  an 
geeigneten  (Stellen  jur  Seite  ber  93a]^n  abgelagert  (Seiten* 
ablagerung).  Steid^en  bogegen  bic  ©infd^nittSnwffcn  jur 
S3ilbung  ber  S)ätttttie  nid^t  oug,  fo  toirb  ber  fel^Ienbe  ©oben 
burd^  Stbgrabung  poffenb  gelegener  ®runbf(äd^en  feitlid^  ber 
93a]§n  gewonnen  (Seitenentnal^me).  ©eitenentnal^men 
fönnen  aud^  öorlommen,  toenn  bie  S)ömnie,  in  benen  ber 
©oben  fel^It,  öon  ben  ©infd^nitten,  in  benen  berfelbe  über* 
pffig  ift,  ju  meit  entfernt  liegen,  nnb  baburd^  bie  Xxan^^ 
portfoften  ju  fel^r  iüod^fen.  S»«  offö^wi^in^«  fin^  ^ic  feitlid^en 
STMagernngen  nnb  ©ntnoljmen  tl^nnlid^ft  jn  öermeiben,  um 
nic^t  befonbereS  !£errain  bafür  ermerben  ju  muffen.  6§  ift 
l^ierauf  fd^on  bei  ben  Vorarbeiten,  refpeftiöe  ber  geftfteHung 
be§  ganjen  Sal^nproiefteS  gebül^renbe  8tädffid^t  ju  nel^men, 
unb  gilt  e§  al§  3^i^^i^  ^'^^^^^  pt  tracierten  Sinie,  toenn  bie 
SWaffen  ber  ©infd^nitte  unb  ber  S)ämme  fid^  auSgleid^en. 

®ie  SRaffenbii^pofition  grünbet  fid§  auf  eine  genaue 
aScred^nung  be§  Sörperinl^atteS  aßer  einjelnen  ©infd^nitte 
unb3)ämme,  biefogenantiteSRaffenbere^nung;  unbmirb 
eben  fo  tuie  bie  lefetere  in  überfid^tlid^er  tobeUarifdEjer  gorm 
bargefteHt.  S)iefelbebilbet  bie  ®runblage  f ür  bie  SluSf ül^rung 
refpeftiöe  ©ubmiffion  ber  ©rbarbeiten,  unb  ift  für  jebeSal^n* 
linie  mit  ber  größten  Sorgfalt  aufzuarbeiten,  ba  eine  gefd^idfte 
®i§pofition  auf  bie  Soften  ber  ©rbarbeiten  öon  tpefentlid^em 
einftufe  ift. 

153«  Sn  ml^tx  SJBeife  lierteitern  große  ^infd^nitte  5en 
(Sifenba^nbait? 

®rfteng  burd^  bie  große  SRoffe  ®rbreid§  ober  Seifen,  bie 
babei  ju  belegen  ift,  befonberS  ipenn  biefelbe  nid^t  gleid^  in 
ber  SWäl^c  jur  ^^uSfül^rung  öon  Sfuff d^üttungen  benufet  »erben 
lann,  fonbem  lüeit,  öietteid^t  fogar  bergan,  transportiert 
»erben  muß;  jtoeitenS  burd^  SJerjögerung  ber  SSoßenbung 
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beS  ®efaint6oiie$,  unb  enbltd^  biirci^Snoerbung  groger  Sonb^ 
flac^,  bte  fte,  tiermöge  t^rer  betrad^Ütc^en  offenen  93rette, 
üi  «nfpruc^  nehmen.  Siefe  85rcitc  fteigt  jumetlen  auf  baS 
funf^  unb  fed^Sfac^  ber  Xtefe  beS  Sinfc^nitteS. 

154«  Solanl  mxhai  grsfe  <Eiiif4intte  ffttoierig  on^as« 
film? 

5)ur(^  i^rcSicfe,  Sänge,  unbburd^  bteStrt  beS  äRateriafö, 
n)el(^e§{tebur(^fe^en.  gelfenetnfc^nttte,  obgleid^  burd^  f dornte- 
rtge@emtnnung  beS  äRaterialS  !oß{pteIig  unb  aufent^altfam, 
finb  hoä^  oft  bei  n)ettem  nic^t  bte  teuerften  9{u§fü|rungen 
biefer  «rt,  ha  bie  gefKgfeit  bc§  ®epeine§  eö  meift  gemattet, 
ben  ©eiten  (Söfd^ungen  ober  S)ofperungen)  be§  ©infc^nittcS 
eine  fo  geringe  Steigung  ju  geben,  ba§  berfelbc  ntd^t  fc^r 
breit  na^  oben  auslauft  ®te  äRaffe  beS  äRateriatö  mirb 
baburc^  geringer  unb  ber  für  bte  93Q^n  ju  laufenbe  Sonb« 
ftri(^  f dentaler,  ©el^r  teuer  finb  l^ingegen  oft  @iuf d^nittc  bon 
geringerer  Siefe  unb  in  n?enig  feftemSRateriale:  @anb,  fiieS, 
Se^m  :c.;  »enn  biefe§  bei  ©intritt  ber  geud^tigfeit  fcl^r 
rotid)  mirb  unb  Steigung  jum  ©leiten  unb  Slu^etnonberroIIen 
jeigt,  bonn  muffen  nid^taÖein  bie  Söfi^ungen  ber  ©infd^nittc 
fel^r  f(ad^  gemad^t  n^erben,  um  baS  3(brutfd§en  )u  üer^inbem, 
fonbem  e§  finb  au6)  oft  berfc^iebcne,  teuere  SSorfe^rungen 
ju  treffen,  um  ha^  SinfidEem  ber  geud^tigfeit  bon  oben  ju 
crfd^meren  ober  ben  ©influfe  borl^anbener ,  im  ©infd^nitte 
münbenber  Duetten  unfd^äblic^  ju  mad^en. 

155.  SBel(|e9  finli  hxt  ®efatreti,  mltit  (Sttif(|tiitte  lerbet* 
fttiren? 

SSon  geBeinfd^nitten  löfen  fid§  oft  ©teine  unb  SBIödEc  Io§, 
bie  auf  bie  Sal^nf offen  lönnen;  bieSöfd^ungenberSinfd^nittc 
geraten  jutoeilen,  nod§  Slrt  ber  ®rbfd^Iitpfe,  in  Semegung, 
brängen  ia^  ®Iei§  au§  feiner  Soge,  lieben,  berfd^ieben  ober 
berfd^ütten  e§  gar.  Stbrutfd^ungen  ber  burd&  bie  ^erfteffung 
ber  ®inf c^nitte  angefd^nittenen  ffirbfd^id^ten,  in  ben  SBöfd^iutgen 
burd§  (ginftdfem  öon  SBoffer,  gel^ören  unter  bie  berbriefelid^ften. 


(JrbQrteltett  mth  Xunnefßau.  203 

aufcntl^altfamftcn  unb  loftfpieligften  (Störungen  beg  SctttebcS, 
bie  c§  gtcbt,  imb  cg  muß  beider  beim  Souc  bcr  Salinen  jorg- 
fam  barottf  gcad^tet  Serben,  bog  folti^cn  Slbrutf drangen 
a  priori  toorgebeugt  n?crbc. 

StnSBmtcr  tve^t  ber<Sd^nce  in  ben  ©infd^nitten  jufommcn 
unb  l^inbcrt  bcn  Setrieb;  Heine  CueKen,  bie  faum  merftid^ 
ou§  bem  93oben  bringen,  gefrieren  unb  bilben  ©iSHiimpen, 
tDeld^e  bie  Qü^e  entgleifen  ntod^en  fönncn  :c. 

156.  SBel4e9  m  h\t  mitttl,  5ie  man  gegen  5ie{e  »orfätte 
itnttieitdet? 

Sunäd^ft  mu§  bei  ben  SSorarbeiten  mit  genügenber  aSor* 
ftd^t  unb  Umfid^t  Vorgegangen  toerben.  S)ie  fd^on  ermähnten 
Sol^rungen  finb  in  reid^Iid^em  SÖJofee  öorjune^men  unb  bie 
§crftcttung  be§  Sal^nlörperg  bonod^  einjurid^ten.  ©bcnfo 
ntu§  bei  ber  StuSfül^rung  felbft  ouf  ba§  gefd^idfte  Slnfd^neiben 
bcr  Siutfd^ftöd^en  SRüdEfid^t  genommen  mcrben.  SBeiterS  öcr- 
fäume  man  niematö  genaue  unb  l^äufige  Sefid^tigungen  ber 
getöcinfd^nitte  unb  ba§  Sogfprengen  aller  brol^enben  2:eite, 
eine  gute  S9et)ftonäung  ber  Säöfd^ungen,  bamit  bie  SBurjeln 
ber  ®ett)öd§fe  bie  Dberflöd^e  feft  jufammenl^alten,  unb  an 
bcfonberg  toegen  ber  ©rbfd^Iüpfe  geföl^rtid^e  ©teßen  eine 
S)raimerung  ber  Umgegenb  unb  Säöf^ung  in  berfelben  SSäeife, 
n)ic  feud^te  SBiefen  mittele  eingelegter  SCI^onröl^ren  enttoäffert 
iDcrben.  3tttt>citen  ift  anä)  ba§  SefpidEen  ber  93öfd§ungen  mit 
cingcfto^enen  5ßfä]§Icn  unb  bereu  SSerfled^tung  mit  SSSeiben* 
rutcn  angetoenbet  tt)orben  2C.  ®egen  ba§  SSerttjel^en  burd^ 
©d^nee  errid^tet  man  mit  einigem  ©rfolge  ju  beiben  ©eiten 
ber  ©infd^nitte  SBönbe  au§  ^olj,  ©tein,  @rbe  unb  SBeiben- 
gef(cd^t,  ]§inter  bcnen  fid^  ber  ©d^nce  ablagert  (fogenannte 
©d^nectoönbe  unb  ©d^neebömme);  auf  ber  5ßacificeifenbol^n 
in  SJorbamerila  mürben  fogar  förmlid^e  ©d^neebäd^er  (toie 
l^öljeme  ©d^uppen)  l^ergefteßt. 

157«  fdi9  hn  mitlitt  @r86e  »erden  bei  (gi{enba(itbanten 
(Sinfi^nttte  (ergeftem? 

©infd^nitte  t)on  lOOOOOcbmStt^öW  jöl^Ien  fd^on  ju  ben 
größeren,  lommen  aber  in  loupiertem  ijerrain  ganj  l^öuftg 
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•  bor.  @§  gtcbt  (£inf d^nittc,  ait§  bencn  1 — iVsSRiH.cbmSobcn 
beförbert  iüurben  (namentlid^  in  ©tiglonb,  Jüo  man  bic  Salinen 
tief  in  ba§  S^errain  ju  legen  pflegt,  lommen  f old^e  fel^r  grofee 
©infd^nittc  t)or).  ®iefelben  bilbcn  oberfelteneSluSnol^mcfälle, 
unb  fud^t  man  megenber  enormen  Soften  unbberlongjläl^rigcn 
93aujeit,  bie  fie  erforbern,  al^bonn  bo§  gonje  Sol^nproieft 
fo  ju  legen,  ba§  fie  tl^untii^ft  rebujiert  werben. 

®ie  Siefe  ber  ©infd^nitte  pflegt  nur  in  fel^r  feltencn 
gäUen  ba§  2Rag  öon  25 — 30  m  ju  überfd^rcitcn,  Weil  hü 
größeren  3:iefen  bie  9lu§fül§rung  eine§  Sunnetö  meiften^ 
bittiger  toirb. 

158«  3ii  oel^ec  SBetfe  oirfett  to^e  2>ämmt  verteuernd  asf 
5en  ^ifenba^nbait  und  gefa^cenersengen)  auf  htn  iBetrieb? 

Sin  ®Qmm  ift  ber  ®egenfafe  bon  einem  ©infd^nitte;  bod^ 
finb  feine  ©inffüffe  benen  beg  ©infd^nitteS  fel^r  äl^nlid^.  @r 
mad^t  ben  83qu  teuer  burd^  bie  Seiüegung  feiner  SKaffen  unb 
ben  ©rtoerb  be§  t)on  i^m  in  Slnfpru^  genommenen  ärealeS; 
feine  SSegrenjung^ftöd^en  finb  Slbrutfd^ungen  unterttjorfen, 
Jüie  bie  S3i5f d^ungen  ber  @inf d^nitte,  unb  muffen  oft  f o  bel^anbelt 
werben  toie  biefe.  Slugerbem  erfolgt,  ba  e§  nid^t  möglii^  ift, 
bie  ®ämme  fo  feft  ju  fd^ütten,  ba§  fie  gema^fener  ©rbc 
gteid^en,  jeberäeit,  befonberS  in  ben  erften  5ßerioben  be§ 
Seftel^enS  ber  ®ömme,  ein  Sufommenfinfen  berfelben  in  fit^, 
bag,  je  nad^  2lrt  be§  5Kateriatö,  jtt)ifd^en  4,  1 0  unb  mel^r 
^ßrojent  ber  ^ö^e  bifferiert.  2lu§  biefem  SRiebergel^en  ber 
2)ämme  ermad^fen  ©efol^ren,  bie  bei  ©infd^nitten  ni(|t  öor- 
l^anben  finb.  S(m  geföl^rlid^ften  ift  e§,  tt)enn  S)ämme  ouf 
gleitenben  ober  nad^giebigen  Unterlagen  ru'^en;  bann  fommt 
oft  ein  plö^Iid^eg  SSerfd^ieben  be§  ganjen  ®ammeS  um 
mel^rere  gu^  ober  ein  fc^ttetteS,  unerwartetes  ©inlen  öor. 
©0  ^aik  fid§  imS^^^^e  1855  berS)amm  berÖfterreid^ifd^en 
©toatSeifenbal^n  beiSluffig  ummel^r  afö  6  m  in  einer  ©tredfe 
ijon  ettoa  200  m  mit  SBörter^öufern,  Selegrapl^en,  Säumen 
2c.  öerfd^oben.  ^er  2)amm  über  bem  Saibad^er  SJioore  auf 
ber  Cfterreid^ifd^en  ©übbo^n,  ber  2363  m  lang  ift,  »ar3.sm 
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Über  bem  natürlid^enSrbbobcn  auggefü^rt  morben  unb  öcrfant 
auf  9.5 — 14.2  m  unter  benfelben.  ©ine  ber  bemcrfen^toerteften 
IBammrutfd^ungeri  ereignete  \\i)  auf  ber  rl^einifc^en  ©ifen* 
ba]^nftredEe3(ac]^en:=SSert>ier§  ju  ©nbe  beSga^reS  1880.  S)er 
12 — 15  m  f)o^t  Säal^nbamm  ftanb  ouf  einer  geneigten 
2:crratnf(öd^e;  ei^  l^atte  mel^rere  SBod^en  ]^inburc|  anl^altenb 
ftarl  geregnet,  atö  ber  S)amm,  nad^bem  foeben  ein  ©ütcrjug 
benfelben  pafftert  l^atte^.ganjplöfelicl^  brac^  unb  auSeinonber* 
fIo§,  f 0  ia^  ba§  umtiegenbe  SBiefenlanb  auf  mehrere  ^uubert 
aWcter  Jüeit  mit  ©d^tamm  bebecft  mar,  au§  toeld^em  ba§ 
jerriffene  ©d^iencngeftängc  l^eröorragte.  ®ie  Urfodje  lag  — 
abgefe^en  öon  ber  ungünftigen  Sefd^affen^eit  beS  mit  SBoffer 
öoUgefogenen  ©d^üttung^materiatö  unb  einer  öcrmutlicien 
unterirbifd^cn  Stutfd^flä^e  —  in  bem  gellten  einei^  S)urc|* 
Iaffc§  im  Säal^nbamme;  bie  Satoftrop^e  mar  beSl^alb  eine 
fo  merftüürbige,  Jüeil  berS)amm  nid^t  etma  neu  mar,  fonbern 
au§  ber  erften  S^t  beg  ©ifenbal^nbaueS  ftommte,  unb  bereite 
40So^re  unter  einem  fel^r  ftarfen  ©al^nöerle^r  ol^neBeid^en 
öon  &t\df)X  geftanben  l^atte. 

159«  a8eI4ed  ift  Me  größte  $öit,  U9  p  htx  man  !Dämme 
gef4ttttet  W^ 

SRan  ift  nur  feiten  meiter  atö  20 — 30  m  gegongen,  ba 
fid§  in  ben  meiften  gäHen,  mo  ein  l^ö^erer  2)amm  nötig  fein 
tpürbe,  ein  SSiabuft  bittiger  ertnei^t.  S)od^  finbet  man  anä) 
®ammfd^üttungen  bi§  ju  50  m  unb  barüber. 

160«  SBann  er{4eint  bei  ^Dämmen  unb  @in{((iiitten  die 
^erfteSung  Don  %ntUx»  oder  ettt^mauerit  notmendig? 

2tu§  bem  StnedEe  ber  gutter=  ober  ©tüfemaucm  ergeben 
fid§  aud§  bie  Sötte;  in  benen  biefelben  erforberiid^  merben. 
Sie  finb  befanntlid^  3Kauern,  bie  jum  Slbl^alten  ber  ^emegung 
öon  ©rbmaffen  ba  aufgefül^rt  finb,  mo  bie  Drtlid^feit  bie 
^crftettung  ber  natürlichen  S3öfd^ungen  nid^t  geftattet.  SBo 
c§  olfo  gilt,  einem  tiefen  ©infd^nitte  feine  ju  große  S3reite 
nad^  oben  ju  geben  ober  bie  93afi§  eineg  S)amme§  tl^unlidEift 
ft^mal  JU  l^alten,  mo  ber  gu§  eine§  Sergej  ober  ipügelg 
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iüegjunel^mcn  ift,  tpenn  bie  Sol^n  an  [teilen  SÜJI^öngen  l^in- 
gefül^rt  werben  mn^:  bo  »erben  gnttermanem  jur  ©rl^at 
tung  ber  Soger  ber  93a^  ober  be§  6rbreid^e§  angetoenbet. 
©0  ift  5.  8.  ber  S'örper  ber  Saunu^bol^n  in  ber  SRäl^e  öon 
^od^l^eim,  ebenfo  berjenige  ber  SRofelbal^n  an  öerfd^iebenen 
©tetten,  um  burc^  bie  ®ämme  nid^t  ju  öicl  Siaum  in  ben 
foftbaren  SSäeinbergen  toegjune^men,  jJüifd^en  guttermaucm 
gefd^üttet ;  für  bie  e^emnife=9?iefoer  unb  JSl^aronbt^greiberger 
S3a]§n  iftburc|mäd)tigeSuttcrmauern,  bi^jn  SOm^öl^c,  ber 
9iaum  an  getöl^ängen  l§in  genjonncn  ttjorben ;  eine  ber  töngften 
guttermauern  ber  SBelt  fd^ü^t  bie  ©äd^fifd^^Söl^mifd^e  ©ol^n 
gegen  ben  S)rudE  mel^rerer  ©anbfteinfelfen  in  ber  ©äd^fif d^en 
©^tpeij,  beren  gu^  burd^  bie  SSal^n  l^intoeggenonimen  ift. 
Sei  ben  Salinen  im  ^od^gebirge  fommen  bie  guttermauem 
noturgemäg  l^öufig  \)ox,  fo  juerft  in  befonberg  grogartigem 
SRage  beim  93au  ber  83rennerba]§n,  bann  aud^  bei  ben  neueren 
93a]§nbauten  im  Sllpengebiet. 

161«  aßeld^e  Som  j^aüeti  Sitttets  oder  etii^tnanerti? 

S)ie  gorm  biefer  SRauem  ift  natürlid^  öerf d^ieben  je  nad§ 
ber  Slrt  beg  @d^ube§  ober  S)rudf e§,  ben  fie  auSjul^alten  l^oben, 
aud^  nadE)  bcm  3KaterioI,  m^  bem  fie  beftel^en,  6§  giebt 
aud^  fogenanntetrodeneguttermauerri,  bie,  ol^ne  SWörtel,  nur 
aug  einigermaßen  lagerl^aften  SIödEen  oufgefül^rt  finb.  S)icfe 
3Kouern  finb  bann,  bem  SBefen  nad^,  mel^r  ©teinbämme  ober 
Slbpftafterungen.  ®iefer  Slrt  finb  bie  ungel^eueren  Mauttn 
ber  ei^emnife^^aiiefaer  Sal^n,  an  ber  SßafiS  über  10  m  bidE 
unb  faft  30  m  l^od^.  S)ie  gebröud^Iid^ften  gormcn.  ber  guttcr* 
mauern  finb  in  gig.  5,  6,  7  unb  8  bargeftettt.  S)ie  geneigte 
SSorberftäc^e  bei  gig.  6  ift  ber  öertifalen  SSorberftäd^e  bei 
gig.  5  öorjujiel^en,  »eil  fie  eine  größere  iStabiütät  gegen 
Umlippen  ber  SRauer  bietet.  ®ie  ganj  öertifale  gorm  toirb 
man  bal^er  meift  nur  bann  antoenben,  »enn  ber  Staum  ju 
fel^r  beengt  ift,  um  bie  SluSfü^rung  einer  geneigten  gorm  ju 
'  geftatten  (j.  SB.  M  Käufern  unmittelbar  neben  ber  SBol^n). 
S)ie  gefrümmte  gorm  (gig.  7)  ift  bie  in  ©nglanb  ganj  alt 
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gemein  üMid^e.   ©ie  bietet  benSSorteil,  bo§  nton  bei  gleid^er 
SRoterialmaffe  me^r  SBiberftanbgfäl^igfeit  unb  mel^r  ©id^er* 


SnttermaneilirofiU« 


l^eit  gegen  ?lu§baud^ungen  ber  SRauer 

eräielt.   ®ie|e  gefrümmten  englifd^en 

guttermauern  werben  anä)  in  grant 

reid^  unb  ^Belgien  l^äufig  angetocnbet, 

unb  ^aben   megen  il^rer  erl^eblid^en 

SSorgüge  neuerbing§  anä)  in  ®eutfcl§- 

tonb  unb   onbcren  Säubern  öielfad^ 

©ingang  gefunben.   gig.  8  fteKt  eine 

^ßrofilform  für  guttermauem  bar, 

tocl^e  in  neuerer  3^it  in  S)eutfd^Ianb 

jur  ?lu§fü]^rung  gelongt  ift.  ®iefelbe 

Icl^nt    fid^   an    bie  englijd^e,  gorm 

on  unb  'f)at  mit  berfetben  bie  günftigen 

©tabüitöt^öerl^ältniffe  gemein,  itf)'d\t  babei  aber  bie  ebenen, 

geneigten  SSorber*  unb  8?üdf(äd^en  bei.    2)iefe  jogenannte 

unterfd^nittene5ßrofiIform  ^at  ftd^  algfel^rjtpedEmägigbetoäl^rt. 

162«  SBatiti  tBixh  beim  Unttxhm  einer  (Sifenba(n  ein  Xitnnel 
ttforberlidi? 

(£m  !£unnel  toirb  ^iet^  bann  nottoenbig,  UJenn  bie  SSol^n 
einOebirge  öon  fold^er  ^ö^e  ju  burd)fd^neiben  ^at,  bog  eine 
Überfd^reitung  be§  ®ebirge^  burd§  bie  33al§n  unmöglid§  ift. 


neuere«  ftentf^e«  ^ofU« 
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8lber  anö)  in  anbeten  gätten,  b.  i).  6ei  Sergen  ober 
^ügeln  öon  geringerer  ^ö^e,  fann  bie  Slugfül^rung  cineS 
iunnetö  jnjecfnjöfeig  ober  notmenbig  werben.  ®8  h)irb  bieg 
junäd^ft  bann  ber  ifaU  fein,  h)enn  bie  ^erfteHung  bc§  Junnetö 
geringere  S'often  erforbert,  al§  bie  5ttu§fü^rung  cinei^  ©in- 
fd^nitteg  öon  entfpred^enber  Jiefe;  im  allgemeinen  erfc^eint 
eine  liefe  öon  20 — 25  m  aU  biejenige,  bei  meld^er  ber 
93au  eine^  SunnelS  öfonomifc^er  mirb.  9?ur  in  feltencn 
9tu§na^men  mirb  bei  nod^  geringerer  liefe  be§  ©infc^nitteS 
ein  lunnel  öoräujie^en  fein;  h)enn  j.  85.  burd^  befonberS 
ungünftige  S5obent)er^äItniffe  in  bem  offenen  ©infd^nitt  Slb- 
rutfd^ungen,  ©d^neet)erme^ungen  ober  bergt.  unt)ermeiblic^ 
eintreten  unb  baburd^  SSetriebgftörungen  öeronla^t  mürben; 
ober  h)enn  man  bie  bei  ber  Sluöfül^rung  eineS  ©infd^nitteS 
abgegrabenen  ©rbmaffen  nirgenbg  unterbringen  fönntc;  ober 
njenn  bie  Soften  be§  ®runbermerbe§  für  ben  ^u  bem  ©inf c^nitt 
erforberlid^en  breiten  Slerrainftreifenju  fe^r  ing®ctt)ic^tfoIIen. 

©nblid^  fommt  e§  aud^  t)or,  ba^  SEunnel  augjufül^ren 
finb,  ol^ne  ba^  e§  ftc^  über^oupt  um  S)urd^fd^neibung  eine§ 
^ö^enjugeg  ^anbelt.  ®§  tritt  bieg  bann  e4n,  menn  auf  ber 
©rboberfläd^e  ftd^  Dbjefte  befinben,  bereu  Sßefeitigung  wegen 
beg  93a!^nbaue§  ober  bereu  Überfd^reitung  burd^  ben  le^tem 
untl^unlid^  ober  ju  foftfpielig  fein  mürbe;  j.  83.  h)enn  mon 
fd^on  beftel^enbe  natürlid^e  ober  fünftlid^e  ^ommunifotion^* 
mittel  nic^t  aufgraben  fann  ober  barf,  fo  ba^  man  einen 
Sunnel  unter  einer  ©trage,  einem  gfuffe  :c.  burd^jufü^ren 
genötigt  ift;  ober  menuDbiefte  t)on  Slffeftation^mert,  83auten 
tjon  l^ol^em  ^iftorifc^en  ober  Sunftmerte  nid^t  befeitigt  »erben 
bürfen.  Stamentlid^  fann  biefer  i^aü  bei  ber  Stugfü^rung 
t)on  ©ifenbal^nen  in  bid^tbebauten  ©tobten  öorfommen,  unb 
bilbet  bafür  ba§  betannte,  fid^ftet§t)ergrö6ernbeunterirbifd^c 
S3a!^nnefe  Sonbon^  ba§  ^erüorragenbfte  93eifpiel. 

163.  aSel4e^  finb  bit  beim  ^an  tinti  (gifettbatntmtnell 
(au:|it|ä4It4  oorfommenbeii  arbeiten? 

^iefelben  beftel^en  in: 
1)  ber  Stu^bruc^garbeit,  b.  ^.  bem  Slblöfen  be§  für  bie 
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S3itbung  be§  lunnelraumeS  ju  befcitigcnbcn  ©efteinö  ober 
SJoben^,  bem  fogen.  „Sojen  beS  ©ebirgeS"; 

2)  ber  görberung,  b.  ]§.  .bem  S^rongport  ber  gelösten 
gel§:=  unb  SSobenmaffcn  auS  bcm  Junnel  l^erauS  bi^  ju 
einer  öor  ber  SRünbung  gelegenen,  jur  Slblagerung 
geeigneten  Stelle; 

3)  ber3intmerung,b.]^.berproöiforifcl^en8tugjimmerung 
bc§  2:unnetö  mä^renb  ber  arbeit,  um  bog  SRad^ftürjen 
ber  oben  unb  ju  ben  Seiten  freigelegten  ©ebirgSmaffen 
JU  öerpten; 

4)  ber  SRauerung,  b.  1^.  ber  befinitiüen  SSerfleibung  ber 
Sunnelmanbungen  mit  mel^r  ober  meniger  bidfem  SWauers 
tpcrf. 

S)ie  Slrbeiten  ad  3  unb  4  fönnen  in  feftem  gelfen  \e^x 
eingefd^rönft  unb  biSmeilen  gonj  erfpart  merben.  8luger 
biefen  jur  93ilbung  ber  eigentlid^en  2:unnelrö^re  regelmäßig 
ju  betDirfenben  Slrbeiten  treten  ^äufig  noc^  SKebenarbeiten 
mannigfad^er  Slrt  für  bie  fogenannten  „^ülfganldgen 
be§  2^unnelbaue§''  auf,  b.  i.  ba§ Slbteufen  öon  ©c^äd^ten, 
bie  ©rrid^tung  oft  fe^r  umfangreid^er  mafd^ineHer  Einlagen 
jum  ©etrieb  öon  SSol^rmaf deinen,  jur  SSentilotion  unb  SBaffer- 
bemöttigung,  bie  goffung  unb  Seitung  öQr^anbener  SBaffer- 
Mfte,  um  biefelben  otö  SSetriebgfraft  für  bie  2Rafc|inen  ju 
benu^en  unb  bergt,  mel^r. 

164.  mt  W  H  ber  ^an  ber  ^ifenba^ntunnel  au9  ben 
alten  ©trafen-  unb  Kanaltnnneln  enttoitfelt? 

-SBöl^renb  bie  Sunnelbauten  in  frül;eren  Seiten  ju  ben 
fettenen  ©rfd^einungen  gehörten  unb  felbft  bei  ben  wenigen 
©trafen  unb  Sanälen,  an  benen  fte  Dorf  amen,  faft  an^^ 
jd^Iießtid^  in  Seifen  genauen  tourben,  trat  biefer  mid^tig'e 
3n)cig  ber  Sngenieurbaufunft  mit  bem  ©ntfte^en  ber  ©ifen* 
bal^nen  in  eine  neue  5ßeriobe.  ®§  mußten  junnel  unter  ben 
öcrfd^iebenften  SSer^ältniffen  unb  namentUd^  in  ben  Der- 
f'c^iebenften  Sobengattungen  au§gefü!^rt  n^erben.  SRan  fal^ 
fid^  mit  einem  9KaIe  genötigt,  in  einem  bötlig  fremben  gelbe 

SBeber,  (5ifcn6a^m»e^en.    4.  Sttuff.  14 


210  ete(ente§  fto^Uel. 

ju  arbeiten,  unb  fül^Ite  fid^  gcjtoungcn,  großen,  btö  ba^in  in 
folc^cm  SRafee  nic^t  befonnten  ©d^toierigfeiten  bie  ©timc  ju 
bieten.  S)ie  alten  ^ülfgmittel  be§  öermanbten  ©ergbaueS 
reid^ten  jur  Überminbung  biefer  ©d^toicrigfeiten  nid^t  nicl^r 
au§.  Sefottberg  für  bie  ärt  unb  SSeife,  iie  sub  1  unb  3 
genannten  ätrbeiten  auSjufül^ren,  mürben  ja^Ireid^e  neue 
Sßittel  unb  ä8ege  erbatet,  bereu  Kombination  unb  ®(ieberung 
5U  einer  enblofcn  Steil^e  mannigfaltiger  „lunnelbou* 
ftifteme''  fül^rte,  meldte,  nad^  einigen  d^arafteriftifd^en 
„SKet^oben"  georbnet,  Leiter  unten  ju  bcfpred^cn  fein 
werben.  @o  ift  bie  mobeme  lunnelbaufunft  jo  xtä)t  ein 
ffinb  ber  neuen  Sifenba^njeit.  SSää^renb  ju  ©eginn  ber 
lefetem  bie  Kenntnis  berfclben  fic^  in  ben  Rauben  einer 
fleinen  3^^^  bergbaufunbiger  Ingenieure  befanb,  meiere  ftc^ 
barauf  befd^ränften,  bie  einmal  erlernte  SRet^obe  meiter  jur 
9(nmenbung  ^u  bringen,  ift  erft  in  iüngfter  Seit,  otö  bie 
Sai)l  ber  Sunnel  gemaltig  anmuc^S,  unb  bicfelben  ju  ben 
täglich  üorfomm.enben  Aufgaben  jäl^Iten,  eine  miffenfc^aftlit^c 
SSe^anblung  beg  Sunnelbaueg  erfolgt.  —  21I§  ber  eigentliche 
93egrünber  biefer  Sunnelbaumiffenfc^aft  ift  ber  öfterreid^ifc^e 
Ingenieur  granj  SRäi^a  ju  nennen,  ber  juerft  ein  öott* 
ftönbigeg,  umfaffenbeg,  in  ben  3o^ren  1863 — 1871  er* 
fc^ieneneS  Se^rbud^  barüber  fc^rieb,  bag  feitbem  burt^ 
Sa^Ireid^e,  jumteil  fel^r  tüd^tige  litterarifd^e  Sel^anblungen 
be§  ®egenftanbe§  ergänjt  morben  ift. 

165*  Ba9  maüt  hit  Kit^fiitrnng  htx  Xnmü  f^toicrig  mI 

S)ie  Slrt  beS  ®rbreid^e§,  burd^  mclc^eg  fie  l^inburd^gefü^rt 
merben,  il^re  Sänge  unb  berSwftufe  beSSBafferg.  3fterftere§ 
glugfanb  ober  fe^r  mit  geuc^tigfeit  burd^brungener  Seiten, 
f  0  mod^t  bie  9lu§jimmerung  beg  Junnetö  mäl^renb  ber  Arbeit 
grofee  ©c^mierigfeit.  Diefe  ©c^mierigfeit  toäc^St  nod^,  »en« 
bie  (irbfc^id^ten  bemeglid^  finb,  fo  baß  fie  mit  großem  Drudfe 
einfeitig  auf  bie  Sunnelöffnung  fc^iebeit.  Der  Königöborfer 
lunnel  bei  ffötn  ift  in  fo  ftüffigen  ©anb  gelegt,  bogtt)ö§renb 
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einer  SRad^t  burd^  eine  Öffnung  beg®erüfteg,  bie  nid^t  größer 
ate  einjKarlftüct  toav,  V/bchm  ©anb  in  ben  lunnel  liefen. 
3)ic  bi^te  SSerfd^alung  be§  ©erüfteg,  bie  ungemeine  ©tärle 
beSfelben,  bie  bem  mächtigen  ©anbbrude  SBiberftanb  leiften 
mu^te,  mad^ten  biefen  Sau  ungemein  teuer.  SBeit  weniger 
©d^toierigleit  mad^t  bie  Slu^fü^rung  ber  Slunnel  in  feftem 
»oben  unb  ®eftein,  bag  felbft  aU  SSSöIbung  ftel^t. 

3Rit  ber  Sänge  ber  SlunncI  mac^fen  3eitaufmanb  unb 
S^loierigleiten  erl^eblic^,  namenttid^  mit  Söj^ug  auf  bie 
görberung.  ®a  an  t)ielen  ©teilen  jugleid^  gearbeitet  toerben 
mn%,  erforbert  ba§  ^inauSfd^affen  ber  gelösten  ©cbirgg^ 
maffcn  burd^  ben  engen  SRaum  öiel  9Kü^e  unb  forgfältige 
S)t§pofition,  um  bie  anberen  Slrbeiten  nic^t  ju  ftören. 

aaäaS  enblid^  ben  3uf(u§  be§  SBofferg  betrifft,  fo  ermeii^t 
fid^  bagfelbe  oud^  l^ier,  mie  bei  anberen  Ingenieurbauten  afö 
ber  fc^Iimmfte  geinb  be§  gngenieurg.  S)urd^  Suftoeid^en 
erbiger  ©d^id^ten  be§  ®ebirge§  fann  ba^fetbe  bie  äRaffen 
be§  (entern  in  Semegung  bringen  unb  große  (Sefal^ren 
l^erbeiftil^ren.  Qnx  Slbleitung  be§  SBaffer^  finb  biSmeilen 
befonberefoftfpieligeSlnlagcn :  ®nttt)öfferung§ftoIIen,?ßumpcn, 
üon  SKafd^incnfraft  getrieben,  unb  bergt,  erforberlic^. 

166«  SBobnr^  toird  errei^t,  liaß  lite  Xnnnel  unter  lier  (Sxht 
bU  gehörige  9li((tung  erhalten? 

e§  mirb  junöd^ft  bie  Sinie  be§  Junnetö  über  bemfelben 
auf  ber  ©rboberfläd^e  f orgfältig  abgeftedEt ;  bann  mirb  biefe 
Sinie  über  bie  beiben  ©nbpunfte  ^inaug  Verlängert  unb 
burd^  fefte  5ßunfte  (eingemauerte  ?ßfä^Ie  2c.)  auf  ber  ©rb^» 
obcrftöd^e  marfiert.  S)ieie  Verlängerte  Sinie  beftimmt  nun* 
me^r  bie  Siid^tungi  in  meld^er  man  in  baS  S«iiere  be^ 
Sergej  einbringen  ran^,  unb  mirb  unter  Senufeung  ber 
SRegeln  unb  ^ülfgmittel  ber  gelbmeß^^  unb  SKarff^eibefunft 
(2:|eoboIit]^,  a3ouffoIe,  SRiöellierinftrument,  S^analmage, 
Sot  :c.)  mit  bem  gortfd^reiten  ber  Slrbeit  immer  ^tiefer 
inS  Snnere  ber  Srbe  ^hineingetragen;  unb  jn^ar  toirb  in 
biefcr  feftgelcgten  JRid^tung  ein  ©toHen  ton  beiben  ©üben 
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in  bog  Gebirge  l^incingctrieben,  fo  lange,  bi§  bcibc  leile  in 
ber  SKittc  äufammentreffen.  @§  ift  bieg  bcr  fog^annte 
„SRid^tftotlen".  S)amit  biefeg 3wf ammentreffen  auc^  rtd^tig 
erfotgt,  erf orbern  bie  ?lbftedEung§arbciten  anfecrorbenttid^e 
8tufmcrffamfeit,  l^äufige  SBieberl^oIung  unb  SontroHe,  unb 
ift  auf  bicfclben  ganj  befonbere  SBid^tigfeit  ju  legen. 

©rleid^tert  mirb  bie  geftfteHung  ber  SRic^tung,  tpenn  bie 
^b^t  be§  über  bem  Sunnet  tagemben  ®rbreid^e§  e§  geftattct, 
dd^äc^te  t)ou  ber  Oberfläche  big  jur  Junnelf ol^Ie  abjutcufen, 
nnb  baburd^  fefte  3i'^if<^enpunfte  ju  geminnen.  Sold^c 
©d^öd^te  bieten  bei  langen  S^unneln  aud^  fonft  öieleSSortcile, 
namentlid^  jur  ©etoinnung  neuer  ?lngrippunfte  für  bie 
8trbeit. 

SSenn  über  bem  lunnet  l^o^e  99ergfpi^en  liegen,  iüclt^e, 
mie  j.  S3.  bei  Sllpentunnetn,  ba§  Stbftedten  ber  Sinie  über 
bem  Sunnel  unmöglid^  mad^en,  fo  ift  eine  meift  fc^micrige 
unb  umfangreid^e  trigonometrifd^e  aSermeffung  (S)reieÄgncfe) 
erforberlic^,  um  öor  ben  beiben  ©nbpunften  bie  Verlängerte 
aiid^tung  ju  erl^alten.  3lfö  l^erborragenbeg  93eifpiel  einer 
fold^en  Jriongulotion  ift  bie  S^feQung  ber  Sinie  beg  ®ott^ 
l^arbtunnelg  anjufül^ren,  bei  meld^er  manfogaraftronomifd^e 
Seobad^tungen  juplfe  na^m,  um  bie  Sage  ber  Sunnellinie 
jur  SKic^tung  beg  SKeribianS  ju  beftimmen,  unb  biefelbe  ba- 
burc^  gemifferma^en  unt)errüäbar  an  bie  ©terne  feftbanb. 

167*  SEBel^e^  finH  bie  fonftigen  Bttietfe  nnh  ^otttüt  M 

9lu§er  bcr  foeben  erörterten  geftftellung  ber  fftid^tung 
unb  ^öl^entage  beg  Sunnelö  bient  .ber  3tid^tftolIen  junäd^p 
bem  3rt>edEe,  bie  93efd^affen^eit  beS  ®ebirge§  lenncn  ju  fernen, 
um  banad^  bie  n^eiteren  ^[rbeiten  ätDedtmä^ig  cinrid^ten  ju 
lönnen.  ©obann  »erben  burd^  ben  ©tollen  bie  Angriffs* 
punfte  für  ben  Slugbrud^  be§  ganjen  2:unneIprofiIe§  geboten. 
aSermöge  feiner  meit  geringeren  S)imenfionen  gegenüber  ben- 
jenigen  beSSunnelS  felbftlägtfid^  ber  ©tollen  fe|r  t)iel.fd^nener 
in  bem  (Sebirge  Dortreiben,  afö  toenn  man  bie  gonjc  lunnet 
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l^öl^Iung  auf  einmal  auSbred^en  Sollte,  unb  bietet  böiger 
biefer  öorauSeilenbe  SRid^tftoHen  ©elegenl^eit,  bie  ©rmciterung 
be^felben  ju  bem  ganjen  ^ol^Iraume.nac^  99ebarf  an  mel^r 
ober  Weniger  sa^Ireid^cn  Stellen  jugleid^  beginnen  ju  Wnnen. 
gcrner  bient  ber  Stollen  namentlid^  jur  Sörberung,  b.  i.  jur 
^inaiigfd^affung  ber  losgelösten  ©efteinSftüdEe  bis  öor  bie 
iunnelmünbung  nnb  jur  ^ineinfd^offung  ber  SBaumoterioIien 
für  bie  3i«tmerung  unb  äRauerung,  jur  „  3B  a  f  f  e r  f  ü  §  r u  n  g " , 
b.  i.  jur  Ableitung  beS  unterirbifd^en  SBafferS  auS  bem 
®ebirge  unb  jur  „SSentilation''. 

©nblid^  bietet  bie  burd^  ben  ©toKen  erjielte  befd^Ieunigte 
^erftellung  einer  SSerbinbung  ber  beiben  SKunblöd^er  eine 
erlcid^terung  beS  gefamten  iBoubetriebeS,  unb  ift  l^ierburd^, 
fomie  burc^  bie  t)ielen  aufgejäl^Iten  fpejieUen  Qtotdt  bie 
SluSfül^rung  beS  öoroneilenben  SHc^tftottenS  bie  mic^tigfte 
©runbloge  für  ben  gonjen  Tunnelbau. 

168.  Sn  toü^tx  aaSetfe  erfolgt  Hie  Snangriffna^me  ht9 
MiAtnoHenS? 

2)er  Stid^tftotten  h)irb  entmeber  öon  ben  ®nbpunlten  beS  Sun- 
nelS,  ober  öon  ©d^äd^ten,  ober  Don ©eitenftoIIenauS  in  Singriff 
genommen,  ^m  erften  goffe  geftoltet  ftd^  ber  Sau  am  einf ad^ften 
unb  billigften ;  ba  aber  öor  ben  ©nbpunften  beS  SunnelS  in  ber 
Siegel  longe  unb  tiefe  ©infd^nitte  (bie  fogenannten  „SSor- 
einfd^nitte")  liegen,  fo  ift  eS  bobei  erforberlid^,  ba§  biefe 
©infd^nitte  öorl^er  fertiggeftellt  ober  menigftenS  in  genügenber 
Sreitc  unb  2^iefe  „aufgefd^tifet"  feien.  $at  man  nidE)t 
gcniigenb  geit,  um  mit  bem  Sßeginn  beS  Sftid^tftollenS  bie 
^crftellung  ber  Sßoreinfd^nitte  abjumarten,  fo  lä^t  man  ben 
©toHen  fd^on  am  guge  beS  SSoreinfd^nittS  anfangen  (f.  gig.  9 
©.214).  SerJeilbeSfelben  Don  l^ier  bis  jur  lunnelmünbung, 
tocld^cr  fpäter  mieber  befeitigt  mirb,  ^ei^t  „©infd^nittS- 
ftollcn".  (£in  fold^er  ®infd^nittSftollen  bietet  jugleid^  ein 
SJHttel,  bie  gertigftellung  beS  SSoreinfdEjnitteS  burd^  SRott^ 
löd^er  nad^  bem  fogenannten  „engtifc^en  ®infd^nittSbetriebe" 
(f.  gr.  149)  jmedEmäjsig  ju  belüirfen. 
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©rforbert  aud^  t^er  (£infc^nitt§ftoIIen  ju  lange  3«t  ?o 
iDirb  an  bcr  ©teile  be§  fünfttgen  Junnelmutiblod^eS  ein 
t)ertifalcr  ©d^ad^t  üou  oben  l^er  abgeteuft,  ber  fogcnaimte 


5^>^ 


8ffl*9. 


„SRunblod^fc^od^t",  unb  t)on  biefem  ou§  nac^  beiben 
Ülic^tungen,  foroo^I  nad^  bem  SSoreinfd^nitt  atö  nac^  bem 
Snitcrn  beg  iunnetg,  ber  ©tollen  Vorgetrieben  (f.  8tg.  10). 
9?otürIid^  fann  ber  ©tollen  gteid^äeitig  aud^  nod^  am  gufee 
bc§  SSoreinfd^nitteg  begonnen  toerben,  unb  l^at  man  fomit 


\iatt  eine§  3lngrippun!tc§  bereu  brei  an  jebem  Sunnelenbe, 
moburd^  eine  fel^r  erl^eblic^e  SJefc^Ieunigung  erjielt  mtrb.  @^ 
ift  bal^er  biefe  Slngriff^meife  aud^  b^i  längeren  Junnetn  bic 
am  meiften  gcbröud^tid^e  —  abgefel^en  t)on  2:unneln  im  ^odft- 
gebirge,  bei  benen  in  ber  SKegel  bie  SSoreiufd^nitte  retatiö 
unbebeutenb  unb  furj  finb. 
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S)cr  SouQngriff  mit  ^ütfe  öon 
folgen  ©toHen,  bie  fenfred^t  jur 
Seite  5er  borgetrieben  tüer* 
^^n  (f.Sig-  ll)f  ift  nur  bei 
Sunneln  in  ißergle^nen 
möglid^  unb  fommt  bal^er 
öerf)ättni§mä6ig  feiten  t)or. 
3n  biefen  feltenen  gälten 
Pflegen  aber  bieSeitenftoHen 
bon  großem  Vorteile  ju  fein, 
tt)eil  fie  meifteng  fel^r  furj 
ouSfoHen,  unb  ba^er  o^ne 
l^o^e  Soften  in  größerer 
3o§t  l^ergeftettt  n^erben 
fönnen.  Sluc^  bilben  fie 
©ntmöfferung. 


„©eitenftoUcn",  b.  ^. 
S^unnetrid^tung  bon  bcr 


•   '^"     jjSeilensfolteJv 


8i0*  11. 

eine   fel^r    fröftige  natürliche 


169.  aSel^e  Sage  W  ber  SRi^tftotten  inner^aia  M  Tunnel» 
»rofilc«? 

S)er  SRic^tfioHen  liegt 
enttoeber  auf  ber  ©ol^te 
be§!ünftigen  „Sunnel- 
Profite^'' ,  unb  l^eißt 
bonn  „©ol^lenftol* 
len";  ober  im  ©d^eitel 
be§felben  (bergmönnifc^ : 
«in  ber  girfte")»  «nb 
W  „girftftolten'' 
(f.gig.l2).  SDerStoHen 
fonn  Qud^  jur  ©eite  al§ 


m*  12* 


©eitenftoUen  borfommen;  bod^  finb  bieg  fo  feltene  2lu§- 
na|mefätte,  baß  fie  nic^t  in  Setrac^t  fommen.  Unter 
«Junnelprofil"  berfte^t  man  bie  gorm  be§  Duer- 
fc|mtte§  fenfred^t  jur  SöngSrid^tung  be0  Sunnefö.  ®er 
li^te  9laum  be§  in  ber  SReget  8— 8 1/2  m  toeiten  unb 
6— 6i/2m  l^ol^en  2:unne(profite§  ^at  etwa  45  qm  gläd^en^ 
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Inhalt  >   möl^rettb    bog  ©tollenprofil   burd^fd^nittlid^  ettro 
*  •  5 — 7  qm  S«^Qlt  auftüeigt. 

Db  bie  Slntoge  be§  fftid^tftoHcnS  in  ber  gitftc  ober  in 
ber  ©ol^tc  Dorjujiel^en  ift,  l^äugt  t)on  ben  jelüeiligcn  bef onberen 
■  aSerl^ältniffen  unb  SSoubigpofitionen  ab;  lefetcre  Slnorbnung 
ift  im  ottgemeinen  bie  jtoedEmö^igere  unb  in  ber  ^ßroyiS 
Derbreitetere.  gür  bie  Seftinimung  ber  2;unnelrid^tung  unb 
htn  9ruffd^(u§  beg  ®ebirge§  ftnb  girftftoHen  unb  Sohlen* 
ftoKen  gteid^mertig.  SKit  bem  girftftoHen  ift  eine  gett)iffc 
@rfparni§  begl^atb  öerbunben,  meil  bie  ©rn^eiterung  jum 
öotten  Sunnelprofit  („SSoUaugbrud^")  ftetg  in  ber 
obern  5ßrofH^äifte  beginnt.  Wogegen  ift  für  bie  „gör* 
berung"  unb  bie  „©ntn^äfferung",  meldte  nteifteng  ntcl^r 
in§  ©elüidEjt  fallen,  ber  ©ol^tenftoHen  günftigcr  otö  ber 
girftftoHen. 

170.  mt  tDitb  hit  ^n^fütrung  btx  StoUtn  hmitft? 

3)ie  Slrt  ber  Slugful^rung  ber  ©tollen  ift  je  nod^  ber  aSc* 
fd^offenl^eit  be§  ju  burc^fa^renben  ®ebirgeS  berfd^ieben. 
SRon  unterfd^eibet  in  biefer  SBejiel^ung :  fompüftcn  gdfen, 
jerflüfteten  gelfen,  brüd^ige§  ©eftein,  bie  nte^r  ober  minber 
feften  ©rborten :  Se^rn,  Setten,  2:]^on,  ©anb,  unb  atö  un- 
günftigfte Kategorie:  ©anb  mitSBaffer  gemengt  (fogenonnte^ 
fd^njimmenbeg  ©ebirge).  ßur  S)urd^bred^ung  öon  fompoftem, 
aud^  jerflüftetem  Seifen  n^irb  ba§  ®eftetn  t)on  beiben  (Snben 
be§  2:unnel§  gegen  feine  9Kitte  l^in  in  gemöl^nlid^cr  berg* 
männifd^er  SBeife  mit  ?ßulöer,  ©tjuamit  :c.  gefprengt  unb 
nad^  bem  erforberlid^en  Duerfd^nitte  tDeggeröumt.  $at  man 
eg  aber  mit  lodEerem  33oben  ju  t^un,  fo  fann  man  immer 
nur  gonj  furje  Söngen  be§  ®eftein§  auSfprengen  ober  aug* 
brechen  unb  mu^  ben  ©toHen  mit  einer  S3öljung  ober 
ßimmerung  öerfel^en,  bie  meift  aug  l^ötjemen  hatten  ju* 
fammengefe^t  ift  unb  je  nad^  ber  geftigfeit  be§  ®cftein§ 
ftörfer  ober  fd^möd^er  fein  mu§.  S)ie  einjelnen  Sftal^men  ber 
3immerung,  totl6)t  ba§  ©tottenprofit  umfd^Ucfeen,  l^eifeen : 
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'„^^üx^iöäe",  „©toUenäimmcr"  ober  „@toncn== 
geöiere".  SKait  ftettt  biefelben  in  neuerer  3^it  biömeilen 
au§  Stfen  (alten  ®ifenba]^nfc^ienen)  ^er.  S)ic  5)imcnfionen 
bc§  ©toKeng  fc^tüonfen  in  ber  SRegcI  fomo^t  in  ber  SSScttc 
atö  in  ber  ^ö^e  jlüifd^en  2  unb  3  m;  biefelben  muffen  fid^ 
ber  ®rö^e  ber  jur  äSerwenbung  gelangenben  görbergefäge 
anpaffen.  ®ie  görberung  mirb  auf  fd^malfpurigen  ©teifen 
mit  StoKmagen  in  ä^nlic^er  SBeife  h)ie  bei  ben  ®rbarbeiten 
über  Sage  bemirft.  2)ie  (Spurweite  ber  görbergleife  liegt 
im  allgemeinen  jtüifd^en  0.6o  unb  1  m.  S)ie  SSagen  pflegen 
in  ben  meiften  göÖen  fo  groß  ju  fein,  bo^  fie  ütoa 
2  cbm  geW^te  SRaffe  foffen,  unb  l^aben  fid^  in  biefer  ®x'6^e 
für  ben  Tunnelbau,  tt)ie  bei  ®rbtran§porten  überl^aupt,  bor* 
teill^after  al§  bie  Heineren  ermiefen.  Die  SBogen  merben  in 
ber  Stege!  bon  5ßferben  gebogen,  bei  fe^r  langen  Sunnetn 
auci^  t)on  Heinen,  mit  fomprimierter  Suft  ober  2)ampf 
getriebenen  Sofomotiben. 

171.  98el4e  S»tttel  W  man,  um  bie  «tt^fü^rnng  ht9 
iRt^tftoKen^  Sn  befftleunigen? 

3ur  Sefd^Ieunigung  ber  ^erftellung  beg  3tid^tftoIIen§ 
fann  fon)o^I  eine  SSerme^rung  ber  Slngrippunfte,  al§  aud^ 
eine  Steigerung  ber  Seiftung  an  ben  einjelnen  Slngrip- 
puniten  bienen.  ©rftere  mirb,  n)ie  bereite  erörtert,  faupt= 
föd^Iid^  burd^  bie  Slnorbnung  öon  aKunbtod^fdEjäd^ten  erreid^t. 
®g  !ann  aber  biSmeilen  eine  noc^  größere  äSermel^rung  ber 
Slngrippunfte  burd^  9tu§fül^rung  weiterer  <Bä)'d(i^k  smifd^en 
ben  Snbpuniten  be§  Sunnelg  ftattfinben ;  biefelben  toerben 
im®egenfa^e  ju  ben SWunblod^fd^äd^ten  „2^unnelfd^äc^te" 
genannt,  unb  famen  in  frül^eren  ^perioben  be§  Tunnelbauer 
läufig  5ur  Slnlüenbung.  S"  neuerer  Stit  aber  finb  bie 
^ülfSmittel  jur  Sefd^Ieunigung  ber  Slrbeit  an  ben  einjelnen 
angriffgftetten  fo  gen^altig  Derbeffert  lüorben,  bag  bie  2lnlage 
\)on  junnelfd^äc^ten  nur  bei  2^unneln  bon  au^erorbentlic^ 
großer  Sönge  lüünfd^engmert  erfd^einen  fann.  gn  biefen 
göllen  ift  aber  meifteng  ber  SJerg  über  bem  2:unnet  bon 
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folget  $ö]^c,  ba§  ber  ©d^ad^t  cntmcbcr  gor  nid^t,  ober  nur 
mit  gonj  ou§cr  SScrl^ältnig  ju  bcm  SKu^en  ftcl^cnbcm 
Soften*  unb  ßeitaufmanb  ausführbar  fein  n^ürbe.  Sunnel- 
fc^äd^te  merben  beS^alb  jefet  nur  nod^  in  auSnal^meföIIen 
angelegt. 

Sine  Steigerung  ber  Seiftung  an  ben.  einjelnen  2lrbeit§= 
ftetten  beim  SSortrieb  be§  ©tolleng  (ober  „DorDrt",  mic 
ber  Sergmann  fogt)  tüirb  burd^  Anbringung  Dermel^rter 
SfrbcitSfräfte  unb  SSerbefferung  ber  ®eräte  unb  ^ülf§mittel 
erreid^t. 

93ei  fefteren  ®eftein§arten,  n^eld^e  ein  Sprengen  erforber- 
Iid§  mad^en  unb  gerabe  bei  fe^r  langen  Sunnetn  in  ber 
SRegel  Dorl^errfd^en,  ift  \>a^  l^erDorragenbfte  jKittet  jur  S5e* 
f  d^leunigung  be§  SSortr  lebeS  bie  Slnn)enbungt)er  „SRafd^incn* 
bol^rung".  S)er  bei  meitem  mü^famfte  unb  jeitraubenbftc 
leil  ber  ©prengarbeit,nämlid^  ba§  SSol^renber  etwa  O.80— 1  m 
tiefen  Söd^er,  in  t^eld^e  bie  @preng(obung  bon  ?ßutDcr  ober 
5)l)namit  eingebracht  loirb,  gefd^iel^t  babei  anftatt  burc^ 
^anbarbeit  burd^  bie  Don  fomprimierter  Suft  ober  SBaffer 
getriebenen  „Sol^rmafd^inen". 

172«  aSo  famen  9o(rmaf4!nen  snerft  sut  ^ntoen^nng 
unb  m^t  ))erf4tebenen  Konftrulttonen  berfelben  uuterf^etbet 
man? 

®ie  erften  ißol^rmafd^inen  famen  beim  93au  beS  SKont 
(£eni§tunnefö  in  ben  ^ö^ren  1861 — 1870  jur  Slnmenbung 
unb  loaren  Don  bem  italienifd^en  Ingenieur  ©ommeiller 
fonftruiert.  SRit  $ülfe  berfelben  gelang  e§,  ben  SRic^tftoHen 
biefeS  12  200  m  langen  SunnelS  in  ber  ^älfte  ber  pro* 
grammmö^ig  bafür  Dorgefel^enen  Qeii  ju  öoHenben. 

^aä)  biefem  epod^emad^enben  Srfolg  l^at  fid^  ber  (£r* 
finbungSgeift  in  ^erDorragenbem  3Ka§e  biefem  gelbe  ber 
SKafd^inented^nif  jugetoenbet,  unb  ift  eine  au^erorbentli(| 
gro^e  3a  f)i  Don  So|rmaf  deinen  ber  öerf  d^iebenften  ff  onftruftion 
entftanben.    ^iefelben  laffen  fic^  in  äh)ei  grofte  ®ruppen 
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einteilen,  in  bie  „©tofebo^rmaf deinen"  unbbic  „2)rc]^* 
bol^rmaf deinen".  SSci  erftcren  mirb  ber  au§  ©ufefta^I 
l^ergeftellte  Softer  in  äl^nlic^er  SSäeife  mic  bei  ber  ^onb- 
orbeit  in  furjen,  fel^r  fd^nell  aufeinanberfolgenbcn  ©dalägen 
auf  ba§  Oeftein  geftofecn;  bti  testeten  bringt  berfelbe  unter 
fonftantem  S)rudEe  mit  einer  bre^enben  ^Bewegung  in  bog 
©cftein  ein.  SBö^renb  bie  @ommeiIler*2Rafd^ine  nur  no6) 
l^i^iorifd^eg  Sntereffe  l^at  unb  öon  ben  fpätcren  SouftruÖionen 
übertroffen  mirb,  läjst  fid^  barüber,  tnelc^e  ber  le^teren  bie 
beften  finb  ober  fid^  bauernb  behaupten  werben,  ein  ob* 
fd^Iie§enbe§  Urteil  noc^nid^t  fällen,  ba  bie  SKofd^inenbol^rung 
erft  fo  fel^r  jungen  3)atumg,  unb  nod^  in  ben  anfangen  ber 
©nttoicfelung  begriffen  ift. 

173.  9Ba^  tfl  ha§  (£^araltertfti{4e  htx  Stopotmaf^inen 
mh  oie  und  diefelben  fonfttniert? 

©l^arofteriftifd^  für  bie  ©tofebo^rmofd^inen  ift,  bo§  bie== 
fetten  genau  bie  ^anbbol^rung  nac^al^men, -b.  1^.  bie  Der* 
f d^iebenen  ©emegungen  beg  93o^rer§,  toie  fie  beim  ^anbbol^reu 
borfontmen,  mit  äRafc^inenfraft  betoirlen.  @§  finb  bie§  1) 
eine  l^in*  unb  l^ergel^enbe  93ett)egung  be§  SBol^rerS,  bie  „©tog* 
bett)egung" ;  2)  eine  Heine  ©rel^ung  be§  93o^rer§  öor  jebem 
neuen  ©tofe,  bamit  bie  ©d^neibe  beg  93o^rer§  in  ftet§  ge- 
änberter  Sage  ouf  bo§  ©eftein  auffegt;  man  nennt  bie§  ba§ 
„©efeen"  be§  93o]^rer§;  3)  eine  fortfd^reitenbe  Semegung 
ber  ganjen  SOJafd^ine,  entfpred^enb  ber  fortfc^reitenben  Sod^* 
tiefe.  S)ie  SSol^rmafd^inen  toerben  t)on  fomprimierter  Suft 
getrieben,  loelc^e  bor  ber  Junnetmünbung  burd^  eine 
maf d^ineHe  Stntage,  bie  fogenannten„Somprefforen",  erjeugt 
unb  in  bef onberen  Seitungen  bi§  jur  SlrbeitgfteHe  ber  fSo^x^ 
mafd^inen  geführt  n)irb.  Segtere  finb  ßeine  fompenbiöfe 
SRafd^inen  (nur  0.60—2  m  long  unb  60bi§200kg  fd^wer) 
unb  bcfte^enim  mefentlic^en  au§  einem  ®t)Iinber,  in  loelc^em, 
tnic  bei  ben  ©ampfmaf deinen,  ein  Solben  in  l^in-  unb  l^er* 
gcl^enbe  SBeloegung  berfe^t  mirb  baburd^,  baß  bie  fomprimierte 
Suft  abtocdbfetnb  auf  bie  SSorber-  unb  bie  SRüdEfeite  be^felben 
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toirft.  Sin  biefem  Kolben  ift  bcr  Solarer  birelt  bcfcftigt.  Sie 
SRafd^incn  arbeiten  mit  großer  (Sefd^roinbigfeit,  mcift  mit 
200—400  Sotbenftöfeen  in  ber  äRinute. 

Unter  ber  großen  Qdf^i  ber  ©ol^rmofd^inen  feien  l^ier  afö 
einige  ber  öerbreiteteren  bie  bei  ber  ©urd^bol^rung  be§  ®ott* 
l^orbtunnetö  ongemonbten  SWofc^inen  Don  fjerrouy  unb  öon 
SKacSeon  genannt  (erftere  tarn  aud^  beim  Sod^emer  SunncI 
5ur  SSermenbung) ;  femer  bie  iBol^rmafc^incn  öon  Saä^^, 
©uboiSsgrongoiS,  Srölid^,  3Ket)er,  2)ariington,  SSurieig^, 
gngerfott  (bie  beiben  festeren  maren  j.  95.  bei  ben  großen 
neueren  2^unneln  in  SRorbamerifa  in  Slnn^enbung). 

174.  mt  finb  h\t  :i)re(bo(maf4inen  eingert^tet? 

3Kan  unterf (Reibet  jmeierteiöottungenberfelben:  1)  folc^e 
mit  rafc^  brel^enber  93emegung  be§  S3ol^rer§  unter  leichtem 
S)rucf  beSfelben  auf  ba§@eftein;  unb  2)  fotd^cmit  langfamer 
S)re^ung  be§  93ol^rer§  unter  ftarlem  3)rudE  begfelben  ouf 
ba§  ©eftein.  ®ie  n^id^tigften  9?epräfentonten  biefer  Sol^r? 
mafc^inen  finb  für  bie  erfte  ©attung  bie  „©iomantbol^r' 
mafd^ine";  für  bie  jn^eite  ®attung  bie  ^»l^^broulifc^e 
Sol^rmafc^ine  Don  Sranbt". 

93ei  ber  2)iamantbo]^rmafd^ine  ift  ber  ftöl^Ierne  ^opf  be§ 
So^rerS,  bie  fogenannte  „33o^rIrone",  mit  fd^marjen  ®ia* 
manten  befe^t,  bereu  $ärte  ha^  ©inbringen  felbft  in  ba§ 
feftefte  (Seftein  öorjügKd^  erleid^tert.  S)iefe  SWafd^incn  eignen 
fid^  ouSgejeic^net  ju  Siefbol^rungen  unb  l^oben  namentlich  in 
Slmerifo  beim  abteufen  tiefer  ©d^äd^te  ]^ert)orragenbe  (£r=j 
folge  erjielt.  Seim  ©toHenbau  finb  fie  nur  öereinjelt  jur 
SSermenbung  getaugt,  mag  teil§  in  il^rer  teueren  Sefc^affung, 
teils  in  3ufößigfeiten  begrünbet  fein  mag.  dagegen  moc^t 
bie  Sranbtfc^e  l^^braulifc^e  So^rmafc^ine  neuerbingS  ben 
©topo^rern  er^eblid^e  ffionfurrenj.  S)iefelbe  mirb  mit  ftorf 
gepreßtem  SBoffer  betrieben,  unb  fteHt  mittels  l^o^Icr  Solarer 
SSol^rlDc^er  öon  jiemlid^er  SBeite  l^er.  @ie  gelongte  jum 
erftenmale  im  gol^re  1877  in  bem  1430  m  longen  ©onn* 
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fteintunnel  (©aljfammcrgut'Sal^ii)  jur  Slnmcnbung,  unb  jmar 
mit  fel^r  gutem  ©rfotg,  fo  ha%  fte  feitbem  nod^  an  t)tx\6)\eht^ 
nctt  größeren  Sunnelbouten  öermenbct  touxhe. 

175«  aSBeld^e  (Erfolge  Ut  man  mit  )6o(rmaf4ineii  im  Sets 
%ld(i  ^nt  ^anhhof^tm^  trreidyt? 

S)er  mefenttid^e  SSorteil  bcr  SRafd^inenbo^rung  liegt  in 
bcr  großem  ©d^nelligfeit  be§  SSorbringcnS.  S)iefer  SSorteil 
ift  naturgcmöfe  l^auptfäd^Iid^  bei  fel^r  langen  Junnetn  öon 
SBid^tigleit,  bei  benen  berSSerluft  berSinfen  beS  Saufopitatö 
möl^renb  ber  langjäl^rigen  SSaujeit  fc^mer  ing  ©emic^t  fällt, 
gür  bie  Slugfül^rung  be§  SDlont  ©enigtunnetö  m^r  ein  Seit^^ 
räum  bon  25  ^a^xtn  in  3lu§fid^t  genommen;  mithülfe  ber 
injmif d^en  gemad^ten  ©rfinbung  ber  SJol^rmafd^inen  getong  eg, 
bief  e  3cit,  wie  bereite  erwäl^nt,  auf  bie  ^älf te  abjufür  jen.  2Ran 
tonn  tüol^I  fagen,  baß  burd^  bie  äRaf^inenbol^rung  eine  neue 
©pod^e  be§  Tunnelbauer  eingeleitet  ift,  inbem  bie  fel^r  langen 
Sunnel,  öor  benen  man  fid^  früher  fd^eute,  feine  n^efentlid^en 
©d^toierigfeiten  mel^r  bieten;  unb  j.  35.  erft  burd^  bie 
IDiofd^inenbo^rung  SBerfe  mie  bie  großen  SHpentunnel  am 
@t.®ott]^arbunb8trIberg,  ber  ^oofactunnel  in  3Kaffac^ufett§ 
unb  öiele  anbere  praltifd^  möglid^  gemorben  finb.  i)ie  SSo^r^ 
mofd^inen  loerben  weiften^  nur  im  3iid^tftoIIen  angemanbt; 
im  aSoHau^brud^,  ber  an  öielen  ©teilen  juglcid^  in  Singriff 
genommen  merbenlann,  ift  bie  ©d^neHigfeit  be§  SSorbringenS 
im  oÄgemeinen  nid^t  fo  n^ic^tig.  gür  Heine  Sunnel  eignet 
itcj^  bie  äßafd^inenbol^rung  nur  in  befonberen  9lu§nal§me' 
föttcn  unb  loirb  in  ber  Siegel  bie  billigere  ^anbbol^rung 
gipedEmäßiger  fein,  h)eil  l^ier  bie  SSaujinfen  ni^t  fo  fe^r  in 
Setrod^t  lommen,  unb  bie  erl^eblid^en  Soften  ber  mafd^ineHen 
Anlage  für  ben  ©ol^rbetricb  („gnftallation")  ju  ber  ©röße 
bcr  ganjen  Slrbeit  außer  aSer|öltni§  fein  würben. 

Sm  allgemeinen  lann  man  fagen,  baß  mit  ben  bisherigen 
aSol^rmafd^inen  burd^fdEjuittlid^  ber  boppelte  gortfd^ritt  afö 
bei  ^anbbo^rung  erreid^t  mirb.  3)erfeI6e  lann  aber  nod^ 
fel^r  erl^ebtic^  gefteigert  merben.   @o  betrug  j.  93.*  beim  SKid^t== 
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ftolten  beg  ©ottl^arbtunuelS  ber^burd^fci^nittlid^e  gortfii^rttt 
an  einer  Seite  jeitlüeife  bi§  p  3  m  pro2^Qg;  tüöl^renb  unter 
gleid^en  Umftänben  mit  ^onbarbeit  in  bem  fe^r  l^arten  ®eftcin 
|ö(^fleng  3^4  m  täglich  geleiftet  fein  njürben. 

Sei  bem  Kirälid^  öofienbeten,  über  10  000  m  langen  ärt 
bergtunnel  mar  bie  Seiftung  noc^  me^r  gefteigert,  unb  murbc 
im  Sa^re  1882  ein  töglic^er  gortfd^ritt  be§  Sftic^tftoacn§ 
öon  5  m  auf  Jeber  ^eitt  erreid^t. 

S)ie9Wafc^inenbo!^rungiftin  fel^rfeftem,  fompaItem®efteinc 
befonber§  n^irffam;  in  milberem  ober  jerfltiftetem  (Sebirgc 
meit  weniger  Vorteilhaft.  S)er  gortfc^ritt  ift  übcrl^aupt 
naturgemö|.ie  nad^  ber  Slrt  be§  ©ebirge^  au^erorbentlic^ 
Derfd^ieben,  unb  fann  gang  im  allgemeinen  bei  ^anbarbcit 
monatlict)  ju  25—30  m,  bei  SRafd^inenarbeit  ju  60 — 
100  m  angenommen  Serben. 

176«  Sßel^em  ^mttt  bitntn  beim  S^nnnelban  die  64S4te 
außer  m  ^erme(rnng  (er  Angriff d)mnlte? 

®te  ©d^äd^te,  n^etd^e,  mie  bereite  erörtert,  toefentlic^  nur 
at§  fogenannte  „SKunbloc^fd^öc^te"  angelegt  merben,  btcnen 
jur  görberung  ber  getönten  ©ebirggmaffen,  ^um  ©in- 
unb  SuSfal^ren  ber  Arbeiter,  jur  SBafferl^altung  unb 
SSentilation.  ^iefelben  Serben  für  biefe  berfc^iebcncn 
StoedEe  in  mel^rere  Slbteilungen,  fogenannte ,,  2:  r  u  mm  e" ,  geteilt, 
bie  man  je  nad^  ber  Sßenu^ung :  görbertrumm,  fjal^rtrumm, 
Sunfltrumm  (für  SBaff er^altung),  SBettertrumm  (für  SSentUa* 
tion)  nennt.  3)er  gal^rtrumm  ift  fo  eingerichtet,  ia%  jum 
®in:=  unb  Stugfteigen  ber  Slrbeiter  in  beftimmten  gleid^mäSigen 
$ö^enobftänben  l^orijontale  Sül^nen  eingelegt  unb  burc^ 
Seitern  mit  einanber  öerbunben  toerben. 

©obatb  ber  ©tollen  burd^fd^Iägig  ift,  ober  toenigfteni^  an 
einem  ®nbe  juSage  tritt,  l^ören  in  berSReget  bie  görberung, 
ba§  ©in-  unb  SluSfa^ren  ber  Slrbeiter  unb  \>k  SSafferableitung 
burd)  ben  ©d^ad^t  auf,  unb  merben  naturgemäß  einfacher  unb 
bittiger  burd^  ben  ©tollen  betoirft.  3)er  ©d^ad^t  bleibt  bann 
nur  nod^  jur  SSentilotion  [teilen,  big  ber  SSoreinfd^nitt  fertig* 
gefteHt  tft,  unb  er  baburd^  toon  felbft  megföHt. 
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?lu§er  biefen  „intcritniftifd^en  ©d^äd^ten"  fommcn 
aber  auä^  fold^e  öor,  tt)dcf|e  ttjöl^renb  ber  gefamten  Sunnct 
arbeit  (aSoHau§bnicf|,  2ßQuerung)  btö  jum  @nbe  bei^  SBoueiJ 
im  ^Betriebe  bleiben.  S)iefelben  Reißen  „^auptfd^äd^te", 
Itcgen  tl^untid^ft  nid^t  am  äRunblodf),  fonbem  mel^r  nad^  ber 
SRttte  }w,  muffen  oudf)  jum  ^erunteriaffen  ber  ffl?auermate== 
rialien  bienen,  unb  ttjerben  forgfältigerunb  in  größerer  SBeite 
auggefül^rt. 

177«  3n  »el^erffieife  ttirb  die  Sörberung  5itr4  ben  @4a4t 
lieioirft? 

®ic  „©d^ad^tförberung"  gefd^iel^t  in  ber  SBeife,  ba§ 
bie  görbergefäße  an  $anf*  ober  S)ra!^tfeilen  in  bie  ^ö^e 
gejogcn  »erben,  unb  jmar  entmeber  burd^  äRenfd^en,  $ßferbc 
ober  ©ontpffroft.  3n  erflerem  gaUe  ttjirb  ium  Stufminben 
beö  ©eileS  ein  ^afpel  über  ber  ©d^od^töffnung  oufgefleHt 
Set  ^Pferbebetrieb  menbet  man  ben  ®öpel  an;  in  ben  meiften 
götten  ttjirb  bie  ^ampffraft  ber  5ßferbefraft  öorjujie^en  fein, 
unb  biencn  atöbonn  große  eifeme  Seiltrommeln  jum  Stuf* 
tt)inben  be§  ©eile§.  @§  lönnen  fott)o!^l  ftationäre  Sampf- 
maf deinen  mit  befonberer  S'effelanlage,  ali^  Sofomdbilen 
angeiüenbet  »erben.  Sefetere  finb  in  ber  Sieget  jttjedfmäßiger, 
ba  fie  billiger  ju  befd^affen,  einfad^er  unb  leidster  auf juftellen 
finb,  unb  meifien^  für  bie  erforbertid^e  Seiftung  genügen. 

®te  görbergefäße  beftel^en  entttjeber  aug  Sübeln  refpeftiDe 
Säften,  bie  an  bai^  görberfeil  angel^öngt  unb  bei  ber  Slnfunft 
oben  aui^gel^öngt  »erben;  ober  bei  größerem  ©d^ad^tbetrieb 
aus  fogenannten  „görbergeftelten",  auc^  „görber* 
lörbc"  genannt;  ha^  ftnb  mit  bem  ©eit  feft  öerbunbene 
©efteHe,  in  »etd^e  bie  görbertoagen  unten  bom  ©tollen  au^ 
birelt  l^inein*,  unb  oben  am  ©c^ad^tmunb  »ieber  l^inauSfa^ren. 
3)amit  bie  görberförbe  bei  ber  rafd^en  Stuf^  unb  2tbmört§* 
betoegung  fidlere  gül^rung  l^aben,  »erben  in  bem  görbertrumm 
bcrtifate  ßcitungSl^öIjer  ober  ©eile  angebrad^t,  an  benen  fic 
fid^  entlang  be»egen.  Stud^  »erben  biefetben  mit  einer  gang* 
öorrid^tung  berfel^en,  um  bei  et»aigem  Steißen  be§  görber= 
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feilet  nid^t  in  bie  liefe  l^inobjuftürjen.  S3ci  interimiftijd^en 
©c^äd^ten,  berenSiefe  gering  ifi  —  |öc^ften§  30— 4:0  m  — , 
meiere  nur  furje  Qtxt  unb  junt  görbem  geringer  SJiaffen 
bienen,  genügt  in  ber  SRcgel  ein  Don  SKenfc^enfroft  belegter 
^ofpel  jum  Setrieb  ber  görberung.  S3ei  ^auptfd^öd^ten  bo* 
gegen,  bie  nid^t  tebiglidi  jur  S3efd§Ieunigung  in  ber  §erftel= 
tung  be§  9Kd^tftoIIen§  beftimmt  finb,  unb  burd^  bie  bemgemaß 
Quf  längere  3^**  größere  äRaffen  geförbert  merben  fotten, 
merben  ftet§  S)ompfmaf deinen  angemonbt,  meldte  aKbann 
gleid^jeitig  bie?ßumpen  jur  Sefeitigung  beSSBofferS  auSbem 
Sunnel  unb  bie  eöentueÖen  SSentilotiongntafd^inen  betreiben. 

178.  mt  mxhtn  Me  @4ä4te  au^gefä^rt? 

Seim  8lbteufen  ber  ©d^äd^te  gefd^iel^t  baS  Söfcn  bc§ 
®ebirgeg  mit  benfelben  allgemeinen  ^ülfgmitteln  ber  berg^ 
männifdfien  2trbeiten,  tt)ie  beimStottenbau;  b.i.  bei  milbercn 
©ebirggarten  mit  Spaten,  ©pi^l^adfe  Jc,  bei  fefterem  ®eftein 
burd^  ©prengarbeit.  3um  So^ren  ber  Södf|er  für  le^tem 
Qtütd  gelangen  bei  bebeutenben  ©d^ad^ttiefen  erft  in  neuefter 
3eit  bigmeilen  aud§  S3o]^rmafdf|inen  (3)iamantbol^rer)  jur 
9lntt)enbung.  ^at  ba§  ©ebirge  ttidf|t  bie  nötige  geftigfeit, 
fo  mu§  audE)  in  ben  ©d^öd^ten  ein  ©inbau,  au§  ^olj  ober 
©ifen  beftel^enb,  ^ergefteßtnjerben;  berfelbe  fü^rt  ben5Ramcn 
„©d^ad^tjimmerung".  Singer,  ber  Slbftü^ung  be§  ©e^ 
birge§  l^at  biefelbe  ftet§  ben  Qwed,  bie  ©d^ad^tobteilungen 
(©djad^ttrumme)  ju  bilbcn.  SKeiften^  ift  in  ben  ©c^öc^ten 
eine  ©id^erung  oHer  öier  Seiten  be§  bei  Sunnelbauten  ollgc^ 
mein  gebräud^Iid^en  red^tedfigen  ©d^ad^tquerfd^nitte§  not- 
ttenbig.  S)ie§  gefdjiel^t  burd^  gefd^Ioffene  Stal^men,  f ogenanntc 
„©djad^tgeDierte"  ober  „©(^ad^tlränje",  meldte  in 
größeren  ober  geringeren  Slbftänben  oufeinanber  abgeftü^t 
unb  je  nad^  93eborf  einer  mel^r  ober  h)eniger  öottftänbigcn 
SSerfleibung  ber  ®ebirg§n)önbe  burd^  Sollten  al§  $alt  biencn. 
^er  ©d^ad^tquerfdEinitt  erl^ält  bei  einer  Sreite  Don  IV^— 2m 
je  nad^  ber  Slnja^I  ber  erforberIidf|en  Slbteilungen  eine  Sänge 
t)on  3  bi§  5U  5  m.     Qux  Semöltigung  be§  in  ben  ©d^äd^ten 
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ftet§  fid§  fantmeinben  SSäafferö  ttjtrb  e§  meifleng  nötig,  glctd^ 
betmS3eginnbe§2lbteufen§5ßumpen  aufjufteHen.  Sft  S)Qmpf* 
betrieb  beobfic^tigt,  fo  mirb  auc^  bie  SRafcfiinenoniagc  gleid^ 
ju  Slnfang  eingerid^tet,  um  fd^on  beim  93au  beg  ©d^ad^teS 
jetbft  benu^t  merben  ju  formen,  ©otten  bie  ®c^ädf|te  nod^ 
aSoffenbung  beg  Sunnelbaueg  nod^  offen  bleiben,  ma§  bi§* 
meifen  jur  ©rjeugung  be§  nötigen  Suftmed^fetö  jmedEmä§ig 
ift,  fo  werben  biefelben  auggemauert. 

179^  ®ef4iett  Me  (Srioeitetittto  M  ©toHettS  antn  liottett 
Profile  immer  in  Herfelben  Sßeife? 

S)urd^au§  ntdf|t.  S)ie  erften  S^unnelbauten  für  (Sifenbal^n* 
äiuedEe  entftonben  ju  einer  ß^it,  tüo  bie  SRittel  einer  rafd^en 
Verbreitung  öerf dE)iebenartiger  ©rfo^rungen  befi^ränft  toaren. 
®aburdf|  blieb  jebe  bouenbe  Station  mel^r  ouf  fidf)  felbft  an* 
getoiefen,  unb  e§  bilbeten  fidf)  bie  Ingenieure  lanbeSüblid^ 
gettjorbene  äRet^oben.  S)iefe  äRetl^oben  befd^ränfen  fid§  in* 
beffen  in  i^rer  Slnmenbung  l^eutjutage  feine§meg§  me^r  auf 
bie  @ntfte]^ung§länber,  toenn  aud|  bie  Benennung  berfelben 
nad^  ben  berfd^iebenen  Sönbern  immer  nod^  gebröudf|Iid^  ift. 
@ie  finb  bielme^r  mit  bem  gortfc^reiten  ber  Tunnelbau* 
iriffenfd^aftOemeingut  geworben,  unbmirb  iniebemeinjelnen 
gaHe  je  nad^  ber  ®ebirg§art,  ie  nad)  ber  ^aufjumenbenben 
3eit,  ie  nadE)  bem  ^erfommen  ober  ber  fpejieHen  Slnfid^t  be§ 
teitenben  S^g^nieurg  bie  eine  ober  bie  anbere  SKetl^obe  jur 
Slntüenbung  gebrad^t. 

180«  SSBel^e  XmmlHumttfiOhtn  mtterf 4ei5et  man? 

äRan  unterfd^eibet  bereu  bier,  nämlid^  bie  „beutfd^e", 
„belgifd^e",  „englifd^e"  unb  „öfterreidE)ifd^e"  3:unnel== 
boumetl^obe.  Die  df|arafteriftifd^en  ®igentümlid^feiten  ber- 
fetben  beftel^en  in  ber  9lrt  be§  2lrbeit§borgang§  beim 
2(u§brud^  be§  Dolten  2^unneIprofiIeg  unb  bei  ber 
^erftellung  ber  SKauerung,  unb  nid^t,  mie  l^äufig  ange* 
nommen  tüxxh,  in  ber  ^onftruftion  ber  3intmerung  unb  ber 
Sage  beg  atid^tftoHeng,  ttjeld^e  toielme^r  jur  ©^arafteriftif  ber 
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99aumet^oben  erft  öon  fefuubörer  Sebeutung  finb.  S3ei  bei* 
beutfd^en  unb  belgifd^en  Wleti)6t>t  toerben  einjelne  Steile  be§ 
^rofileg  auggebrod^en,  unb  biefeerft  mit  3Kauerung  öcrfel^en, 
e^e  bic  f ülgenben  2ieile  in  Singriff  genommen  merben;  beiber 
englifd^en  unb  öfterreid^ifc^en  3Ket^übe  bagegen  mirb  bog 
gnnje  5ßrofiI  öott  ausgebrochen,  beöor  mit  ber  8(u§mauerung 
beSfelben  begonnen  mirb.  S"nerl^aI6  ber  genannten  öier 
Saumet^oben  ergiebt  ficf)  für  bie  einjelnen  gälte  ber  2(n= 
menbung  — ,  entfpred^enb  ber  unenblid^en  SRannigfoftigfeit 
ber  örtlidien  SSerl^ältniffe  —  eine  große  SSerfd^iebenl^eit  in 
allen  Steilen  ber  Strbeit.  5)ief e  SSerf d^iebenl^eit  beruht  bef onber§ 
in  ber  Sonftruttion  ber  jum  proöiforif(|en  SCbftüfeen  be§ 
®ebirge§  erforberlidien  3iinnic^««9  «"b  ^ahm  ftd^  für  bie 
(entere  eine  große  3^^!  fpejieHer  „©^fteme"  auSgebilbct, 
meldte  je  nadE)  9trt  ber  ©ntpeljung  mit  bem  Spornen  i§re§ 
®rfinber§  ober  bemjenigen  ber  erften  SSerloenbungSftelle 
bejeid^net  ju  merben  pflegen.  S)iefe  befonberen  „Innnel* 
bauf^fteme"  ftnb  ^iernad^  nur  atg  Unterabteilungen  ober 
fpe^ielle  3lu§bilbungen  ber  öier  allgemeinen  93aumet|oben  ju 
betrad^ten.  9^amentlid§  bie  englifd^e  unb  öfterreid^ifc^e 
aWetl^obe,  bei  benen  ber  große  SRaum  be§  ganj  au§gebrod§enen 
5ßrofiIe§  eine  große  SRannigfaltigfeit  in  ber  8lrt  ber  Slbftü^ung 
jutäßt,  l^aben  üielfadf)  ju  f oldEjen  fpejieHen  Simnelbauf^ftemen 
Sßeranlaffung  gegeben. 

181.  ^ü9  ift  hü9  mitnimmt  btt  5etttf(teu  ^untter^ 
banmettoae  mh  toit  geftaltet  [x^i^  hit  f^u^fü^tung  m6^  btu 
felbeii? 

93ei  biefer  SWet^obetoirbbaSlunnetprofilinberfd^iebenen 
fleinen  ©tollen,  ber  ®eftalt  ber  2(u§mauerung  entfpred^enb, 
junäd^ft  nur  fotDeit  au§gebrod[}en,  toie  eg  bie  ^erfteffung  ber 
(efetern  erforbert.  3n  ber  SWitte  beS  2:unneK  bleibt  l^ierbei 
ein  ©rbfern  ftel^en,  meld^er  jur  Slbftü^ung  ber  gintwe^ung 
bient,  unb  erft  nad^  aSoHenbung  beö  ganjen  aWauertoerfö  bc^ 
feitigt  mirb.  ^aä)  biefem  d^arafteriftifc^en  ©rbfem  mirb 
bie   3Ket^obe    aud}    bie    „Sernbaumetl^obe"    genannt. 


(£vbar6eiteu  mxh  Xmxndbau. 


227 


gig.  13  jetgt  ein  mä)  biefer  StRet^obe  l^ergefleffte^  unb  oug^ 
gcäintmertcg  2:unneIprofi(.  3)cr  Stu^bru^  (bergm. :  „Slßbau'') 
feer  einjdnen  5ßrofi(teiIe  fonn  fomol^I  auf  ber  ©ol^Ie,  afö  in 


8i0. 13.   SietttfU^e  XnanOianrnti^obt. 


ber  girfle  beginnen,  bäl^renb  bie  2ßauerung  ftet^  bon  unten 

auf  gefd^ie^t.   3n  erflerem  gatte  mürben  j.  95.  beim  Sönig§^ 

borfer  iunnel  jmei  feitlic^e  ©tollen  bei  S  Vorgetrieben  unb 

in  biefcn  bog  aRouermerf  begonnen,  darauf  mürbe  über  bem 

crften  ein  jmeiteg  ©tollen^ 

paar  W  borgetrieben  unb  ba^ 

ritt  \>a^  SSSiberlagermauer^ 

merf  big  jur  eigentlichen 

SBöIbungfertiggeftettt.  ©o:^ 

bann  fteÖte  man  ben  girft* 

ftottenFl^er,  ermeiterte  il^n 

ju  beiben  ©eiten  (A)  unb 

gctüann  baburd^  ben  SRaum 

}ur  StuffteKung  ber  Sel^r^: 

bögen  unb  jur  SWauerung 

beg  ®eclengemölbe§.      »««*  ^^  ^^%mmmSht!^  ^"^  *'"*^*'" 
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©d^IieBüd^  ttjurbc  ber  S*em  K  öefeitigt.  S«  ^^^  fd^ematifc^en 
gigur  14ift  bie  Sleil^enfolgc,  iu  toeld^er  bic  einjclncn  5JSrofiI* 
teile  aögeßaut  ttjurben,  burd^  Sdffim  '0txan\6)anl\ä^t 

•3)ie  beutfd^e  ift  bie  ältefte  2iunneI6aumet]§obe ;  peentftanb 
beim  Xmmel  i)on  Xronquo^  für  ben  Sanal  bort  ©t 
Duentin  im  ^al^re  1803,  würbe  barouf  1837  beim 
erfien  beutf^en  Xumd  ju  SönigSborf  (Söln - Stod^cn) 
ipeiter  au§gebitbet,  unb  fonb  nac^  glüdftid^er  SSoHenbmig 
biefe§  unter  au^erorbentlic^  fd^mierigen  SSerl^öItniffen  im 
©d^toimmfanbe  burd^gefül^rten  SaueS  längere  gcit  l^inburd^ 
öormiegenb  2tnlpenbung,  ba^er  bie  Benennung  otö  „S)eutfd^c 
SRet^obe".  ©inige  ber  weiteren  nad^  biefer  SBeife  auggc- 
führten Sunnel finb :  ber  2:riebi^er  Sunnel  (SBien^^JSrog); 
ber  SRofenfteiner  2^unnel  (bei  Stuttgart),  bieS^unnel  ber 
Söln-^ieiener  93a]§n  unb  einige  S^unnel  ber  @em* 
meringba|n.  ^eutjutoge  menbet  man  biefe  SRetl^obc  nur 
nod^  in  ganj  au|ergeh)öfnlid^en  gälten  on,  mie  j.  85.  bei 
SBieber^erfteHung  Don  S^unneleinftürjen.  SIIS  bei  ber  er- 
mähnten Sanalanlagc  ju  2tnfang  biefe§  Sal^r^unbert^  jum 
erften  male  ein  2:unneIbou  in  ttjeid^em,  brudEreid^em  ©ebirgc 
auggefül^rt  würbe,  war  eg  erflärtii^,  ba^  man  —  bei  bcm 
gänälid^en  SRangel  an  ©rfal^rungen  bie  ©^wierigfeiten  be§ 
5{uffd)Iie6en§  großer  SRäume  fiiri^tenb  —  eine  äRetl^obe  cr^ 
fann,  weld^e  o^ne  gleid^jeittge  Öffnung  unb  ©inrüftung  bc§ 
ganjen  5ßrofiIe§  bie  allmä^Iid^e  ^erfteHung  beSfetben  er? 
möglidjte.  S)iefe  SKetl^obe  ift  inbeffen  jeitraubenb  unb 
loftfpietig;  bie  SKängel  berfelben  fpringen  in  bie  Slugen:  bie 
©nge  ber  fleinen  ©tollenprofile  erfdf|Wert  bie  Strbeit,  nomcnt* 
lid^  bie  görberung  ber  gelösten  SKaffen  unb  ba§  ß^fü^^en 
ber  SRauermaterialien,  in^ol^em®rabe;bo§gleid^jeitige  ober 
aufeinanberfolgenbe  SSortreiben  breier  ober  nod^  mel^rer 
Stoßen  ift  außerorbentUd^  foftfpielig  (ba  naturgemäß  ba§ 
Söfen  be§  ©efteinS  beim  Vortreiben  be§  @toIIen§  in  bie 
Iom^>afte,  Don  allen  Seiten  gefd^Ioffene  ©ebirg^maffe  Weit 
mel^r  Slrbeit  unb  S'often  erforbert,  al§  bie  Erweiterung  ber 
fd^on  freigelegten  SBönbe  bc§  ©toffenS  ju  einem  großem 
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9iaume);  unb  enbltd^  ift  oud^  bcr  nod^  brci  ©eitcn  freigelegte 
Sem  meiftenS  in  feinem  3"fawtmen^alt  fo  gelodert,  ba^  er 
fd^ted^t  geeignet  ift,  bem  DrudE  ber  3ii«n»ßi^wngg]^öljer  otö 
©tü^e  ju  bienen.  S)ie  beutfd^c  SKetl^obe  ift  bol^er  auä),  lüie 
bereite  ermöl^nt,  bei  9?eubautcn  jefet  ganj  außer  Knwenbnng. 

182«  ma9  iil  ba9  €iarafteHflif «e  htx  M^mtn  XmutMu^ 
mettobe,  ttnb  )oie  ivirb  biefelbe  au^geftt^tt? 

S)a§  SSSefen  bicfer  Saumetl^obe  beftel^t  borin,  bog  bcr 
abbau  be§  junnelprofile^  in  jtoei  böHtg  getrennten  Steilen 
na6)  einanber  gefd^ie^t ;  unb  ätüor  toirb  juerft  ber  obere  S^eil 
be§  5ProfiIe§,  bie  fogen.  ^^S'alotte",  big  auf  Äämpfer^öl^e 
be§  ©emöIbeS,  abgebaut;  barauf  fogleid^  bie  äRauerung 
be§  lefetern  fetbft  auSgefül^rt,  unb  erft,  nad^bem  biefeg  in  ber 
gtrfte  gefd^Ioffen  ift,  ber  untere  2^eil  be§  2^unneIprofiIei^  au§= 
gebrod^en.  hierbei  h)irb  ba§  fertige  girftgelpölbe  unterfangen 
(b.  1^.  ba§  ®eftein  unter  bemfelben  befeitigt) ,  mittetö  halfen 
proöiforifd^  abgeftü^t  unb  untermauert  (f.gig.  18).   3)er  in 


XalelU 


Xamji^€rhohc  m&p 
Uenroihmnfang 


3i0*  15*   «rBeitdkiorgatto  Bei  ber  BelgifH^en  eawneti^obe* 

gig.  15  mit  galten  öerbeutlic^te  Slrbeit^borgang  ift  babei 
im  attgemeinen  ber  folgenbe :  ©^  mirb  junäc^ft  ber  girft^^ 
ftoffenF  l^ergefteHt,  fobann  ttjirb  biefer  Stoffen  t)ertieftburd^ 
StuSbrud^  be§  fogen.  „Salottenf  d^Iifeei^"  C  big  jur  ^ö^e 
bc§  ®etoöIbeanfange§,  barauf  ttjirb  burd^  bie  feitli(|en  %Vi^ 
brüd^e  B  bie  fogenannte  „©ogenermeiterung"  gebitbet. 
9lun  folgt  junäd^ft  in  biefem  SRaume  (ber  „S^alotte")  bie 
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^erfteÜung  be§  ©cmölbemaueriper!^.  S)arouf  mirb  erft  bcr 
Sbbau  ber  untern  5profii:^äIfte  (ber  fogen.  „©tröffe'')  öor^ 
genommen,  inbem  juerft  ber  „©ol^Ienfd^Ii^"  S  ^ergeftellt 
imb  bann  btc  feitUd^en  (Srloeiterungen  W  beöfelben  aus- 
gebrochen toerben.  ©obolb  burd^  biefe  ©rmeiterung  ouf  ber 
einen  ©eite  ia^  ©ebirge  unter  bem  gu§e  be§  ®etoötte§ 
befettigt  tft,  toirb  ba§  lefetere  probifortfd^  burd)  ftartc 
^öljer  geftüfet,  unb  bie  ifufmauerung  be§  SBiberlagerS 
auggefü^rt.  2luf  ber  anbem  ©eite  folgt  bag  SBiber- 
lager  in  berfelben  SBeife  al§batb  nad^.  3)ie  brei 
giguren  16,  17  unb  18  geben  ein  Silb  ber  berfd^tebcnen 


©tabien  ber  Strbeit,  inbem  bie  erfte  ben  big  ouf  Salotten- 
folgte  Vertieften  girftftollen,  biejh^eite  bie  fertig  au^gebrod^cne 
unb  berjimmerte  Salotte  foh)ie  ben  ^Beginn  ber  ®ett)ö(be* 
mauerung  in  berfelben,  unb  bie  britte  benStbbou  ber  ©tröffe 
barfteßt.  (£§  fönnen  mand^erlei  SSoriationen  in  bem  SluS- 
brud^e  ber  einzelnen  ^rofilteile  öorfommen;  j.  95.  bie  Seile 
F  unb  C  gleid^jeitig  olg  fogenonnter  „überl^ö^tergirftftollen" 
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IjergefteKt,  ober  bie  ©tröffe  in  t)erfd^iebeueit  ©tagen  nad^- 
eiHanber  obgebont  ttjerben  u.  bergl.  me^r;  c^arafteriftifd) 
bleibt  aber  immer,  ba§  ber  Slbbau  ber  untern  5ßrofiI^älfte 
erft  unter  bem  ©c^u^e  be§  in  ber  obern  5ßrofi(]^äIfte  fertig 
^ergefteHten  ®emölbe§  erfolgt  unb  bie  SSibertagermauern 
burd^  Unterfangen  be§  (entern  gebilbet  merben.  SJhn  fann 
Qud^  bie  belgifd^e  SRetl^obe  mit  ^ülfe  öon  ©ol^IenftoHenan- 
tt)enben,  mag  namentlidE)  bei  fel^r  langen  2:unnetu  megen  ber 


leidstem  görberung  unb  ©ntmöfferung  empfel^ten^ttjert  ift;  e§ 
mu§  bann  für  ben  2ttt§brud§  ber  S'olotte  ein  girftftoHen  gleid^^ 
zeitig  borgetrieben  ober  naci^  93ebarf  mittele  „Slufbrüd^e"  bom 
©ol^IenftoHen  au§  an  berf  d^iebenen©teHen  in  Sfngriff  genommen 
Serben,  ^erborragenbe  Seifpiete  für  biefe  Slnorbnung  bieten 
beräRont  ©eniStunnel,  unb  in  neuerer  geit  ber  eingleifige, 
3100m  lange  Sröl^bergtunnel  im  Dbenmalb. 

Die  betgifd^e  Saumet^obe  fam  jum  erften  male  beim 
Saue  be§ Sanaltunnelg  t)on  ©l^arleroi  imSa^rel828  jur 
?lntt)enbung  unb  mürbe  feitbem  mit  befonberer  SSorliebe  bon 
belgifd^en  unb  franjöfifd^en  Sno^nieuren  auSgebilbet,  möl^renb 
fie  in  2)eutfd^Ianb  unb  Dfterreid^  erft  in  jüngfter  3eit  in 
?(ufnol^me  ge!ommen  ift. 


232  ©icbenteö  ^apittl. 

S)aS  ^crborragenbfte  Seifpicl  eine§  93nue§  nad^  belgif^er 
SRetl^obe  bietet  ber  größte  bi§  jefet  aufgeführte  lunnel,  ber 
14900  m  lange  Oottl^orbtunnel. 

S)er  ipefentlid^fte  ^orjug  ber  belgifd^en  äRetl^obe  befielet 
in  ber  einfad^en,  billigen  nnb  foIiben3intmerung,  meldte  ^ier 
nur  in  ber  Salotte  auSjufül^ren  ift  unb  bal^er  gegenüber  ber 
2(u§äimmerung  be§  öoUen  lunnelprofile^  bei  ber  englifd^en 
unb  öfterreid^ifd^en  Sßetl^obe  eine  gro^e  @rfpami§  bietet. 
2luc^  ift  bie  SKauerung  be§  ®ett)ölbe§  leichter  unb  gefal^rlofer. 
®ie  beigifd^e  SRetl^obe  fann  ba^er  in  fefteren  ©ebirggarten  — 
bei  langen  Sunneln  mit  ©ol^lenftoHen  —  al§  fe^r  gut 
empfol^Ienmerben;  in  ttjeid^erem,  Don  SBoffer  burd^brungexiem 
(fogenanntem  „fd^mimmenben")  ©ebirge  bietet  bagegen 
ba§  Unterfangen  be§  ®en?ölbeg  fold^e  ©d^ttjierigfeiten  unb 
®efa^ren,  ha^  bie  SKet^obe  für  biefe  gölle  fid^  nit^t 
anttjenben  Iä§t. 

183.  9EBa^  ift  H9  €taraftettfttf(te  htx  engltfc^en  Stutnellioii» 
metto^e  unb  toie  toirb  biefelbe  audgefU^tt? 

S)ie  englifd^eSaumetl^obe  unterfd^eibet  fid^  bon  ben  bciben 
borftel^enb  befprod^enen  h)efentlid^  baburd^,  ba|  bie  SKauerung 
einer  iunnelftredEe  erft  bann  l^ergefteHt  mirb,  n)ennba§gaxije 
lunnelprofil  boU  au^gebrod^en  ift.  ®er  Slu^brud^  bc§ 
öoHen  5ßrofiIe§  gefd^iel^t  auf  furje  ©tredEen  bon  3 — 8  m 
Sänge,  \t  naä)  ber  öerfd^iebenen  ©tanbfcü^igfeit  be§  ®ebirgc§. 
S)iefe  ©tredEen  nennt  man  „ßonen".  förft  nad^bem  in  einer 
foli^en  gone  bie  SWauerung  fertig  l^ergeftellt  ift,  toirb  mit 
beut  Stbbauen  (9lu§bred^en)  ber  nädf|ftfoIgenben3one  begonnen. 
S)aburd^  fönnen  an  einer  SlngripfteHe  enttneber  nur  SKaurer 
ober  nur  Bergleute  tl^ötig  fein,  unb  ift  e§  erforberiid^,  um 
in  ber  S^ifd^^nä^it  bie  äRannfd^aften  ju  befd^äftigen,  ftet§ 
minbeften§  jmei  SlngripfteHen  in  ?lrbeit  ju  l^aben,  b.  1^.  toenn 
bie  Bergleute  eineßonenlängeauSgebrod^enl^aben,  übertiefem 
fie  biefelbe  ben  SRaurern,  unb  begeben  fid^  an  eine  anbcrc 
©teile  beg  S:unnefö,  eine  neue  3one  au^jubredfien.  gft  festere 
fertig,  fo  lehren  fie  an  bie  erfte  2lrbeit^fteKe  jurüdE,  nm  on 
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bie  inälpifd^en  aug:^ 
gemauerte  Qont 
einen  neuen  9lu§:= 
bxnä)  anjufd^Iiefeen 
2C.  SmSwfömmem 
l^ang  mit  biefem 
äonenmeifen  SSor- 
gelten  unb  \>a^^ 
felbebebingenbftel^t 
bie  (%arafteriftifd^e 
,,englifd^e  3im^ 
merung".  ^ie^ 
felbe  beftel^t  borin, 
ha^  äur  Slbftü^ung 
be§  @ebirge§  in  ber 
Säng§rirf)tung  be§ 


Sig*  19«  englifH^e  Xitmteiaattmeti^obe.:  SünB^fH^nitt* 


3^unnefö  Itegenbe ^öljer,  fogenonnte  „Sod^e"  (in  Siö- 19 u. 
20  mttkunb  w  t)ejeid§net),QngebrQcf)ttt)erben,  meldte  bie  Sänge 
einer  3onc  l^aben,  unb  on  einem  (£nbe  a  ouf  bem  fertigen  ®  ettjölbe 
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©ieöcntcS  Äa^tel. 


bert)or]§ergel^enben3one,Qm  anbernSnbe  b  auf  einem  befon== 
bern®erüfte,  beut  jogenonnten  „Sodgefpärre",  aufliegen.  S)ie 
glöd^e  be§  xioä)  n\ä)t  ou^gebrod^enen  ®ebirge§,  bor  ttjeld^cr 
biefeg  ©erüfle  fte^t,  l^eigt  bie  „»ruft''  (B),  bie  in  bergirft 
IiegenbenSo(^eppegtman„S'ronenbat!en"  (k),  biefeitlid^en 
„aSonbruten"  (w)  ju  nennen.  SDiefelbenfinbuntereinanber 
burd§  bie  ©preijen  s  abgeftü^t. 

S)er  Slrbeit^öorgang  ift  im  allgemeinen  folgenber:  3n  bcr 
SRegel  n^irb  a(§  SRid^tftoHen  ber  fd^on  Leiter  oben  genannten 
SSorjüge  ttjegen  ein  ©o^IenftoHen  s  borgetrieben  (fiel^c 
Sig.  21).  SSon  biefem  ©ol^IenftoHen  werben  fd^od^tartigc 
„9lufbrücf)e"  a  nod^  oben  getrieben  unb  ein  furjer  girft^ 

ftoHen  f  bon  ber  Sönge  bcr 
betreffenben  ßone  lerge^ 
fteat.  Snbiefemgirftftotten 
ttjerben  bie  oberften  Sroncn= 
balfen  eingelegt.  SDerfelbc 
mirb  fobann  feitlid^unbxiac^ 
unten  burd)  aßmäl^Kd^en 
SluSbrud^  ber  Steile  e,  e', 
e''  2C.  erweitert  unb  biefem 
fortfd^reitenben  Slu^brud^ 
entfpred^enb  ein  ^oi)  na^ 
bem  anbern  eingebaut,  big 
ba§  ganje  5ßrofil  fertig  auggejimmert  ift.  S)ie  Sßauerung 
berBone  beginnt  fobann  mitben  SBiberlagern  öon  unten  auf, 
inbem  ein  ^oä^  m6)  bem  anbern  befeitigt  unb  burd^  SKaucr- 
tt)erf  erfe^t  h)irb. 

S)er  gefd^ilberte  SSorgang  fann  im  einjelnen  fcl^r  bielertci 
SSariationen  erleiben,  namentlid^  in  ber  Slnorbnung  bcr 
3immerung.  @o  ttjerben  5.  95.  l^äufig  bie  ©nben  a  bcr 
©ronenbalfen  (gig.  22)  nid^t  auf  \>a^  fertige  ©ewölbe  auf^ 
gelegt,  fonbern  burd^  befonbere  ^ötjer  (Stempel)  s  (gig.  23) 
auf  bie  Sollte  be§  lunnelg  abgeftü^t,  meil  babei  ba§  ©ebirge 
ettt)a§  meniger  h)eit  au§gebrod^en  ju  ttjerben  brandet.  3ft 
ba§  ®ebirge  brudfl^aft,  fo  fönnen  bie  ffronenbatfen  in  ber 


9i0.  21.   SIrfieitdkioroans  tti  btt 
engUfilen  ^ünrnttf^obt. 


©rborbcitcn  unh  Xunntlban. 
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SWitte  noc^  burd§  eine 
jtücite  Steige  Don  ©tcm- 
petn  s'  unterflü^t  werben. 
Site  befonbere  3*"^' 
nterung§f^fteme  ber 
englif d^en  fSanmetf)  obe 
laffeit  ftd^  ferner  bie 
bei  bem  berühmten 
Sau  be§  3:i^emfe^ 
tunnel§  in  ben  gal^ren 
1825—1841  t)on  bem 
Ingenieur  ^Brunei  on^ 
getoanbte  eiferne  9lü^ 
ftung,  fotoie  in  neuerer 
3eit  ba§  „Sängg:: 
trägerf^ftem"  (©^ftem  „  StRennc  " )  bejeid^nen,  beren  f pejieHe' 
©d^ilberung  l^ier  ju  meit  fül^ren  toürbe. 


9iO*  22.  »ereinfai^te  englifd^e  fdavtmtt^oht : 


9i0.  23.   »ereinfail^te  ettotifile  ISanmeti^obe:  Ouerfii^nitt 

®ie  englifd^c  93aumetl^obe  lam  —  obgefel^en  bon  bem 
genannten,  ein  ungenjö^nlid^e^  93auh)erf  bilbenben  S^emfe^ 
tunxiel  —  äum  erften  male  im  Sa^te  1834  beim  95au  be§ 
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2200  m  langen  fi'ilgb^tunncU  (Sonbon*S3irming^am) 
unb  balb  barauf  bei  bem  1840  in  fel^r  fc^ttjicrigem  ©ebirgc 
anSgefül^rten  1200  m  fangen  ©le^ingle^tunnel  reget 
rec^t  jur  Stnmenbung  unb  n?irb  feitbem  atö  fold^c  bejcid^nct. 
S)icfelbe  erfreut  fid^  einer  auSgebel^nten  SSerbreitung,  nid^t 
nur  in  ©nglanb  felbft,  fonbern  aud^  in  S)eutf d^Ionb ,  bcr 
©cf|tt)eiä  unb  anberen  Sänbern. 

(Segen  bie  ©efal^ren  be§  ©ebirg^brudfeg  bietet  bic  SKetl^obe 
eine  gute  ©id^er^eit  baburd^,  ba§  bog  ®ebirge  ftetS  nur  auf 
bie  hirje  Sänge  einer  3one  freigelegt  h)irb;  aud^  ttjirb  bei  bcr 
fpejififd^  englifd^en  Sitnmerung  ein  bequemer,  weiter  SlrbeitS- 
räum  für  bie  SKauerung  gebilbet.  8ltö  eine  ^erborragcnbc 
2lu§fü^rung  nad§  englifd^er  Saumetl^obe  in  fefterm  ©eftein 
mag  nod^  ber  Sau  be§  2500  m  langen  ^auenftein^ 
tunneU  (SafetDtten,  1853/7)  angeführt  merben. 

184.  mai  ift  m  (£tarafterif!if(te  Her  üflenet4tf4eit  "Smmü^ 
baumettobe  unb  tote  »trb  biefelbe  au^gefttbrt? 

S)ie  öfterreid^ifc^e  l^at  mit  ber  englifd|en  Saumetl^obc 
ben  Slugbrud^  be§  boHen  Sunnelprofile^  bor  Segtnn  bcr 
SRauerung  gemein,  unterfd^eibet  fidf)  aber  öon  berfelbcn 
mefentlid^  baburd^,  bafe  bie  SlrbeitSftette  nid^t  auf  bie 
furje  Sänge  einer  ßone  befd^rönft  bleibt ,  fonbern  ftd^  ouf 
eine  größere  ©tredEe  be0  Sunnete  au^bel^nt,  auf  toelc^cr 
bie  öerfd^iebenen  ©tabien  ber  Strbeit  (9tu§brud^ ,  3^«^- 
merung,  3Kauerung)  in  f ortlaufenben,  unmittelbar  aneinanber^ 
fd^(ie§enben3onen  gleid^jeitig  in  SluSfül^rung  ftel^en.  ©rmög- 
IidE)t  mirb  bie§  burd^  bie  Slrt  ber  3iw'nterung,  n?eld§e  nic^t 
mie  bie  englifdje  3iwimerung  an  bie  gertigftellung  be§  ®e* 
n)i)Ibe§  ber  bor^ergel^enben  3one  gebunben  ift,  fonbern  bon 
felbftänbigen,  einanber  äiemlid^  na^eftel^enben  SBodEgefpörren, 
bie  auf  bie  Sunnelfo^Ie  aufgefegt  finb,  getragen  wirb. 
S)a§  e^arafteriftifd^e  ber  fpejififd^en  „öfterreid^ifd^en 
3immerung"  befielet  barin,  ba§  bie  ^auptl^ölger,  ttjd(^e 
ben  ®ebirg§brucl  bireft  aufnel^men,  red^tn^inflig  jur 
SängSric^tung   beg   Tunnels   gerid^tet   finb   („©parrcn* 


erbartciten  unb  2:uttncl5au. 
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ätminerung")/tm 
(Scgenfo^  ju  bcr 
engtif^cn  Sii^wte- 
rung,beitDeI^crbie 
tragenben  ^aupU 
i^ötjerinberSänggs 
rid^tung  bc§  2:un' 
hel§  liegen  („Soc^=^ 

jimnxerung")- 
®te  ©parreit  s  (f. 
gig.  24  u.  25) 
ttjerben  mit  $ülfe 
berUnteräügeuauf 
bie  mittlem  ^öljer, 
ben  fogenannten 
a}ocf,abgeftü^t,unb 


8i0*  24.   öflerreii^ifii^e  2;ttmteaiaitiiiet^o6e» 


9i0*  25.  Öflerreiil^ifi^e  eautnet^obe:  Soll  andgesimmeirted  ^roflL 

mirb  in  ber  SöngSrid^tung  be§  2:unnefö  burd§  bie  ©preng^^ 
boljen  b  eine  SSerbinbung  ber  ©parrenjimnter  untereinanber 
^ergeftellt. 
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3!)er  2trbeit§üorgQng  ift  im  aIIgemcinen1)erfoIgcnbc:  SSon 
bcm  t)or^Qnbcnen  ©o^tenftoHen  au§  tPtrb  mit  $ülfe  öon 
Slufbrüd^en  nod^  ein  girftftoffen  tjorgetrieben  (ö|nlid^  toic 
bei  ber  engtifd^en  SRetl^obe,  nur  nid^t  auf  eine  Sonentänge 
bef d^ränft) ;  biefem  folgt  ber  2lu§bru<j^  be§  obern  S)rtttefö 
be§  5ßrofit§,  bann  ber  beg  mittlem  5ßrofitteiIe§  unb  f d^tie^lid^ 
ber  StbbQU  ber  SRoffen  bi§  jur  Sollte.  SlUe  biefe  einjelnen 
Strbeiten  werben  in  ber  Siegel  in  tjerfd^iebenen  Sonen  l^intcr? 
einanber  betrieben  unb  babei  bog  ®ebirge  teite  protjifortfc^ 
Quf  bie  t)erf^iebenen  ©tagen  abgeftüfet,  teite  einjelnc  ©lieber 
be§  befinitiöen  93odEgefpärre§  fucceffiöe  eingebout,  bis  ba§ 
lefetere  in  ganjer  ^öl^e  fertig  ftel^t. 

@§  entftel^t  auf  biefe  SBeife  ein  treppenartiger  Sauöorgang, 
njeld^er  bie  SBeriüenbung  ja^lreid^er  9lrbeit§fräfte  ermöglicht 
unb  baburd^  einen  raf d^en  S3auf ortfd^ritt  erleid^tert.  SJei  ber 
öfterreid^ifd^en  SJaumet^obe  med^felt  nid^t  nur  bie  Sänge  ber 
3onen,  fonbern  aud^  bie  ?lnja|l  ber  aufeinanberfolgenben 
gteid^jeitig  in  Singriff  genommenen  Soutn  refpeftit)e  ^au^ 
abteilungen  je  nad^  ben  3!)rudfüerl§ältniffen  be§  ®ebirge§. 
^iefelbe  fd^lüanft  jmifd^en  2  unb  5,  unb  e§  fann  bie  gansc 
Söngenau§bel§nung  einer  ©aufteile  t)on  3  m  in  fd^mimmcnbcm 
®ebirge  bi§  40  m  in  feftem  ®ebirge  betragen.  Sefetcrc§  ift 
inbeffen  nur  bei  au^erorbentlid^  günftigen  aSerl^öltniffcn 
juläffig,  ba  gerabe  ha^  greilegen  be§  ®ebirge§  auf  ju  lange 
©tredEen  bei  ber  öfterreid^ifd^en  SRet^obe  bie  ©efal^r  ber 
©inftürje  („Sunnelbrüd^e")  ^erbeifül^rt.  dagegen  bietet 
bie  öfterreid^ifd^e  SWetl^obe  —  abgefel^en  bon  ber  bereits 
ernjä^nten  t)orteill§aften  ®i§pofition  ber  SlrbeitSfröfte  — 
namentlid^  in  brudtreid^em  ober  fd^lüimmenbem®ebirgc 
bei  2tnn)enbung  ber  fpejieHen  öfterreid^ifd^en  Sitniw^rMng 
burd^  bie  ja^lreid^en  ©efpörre  ben  SSorjug  einer  fel^r  foKbcn 
Unterftü^ung  beS  ®ebirge§  unb  bie  SKöglid^feit,  ben  mc(^« 
felnben  ^erpltniffen  beSfelben  fid^  auf  baS  genauefte  anju« 
fd^liegen.  ^icfelbe  crforbert  aKerbingS  auc^  unter  oHen 
aWetl^oben  ben  griJ^ten  ?lufmanb  an  ^olj. 


(Srbarkitcn  unb  Xuiinelöaw.  239 

S)ie  öfterreid^ifd^e  93aumet§obe  mürbe  jum  erften  molc 
beim93aube§Dberauer2:unnct§  inber  Scip^ig^^reSbner 
S3ol^n  im  ^df)xe  1837  ongemanbt,  iDurbe  an  ber  ^rag- 
S)re§bner  unb  ©emmcring^SBol^n,  am  ©jerniljer 
Tunnel  (DOerfd^Iefien)  2c.  tücitcr  auägebitbet unb  ift  feitbem, 
bef ottberö  in  Öfterreid^  nnb  3)eutfd^tanb,  fe^r  üerbreitet.  9ltö 
ein  ]^ert)orragenbe§  93eifpiel  berfclben  au§  neuerer  3^it  ^^Q 
ber  Sau  be§  S^aiferSBil^elm^SunneU  in  ber  SRofetOa^n 
bei  ^od^em  (1874—1877)  genannt  merben. 

3)ie  öfterreid^ifd^e  äRet^obc  jeigt  in  ben  ©injeUjeiten, 
nomentlid^  ber  Siinmerung,  eine  au^erorbentlid^e  SKannig^ 
faltigleit.  @o  mirb  biefetbe  j.  93.  aud^  mit  einer  god^jimme* 
rung  (englifd^en  gimmerung)  bei  bem  neuerbingg  üietfad^ 
au^gefül^rten  „gentralftrebenf^ftem"  angemenbet.  ©ine 
l^eröorragenbe  ©pejiolitöt  berfelben  bitbet  femer  bie  t)on 
dtiif^a  erfunbene  „eiferne  2:utineteinrüftung". 

185.   3Bortn  befielt  bit  (Sifenrttftmtg  m^  hm  Softem 

3)iefe§  Softem  berul^t  barauf,  ba§  bie  ganje  9tu§}immerung 
be§  SunnelS  anftatt  au§  ^olj  au§  gifen  gebilbet  tt)irb.  SBie 
man  in  einjelnen  S3ergmerfen  f(^on  feit  längerer  S^W  für  ik 
©c^öd^te  unb  ©tollen  eiferne  ©inbaue  tjermenbet,  fo  eignet 
ftd^  bagßifen  aud^  atöSrfafe  für  bie  l^ötäerne  2^unneljimme== 
rung.  ®er  ^auptöorjug  beSfelben  befte^t  in  ber  fe|r  t)iet 
großem  geftigfeit  bermöge  meld^er  bie  einäelnenfi^onftruftionls: 
teile  tt)efentli(|  fd^möd^ere  ^imenfionen  ate  bei  ^oljjimmerung 
crl^olten  *unb  beg^atb  ben  9(rbeit§raum  in  meit  geringerm 
SKafee  beengen.  Sn  ben  gig.  26  u.  27  ©.240  ift  biefeg  Sunnel* 
bauf ^ftem  ffijjiert.  So§  (Sebirge  mirb  bei  berfel&en  ftatt  öon 
einem  @<)arrengerüfte  bon  einem  eifernen  Sogen  getrogen. 
S)iefer  Sogen  befielt  ou§  jmei  SRal^men,  einem  innern  ^oupt= 
ral^nten,  meld^er  bie  Slufgobe  l^at,  ba§  ©ebirge  ju  tragen, 
unb  in  feinem  äußern  Umfange  bie  ®eftatt  be§  Sunnel:* 
gciDÖlbeg  l^at,  fpäter  aud^  al§  Se^rgerüft  für  beffen  ^er^» 
ftcKung  bient;  unb  au§  einem  öu^ern  Sranje  bon  biered^igen 
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©icBcnteS  fi(H)itet. 


Sig*  26*  Siferne  XmntUimmtvun^  üon  9iat^a* 


Sig,  27.    (Eifeme  2:unne()immentit6  t^on  8)ai^a. 

Slugmed^fetral^men,  beten  ^öl^e  gleid^  ber  ©emöIbebWe  ift, 
unb  meldte  bt§  jur  ©inäiel^ung  be§  ®eH)öH)e§  bie  ©ebirg^Iaft 
tragen.   STuS  gig.  27  tft  erfid^ttid^,  tt)ie  bie  aWauerung  auf 
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bem®etoöIbebaburd^fortfcl^reitet,  bQ§  man  einen  9lu§mc(^fcl- 
ral^men  naä)  bem  anbem  l^eraugnimmt  unb  bie  SBölbfteine 
einfügt,  tpöl^renb  ber  innere  ^ouptra^men  bi§  jur  SSoHenbung 
be§  ®en)ölbe§  ftel^en  bleibt.  3)ic  äußeren  SRal^mftüdEe  finb 
ou§  ®n§eifen  ober  an^  alten  @ifenbal§nfc^ienen  angefertigt. 
3nnerl^alb  be§  innern  9io]^men§  finb,  um  Strbciten  in  ücr* 
fd^icbenen  ^ö^en  t)ornel^men  ju  fönnen,  l^orijontale  ®ifen*= 
träger  au§  alten  ©ifenbal^nfd^ienen  angebrad^t. 

®er  Sauüorgang  erfolgt  in  bcr  SBeife,  ha^  bie  ©rmei^ 
terung  beS  SHd^tftoHenS  jum  üotten  2:unnelproftt  in  fteinen, 
ber  (Entfernung  ber  Sunnelral^men  t)on  einanber  gleid^en 
Söngen  (fd^eibenförmig)  gefd^iel^t.  S)iefeg  Softem  rourbe 
öon  bem  ©rfinber  SRji^a  jum  erften  male  beim  Sau  ber 
Sunnel  bei  9?aenfen  unb  Sppenfen  auf  ber  SJraunfc^meig- 
^oljminbener  SJal^n  in  benSo^renl862 — 1865angemanbt. 
5)ie  aSorjüge  begfelben  fommen  naturgemäß  tjomel^mtid^  hei 
f old^en  Sunneln  jur  ©eltung,  meldte  burd^meg  eine  fel^r  ftarfe 
unb  gleid^mäßige  Stugjimmerung  erforbem,  b.  1^.  atfo  bei 
meid^em,  brud^aftem,  refpeftiöe  fd^njimmenbem  ®ebirge.  S)a 
bieg  bie  felteneren  gäUe  finb,  ift  bie  9lnmenbung  be§  ©^ftemg 
bis  je^t  aud^  nur  bei  einer  Ileinem  3ö^I  bon  Sunnelbauten 
erfolgt. 

186*  lEßie  ift  bie  2!uunelmaiteruitg  befi^affen  unb  toie  toirb 
Mefelbe  au^geffi^rt? 

SRanfül^rt  eine  SCunnelmauerung  borne^mlid^  an^  jmeierlei 
©rünben  au§.  S3i§meiten  ift  ein  an  unbfürftd^fefte§®eftein 
ber  aSermitterung  au§gefe^t  unb  mirb  ber  Sunnet  bann,  um 
biefen  SSermitterunggprojeß  jn  t)erl^üten,  mit  einer,  in  einem 
fold^en  göHe  aUerbingS  nur  fd^mad^en,  2Rauerung  öerHeibet. 
SReiftenS  foß  aber  bie  S^unnelmauerung.  ein  Stac^ftüräen  beg 
®ebirge§  tjerl^inbern  unb  muß  um  f o  ftärfer  fein,  je  Hüftiger 
unb  brjidfl^after  ba§  ©ebirge  ift.  5Rur  bei  fe^r  feftem  unb 
luftbeftänbigem  ®eftein  iann  bie  SRauerung  ganj  unterbleiben. 
Dft  genügt  eS,  nur  ein  S)edEengemi)lbe ,  eine  gitften:^ 
ntauerüng,  einjujiel^en;  in  anberen  Sötten  aber,  menn  ba§ 
(Sebirge  aud^  na^  oben  ju  einen  3)rudE  ausübt,  ein  f ogenannter 

SBeber,  ©Ifcnbo^möcfcn.    4.  SlufC.  16 
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2tuftricb  ftattftnbet,  ift  f ogar  ein  ©ol^lcngctpölbe,  mctd^cg  nai^ 
unten  gchrümmt  ift,  erforbertid^.  93ei  oHen  Junnel^oljbau* 
f^ftemen  mu§  für  bie  SRouerung  ein  eigenes  ®crüfte  (Sel^r* 
gcrüfte)  aufgeftefft  werben.  S)ic  Sel^rgerüfte  merben  neuere 
bingS  ftctS  auS  ©ifcn  fonftruicrt;  biefetben  nel^men  fel^r  öid 
menigcr  SRouni  ein,  otö  hit  frül^cr  üblichen  l^ötjcmen  Sc^r* 
bogen,  tt)obur(^  bie  ^erftellung  ber  ©emölbentauerung  ou^er* 
orbentlid^  erleichtert  n)irb.  ®ie  ©tärfe  ber  2:nnttclntaucrung 
tjoriiert  oft  in  ein  unb  bemfelben  2:unnel  bebeutenb.  S)icnt 
bie  SKauerung  nur  al§  SSerHeibung  jum  ©d^u^  gegen  S3cr* 
mitterung  beS  ®ebirge§  unb  gegen  ha^  Slbbrödeln  einjelner 
©türfe  be§  le^tern,  fo  beträgt  bie  ©tärfc  etma  0.5 — O.7  m. 
S)ient  biefelbe  bagegen  otö  Sd^u^  gegen  ben  ®rudE  beS 
®ebirge§  felbft,  fo  beträgt  bereu  ©tärfe  1— 2  m. 

187«  SSelf^en  Btoetf  UUn  hit  SitnneI)iortaIe  uiUi  hit 
SlimneltiifdSieii? 

2ln  beiben  ©üben  be§  2:unnefö  orbnet  man  bie  ^Portale 
an,  um  einerfeitS  ben  bebeutenben  Sauten  einen  paffenben 
ard^iteftonifd^en  Slbfd^Iuß  ju  geben,  anberfeitS  aber  auc^  bcn 
meift  fel^r  l^o^en  ©rbböfd^ungen  über  bem  S^unnel  eine  fefte 
(Stüfee  JU  gewähren. 

Sie  2:unnelnifd^en  l^oben  i>enQrocdf  ben  beim  ^eranna^n 
eines  Qn^e^  etroa  in  bein  2:unnel  fid^  aufl^oltenben  Slrbcitcm 
einen  SRoum  ju  fc^affen,  in  meldten  fie  ftc^  rofd^  unb  gcfid^ert 
jurüdEjiel^en  fönnen.  S)ie  ©ntfemung  berfelben  öon  einanbcr 
ift  bei  ben  einjelnen  Sunneln  fe^r  berfd^ieben  unb  öariiert 
bon  20  bis  100  m.  Sie  SHfc^en  ujerben  gmedEmägig  nid^t  auf 
beiben  Seiten  beS  S^unnelS  abmcd^felnb,  fonbem  paarmeifc 
einonber  gegenüber  angeorbnet,  um  beim  Sluffud^en  berfcIbcn 
baS  Überfd^reiten  eineS  ®IeifeS  ju  t)ermeiben. 

188*  aEBobnr4  t»\th  hit  Ouerf^nitt^fontt  eitted  (SifenlitlK« 
tnnnelS  htftimmt? 

Sie  ®rö§e  unb  gorm  beS  2:unneIquerprofiIeS  iDtrb  junöc^fl 
burd^  baS  für  bie  Sifcnba^nen  geltenbe  „SRormalprofil  beS 
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gifi.  28.   3toei0ltif!8e«  SnniteQpnifit 


lid^tcn  SRaumcg"  bcflimmt,  mtä)e^  inncrl^alb  bcr  Sunnct 

tpötbung  5ßIo^  finben,  unb  no6)  für  Heine  Unrcgelmö|igleiten 

in  ber  9lu§fii^rung  einen  geringfügigen  (Spielraum  bieten 

tnu§.   ^iemocl  finb 

olfo    junäd^fi    bai^ 

„cingleifige"   unb 

ba§  „jtoeigicifige 

3:unneIt)rofir'  ju 

imterfd^eiben,  ml^t 

ingig.28u.29burci^ 

j[c  ein  S3cifpiel  bar== 

geftcttt  finb.    SBenn 

bicfc    5ßrofiIe    aud^ 

für  bic  öerfd^iebenen 

S^unnel  in  ben  ©in  jet 

l^eiten    ber    Srüm^ 

mungSform  gro^e  äRannigfattigfcit  aufmeifen,  fo  finb  SBcile 

unb  ^öl^e  bod^  naturgemäß  im  allgemeinen  biefelbcn,  unb 

beträgt  bie  SSeite   für  eingleifige  S^unnel  burd^fd^nittlid^ 

ettüa  5  m,  für  jlDeigleifigc  8  m, 

bie  ^öl^e  etwa  6  m. 

®ie  JU  toäl^Ienbe'Sorm  beS 
?Profifc§,  refpeftiöe  bie  ©tärfe  ber 
Dämmung  berfelben  in  ben  ein* 
äclnen2:eilett  l^öngt  tociterl^inaud^ 
bon  ben  ©rudföerl^öltniffett  be§ 
©ebirgeg  ab.  ^n  ööHig  fd^mim* 
mcnbem  ©ebirge,  tDofelbft  öon 
allen  Seiten  ber  S)rudEin  annäl^emb 
gleid^erStärfe  fiattfinbet  unb  atfo  , 
aud§  ein  @ol^Iengett)öIbe  nötig  ift, ' 
toirb  fid^  baS  2:unneIprofiI  bcr  firei^form  fel^r  nöl^ern.  ^n 
fcftem,  ftanb]^aftem®cbtrgc,  tt)eld^e§  gar  feinen  feitlid^cn  ober 
^orijontalen,  fonbem  nurt)erttIaIen®rudE  aufmei^t,  mirbber 
Sunnel  gtoedEmäßig  im  ©d^eitel  eine  ftarfe,  an  ben  (Seiten 
eine  fd^tood^e,  ober  gar  feine  Krümmung  er]^alten(über]^ö]^teg 
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^rofil).  S^if^^tt  biefcn  fceiben  ©ytrcmen  liefen  bie  bur^ 
atüdEfid^tcn  ber  proltifd^en  STuSfül^ruttg  l^ertorgerufcnen 
mannigfad^en  aSariationen.  S3et  ber  SScrfd^iebenl^cit  ber  für 
ben  einzelnen  gatttnolgebcnbenSebingungen  ifteSimmögüd^, 
ein  allgemein  gültige^  5RormaItunncIproftI,  ba^  allen  öor* 
lommenben  Slnf orberungen  entfpred^en  toürbe,  jufonftruiercn. 
©ingfeifigc  Sunnel  maren  frül^er  jiemlid^  tt)enig  Verbreitet, 
n)eit  felöft  bei  fold^en  Salinen,  hie  Vorläufig  nur  für  ein 
®Iei§  gebaut  mürben,  mit  Siücffid^t  auf  bie  äRöglid^fcit, 
baß  fpöter  ein  jtDeiteS  ®Iei§  erforbcrlid^  mcrbe,  e§  jtDed- 
mä^ig  erfd^icn,  bie  2:unnel  t)on  tjornl^erein  für  jiDci  ©leife 
onjulegen,  meü  bie  fpötere  ©rmeiterung  ober  StuSfül^rung 
eineg  jtpeiten  Sunnelg  neben  bem  erftcn  unt)er]§ältnt§mä§ig 
größere  SRel^rloften  t)erurfacl^en  toürbe.  ©eitbcm  aber  burc^ 
bie  bebeutenben  gortfd^ritte  ber  Jed^nif  bie  ©d^micrigfeiten 
unb  Soften  ber  2:unnelbauten  außerorbentlid^  t)crmiiibcrt 
finb,  mirb  e§  in  neuefter  S^tt  mieber  mel^r  üblid^,  bei  ein* 
gleifigen  Salinen  aud^  bie  SunncI  eingleifig  anzulegen. 

189.  SSeI4e9  fln5  tie  läugften  m  ie^t  an^efütrtett  <St{ai^ 

®ie  Sunnel,  toetd^e  in  ben  frül^eren  $ßerioben  be§  @ifen« 
ba^nbaue§  atö  bie  bebeutenbften  galten,  ftnb  in  ber  neuefien 
3eit  burd^  fold^c  gemaltige  Sauten  —  namentlid^  burd^  bie 
Sllpentunnel  —  überl^olt  morben,  baß  fie  bei  einer  3ufamtncn* 
fteHung  ber  größten  Sängen  nid^t  mel^r  in  Setrad^t  lommen. 
©§  finb  ba^er  in  ber  nad^folgenben  Sifte  mand^e  SBerül^ints 
l^eiten  aug  älterer  Seit,  mie  j.S.ber  1200  m  lange  SSIed^ing* 
letjtunnel,  ber  2200  m  lange  M§bt|tunnel  unb  ber  2850  m 
lange  Sojtunnel  in  ®nglanb/ber  1630  m  lange  ältenbefencr 
Tunnel,  ber  2680  m  lange  Sunnel  bei  Slrfd^meilcr  (^arü^ 
©traßburg),  ber  2500  m  lange  ^auenfteintunnel  in  ber 
©d^meij  :c.  nid^t  entl^alten,  meil  fie  nid^t  mel^r  ju  beit  l^er- 
öorragenben  jä|len. 

®ie  Sifte  umfaßt  nur  2^unnel  t)on  3000  m  Sönge  auf^ 
mdrts,  unb  mad^t  feine^megä  Slnfprud^  auf  SSottftänbigIcit, 
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ba  erfc]^öpfenbe§  ftotiftifd^cS  SKotcriQ!  aug  aUcn  Seilen  bcr 
®rbe  nid^t  toriicgt,  unb  ftet§  neue  ©Qutcn  in  Angriff 
genommen  »erben.   Sie  löngften  2:unnel  finb  l^iemad^ : 

a)cr  @t.  (Sottl^arbturaiel 14990  m 

3)CT  aWont  (£eni6tunnel      12220  „ 

a)cr  STrlSergtunncl 10270   „ 

a)cr$aul)ttunnel  bcr  ©iobibal^tt  in  Stalten  (nod^  im  ©au)  8260  „ 
3)er  ^oofactunnd  in  aJiaffad^ufctte,  bereinigte  Staaten 

toon  SRorbamerifa 7640   „ 

2)cr  2:unncl  unter  bem  ©eöemfluffc  in  (guglanb  (nod^ 

im  «au) 7250   „ 

2)er  2:unnet  öon  iKariano^oft  ((JEatania«  Palermo)  in 

Italien  (nod^  im  ©au) 6480  „ 

2)er  ©utrotunnel  in  9'^eüaba,  Sf^orbamcrifa  (nur  für 

Keine  ©ergtocrföfa^raeuge) 6000  „ 

3)er  2:unnel  Bei  ©lanbribge  (Sonbon^^irmingl^am)  4970  „ 

3)er  iRertl^etunnel  (SWarfeÜIesSftoignon) 4620  „ 

3)er  2:uiinel  unter  bem  <St.  Sorenss^trom  bei  iKontreal, 

Äanaba  (nod^  im  ©au)      4570  „ 

2)er  Tunnel  bei  ©elbo  (©ras@abona)  in  Stalten,  ein» 

gteifig       4240   „ 

2)er  Äaifer  SBiU^etoitunnel  bei  tod^em  in  ber  ÜÄofetbal^n 

(ber  rangjle  in  2>eutfd^Ianb) 4220   „ 

2)er  ©laifi^tunnel  (^arle^gj^on) 4100  „ 

2)er  2:unnel   bon  iKontc  ©obe    (9?oms@olmona)   in 

Statten  (nod^  im  ©au),  eingleif  ig 3870  „♦ 

2)er  ©ummittunnel  in  ber  STnbenbal^n  Pirnas Dro^a, 

©übamertfa 3850  „ 

2)er  3:unnel  unter  bem  5>ubfonf(uffe,  ©ercintgte  (Staaten 

tocn  S^iorbamerila  .# 3620  „ 

2)er  Sunnel  bei  @troob  (?onbon=2)ober) 3530  „ 

2)er  2:unnel  bon  (JEocuKo  (SRom?  (Solmona)  in  Stalten 

(no(^  im  ©au),  eingleiftg 3500  „ 

®er  3iül^tunnet  {^axx^Mtim9) 3450  „ 

2)er  2:unnel  bon  ©raml^o^e,  9^ort]^:=@afiern=©a]^n  in 

(gnglanb 3440  „ 

3)er  2:unnel  bei  2eeb§  (?onbon*©irming]^am)      .    .    .  3390  „ 

2)er  2:unnet  toon  Slrtano  (goggia^D^ea^jeT)  ....  3200  „ 
3)er  2:unnel  unter  bem  SWerfe^fluffe  bei  Sibetpool  (nod^ 

im  ©au) 3200  „ 
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3)cr  ÄroJ^bergtannel  im  Obcntoolb,  ctngteifig     .    .  3100  m 

a)cr  Tunnel  bei  8lttta  (©^ejia^Stttjga) 3050  „ 

3)cr  «ratiblcttctttnnel  in  i^ürmgm 3030   „ 

2)er  (B^inontunncl  (@aBfe«  b'Otonncs^ourt)  in  groirf« 

rcid^ 3020  ^ 

3)cr  2:unncl  bott ?a  Crotjc  in  bcr  ©d^tocia,  cingleifig  3000  „ 

Slu^er  bicfcn  greßen  ©tfenbal^ntunttelti  finb  in  ©nglanb 
unb  granlrcid^  and)  einige  Sonoltunncl  öon  mel^r  afö  3000  m 
Sönge,  unb  in  9lmcrila  ein  berül^mter  SBaffertcitungStunnd 
unter  bem  SKid^iganjee  Bei  El^icogo  öon  3200  m  Sänge 
au^gefül^rt. 

S)ie  großartigen  ©rfolge,  tt)cld^e  mit  ber  ^crftellung 
f Didier  langen  2:unnel  crjielt  finb,  regen  immer  neue?proiefte 
auf  biefem®ebietean.  ©nige  berfelben,  beren  aSertoirllid^ung 
über  lurj  ober  lang  in  SluSpd^t  genommen  toerben  fann,  ftnb 
in  ben  2Kpen: 


2)cr  @t.  «cml^arbtunncl 6500  m 

unb  bcr  ©tm^jlontunncl 19000  „     „  ; 

femer  jtoif d^cn  Statten  unb  ©icilien  bcr  SReffinaftraßetmmel, 
13500  m  lang  (batjon  ettoa  4300  m  unter  bzm  aRccrc§=^ 
boben)  unb  fd^Iießtid^  ba§  gemaltigftc  biefer  fd^toebenben 
?Proj[efte,  bcr  Sanaltunnel  gmifd^en  granlreic^  unb  ©nglanb, 
tt)el4^r  eine  Sänge  bon  etwa  32  000  m  erl^alten  toürbe. 
gür  benfelben  finb  bie  Vorarbeiten  fd^on  feit  einigen  S^^ten 
im  ®ange;  inbeffen  finb  unter  ben  ©d^mierigfeiten,  tod(§c 
biefem  9iiefentt)erfe  entgegenftel^cn,  auc^  fold^c  politifd^cr 
9iatur,  unb  lägt  fid^  ^ur  3^^^  ^^d)i  abftl^en,  ob  unb  toonn 
beffen  Slugfül^rung  j[ematö  gelingen  mirb. 


190.  SEBaun  toirt  ibeint  (StfenBalnBatt  Itle  (gnt^tund  einer 
idtMt  notoenbig? 

3)te  ©rbauung  einer  ©ifenbal^ttbrüde  mirb  namcntfid^  in 
jttjeigöttcn  nottpenbig  fein,  nämtid^  junäd^ft  bann,  menn  bie 
®ijenba]^n  über  einen  glufe,  eine  ©tra^e  ober  ein  onbereS 
Sontmunifationgmittel  ju  jefeen  ^at,  unb  femer  in  jenem 
gaße,  too  bie  ajrüde  billiger  ju  fte|en  f ommt,  afö  einSDomm. 
®o§  lefeterc  lonn  eintreten,  tüenn  ber  ®amm  fel^r  ^oä) 
merben  mügtc  unb  babnrd^  fel^r  tjiel  ©rbmoterial  erforbem 
tt)ürbe,  ober  njenn  man  ba§  ©rbmoterial  nur  mitbebeutenben 
Soften  au§  größerer  Sntfernung  l^erbeifc^affen  fönnte,  fomie 
femer,  menn  ber  ®runbertt)erb  fo  teuer  ift,  baß  l^ieranbur(§ 
®inf c^ränlung  ber  93reite  beS  für  bie  SJal^nantage  ju  ermerben» 
ben  ©treifen§  mel^r  erfpart  toirb  al§  bie  ©rl^öl^ung  ber 
eigenttid^en  93auIoften  beträgt.  Slufjerbem  njerben  ©rüden 
erforberlid^,  toenn  anbere  S!ommunifation§mitteI  (in  feltenen 
göHen  aud^  SBaffertäufe)  über  bie  ®ifenba]^n  fortgefül^rt 
werben  muffen. 

191«  SBeldie  kierf^iedeneit  iBeaei^unngeti  ISnnen  Sifeitbalin« 
lirtttfen  fWren? 

©cfet  eine  ©rüde  über  ein  größeres  Oelüäffer,  f o  l^eißt 
fie  ©trombrüde. 
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gfil^rt  biefetbc  über  eine  Städte,  mdd^e  nur  bei  l^ol^en 
SBafferftänben  überflutet  mirb,  bei  niebrigen  SBofferftärtben 
ober  trodfen  liegt,  fo  iDirb  fie  gtutbrüdfe  genannt.  ®ie 
gtutbrüdEen  f  daliegen  ftd^  meifteng  in  unmittelbarer  gortfefeung 
an  bie  ©trombrüd^en  auf  bem  Ufertjorlanbe  be§  überbrüctten 
Stromes  an.  S5ei  auSgebel^nteren  glu^nieberungen  liegen 
biefelben  aber  aud^  bi§tt)eilen  getrennt  öon  ben  ©trombrüdEen. 

^at  bie  S3rüdEe  eine  größere  Sänge,  unb  tjertritt  fie  bie 
©tefie  eines  ®amme§,  fo  l^ei^t  fie  SSiabuIf 

Sient  fie  ba  ju,  irgenb  ein  SommunüationSmittel  unter  ber 
93a^n  burd^^ufü^ren,  fo  ^ä^  fie  SBegunterfül^rung, 
©tra^enunterfül^rung  2c. 

SBirb  bagegen  bie  ©ifenbal^n  felbft  burd^  anbere  Sont^ 
munüationSmittel  überbrüd^t,  f  o  mirb  ia^  S3aun)erf  eine  SB  e  g- 
überfül^rung,  @tra|enüberf  ül^rung  2c.  genannt. 

^anbelt  eS  fid^  um  ÜberbrüdEung  bon  ©räben  unb  fleine^^ 
ren  SBafferlöufen,  fo  nennt  man  bie  Saumerfe,  meldte  im 
meitern  ©inne  beS  SBorteS  aud^  ju  ben  53rüdfen  jö^Ien, 
3!)urd^Iäffe.  Siefetben  njerben  pufig  aud§  o^ne  baS  SBor^ 
l^anbenfein  eineS  SBafferlaufeS  erforberlid^,  mo  eine  in  ber 
Dberflöd^e  be§  SerrainS  t)or]^anbene  SRutbe  burd^  einen 
©ifenba^nbamm  abgefd^nitten  tüivb,  meld^er  ol^ne  9(nlage 
eines  Surd^IaffeS  ben  2tbflu§  beS  SBafferS  nad^  ftörteren 
fftegengüffen  tjer^inbern  mürbe.  ?lud^  f ommen  bie  Surd^Iäffe 
nid^t  nur  unter  bem  SJa^nförper  t)or,  fonbern  muffen  aud^ 
fe^r  tjielfad^  unter  ben  mit  ber  Sifenba^n  in  SSerbinbmig 
fte^enben  SBegeantagen,  befonberS  jur  Surd^fül^rung  ber 
93a]^ngräben,  l^ergefteUt  werben  unb  l^ei^en  in  biefem  SaUe 
Siampenburd^läffe. 

192«  Sßel^e  fonftigen  (Sinteüungen  btt  fdmm  %im  t9? 

^aä)  ber  beabfid^tigten  Sauer  ber  SJrüdfen  unterf^eibet 
man  befinititje  upb  interimiftifd^eoberprot)iforifd^^ 
SrüdEen.  Sefetere  lücrben  meift  auS  ^olj  l^crgepettt  unb  in 
ber  2lbfid)t  gebaut,  fie  fpäter  burd^  befinititje  SBrüdEen  ju 
erfe^en.    ©ie  fommen  tJorjugSmeifc  jur  SSerlpenbung,   tüo 
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tttan  mit  bcr  Eröffnung  einer  ©ifenfia^n  fiefonberi^  eilt,  unb 
löo  bic  S!onftruftion  ber  befinititjen  Srüdfe  ben  geitpunft  bcr 
S3ottenbung  ber  S3al§n  bebcutenb  t)er}ögcrn  toürbe. 

gemer  teilt  man  bic  SBriiden  ein  in  fefte  unb  bcmcg- 
Hd^e.  Sei  ben  te^teren  ift  entmeber  bie  ganjc  ©rüde  ober 
ein  Seil  berfelben  Bemegtid^.  ®iefetbcn  toerben  bei  ben  ©ifcn* 
bal^ticnmeiftafö®rePrüdEen,  jelteneraföSd^iffbrüdEcn, 
fttolU,  3"9=  ober  ^ubbrüden  fonftruiert. 

9iaä)  bcm  äRoteriale,  ou§  meld^em  bie  ©rüden  l^erge* 
ftellt  finb,  nnterf (Reibet  man  fteincrne,  l^öljerne  unb 
etf  er ne  ©rüden,  ju  meldten  neuerbingg  nod^  bie  ©tal^I^ 
brüden  atö  SRebenart  ber  eifernen  ©rüden  l^injutreten. 

Sn©eäug  auf  baSSonftruftionSf^ftembeg Überbauet 
ftnb  JU  unterfc^eiben©ogenbrüden,  ©alfenbrüden  uni> 
^ängebrüden. 

193.  m§  ttel^en  $au)itteilen  umt  itbt  »rtttfe? 

Sebe  ©rüde  beftel^t  au§  gtoei  ^auptteifen,  ben  $ßfeilern 
unb  bem  S^ragiperl  ober  ©rüdenüberbou.  Se^terer  ift 
bcr  für  bie  ©rüde  c^arafteriftifd^c  2:eit. 

©ei  l^öljemen  unb  eifernen  ©rüden  beftel^t  ber  Überbau 
augben©rüdenträgernunbberga]^rba]^n;beifteinernen 
©rüden  mirb  ber  Überbau  burc^  ba§  ©ett)ölbe  gebitbet. 

®ie  ?PfeiIer  unterfc^eibet  mau  aU  ©nbpfeiler  unb 
3RitteI<)feiIer  ober  S^if^^npfeiter.  Sie  ©nbpfeiler 
l^eigen  aud^  Sanbpfeiler  ober  SBiberlager;  bie  3Kittet= 
Pfeiler  toerben  bei@trombrüdenate@trompfeiter,  außer* 
^atb  be§  aKitteliüaffergebieteg  bagegen  aU  glutpfeiler 
bejeid^net.  —  S)ie  Sntfernung  üon  einem  5ßfeiler  jum  anbern 
l^eifet  bie  @panntt)eite  ober  ©rüdenöffnung. 

194«  8EßeI4e  SBerl^ältniffe  ma^en  ten  f&m  einer  (Sifenba^n:: 
brtttfe  f^mierig? 

Sl^re  ^öl^e  ober  bie  ©efd^affenl^eit  be§  ®runbe§,  burd^ 
toeld^e  bie  Entfernung  bcr  $ßfeiler  beftimmt  n)irb  unb  t)on 
meld^er  bie  ©olibitöt  beg  gunbamente§  ber  ©rüde  abpngt. 
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Slu^erbem  f  önncn  Überflutungen,  eiSgönge,  Siefc  bc§  SSSaff  cr§, 
©d^neHigfeit  ber  ©trömung  ober  ©tromtjerlcl^rSöcrl^öItniffe, 
©d^iffal^rt  2C.  bie  ^rojefte  bcrSriidcn  uttb  tl^rc  SluSf ül^ning 
fd^mierig  machen.  S)urd^  9lntt)cnbung  bc0  (£ifcn§  ju  bcn 
Stüden  ber  ©ifenbol^nen  ift  bie  Söfung  Dieter  Slufgaben 
möglid^  getDorben,  bie  fonft  unlösbar  gelpefen  tv'dxen. 

195*  fS^malt  ma4t  Me  größere  ^ül^e  Her  f&xMtn  t^nm 
iBau  {(itoleirlger  nnb  teurer? 

2n  erfter  Sinie  merben  bie  Soften  ber  5Pf  eiler,  unb  jtDar 
in  boppelterSBeife,  Beeiuftugt.  Qmlxä)^iex\oxbtti  bie  größere 
^öl^e  aud^  einen tjermel^rtenaKaterialaufmonb;  unbäioar 
um  fo  mel^r,  otö  ^o^e  SrüdEenpfeiler  auS  ©tobilitätSgrünben 
breiter  unb  ftärler  al§  niebrige  ?PfeiIcr  angelegt  tt)erben 
ntüffen.  9(ud^  erforbert  boS  l^ierburd^  termel^rte  ©etDtd^t 
ein  ftärfereS  gunbament.  Sfu^erbem  tt)irb  ober  aud^  bie 
Slrbeit  teurer,  mil  bie  SKaterialien  auf  größere  ^öl^en 
geförbert  tDerben  muffen,  ber  SlrbeitSlol^n  ber  bermel^rten 
©efal^r  entfpred^enb  tD'däj^i,  unb  teurere  ©erüfte  erforberlid^ 
werben.  S3ei  ben  93rüdEenüberbauten  toirft  bie^ö^e  ber 
SSrüdEe  jmar  im  allgemeinen  nid^t  auf  ben  SKaterialauftDanb 
ein,  mo^t  aber  auf  ben5ßrei§  ber  8(u§fü]§rung,  meldte  ]^ö§ere 
©erüfle  erforbert.  SSielfad^,,  befonberS  in  granlreid^,  merben 
bie  93rfidfenpfeiter  mit  finnreid^  fonftruierten  bemegttd^en 
©erüften  auSgefül^rt,  tDeld^e  ftd^  beim  Sortf d^ritte  ber8Crbcit 
ftet§  auf  ben  fertigen  Je«  be§  5ßfeiler§  felbft  ftüfeen.  STud^ 
merben  bei  mäßigen  ©pannmeiten  bie  ©erüfte  jur  Stuf bringintg 
be§  Überbauet  l^äufig  nid^t  t)on  unten  aufgebaut,  fonbent 
gteic^fallg  auf  bie  $ßfeiler  geftu^t. 

196*  anliefern  »irlt  die  )Be{4affen(eit  bt9  ®tnnht9  tmf 
Me  @4ioierigIeit  ht9  exMtnhmt§? 

S)ie  Unterlage,  auf  metd^er  bie5ßfeiter  einer  a3rüdEe  rul^en, 
muß  imftanbe  fein,  bereu  Saft  unmanbelbar  ju  tragen,  ©ci 
mittetmägigem  Untergrunbe  fud^t  man  bie  Saft  auf  eine 
größere  gtöd^e  ju  öerteiten,  inbem  man  ben  untern  Seil  be§ 
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5J5feiIer§  breiter  unb  länger  geftaltct.  Sft  aber  ber  93oben  an 
ber  ©teHe,  tpo  ein  SBriidenpf eiler  ju  [teilen  lommen  foH,  in 
feinen  oberen  ©d^ic^^ten  ju  njetd^,  um  bie  Saft  ju  tragen,  fo 
muß  man  mit  einem  fünftüd^engunbament  bi^  auf  eine  tiefer 
liegenbe  ©dj^id^t  bon  tragfäl^igem  fficS,  @anb,  feftem  2:]^on 
ober  gelfen  l^inabgel^en.  SBo  ber  S3oben  unter  bem  Sunba= 
ment  jtoar  an  fid^  tragfö^ig  ift,  aber  burd^  bie  Strömung 
be§  gluffeg,  meldte  fid^  ju  3eiten  bei^  ^od^lt)affer§  öerftärlt, 
leidet  in  Senjegung  gefegt  toirb,  mie  eg  befonberi^  beim  ©anbe 
ber  gatt  ift,  muffen  bie  Swnbamente  burd^  ringSum  einge* 
rammte  SBänbe  t)on  ©punbpföl^Ien,  meldte  bid^t  fd^Iie^enb 
in  einanber  greifen,  burd^  Slbpftafterung  beg  ©runbeg  uml^er, 
burd^  ©teinfd^üttungen,  ober  äl^nlid^e  ffllittel  öor  bemllnter* 
ttjofd^en  gefid^crt  toerben. 

197«  fiu9  miä^tn  a^ateriaHen  lieflelten  hit^nvihamvxtt  kion 

Siefeiben  beftel^en  auS  SRauermerl,  Seton  ober  ^ol^. 
9hir  in  feltenen  gäUen  iftSifen  als  tragenber  SonftruftionS* 
teil  ber  gunbamente  (in  ®eftalt  t)on  ©d^raubenpfäl^Ien) 
öerlüenbet  morben. 

SBeton  ift  ein©emenge  bon  Heingefd^Iagenen  ©teinbrodfen 
ober  ^efelfteinen  mit  l^braulifd^em,  aud^  unter  SBaffer 
erl^ärtenbem  SRörtel.  ®iefe§  3KateriaI  tt)irb  in  ©eftalt  einer 
breiartigen  SKaffe  bereitet  unb  fann  in  biefem  ßuftanbe  unter 
SBaffer  t)erfenftn)erben,  tt)enn  e§  t)or  9luSfpüIung  be§  SKörtelS 
burd^  bie  ©trömung  be§  SBafferS  gef d^üfet  ift.  SRit  bergeit 
erreid^t  baSfelbe  bie  gleid^e  geftigfeit  n)ie  SKauermerf. 

®ie  aSermenbung  öon  $oIä  ju  gunbamcnten  gefd^iel^t 
mcift  in  ber  gorm  eineS  ?ßf al^IroftcS.  ®§  merben  mittete 
atammmafd^inen  (Sugrammen,  S^nftrammen,  ober  S)am<)f' 
rammen)  ?ßfäl^Ie  t)on  oft  anfel^nlid^er  Sönge,  Slnjal^I  unb 
©tärfe  in  fold^cn  Entfernungen  t)on  einanber  in  ben  ©oben 
eingefto^cn,  ba§  fiein  i^rer  ©efomt^eit  bie  Saft  be§  $ßfeiler§, 
locld^er  auf  fie  ju  ftel^cn  lommt,  ju  tragen  tjermögen.  Um 
ben  ®ruÄ  glei^mö^ig  auf  bie  $ßfäl§Ie  ju  t)ertciten,  bringt 
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mQtt  cincSitnmcning  bon  ftarlen  ^öläem  barouf,  ©d^iocll' 
roft  genannt,  ober  man  jd^üttet  eine  ftarfe  ©d^id^t  Seton  auf 
bie  $ßfal^Uöpfe,  unb  fixiert  auf  biefer  Unterlage  ba^  ^ßfeifer- 
mauermerf  auf.  SKitunter  toirb  aud^  ein  ©d^tpeßroft  allein, 
ol^ne  $ßfal^lroft,  bireft  auf  ben  Untergrunb  öertegt,  um  eine 
gleid^förmigc  aSertetlung  ber  93elaftung  auf  ben  Untergrunb 
ju  erjielen.  ®ie  ^oljteile  ber  S^nbamente  muffen  na^ 
gertigftellung  berfelben  ftet§  unter  SBaff er  bleiben  unb  l^aben 
bann  eine  unbcgrenjteSauerl^aftigfeit,  tt)äl^renb  ^olj,  tt)eld^e§ 
abmed^felnbcr  SRäffe  unb  geud^tigfeit  auggefefet  ift,  ber  SäulniS 
anl^eimfäHt. 

198.  mt  mthtu  bie  %mihamtntt  für  Pfeiler,  kDel4e  int 
aSBaffer  Helen,  l^ergefiem? 

2)ie  frül^er  gebräud^lic^fte  SKet^obe  bejianb  barin,  ba§ 
man  bie  Baugrube  trodEentegte.  3Kan  umgab  fie  für  bic 
^auer  be§  93aue§  mit  boppelten  ober  mel^rfad^en  SSönben 
öon  bid^t  eingerammten  5ßfä^len,  bereu  3^if^ett^<i"wi  iwön 
mitSel^m  auffüllte,  —  fogenannten  Saitgebämmen  — ; 
bann  pumpte  man  ben  9iaum  in  ber  3Kitte  au§  unb  lonnte 
nun  in  ber  trodEenen  99augrube  mauern  unb,  fomeit  nötig, 
öorl^er  einen  $ßfa^lroft  rammen^  ober  ein  93etonbett  efai^^ 
bringen.  Siefe§  SSerfal^ren  ift  meift  foftfpielig,  äeitroubcnb 
unb  für  ben  ©tromöerfel^r  ftörenb.  Stud^  mäc^gt  bie  ®ä)toie^ 
rigleit  f el^r  f d^neH  mit  ber  Siefe  be§  SBaff erg  an  ber  S3aufteHc 

®ine  anbere,  früher  öftere  bermenbete  SWetl^obe  ift  biejenige 
ber  ©enffaften.  Sei  berfelben  mirb  ber  untere,  fpäter 
unter  SBaffer  liegenbe  2^eil  be§  5ßfeilermauertt)erf§  in  einem 
fd^mimmenben,  oben  offenen  Saften  au§  l^öläemem  93obcn 
unb  l^öläernen,  falfaterten  SBänben  aufgemauert  unb  auf  ben 
Saugrunb  t)erfen!t,  vorauf  bie  entfpred^enb  eingerichteten 
@eitentt)änbe  be§  Saftend  befeitigt  tt)erben. 

@ine  britte  SRetl^obe,  tt)eld^e  befonberS  bei  ben  neueren 
©rüdEenbauten  Seutfd^lanbS  tjerbreitet  ift,  berul^t  auf  ber 
^erfteHung  eine§  93etonbette§  unter  SBaff  er.  SRanbilbet  auS 
bid^t  an  einanber  gerammten  5ßfö]^len  eine  SBanb  um  ba^ 
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fieoBfid^ttgte  $ßfcilerfunbamcttt  l^erum  unb  baggert  ben  9laum 
inncrl^att  berfdbcn  6i§auf  bie  tragfäl^tge  ©d^i^t  au§,  rammt 
axiä)  tDol^I  einen  5ßfa]^Iroft,  bcfferi  Söpfe  unter  SBaffer  ab* 
gefögt  lücrben,  unb  fd^üttet  bann  35eton  ein,  meld^er  einen 
^rofeen  bi§  nal^e  jur  SÄicbrigmafferl^öl^e  rcid^enben  gunbament- 
blodf  bilbet.  Sluf  ben  öugem  äianb  biefeö  SSetonbetteg  tt)irb 
baraufein  bi^  über  SBaffer  reid^enber  Heiner  gangebamm 
aufgefegt,  ber  SRaum  innerl^alb  beSfelben  leergepumpt  unb 
ber  5ßfeilcr  aufgemauert,  »orouf  ber  gongebamm  miebcr 
befeitigt  tt)irb. 

83ierten§  \)ai  in  neuerer  3cit,  befonbergbei  großen  gunbie* 
rungStiefen,  ba§  SSerfa^rcn  ber  Slbfenfung  l^ol^Ier  gunbament* 
förper  große  Verbreitung  erlangt. 

199. 3it  ioeI4er  SBeife  geft^ie^t  5ie  ^nnbametttientitg  mittel« 
%b\vatn§  )ion  i!;iml)ameitt!ör:|»ent? 

95ei  bicfer  äRetl^obe  ftnb  bicSSrunncnfunbierung  unb 
bie  pneumatifd^egunbierungäuunterfd^eiben.  ^nbeiben 
gaffen  »erben  ba,  tt)o  ber  5ßfeiler  in  SBaffer  ju  [teilen 
lommt,  bie  gunbamentlörper  entmeber  an  l^ierju  errid^teten 
beruften  ober  an  ©c^iffggeföfeen  l^ängenb  bi^  gur  glußfol^Ie 
l^inobgelaffen. 

öei  ber  Srunncnfunbierung  »erben  oben  unb  unten 
offene,  meift  au§  ßi^ödmauerttjerf  l^ergefteffte  Srunnen  t)on 
runbcm  ober  tjieredfigem  ©runbriß  boburd^  abgefenit,  ba§ 
man  bie  ©ol^Ie  im  Sunem  be^  S3runnen§  ausbaggert  unb 
ben  93runnen  burd^  fein  ®ett)id^t  nod^finfen  lößt.  SRad^bem 
bie  Stbfcnfung  beenbigt  ift,  tt)irb  ein  Setonbett  im  Snnem 
be§  93runnen§  unter  SBaffer  l^ergeftefft,  nad^  beffen  ©rl^örtung 
ba§  SBoffer  au§  bem  95runnen  aufgepumpt  unb  ber  SRaum 
ntit  2Rauertt)erf  auSgefüfft  »erben  fann.  ^n  ber  Siegel 
gel^ören  jmei  ober  brei  f old^er  Srunnen  ju  einem  $JJf eiler  unb 
»erben  oberl^alb  ber  9tiebrtg»affer]^ö]^e  burd^  ®e»ölbe  mit 
cinanbcr  öerbunben,  »orauf  ber  jufammenl^ängenbe  $ßfei(er= 
f örper  »eiter  aufgemauert  »irb.  95runnenfunbierungen  finb 
in  gnbien  bi§  ju  2:iefen  öon  über  20  m  auggefül^rt.  3n  ber 
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SRcgel  greift  man  aber  fd^on  bei  geringeren  2:iefen  ju  bcr 
pneumatifd^en  gunbterungömet^obc. 

Sei  ber  pneumatif^en  gunbierung  lücrbcn  Säften, 
»elc^e  fornol^I  oben  »ic  an  ben  Seiten  gefd^Ioffcn  unb  nur 
nad^  unten  offen  ftnb  —  fogcnannte  ©aiffonS  — ,  au§  @ifcn* 
bled^  (in  ben  bereinigten  Staaten  bielfad^  ang  ^olj)  §cr^ 
geftellt,  beren  ®röfee  bem  nntern,  ettoa^  erbreiterten  Pfeiler* 
grunbriffe  entfprid^t.  Süuf  bem  ©aiffon ,  ttjeld^er  uieift  an 
©erüften  aiifgel^ängt  ift,  tt)irb  ber  untere  Seit  be§  ^ßfeilcr- 
förperg  anfgemauert  nnb  mit  abgefenft.  S3on  ber  S)cdc  bcS 
©aiffoni^  fteigen  eiferne  ©d^ad^te  in  8ln§fparungen  be§ 
5ßfeilermauertt)erfe§  auf,  todi^t  jum  Sefteigen  beg  ©aiffon* 
raumS  unb  jum  äRaterialtrangport  bienen  unb  oben  burc^ 
Suftfc^Ieufen  bon  ber  otmofpl^ärifd^cnSuft  abgefc^Ioffenftitb. 
SBenn  nun  in  ben  ©aiffon  fomprimierte  Suft  eingepumpt 
toirb,  fo  mirb  ba§  SBaffer  auS  bemfelben  berbrängt,  fo  baß 
8lrbeiter  ouf  ben  gtußboben  l^inabfteigen  unb  bag  äßaterial 
bei^felben  unter  bem  5ßfeiler  fortgraben  fönnen,  um  fo  bog 
5Rad^finIen  be§  5ßfeiler§  unter  feinem  ®ett)id^tc  ju  benjirlen. 
©d^Iießlid^  ttJtrb'nad^  beenbigter  ©enfung  ber  ganje  ©aiff on* 
räum  mit  Seton  aufgefüllt.  S)ie  tiefften  bis  ie^tauggefül^r:= 
ten  pneumotifd^engunbierungen  finb  biejenigen  ber  aWifftffippi:^ 
brüdfe  bei  ©t.  SouiS  unb  ber  ß^mfiorbbrüdfe  in  Sütlatib, 
beibe  mit  34  m  unter  SBaffer. 

SRitunter  ttjerben  aud^  eiferne  Jftöl^ren,  teils  nad^  ?trt  ber 
SBrunnenfunbierung,  teils  auf  pneumatif c^em  SBege,  abgef enft 
unb  nad^tröglid^  mitSeton  gefüllt.  Sn  berSRegel  fül^rt  man 
biefelben  bann  aud^  über  SBaffer  an  ©teHe  öon  Pfeilern 
unöerönbert  bis  jum  8luf (ager  ber  SSrüdfenträger  in  bie^ö^e. 

200«  Sttioiefern  loirlen  ttberflittitng,  @4tte0igleit  btt  StriM 
ntttttg,  @ttom)ierIe(rS))er(üUitifIe   attf   hit  St^ioieridleU    ht§ 

Überflutungen  bebingcn  große  Sängen  ber  ©rüdfeu  unb, 
imSSereine  mit©d^neIIigfeitbeS©tromeS,  gute  SSorfel^rungcn 
gegen  Unterioafd^ungen,  bei  ®iSgang  foliben  ©d^u^  burd^ 
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©iSbrcd^er  ober  bcrglcid^en.  Stud^  toäl^renb  beg  SSaueg  felbft 
l^inbern  biefc  Umftänbe  fel^r,  ba  {te  größere  ^öl^e,  gcfttgfcit 
uttb  ©oltbttät  aller  SSorle^rungen  bebtngen.  S)ie  ©trom* 
bcrfe^rgöerl^öltniffe  mad^en  e§  oft  erforberlic^,  bcn  SSrüdfen 
eine  f old^c  Sonftruftion  ju  geben,  bajs  bie  ©d^iffe  ungel^tnbert 
burri^fegeln  f önncn.  ®ie  SSrüdEen  muffen  bann  enttoeber  gonj 
ober  äumteil  atö  3^9=  ober  S)re]^brü(fen  t)on  oft  fel^r  großen 
®iincnflonen  l^ergefteHt  lüerben. 

201.  3iiioiefent  loiiilt  hit  iBef^affen^eit  ht9  ®rntt^e9  auf 
Me  ©yaitnioeite  htx  f6xMtuöf{nm^tn  ein? 

Snbem  fte  entmebcr  ®iftanj,  Sdf)i  unb  Slrt  ber  5ßfeifer 
burd^  bie  feften  5ßun!te  begeid^net,  bie  fid^  im  ®mnbe  finben 
laffen,  ober  inbem  fte  eS  öfonomifd^  mad^t,  t^unlid^ft  menig 
gnnbamente  ju  l^aben,  tt)enn  biefelben  fel^r  teuer  finb.  @o 
beftimmte  bei  ber  SritonniobrüdEe  bie  Sage  ber  gclfen  in  ber 
SRenaiftrofee  bie  ©iftanj  ber  5ßfeiler;  bei  ber  SBeid^felbrüdte 
bei  S)irf d^au,  bercn  gunbamente  im  ©d^Iammboben  ber 
SBeid^fel  augerorbentlid^  teuer  finb,  mad^te  biefer  Umftonb, 
neben  einigen  anberen  SSerpItniffen,  ebenfo  tt)ie  bei  ben  meiften 
größeren  ©trombrüdEen,  bie  Stebuftion  ber  3^^^  ber  ©rünb* 
ungen  ouf  ein  SJiinimum  öfonomifd^. 

202.  SBeI4e9  finh  hit  ay^aterialien,  an^  Irenen  Hie  Pfeiler 
mh  Üfterbanten  htt  iBrfitfen  (ergefteKt  wttbtn? 

S)tc  5ßfeiler  toerben,  tüo  e§  tl^unlid^  ift,  t)on  ©tein,  unb 
itoax,  fotoeit  fie  im  SBaffer  ftel^en,  öorjuggmeife  t)on  ^an^ 
ftcinen,  aufgefül^rt.  Sei  l^ölsemen  unb  eifemen  S3rüdEen 
föraicn  aber  aud^  bie  $ßf eiler  t)on  ^olj  {^oä)'  ober 
ajodfbrüdten),  öon  ©ußeifen  ober  ©d^miebeeifen  l^ergefteüt 
toerben. 

S)ie  Überbautentt)erbenenttt)eberatö®etDöIbet)on  aßen 
®attungennatürlid^er  unb  gebrannter  ©teine,  tt)eld^e  imftanbe 
finb,  einen  genügenben  S)rudE  ju  ertragen,  ober  mit  S3rüd[en^ 
trögern  öon  ^olj,  ©ußeifen  ober  ©d^miebeeifen,  neuerbingS 
au(|  bon  ©tal^I  |ergeftellt. 
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203...98el((e  Umftänlie  Jbeftimmeit  hit  W(ül  ht9  S^atenald 
Sit  htm  Ühtthau? 

Stuf  bie  ^af)t  be§  aKateriatö  für  bo§  XxaQto^xt  einer 
SrüdEe  löitncn  bie  öerf d^iebenartigften  gaftoren  ©influg  ^aben, 
^armniliä)  tt)irb  ha^  jjir  aSerfüöUtiö  ftel^enbe  Wtakxial,  bie 
3al^I  unb  ®rö§e  bcr  ©panntoeite,  bie  bi^pottible  ^öl^e,  ber 
Softenpunit,  bie  jur  Sauau^fül^rung  öemäl^rte  Qtit  ic.  tyon 
maggebenbem  ©influffe  fein. 

©teilt  toirb  man  to'd^Un,  toenn  bie  ©pannmeiten  nid^t 
ju  grog,  ber  S3augrunb  feft,  bie  ©teine  ttid^t  ju  teuer  unb 
bie  ^ö^e  ber  ga^rba^n  über  bem  2:errainnit)eau  ober  bem 
SBafferfpiegel  gro§  genug  für  bie  ^erfteHung  ber  Sogen  ift. 
9lud^  in  jenem  gälte,  too  man  auf  ein  bef  onberS  monumeutolcg 
ausfeilen  beraSrüdeSRüdfici^t  nel^men  mufe,  toirb  eineörücfe 
t)on  ©tein  angejeigt  fein. 

§ol5  toirb  man  nur  bei  fel^r  l^ol^en  ©tein^  unb  (£ifcn^ 
preifen,  bei  proöif orifd^en  Särücfen  ober  in  ©egenben  antoenbcn, 
too  ha^  ^olj  fel^r  gut  unb  tool^Ifeil  ift.  ^öläeme  93rürfcn 
finb  äioar  in  ber  2(nlage  bie  bißigften,  in  ber  Unter^Itung 
ober  bie  teuerften.  ^n  \tf)x  öielen  gäHen  toirb  bie  ©utnme 
au§  bem  3lnlagefapital  unb  ben  bi§Iontierten  Unterl^altungS^ 
loften  größer  fein  al§  bei  fteinemen  unb  eifemen  SSrüdcii- 
3m  öftUd^en  Steile  ber  bereinigten  ©taaten  finb  bie  fluider 
fel^r  verbreiteten  ^öläernen  93rüdEen  im  legten  Sal^rjel^nt  faft 
burd^ge^enbg  burd^  eifeme  93rücten  erfe^t  toorben,  unb  im 
toeftlid^en  Steile  be§  Sanbe§  toerben  biefelben  f^on  beim 
5Weubau  immer  mel^r  burd^  eiferne  SSrüden  öerbröngt. 

©ifen  toirb  fid^  öorne^mlid^  für  große  ©panntoeiten  unb 
in  jenen  gäUenempf eitlen,  too  man  eine  geringe  SonftruItionS* 
^ö^e  unterl^alb  ber  ©d^ienen  fürbaSS^ragtoerfgurSSerfügimg 
|at/  f 0  baß  getoölbte  SrüdEen  auggefc^Ioffen  finb,  unb  xoo  bie 
SärüdEentröger  ju  beiben  ©eiten  be§  ®Ieife§  über  bie  ^ö§e 
ber  aärüdfenfal^rbal^n  ^inaufragen  fönnen.  Über  bie  Stauet 
ber  eifernen  SärüdEen  ben  fteinemen  gegenüber  läßt  fid^  gut* 
jeit  nod^  !ein  enbgültigeg  Urteil  abgeben,  gm  allgemeinen 
toerben  aber  eiferne  Srüden  unter  93erüdffic^tigung  ber  etn^ad 
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größeren  Untcrl^altunggtoften  nur  bei  großen  ^öl^eti  unb 
großen  ©panntoeitcn  billiger  ju  ftel^cn  fommen  atö  fteinerne, 
®a§  ©fen  fommt  in  feinen  brei  Unterarten  atö  ©ußeifen, 
©d^miebeeifen  nnbStal^I  jur  SSeriüenbung.  S)a§  ©ußeifen 
ift  ftarfen  ©rfd^ütterungen  fd^Ied^t  gelpad^fen  unb  in  ber 
gleid^mäßigen  ®üte  ber  einjelnen  gegoffenen  Seile  tt)enig  ju^ 
öerläffig,  unb  e§  ^at  außerbem  gegen  3w9fpönnungen  eine 
geringere  SBiberftanbi^fäl^igfeit  atö  ©d^miebeeifen;  bagfelbe 
iftba|erbei®ifenba]^nbrüd[enie^t  tt)entgme]^r  in  Slnmenbung. 
^Dagegen  ift  bog  ©d^miebeeifen  bagj[entge  SRoterial,  mit 
ttjeld^em  bie  meiften  großen  SrüdEenöffnungen  ber  Steujeit 
überfpannt  finb. 

©tal^I  tt)irb  erft  in  ber  neueften  Seit  in  ben  SBrüdtenbau 
eingefül^rt.  SSermöge  feiner  größern  $Eragfä]^ig!eit  mirb  ein 
geringeres  SJiaterialquantum  erforbert  atö  bd  SSermenbung 
öon  ©d^miebeeifen.  irofebem  fteHt  fid^  bie  SSermenbung  t)on 
©tal^I  bis  iefet  nur  bei  befonberS  großen  Srücfenöffnungen 
bittiger. 

204.  föoliurtQ  nnter{4etl»en  IltQ  liie  hin  ertoä^nten  ^ant^U 
lottjlntmon^f^fteme  htt  iBriidenüberbauten? 

Sei  Sallenträgern  ftnbet  lebiglid^  ein  bertifater  S)rudf 
auf  bie  $ßfeiler  ftatt.  SogenbrüdEcn  bagegen  üben  außer 
bcm  SSertifalbrudE aud^  einen  nac^  außen  gerid^teten  $oriäon:= 
lalf^ub  auf  il^rc  5ßfeiler  auS.  ®iefelben  erforbem  bol^er 
ttjiberftanbSfäl^ige  SSäiberlager.  Sei  ^ängebrüdfen  tritt 
neben  bem  SSertifalbrudf  an  ben  Pfeilern  eine  nad^  innen 
gerid^tete  ^orijontalfraft  auf,  ttjeld^e  eine  SSeranferung  ber 
tragenben  ^ette,  bejie^ung§tt)eife  beS  ©eileS,  bebingt. 

93ei  Sogenbrüdten  toirb  baS  äRaterial  auf  ©rudt,  bei 
^ängebrüdten  auf  3ugffeftigleit  in  Slnfprud^  genommen, 
joäl^renb  bei  SalfenbrüdEen  beibe  5!Irten  t)on  geftigfeit  erf orber^ 
lid^  finb.  S)a  gemauerte  ©teinlörper  tt)ol)I  ®rudf,  nid^t  aber 
3«gfpannungen  aufjunel^men  geeignet  finb,  bient  ber  ©tein 
nur  ju  Sogenbrüdten.  9luS  ^olj  ttjerben  fotool^I  Salfen^^ 
ttjie  Sogenbrüdten  l^ergeftettt,  tt)äl^renb  ©d^miebeeifen  unb 
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©ta^t,  toeld^e  jur  Slufnol^me  ton  3w9fpöwnunöett  am  gccig- 
nctftenftnfe,  aufeerbem  aud^  ju  ^ängeb'rüien  öermanbt  iDcrben. 

205.  SBann  totttbe  5te  Shtnit,  SBtiitfett  and  ©teilt  an  Bauen, 
erfunden? 

©iefelbe  ift  uralt,  ba  bic  ^nft,  Sögen  auS  feilförmigen 
©teinen  jufammenjufügen,  fd^on  1600  ^al^re  ö.  GTI^r.  ®eb, 
belannt  tt)ar.  S)te  alten  ®ried^en  lannten  ben  ®ctt)öIbebou 
nid^t.  dagegen  l^abcn  bieSRömer  unS  bic  Sunft  ©tembrüdten 
JU  bauen  faft  öoHfommcn  ^interlaffen.  S)ie  ^l^nl^cit  i^rer 
Srüdenbauten  tft  fprüc^mörtlid^  geworben,  unb  feit  2000 
Salären  ^at  biefc  ffunft  bi§  ju  ben  ftad^en  SBöIbungen  unb 
ungel^curcn  ©panntoeitcn  ber  SRcujeit  feine  mefentlid^en  SSer= 
änberungcn  erfal^ren. 

206.  ^t\at9  Hub  Ute  (anftfä^liAüen  ftonfiralttondfotnett 
htt  ©teinbttttfen? 

®ie  S^onftrultionen  unterfc^eiben  fid^  nod^  ber  gorm  bcr 
Sögen  in  ^albfreiSgetDöIbe,  überpl^te  Sögen,  ©tid^bögcn, 
eHiptifd^e  Sögen,  Sorbbögen  :c.,  toeld^c  nad^  aKo^gobc  ber 
gegebenen  ^öl^enöerl^ältniffe,  beg  äRateriafö  unb  beS  ®e^ 
fd^madEe§  angetüenbet  werben,  ©pi^bögen  finben  jtücd* 
niä§igertt)cife  im  Srüdtenbau  feine  SertDcnbung. 

207.  SBeI4ed  finh  hit  größten  e:|»aunuieiten,  hlt  untx  M 
^ifenlia^nbriitfen  mit  fteineraeu  iBügeu  an^gefü^rt  morHeultna? 

SBoKoci&m^Icbiabult.tn  ber  ®Ia«goh)s@out]^5SBcPcrn*©al^n  55.2  m 
SSiabuft  gu  Sf^oöcnt  an  bcr  SRanic  in  ber  (gifcnbal^n  bon 

$ari«  nad^  S3ctfort 50     „ 

SStÄuIt  bcr  S)ur5am= Function  s@ifenbal^n  über  ben  Sear, 

öon  ^arrifon  erbaut '  .    .    48.8   ^ 

Söxvidt  bei  Metn*2Botm8borf  in  ber  @äd^ftf(^*@(^Iertfd^ett 

eifenbal^tt,  1855  toon  9?öber  erbaut 45.6  ^ 

SWaibcnl^eabbrüdc  in  ber  ®rcatsSBcpcms@ifenbal^n,   1835 

toon  S3runel  erbaut 39.0  ^ 

Sörüdtc  ü'Ja^otcon  III.  in  ber  ^arifer  ©ürtctbal^n  .  .  .  34.5  « 
5Siabu!t  bei  ?öbau  in  bcr  @ad^fifd^=@(^Icftf(^ett  ©fenbal^n, 

1855  erbaut 33.«   „ 

SBrüde  i>on  ^ortsbc^^iHc  in  ber  ©fcnbal^n  bon  Drlean« 

nad^  S3oTbeaujc 31      ^ 

7C. 
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S)tefe  SSrüdten  mcrbctt  iebod^  burd^  ein  6ci  ber  Slrlbcrg* 
Sa^tt  proielttcrteg  a3rüdEengctDöI6e  öon  62  m  SBcite  über* 
troffen  tt)crbcn. 

S)ic  meitcft  gcfpanntcn  übcrl^aupt  bcftcl^cnbcn  Srüdfcn- 
getoölbe  ftnb  ntc^t  bei  ©ifenbal^ttbrfidcn  oui^öcfül^rt.  @§ 
finb  bieicnigcn  einer  SBegbrücfe  über  bcn  ©abtn^jjol^nsglufe 
im  ©taate  SKar^Ianb  mit  einer  SSeite  öon  69.5  m  unb  ber 
©l^auffeebrüdte  über  ben  ®ee  bei  E^eficr  ntit  61  m  SSäeite. 

208.  ^üM9  finh  Me  (ö^fteit  fteinernen  (SifettbA^nbiütfeit? 

S)eutfd^Ianb,  unb  in  biefem  befonber^  ©ad^fen,  femer 
granfreid^  befifeen  bie  größten  S3aumerfc  bicfer  Slrt.  ®§  ift 
l^od^  in  runbcn  galten: 

^iobu!t  über  ba8  (SStfefd^tl^at  in  ber  ©äd^ftfd^  ^»«a^rif d^m 

(gifenbal^tt     .    .  « 78  m 

Biobult  über   bog  (Slfiertl^al   in   ber  @S(^ftfd^s©ai?rif(^cn 

(gifcttbal^n 68^ 

25iabttlt  ber  ^ifenbal^n  iWarbeiol8*9'?cuffargue0  bei  (JErueiae  65  „ 
35iabu!t  über  baS  il^al  bon  9^iofrebo  nad^  2)cfcn3ano  in 

ber  Öjlerrcici^ifd^en  ©taatöeifenbal^tt 60  „ 

SSiabuIt  bei  3)iebenniül^te  in  ber  (5]^emni^*9lifaer  ©fenbol^n  52  „ 
^iabnlt  bon  (Sl^onntont  in  ber  (Sifenbal^n  bün  $art$  nad^ 

«elfort 50  „ 

SCuInebiobuft  in  ber  S3retagne      48  „ 

SSiabuft  über  bie  Aalte  9Jinne  in  ber  ©cmraeringbal^n  .  .  46  „ 
SJiobnlt  ber  ©nrl^amsSunctionslSifenbal^n  bei  9'Jetocajitc  an 

ber  2:^ne 45  „ 

SSiobnlt  ber  (gifenbal^n  SWarbejofösS'ieuffarguc«  M  @^nouarb  45  „ 

SSiabuIt  bcrfdben  ©fenbal^n  bei  (S^ante^^erbriac  ....  45  „ 
S5iabn!t  bon  gnre  in  ber  ©fenbal^n  bon  8t  S^lombert  nad^ 

(Srenoble 41  „ 

SJiabuIt  bon  Comctte  in  ber  (Sifenbal^n  bon  @t.  2)eni6  na(^ 

(£reit 40  „ 

a5iabtt!t  über  ben  Sagnergraben  in  ber  ©enuneringbal^n  .  39  „ 
S^iabuft  bon  CombesSBoud^arb  in  ber  (gifenbal^n  bon  ^arig 

nad^  S^on 39  „ 

3Siabn!t  bon  granatl^al  in  ber  Öjierrei^ifd^en  (Sübbal^n    .  38  „ 

S3iabult  ber  SBeimar=(Seraer  (gifenbal^n  über  baö  Stmtl^al  .  37  „ 
^tabult   über   bie  gniba  bei  ^agenl^of  in  ber  (Sifenbal^n 

bon  ^annober  na^  Äaffel 37  „ 
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©ocbiabult  bei  SCad^cti 37  m 

^iobult   über   ba9  3f<^^)><^utl^AT  in   ber  (2[l^emnt^«9{ifaer 

(gifoibal^n 37  ^ 

^iabult  bei  ^eiligenbrüntt  in  berfdben  (Sifenbal^n     ...  36  ^ 

©iabttit  bei  @teina  in  berfetben  ©fcnbol^tt 35  „ 

SJiobuIt  bei  @t  SCntoine  in  ber  (Sifenbal^n  bon  2Ratfeitte 

nad^  SCi^c 35  ^ 

«Biabult  über  bie  i«eiffe  bei  ®5rXi^ :  36  „ 

SBiobuIt  3U  ?öbau  in  ber  (Sät^Pfd^s^d^lepfci^en  (gifenbal^n  .  34  ^ 
Siabnit  ber  9{l^etnifd^en  ©ifenbal^n  über  ba6  dta^v^  bei 

^erbede 34  „ 

(Staruccobiabnft  ber  (Sries(Sifenbal^n  im  @taate  Sfltm  9)orl  33  ^ 

209.SBeI4ed  finh  bit  längfteit  fteinetnen  eifenbat^nbrtttfen? 

S)er  SSiabuft  ber  ©out^:=®afterns=S3a]^n  auf  ber  ßinic 
bon  Sonbon  naäj  ©reenmid^,  tttoa  7  km  lang ;  ber  SSioimlt 
ber  ©outl^sSBeftcm^Sa^n  6ei  Sonbon,  über  5  km  lang ;  unb 
ber  SSiabuft  ber  ®aftern*®ountie§^95al^n,.272  km  lang;  atte 
brci  über  bie  ^öufer  bon  ßonbon  fül^rcnb.  S)ie  Sagunctt- 
briidte  bei  SSenebig,  3.6  km  lang ;  bie  ©Ibbrüdfe  bei  ©rei^bcn 
mit  anfd^tiegenbem  SSiabuft,  jufammen  2  km  lang.  3)er 
SSiabuft  ber  berliner  ©tabtba^n,  tüdd^er  im  ganjcn  eine 
Sänge  bon  10  km  l^at,  ift  bielfad^  burd§  eif emc  SSrüdfcn  loib 
Stragenunterfül^rungen  unterbrod^en. 

210.  SBel4ed  m  hit  ftonftntltioit^formen  fttr  5eit  Über« 
bau  l^er  in  $ols  aufgeführten  (Sifenbabnbrütfeit? 

®ie  bciben  ^auptformen  finb  bie  SSaIfcnbrüdfcn  unb 
bieSSogenbrüdEcn,  ju  toeld^cn  festeren  aud^  bie  ©pretig^ 
iDerfbrüdEen  ju  jäl^Ien  finb. 

211.  mt  ift  htx  Überbatt  bei  m^ttntn  iBalftnbrüiIeii 
au^gebilbet? 

aSei  ganj fleincn ©pannttjeiten  bienen  ettifad^e  l^öläcrne 
aSalfen  atö  Präger.  8luf  ben  Iragbalfen  pflegen  Ouer^ 
fd^meßen  ju  liegen,  iDcId^e  bie  ©d^icnen  tragen.  8fai  ben 
Pfeilern  merben  mciften§  furjc,  in  bie  SrüdEenöffnung  öor^ 
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fragcnbc  SSalfen  —  fogcnannte  ©attdl^öljcr  —  unter  bic 
SragSalfcn  gelegt  unb  mit  bicfen  bnxä)  eifeme  @d^rau6cn*= 
boljcn  tcrbunbcn. 

Sei  ctlüQg  größeren  ©pann- 
»eiten  tt)crben  aud^  öerjal^ntc 
ober  berbübelte  Sräger  öer^ 
loenbet  (gig.  30).  »et  benfelben 
»erben  jtt)ei  ober  mel^r  auf  ein- 
anber  üegenbeSaKcn  fo  innig  mit 
einanber  öerbunben,  bog  fie  an^ 
ttöl^emb  tt)ic  ein  einjiger  SaHen 
Don  großer  ^öl^e  toirfen  unb  eine 
größere  2:ragfäl^igfeit  erl^olten,  ate 
totxm  bie99al!en  lofe  auf  einanber 
gelegt  tt)ären. 

©ei  erl^eblid^eren  ©ponnmeiten 
lommen  l^ölseme  god^merfträ* 
ger  jur  SSermenbung  (mißbröud^- 
U(^  aud^  aU  Gitterträger  bejeid^- 
nct).  ®iefetten  befielen  oug  einem 
obcm  unb  einem  untern,  in  ber 
Sftegel  l^orijontolen  Segrenjunggs: 
baßen  —  ben  fogenannten  ©ur- 
tun  gen,  oud^  ©tredtbalfen  ober 
Slal^mftfidte  genannt,  —  unb  einem 
jtoifc^en  benfelben  angeorbneten 
©^ftem  bon  teitö  öertifalen,  tcitö 
geneigten  Streben.  S^  nad^  ber 
fpcäieHen  Slnorbnung  biefer  Son* 
ftruftiongteite  tt)erben  mannig- 
faltige  ©^fteme  öon  gad^ttjerf* 
trägem  unterfd^ieben.  S)iefelben 
finb  befonberS  in  ben  bereinigten 
©taaten,  tt)o  fie  aud^  erfunben 
jpitrben,  in  auSgebel^nteftem  2)?aße 
jur  Slugfü^rung    gelongt.     S)ie 
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größte  aScrbreitung  l^abcn  bie^olDcfd^cn  2:räger(gig.31) 
erfal^rcn.  Sei  benfcftcn  fmb  bie  ^otjflrcben  in  jtDcifd^rägcn, 
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fid^  frcujcnben  Sagen  angeorbnet  unb  ftemmcn  ftd^  an  t^ren 
(£nbcn  gegen  Ätö^e,  ttjeld^e  an  ben  ©urtungen  ongcbrad^t 
finb.  Sluferbem  ftnb  bie  bciben  ©urtnngen  burd^  öertifale 
©pannftangen  ou^  @d^mtebeetfen  üerbunben,  metd^e  man  an 
ben  ®nben  mtttetö  ©d^raubenmuttern  gel^örig  anfpannen 
lann.  SBo  bie  ^öl^e  ber  ©ifenbol^n  über  bem  SBafferfpiegcI 
unter  SScrüdtftd^tigung  ber  ©d^iffo^rt  unb  onbcrer  SSer* 
l^öltniffe  grofe  genug  ift,  orbnct  man  jttjei  f olc^er  itröger  für 
ein  ®Iei§  nnter  ber  fda^n  on  unb  legt  bieOuerfd^ttjellen  be§ 
®Ieife§  bireft  auf  bie  Dbergurtung.  SBo  bie^öl^e  aber  nid^t 
auSrcid^t,  merben  bie  Duerfd^tDeHen  auf  bie  Untergurtung 
gelegt,  fo  bajs  bie  3üge  jtpifd^en  ben  Jrägem  iurd^fa]^ren. 
Sn  biefem  goHc  erhalten  bie  SJrüdten  biSmeiten  eine  Über* 
bad^ung  nebft  feitlid^er  SSerfd^alung,  um  bag  ^olj  öor  bem 
@inf(uffe  ber  SBitterung  ju  fd^ü^en.  S)ie  ^ottjefd^en  Iräger 
ftnb  t)on  9lmerifa  au^  aud^  nad^  (Suropa  übergegangen  unb 
l^aben  l^ier  in  ber  erften  Qdt  be§  ©ifenbal^nttjefeng  häufig 
S(nn)enbung  gefunben.  3n  ben  bereinigten  Staaten,  mo  bie 
^oläbrüdEen  aUmä^Iic^  burd^  bie  eifcrnen  ©rüdEen  öerbröngt 
werben,  ^at  man  in  neuerer  Qtit  auä)  gad^merfötröger  auS 
^olä  unb  ®ifen  jufammcngefe^t,  bei  tt)eld^en  äße  gebrüdtten 
^onftruftion^teile  (bie  Dbergurtung  unb  bie  gebrüdtten 
Streben)  nod^  aug  ^olj,  bie  gejogenen  Seile  bagegen  (bie 
Untergurtung  unb  bie  auf  S^Q  beanfpruc^tcn  ©trebcn)  au§ 
®ifcn  l^ergefteHt  tt)erben. 

SBenn  ein  gad^werfötröger  au§  einer  ganj  geringen  ßal^I  öon 
ga<^tt)erföfelbem  beftel^t,  meldte  an  ben  Snben  mit  geneigten 
©trcben  abfc^Iiefeen,  fo  mirb  berfelbe  l^öufig  mit  bem  fd^Ied^t 
gettjöl^lten3tamen„^ängett)erf"be5eid^net(gig.32©.264). 

212.  fBie  ift  ^er  Überbau  htt  bölsernen  »ogenbrütfeit 
an^0eMI5et? 

S)te  2:röger  liegen  in  ber  {Regel  unter  ber  gal^rbal^n  unb 
finb  enttoeber  fontinuierlid^  gefrümmt  unb  l^eifeen  bann  im 
üblid^en  engem ©inneSogenbrüdEen,  ober fie ftnb poI^gon* 
förmig  gelnidtt  unb  Reißen  bann  ©prengn^erfe  (gig.  33). 
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S)te  ©prenöiücrle  finb  nur  Bei  Heineren  ©panntDeitcn 
antt)cnb6Qr.  S)ic  eigentIid^enl^öl5emena3ogentrögcr(gi9.34) 


»erben  au§  6ogenf  örmtg  gefrümmtcn  ^öljcm  juf  ammengefettr 
njetd^e  in  mehreren  Sogen  über  einonber  angcorbnet  unb 
teil^  burd^  SSerf d^raubung  mit  eifemen  ©d^raubenboljen,  leite 


an{S)  in  anberer 
SBeife,  burd^  SSer^^- 
bübdung,  SScrjal^^^ 
nung  ober  bergl.  ju 
einem  ©anjen  öer^ 
bunben  »erben. 

®ine  befonbere 
Verbreitung  l^aben 
feinerjeit  bie  f8o^' 
ienbögen  erlangt; 
biefelben  beftel^en 
au§  einer  grögern 
Saijl  auf  einanber 
gepadter  Sollten, 
beren  geringe  ®i(fe 
bieförümmungnac^ 
ber  öerlangten  SSo^^ 
genform  erleid^tert. 
Snfeltenen  gällen, 
unb  bei  ganj  großen 
©ponntoeiten  fe|t 
man  ben  SSogen^^ 
träger    au§    jmei 

bogenförmigen 
©urtungen  mit  ba? 
jtoifcl^engefpanntem 
Sac^lüerf  jufam* 
men.  S)ie  nad^  bie* 
fem  ©^fteme  öon 
SJroton  erbaute 
®a§cobebrfidEe  ber 
&ne^f8df)n  im 
©taate  SÄem  ^orf, 
toeld^e  mit  einer 
©pannmeite  bon 
mel^rafö  53  m  über  ^ 
eine    30  m     tiefe 
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©d^Iud^t  filierte,  in5n)ifd^en  aber  burd^  eine  S)ammfd^ättung 
crfc^t  ift,  toax  bic  gröj^te  in  ^olj  erbaute  SSogeubrüdte  luib 
gehörte  ju  bcn  gro]|artigjiett  ©(^öpfungen  moberner  3^9«' 
nieurtcd^nif. 

3n  bcn  SSereinigtcn  Staaten,  tt)o  l^öljeme  Öogenbrüdfcn 
om  grofeartigften  auSgefül^rt  tDorben  pnb ,  l^at  mon  aud^ 
Kombinationen  öon  Sogenträgern  ober  ©prengmerfen  mit 
god^iperfträgem  in  mannigfad^en  ©^ftemen  burd^gefü^rt. 

213.  SBeI4e9  fiiU»  Mc  grüßten  @)i(mmoeiten  in  ^ol)  an9« 
geffl^er  (gifeniatnirililai? 

gür  ©uropa  finb  befonberS  l^jrborju^eben  : 

^dxudi  über  ben  ging  Tt^a  m  ber  $etcr$bnrg:=^odIauer 
©ifcnbal^tt  (feit  1881  unter  Serlcgung  bcr  ©ol^nlinie 
burci^einc  eifcrncCrficfe  crfcfet),  9  Öffnungen  mit  ©otoe* 
fdjctt  2:rägcrn  ä 60.8  m 

^tüde  ü6er  bie  @t6e  bei  SBittenberge  in  ber  (Sifenbal^n  Don 
ä)>2agbeburg  naci^  S^ittenberge,  14  £)ffnungen  mit  ^otoe» 
fc^en  SrSgem  ä 42.7—56.5  „ 

$rü(f 6  über  bad  ^al  bed  Satten^ofer  8a(^  bei  Saiten^ 
$ofen  in  ber  (Sifenboi^n  ))on  Sinbou  nac^  Slugdburg, 
1  Öffnung  toon 52.6  „ 

ßngbriide  Bei  ©ejtgl^cim  in  ber  ©ol^nlinie  SSietigl^im^: 
|>eiIbronn;  frül^er  ©oh)ef(^e  2:rSger,  je^jt  burd^  eifemen 

Überbau  crfc^t;  3  ©panntoeiten  k 45    „ 

unb  2  ©pannnoeiten  k 34    „ 

i^rüde  bei  Kempten  in  ber  (Sifenbal^n  ))on  Stnbou  nad^ 
STugeburg,  5  Öffnungen  ä 26.5—43.7  „ 

SSiabuIt  toon  ffiiKington  auf  bcr  9?ortl^*@]^iclb«s9'?etocafttcs 
(Sifcnbal^n,  7  Öffnungen  a 35—41     „ 

^iabult  toon  Dufc*©om  in  berfclbcn  (gifcnbal^n,  5  Öff* 
nungcn  ä 35.4  r» 

3n  ben  ^Bereinigten  Staaten,  mo  ber  Sau  l^oljemer 
SriidEen  befonbere  SluSbel^nung  erfal^ren  l^at,  finb  befonberd 
ju  nennen: 

SBrüdc  über  bcn  3)clah)arc  in  bcr  (grics^ifcnbal^n,  2  Öff- 
nungcn  ä SO.i  m 

©rüde  über  bcn  SWiffifftppi  3toifc^cn  S)abcnport  unb  9tod 
3«tanb;  feit  1872  unter  S5crlcgung  bcr  ?intc  burci^ 
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eine  etfeme  SBrüdc  crfcjjt;  fnil^cr  burd^  ^onoefc^e,  mit 
©ßö^  lomBinierte  2:rägcr  überbaut  mit  einer  2)rel^s 
Brüde  bon  2x35.4  m  Seite  unb  5  feften  ©t^ann- 
»eiten  a 76.2  m 

©rüde  über  ben  ©nSquel^anna  bei  ^atore  be  (Srace  gtoi» 
fd^en  ^^itobel^j^ia  nnb  ©altimore,  1862—1866  erbaut; 
fdt  1874  im  Überbau  burc^  ©ifenlonflrulfion  erfefet; 
urfprünjjtid^  burd^  $>otocfd^e,  mit  ©ögen  fombinierte 
Sträger  überbaut,  12  Öffnungen  ä      ....    75.9—77.1  „ 

Srücie  über  ben  ©u^quel^anna  bei  <£otumbia^  29  Öffnungenä    61.o  „ 

©rüde  über  ben  3)etatoare  bei  2:renton,  1804  für  eine 
Sanbfhage  erbaut  unbf^ätermitman(^ertei©er|iärlungen 
für  bie  (gifenbal^n  bon  9^eto  g)or!  nad^  ^^ilabeftj^ia 
benu^t;  erfi  1874  burc^  eifemen  Überbau  erfc^t,  5  £)ff* 
nungen  ä 61.o  ,, 

©rüde  über  ben  (Connecticut  bei  @j)ringfletb  in  ber  (Sifen* 
bal^tt  bott  ©ojion  nad^  SKban^;  ie^t  burd^  eifemen 
Überbau  erfefet;  frül^er  ^ohjefd^e  Präger;  7  Öffnungen  a    54.9  „ 

©rüde  über  ben  (Connecticut  bei  ©eHotog  gatt«  in  ber 
(£l^efl^ire=s@ifenbal^n/  l  Öffnung  bon 53.3  r> 

(£a«cabebrüde  in  ber  ^ries^ifenbal^n,  1848—1849  bon 
S3roton  erbaut;  in^tbifd^en  bnxäf  eine  2)ammfd^üttung 
mit  2)urd^la6  erfefet;  große  ©ogenbrüde  bon     ...    53.3  „ 

©Tude  über  ben  (i^idoptt  in  ber  (£onnccticut*9iibcr=(SifenÄ 
bal^n,  1  Öffnung  bon 52.7  „ 

©rüde  über  ben  3ame«=gtu6  in  ber  SRid^monbs^eterö* 
burg]^s(gifenbal^n  in  ©irginia,  1837—1838  erbaut  mit 
l^oljemen  ©itterträgem  nad^  bem  @^fiem  2:oton,  884  m 
lang,  19  Öffnungen  ä 39.6—46.6  „ 

©rüdCc  über  ben  Onion  bei  ©urlington  in  ber  (Central^: 
S5ermont*@ifenba]^n,  2  Öffnungen  ä 42.7  „ 

Übrigens  erreid^enbie  in^olj  au^öefül^rtenßifenfial^ns 
brüden  nid^t  bie  größte  überl^aupt  in  ^otj  auSgcfül^rte 
S3riidentt)eite,  iDcId^c  öiclmc^r  bei  ber  im  Saläre  1799  bon 
ben  granjofen  abgebrannten  ©trafeenbrüdc  über  bie  Simmot 
bei  ber  Sffitet  SBettingen  in  ber  ©d^meij  angemcnbet  morben 
toax,  nämltd^  II8.9  m. 

/  214.  mt  mxhtn  bit  Pfeiler  htx  pisernen  ©rUden  (er- 
fitQeltt? 

S)te  5ßfeiler  ber  ^^öljemen  ajrüden  tücrben  entlüeber  au§ 
<Stetn  ober  auS  ^olj  ]§ergcftcllt;  im  le^tcrngoHe  nennt  man 
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fie  Sod^e.  ©infod^e  So<3§e  6efiel§en  au§  einer  tßeil^e  neben 
einonber  gefteHter  ^ßfäl^te;  änfornmenöejefete  goc^e  tperbcn 
an§  mehreren  5ßfa^Irei^en,  meiere  nnter  einonber  ju  einem 
(Sansen  öerbnnben  ftnb,  gebilbet.  ?ln§  jel^rlunflgered^t  unb 
forgföltig  on^gefül^rtem  S^^^^^^^^^^  befie-^en  bie  So^e  ber 
amerifanifd^en  SSiobnIte  —  jogenonnten  trestleworks  — , 
n)eld^e  big  ju*  bebentenben  ^ö-^en  l^ergefteUt  merben.  ©ie 
tt)erben  bort  bei  bem  geringen  greife  be§  ^oIje§  l^önfig  ftott 
l^ol^er  ©rbbömme  erbaut  unb  meiftenS  f<)öter,  vornn  biei^o% 
lonftrultion  abgängig  n)irb,  bnrd^  eine  ©ammjd^üttung  erfe^t. 
SDer  bebeutenbfte  fötjerne  SSiabuIt  mar  ber  1851—52  Uon 
©e^ntour' erbaute  ^ßortage-SSiabuft  ber  ®rie*©a-§n  über  ba§ 
^enefeet:§al  im  Staate  SRett)  ^oxt,  totl6)tx  au§  14  Öffnungen 
öon  15.2  m  unb  einer  S*analunter(ü]^rung  bon  16.5  m  SBcite 
beftanb  unb  So^Pfeiler  big  ju  57.4  m  §ö^e  in  fünf  @to* 
merlenauf  9.1  ml^ol^enSanbfteinfodEelnl^atte.  S)erfelbeift  1875 
abgebrannt  unb  burd^  einen  eifemen  ^ßiabuft  erfe^t  morben. 
Sod^brüdEen  merben  in  ?lnterifa  auc^  bielfad^  in  SRieberungcn, 
mel^e  berüberfd^toemmung  auggefefet  finb,  öermenbet.  ®inc 
fold^e  Sod^brüdfe  ber  SRobile  &  a)?ontgomer^s»6ifenba^n 
im  aKünbungggebiete  beg  SKobileftuffeg  l§at  24  km  Sänge 
mit  10  eingefd^alteten  ©rel^brüdfen;  eine  anbere,  über 
be^  Safe  5ßontd^artrain  in  ßouifiana,  ]§at  fogar  34.6  km 
ßähge. 

215.  aSie  entttiidelte  |14  die  ITottflrnmoit  htx  eifemai 
»rüden? 

S)er  S5au  ber  fteinemen  unb  l^öljemen  ©rüdfen  lögt  fi(| 
bis  inbiebord^riftlid^eSeitberfoIgen.  ®ie  eifemen ©rütfen 
bagegen  re<)räfentieren  ein  ©rjeugnig  ber  neuem  unb  ber 
neueften  S^it-  S)ie  erften  S*onftru!tionen  in  bem  neuen 
SDtateriale,  in  tt)eld^e§  man  tt)egen  feiner  großen  geftigfcit 
aud^  bebeutenbe  Hoffnungen  fefete,  lel^nten  fid^  naturgemäß 
an  bie  belannten  Slugfül^rungen  au§  ©tein,  ^ofj  ic  an.  S)ie 
fteinemen  SSrüdEenbogen  gaben  bie  erfte  Sbee  }u  ben  cifcmcn 
aSogenbrüdfen;  ik  l^öljernen  S3aI!enbrüdEen  bicntcn  ofö  Sor^^ 
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bilb  für  bie  eifcmcn  ©aIfcnbrüdEen;  unb  bie  ju  untcrgcorbs 
neten  Stoedm  öcrlücnbetcn  ©cilbrüdten  lieferten  Slnl^altSs: 
punite  für  bie  Sonftrultion  ber  erften  eifemcn^äriöcbrüdEcn. 

äBenn  aber  auä)  bie  älnmenbung  bed  Sifend  jum  %aue 
öon  SJrüdEen  erft  ber  neuem  unb  neueften  3^it  angel^ört,  fo 
l^at  biefclbe  bod§  in  biefember^ältnii^mäligfurjenSritraume, 
gebrängt  burc^  ba§  S3ebürfni§  ber  ®egentt)art  nad^  einem 
Qu§9ebel§nten@ifenbal§nne^eunb  geförbertburd^  bie  gemaltigen 
gortfc^ritte  ber  ted^nifd^en  ^erfteUung  unb  med^anifc^ett 
Verarbeitung  beS  @ifen§,  eine  f o  ungeal^nte  SluSbel^nung  unb 
aSerbottfommnung  erfal^ren,  ha^  nac^  bem  SSerlaufe  öon 
einem  Sö^rl^unbert  eine  f oft  unüberf el^bare  9iei-§e  Don  ©rüdfen- 
fonftruftionen  öor  un§  liegt,  bereu  Slnfanggglieber  l§infic^tlid§ 
ber  9KateriaIt)ertt)enbung,  beS  SonftruItionSmertei^  unb  ber 
ftotifd^en  ©id^erl^eit  noc^  afö  ©d^öpfungen  ber  rein  empi- 
rifc^cn  Sßraji§  }u  betrachten  finb,  mäl^renb  bereu  ©nbglieber 
bereits  afö  SRufter  grünblic^er  SRaterialfenntniS,  lonftruftiöer 
Oeioanbtl^eit  unb  ftotifd^er  ©id^er-^eit  Dor  unferen  äugen 
ftel^en. 

®er  ®ebanle,  baS  Sifen  jur  Äonftruftion  öon  ©rüdfen* 
-trägem  anjutoenben,  finbet  fic^  jmar  fd^on  im  16.  ^al^r- 
l^uuberte.  ®ie  erfte  praftifc^e  SJermirHic^ung  begfelben 
erfolgte  bagegen  im  (^bt  beS  öorigeu  ^ol^r^unberti^  in  ©ng:* 
lanb,  tt)o  1773 — 79  eine  ©ogenbrüdfe  über  ben  ©eöem  bei 
©ooibroolbale  gebaut  mürbe.  Slnfangg  öermenbete  mon  nur 
®ugeif  en.  ©päter,  uad^bem  mon  ben  SBaläprojeg  öeröoll? 
fommnet  l^atte,  gebraud^te  mon  jumeift  ©d^miebeeifen 
(aaäaläeifen)  unb  l^at  bei  ©fenbol^nbrüdEen  ba§  ©u^eifen 
meiften^  beriaffen.  ®rft  in  ber  oUemeueften  Seit  mürbe  oud^ 
bie  britte  ^ouptgottung  be§  ©ifenS,  ber  ©tol^I,  jum 
SrüdEenbau  öermenbet. 

216«  8SeI4e  Unterfftiede  befte^eu  in  ber  attgemeinen  Enorb« 
imng  (er  Präger  bei  eifemen  iBallenbrüden? 

S)ie  Slnorbnung  ber  SJrüdEenträger  bejüglid^  il^rer  Sage 
gegen  bie  ga-^rba-^n  ift  abhängig  öon  ber  jmifd^en  beut 
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SS3afferft)iegcI  ober  bem  f onfl  ju  überbrüdEcnben  Dbjeft  einer* 
feitS  unb  ber  Srüdfenbol^u  anberfeit§  öorl^anbcnen  ober  ju 
erreid^enben  ^öl^enbiffcreiiä.  SBo  biefelbe  augreic^t,  ift  e3 
öorteill^aft,  bie  SrüdEcntröger  unter  bicSal^n  ju  legen.  SBo 
bagegen  eine  berartige  ^öl^enloge  ber  Srütfenbol^n  nid^t  ju 
e'rreid^en  ift  ober  ju  l^ol^c  Soften  öerurfod^en  mürbe,  legt 
ntan  bie  Sröger  neben  bie  ©a^n,  fo  ia^  bie  8%e  ättjif^en 
ben  S^rögern  fal^ren. 

?tn  ben  ^auptbrüdfentröger  n)erben  eiferne  Solfen  — 
fogcnannte  Duertröger  —  befeftigt,  unb  biefe  ne-^men  bie 
eigentUd^e  ga^rbal^n  mit  ben  ©d^ienengleifen  auf. 

217«  SBelfteiS  find  die  ^aitlitlonflrttltioniSfotmeii  htt  etfemeE 
»allenträger? 

3Kan  tüex%  ba§  ein  Saßen,  auf  ben  eine  Saft  brüdEt,  ^aupt- 
fäd^Iid^  in  feinen  unteren  unb  oberen  ©c^id^ten  in  Slnfprud^ 
genommen  toirb  —  bie  unteren  muffen  einer  StuSeinanbcr* 
rei^ung,  bie  oberen  einer  3wfammenbrüdEung  i^rer  Seile 
miberftel^en  — ,  tt)ö^renb  ber  mittlere  Seil  be§93allen§  »cnig 
beteiligt  ift.  SDtan  fud^t  bal^er  ba§  ©ifenmaterial  tl^unüc^ft 
in  bie  oberen  unb  unteren  ©d^id^ten  be§  Srögerg  juöeriegcn, 
ben  mittlem  Seil  begfelben  aber  möglid^ftfd^mad^  ju  l^olten; 
unb  fo  entftel^en  aU  SSeftaubteile  eine^  SallenträgerS  bie 
beiben  ®urtungen,  toeld^e  benfelben  oben  unb  unten 
begrenjen;  unb  bie  fogenannte  S33anb  be§  Sröger§.  ®urd^ 
bie  (Seftaltung  biefer  beiben  S5eftanbteilc  finb  bie  SSerfd^ieben* 
l^eiten  in  ben  Sonftruftiongformen  berSröger  bebingt. 

Sei  ganj  Beinen  ©pannmeiten  !ann  man  bie  Sräger  au^ 
einem  ©tüdf,  afö  fd^miebeeiferne  getoaljte  Srägcr  t>on 
I-förmigem  (fogenanntcm  S)oppeI*T-)  Duerfd^nitte  l^erPcffen, 
unb  öertoanbte  man  früher  aud^  entfpred^enb  geformte  gu§* 
eiferne  Sarrenträger.  Sei  ettoaS größeren ©panntoeiten 
finb  Sled^träger  Verbreitet.  S)iefelben  beftel^cn  aug  einer 
auf  bie  l^o^e  Kante  geftettten  Sled^platte  mit  oben  unb  untat 
angenieteten  ©urtunggriw^n.  Sefetere  (cdgig.  35)  beftel^ 
meift  au§  jtoei  ben  9lanb  ber  Sled^toanb  ätt)if d^cn  pd^  faffenben 
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SBinIdcifen  unb  einer  ober  me-^reren  borouf  befeftigtcn  ^oxU 
gontalen  Sßlatten.  3Benn  bie  ©ponnloeite  (ab)  größer  tuirb,  muß 
ber  Slec^tröger  eine  größere  $ö]§e  er-^alten  unb  bcbarf  jur 
©riangung  ber  erforberüd^en  jeitlid^en  ©teifigfeit  nod^  öerti=» 
laier  Serfteifung^rippen.  S«  ©nglanb  unb  granlrcic^  l^at 
man  bcfonber^  früher  l^öufig  ben  ©urtungen  bie  gorm  l^ol^Ier 
Säften  gegeben  unb  bie  ©lec^toanb  bei^  2:rägerg  öerboppelt. 
Sei  ber  Stntoenbung  bon  SSIec^trägem  für  ganj  große  ©pann« 


toeiten,  tt)ie  fte  in  ber  erften  geit  be^  S3aue§  eifemer  SrüdEen 
tfottam,  ^at  man  bie  ju  betben  ©eiten  ber  ©urd^fa^rt  auf=» 
gcftcHten  |ol§en  SSIec^toönbe  oben  unb  unten  burd^  gemeinfame 
über  bie  ganje  SJreite  ber  fionftrultion  burd^ge^enbe  ®ur^ 
tungetv  öerbunben  unb  fo  bie  gorm  einer  red^tedfigen  SRöl^re 
erjielt,  burd^  bereu  ^ol^Iraum  bie  ©ifenba^njüge  Derfe^ren, 
Sei  einigen  biefer  Sftöl^renbrüdfen  l^aben  bie  ®urtungen 
bie  Sorm  eineS  S^IIcnf^ftemS  Heiner  red^tedfiger  Slöl^ren 
crl^altcn,  meldte  bie  SDtöglid^Ieit  getoäl^ren,  ia§>  Sw«cte  ret)i= 
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9iO*  36.   Onerfi^tiitt  btt  9ritatmiaarttife. 

bieten  unb  mit  Ölfarbe  ftreid^en  ju 
f önnen.  S)ie  (Snttoidflung  ber  S^^eorie 
unb  praltifd^en  Slui^fü-^rung  ber 
atöl^renbriidten  erfolgte  burd^  bie 
l^öd^ft  berbienftbollen  Slrbeiten  unb. 
©jperimente  bon  Stöbert  ©tepl^enf on, 
goirbaim,  ©lorf  unb  ^obgfinfon, 
ju  benen  bie  ©l^efter  &  ^ol^l^eob* 
Sifenba-^ngefeHfci^aft  große  pefuniäre 
SRittel  l^ergab ,  beim  S3au  ber 
größten  nac^  biefem  Softem  auS^ 
gefül^rten  SBrüdEe,  ber  Sritannia* 
brüdfe  (1846  —  60).  S)en  Duer^ 
fc^nitt  biefer  fÖxMt  fteUt  gig.  36, 
bie  Slnfid^t  Sig.  37  bar. 
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Sei  größeren  ©pannlpeiten  ate  20  m  »erben  jefet  jelten 
Slec^tröger  öerlücnbet,  öielmel^r  burc^brod^ene  SBanb!onftruf== 
tioncn  au^  eifemen  Stäben  jufammengefe^t.  ®ie  erft^  gorm, 
in  lüeld^erbiefe^onftrultioncn auftraten,  tt)orbicber®itter:= 
brüdEen  (gig.  38),  bei  lüeld^cn  bie  SSäanbfonftruftion  au§ 
eifemen  ©toben  beftel§t,  tt)elc^e  fic^  nac^  einem  S^eftm 
enger  SKafc^en  Ireujen  unb  au§  glac^eifen  —  b.  1§.  ftreifen* 
förmigem  Slec^  —  befte-^en.  ®a  ein  ieil  biefer  ©itterftöbe 
infolge  ber  99elaftungen  ber 
SrüdEe  ©rudEfponnungen  crlei- 
bct,  l^ierju  aber  bei  ber  gorm 
ber  ^töibt  nnb  beren  großer 
Sänge  nid^t  au^reid^enbe  ©tcis^ 
figleit  gegen  feitlid^e  Stuöbie^s 
gungen  befi^t,  fo  bebarf  bog 
©ittermerl  eben  fo  mie  bie 
S9Ied^tt>anb  beibenSIed^trägem 
nod^  ber  Slnbringung  öertilaler 
Slbfieifunggrippen.  —  SSon 
©nglanb  auSgel^enb,  f onben  bie 
®ittcrbrüdEcn  balb  ©ingang 
anf  bem  kontinent.,  Wo  gleid^ 
anfangt  me-^rerc  ber  größten 
@ifenbal§nbrüdEen  —  fo  bie 
SBeid^felbrüdfe  bei  SDirfc^au  unb  bie  SWogatbrüdfe  bei  SKarieu:* 
bürg,  1850—57  unter  Sen^cg,  unb  bie  iRl^einbrüdfe  bei 
Äöln,  1856—60  unter  SoffeS  Seitung  —  nad^  biefem 
©Aftern  erbaut  mürben.  SDtit  ausnähme  öon  granlreid^  unb 
©nglanb,  tt)o  nod^  neuerbingg  (SitterbrüdEen  erbaut  mürben, 
^at  tnon  ba§  ©^ftem  feit  einer  Stetige  öon  S^^ren  jugunften 
ber  gad^merltröger  öerlaffen,  meldte  bie  meit  übermiegenbe 
3Ref)Xiaf)i  ber  neueren  eifernen  SrüdEen  umfaffen. 

^ei  ben  gad^merlträgern  merben  bie  ©tobe  ber 
aSanblonftruftion  nid^t  mel^r  fo  bid^t  geftellt,  baß  fie  ein 
9?efemerf  enger  3Kaf(^en  bilben,  fonbem  fo,  ba^  fie  ben 
2:röger  in  eine  3^^!  größerer  93rädfenfelber  abteilen.   S^rer 

SScbcr,  Gifcnba^nttjcfcn.    4.  Stufl.  18 
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geringem  3a5t  entjpred^cnb,  erl^alten  fobann  bie  ©täbe,  auc^ 
Streben  genannt,  ftärfere  ®imenftonen  nnb  werben,  foweit 
fic  S)rudEfpannnngen  aufjunel^men  l^aben,  burd^  Slnorbnung 
etne§  L-förmigen,  T-förmigcn,  I-förmigen,  freujförmigen, 
röhrenförmigen  ober  berortigen  Duerf c^nitt§  f o  fteif  lonftruiert, 
ba|  fie  ol^ne  bie  bei  ©itterträgem  erforberlid^c  abftcifcnbe 
^ülfglonffruftion  felbft  genügenbe  geftigleit  gegen  feitlid^eS 
äuäfnidfen  befi^en.  —  (£§  mag  übrigen^  bemerft  lücrben, 
ba§  bie  Sejeidinungen  ©ittertröger  unb  god^lüerltröger  nic^t 
überall  im  ]§ier  gebrond^ten  ©inne  nnterfd^ieben  »erben. 

SBä^renb  bie  Gitterträger  äiemlid^  auSnal^m^IoS  parallele 
l^orijontale  (Surtungen  -^aben,  l^errf  d^t  bei  ben  gac^toerfträgcm 
eine  SKannigfaltigfeit  in  ber  ®eftalt  ber  ©urtungen,  tt^eld^e 
pr  Unterf  d^eibung  mel^rerer  Sategorieen  bon  gad^tt)erftrögem 
Slnlaß  giebt.  ?lm  öerbreitetften  ift  aud^  l^ier  bie  Slnorbnung 
mit  ]§oriäontaIen®urtungen,n)eId§e$ßara(tel  träger  genannt 
toirb  (Ugl.  gig.  39  unb  40). 


8ig*  39*   ^ütüUtlttü^tx  mit  eittfai^em  gai^tDert 

©ine  anbere,  juerft  in  ©ngtanb  auSgefül^rte  gorm  ift  bie 
ber  ©ogenfel^nenträger.  Sei  benfelben  bleibt  bie  eine 
(Surtung  —  in  ber9leget  bie  untere  —  l^orijontal,  tt)öl§renb 
bie  anbere  fo  gelrümmt  iDirb,  ba§  fie  fid^  unter  fpifeem 
SSSinlel  mit  ber  geraben  ®urtung  an  bereu  @nbe  bereinigt. 
S)ie  in  gigur  41  bargefteHte  SrüdEe  über  bie  2:]§emfe  bei 
SBinbfor  ift  eine  ber  erften  9lu§fü]^rungen  bicfer  Wct.  S)a 
bie  ^ümmung  ber  Dbergurtung  meift  nad^  ber  gorm  einer 
^arabel  gefd^iel^t,  nennt  man  biefe  S^räger  auc^  ^ßarabcl- 
träger.  @ine  anbere befonbereSlrt  biefer  SSögenfe-^nentrogcr 
finb   bie  ©d^toebterfd^en  Präger  (gig.  42  ©.  276), 
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bei  iDeld^cn  in  bcn  mittleren  gelbcrn 
ein  gerabeg,  l^otijontole^  ©tüdE  in  bie 
gefrümmte  ©urtung  eingcjd^altet  ift, 
unb  biefe  gelber  gefreujtc  S)iagonoI* 
ftööe  ^erl^alten,  tt)ö]^renb  bie  gelber  an 
beiben  ©nben  bei  ber  gett)ö-§Iten®riim=j 
ntnng§form  ber®urtungmir  einfädle 
SDiogonoIftäbe  erforbem. 

S33enn  beibe  (Surtungen  in  um- 
gefeiertem  ©innc  gclrümmt  toerben  unb 
fic^  an  ben  ©nbpuniten  bereinigen,  ent^ 
fte|en  bie  fogenannten  gild^baud^* 
trog  er  (bergt  gig.  43).  ©ine 
fpejielle  8(rt  berfelben,  totlä)t  huxä) 
bie  befottbere  geometrifd^e  gorm  ber 
Stimmung  c^aralterifiert  tt)irb,  ftnb 
bie  ^ßaulifd^en  3:röger,  beren  be^ 
beutenbftei^  Seifpiel  bie  ail^cinbrüdEe 
bei  SKainj  ift. 

aSenn  eineCäurtung  jttJar  gefrümmt 
ift  fid§  aberanil^ren^ben  nid^t  mit 
ber  anbem  (Surtung  in  einem  fünfte 
bereinigt,  erl^ält  man  einclrägerform, 
toelc^e  al§  ^albparabelträger 
ober  abgeftumpfter  ^arabel- 
träger  bejeid^net  toirb,  ba  bie  Srüm* 
mung  in  ber  Siegel  mä)  ber  gorm  cincS 
5ßarabeIbogen§  erfolgt.  ©ic^ö^ebeS 
Srögerg  über  ben  Pfeilern  pflegt  meift 
fo  gettJäl^It  ju  tt)erben,  baß  bort  nod^ 
eine  Duerberbinbung  jttJifd^en  ben 
Snben  ber  Dbergurtung  ber  bcibcr- 
feitigen  2:röger  oberl^alb  ber  über  bie 
SrüdEe  fal^renben  3^0^  möglich  ift 
©in  Seifpiel  für  biefe  2:rägerf orm  ift 
bie  in  gig.  44  bargefteHte  ßcfbrüde 
bei  ffuifenburg. 
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278  tC^teS  StdUfittl. 

218*  föeI4e9  lUii  Me  fitSttett  €)Kmtitteite]t,  loel^e  bei  htn 
mU  ^It^tt^txu  lottüntietten  (Stfettbol^Mdett  norlomitteii? 

®te  größten  ©parmlDciten  bicfcr  SIrt  ftnb  bic  folgcnbcn: 

»ritaimtaBrüdc  bcr  (B^cjict  &  ^oft?l^cab=@ifcnba]Jtt  über  bic  SRects 
mge  bottäßenai  bei  ^cmdor,  tod^t  bereite  emol^ttt  n>itrbe; 
2  mittlere  Öffraragett  ä  UO.j  m  unb  2  ©eitenoffnungen  ä  70.i  m. 
S5gt.  gig.  36  u.  37.  3)ie  »lol^ren  rul^en,  für  jcbeö  ber  bciben 
®teife  in  einer  ©efomttange  bon  464.5  m  in  ein  @tü(f  aufammens 
genietet,  30  m  l^od^  über  bem  äJ'^eereSf^iegel,  onf  brei  $feilem  im 

.  Sßaffer  unb  gtoei  ?anb:|)fettem.  2)a8  ©efomtgööid^t  an  (gtfen  in 
biefer  ©rüde,  beren  ©rbauung  (1846—50)  in  bie  ElnfangSaeiten 
beö  ^oueg  eifemer  «rüden  fällt  unb  in  ben  ©rojtl^cn  ber 
2:e(i^nil  unferer  3eit  gel^Srt,  beträgt  fafl  11  SJWEionen  kg;  boS 
SÄauertoerl  entölt  70  000  cbm  @tein. 

(Somocu^brücfe  über  ben  (EonbKU^flug;  gteid^fattö  für  bie  (S^efler 
&  ^oft^l^absigifenbal^n  1847—48  bon  9iobert  ©tejjl^on 
erbaut;  1  Öffnung  bon  121. 9  m;  ebenfaltö  aö  ^lol^renbrude 
lonpruicrt. 

S5ictoriabrü(fe  über  ben  @t.  ^oreuj  bei  SÄontreoI;  1  Öffnung 
bon  100.6  m  unb  24  Öffnungen  a  72.9  m;  ebenfaft^  bon  9^bert 
@tet)l^enfon  1854—59  al«  aiol^renbrüdc  erbaut. 

Brüde  über  ben  ^ire  bei  «rotl^erton;  1  Öffnung  bon  68.6  m. 

«rüde  über  bie  ^arotme  gu  Yangon;  1  Öffnung  bon  74.4  m  unb 
2  ©eitenBffnungen  ä  64.i  m. 

219«  Wtiat§  find  Me  grügten  €)iantttt)eiten,  toel^e  bei  ben 
mit  f^miebeeifenten  (Sitttxtt'd^ttu  lonfhntierten  ^tfenbobnbriiilai 
borfontmen? 

SBeid^fclbrüdc  bei  SHrfd^au;  6  Öffnungen  bon  12I.1  m;  toon  Sen^ 

1850—57  erbaut; 
9ll^einbrüde  f>d  ^^la-,    4  Öffnungen  bon   98.2  m;   \>on  ^o^fe 

1856—60  erbaut; 
9^ogatbrüde  bei  äJ^arienburg,  2  Öffnungen  bon  97.9  m;  bon  Sen^ 

1854—56  erbaut; 
«o^ncbrüde  Ui  ©rogl^eba  in  Srlanb,  1  SÄitteloffnung  bon  8U  m 

unb  2  ©citenofframgen  bon  43.o  m; 
^Pobrüde  bei  aWcjaanas'lSorti,  10  Öffnungen  bon  72.5  m; 
Sa^nbrüdc  bei  S^affau;  2  Öffnungen  bon  60.3  m. 

220.  ^elibei?  ftnb  bie  bebeittenbfien  (Eifenbabnbrüilen  mit 

$ubfonbrüde  bei  ^ougl^Iee^fte,  5  Öffnungen  bon  160  m;  mit 
einer  ©d^ienenl^öl^e  bon  61  m  über  ^odjtoaffer  unb  einer  gun» 
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bicmng^ticfc  ber  ^Pfeiler  bon  39  m  unter  ^od^toaffer;  feit  1875 
im  S3au; 
Dl^ioBrüdc   ber  (Sinctnnatis^outl^emsigtfenBal^tt   Bei  (Stncinnati; 

1  Äfftrang  toon  158  m,  2  Öffnungen  toon  91  m,  eine  über 

2  Öffnungen  reid^enbe  2)rel^bril(fe   toon   112.8  m  Sänge,   unb 
mel^rerc  Keine  Öffnungen;  erbaut  1875—77; 

Dl^iübrücfe    bei  diod^efler   mit   1   ^au))töffnung    bon  .  135   m; 

erbaut  1878; 
ältere    Dl^iobrüde    bei    (Sincinnati    mit    1    ^au^)toffnung    bon 

128  in;  erbaut  1871—73; 
aWiffouribrüde  bei  Patt^mout^  mit  2$au^töffnungenbon  12l.om; 

erbaut  1879—80,  grogentett«  au§  ©tal^l; 
OJ^iobrüde  bei  ü^cui^biUe,  mit  1  ^auiptöffnung  bon  121.9m  unb 

1  anbcm  großen  Öffnung  bon  112.8  m  neben  einer  fel^r  großen 

So^l  feinerer  ©ipanntoeiten ;  erbaut  bon  gini  1867—70; 
Sßiffouribrücie  bei  Seabentoortl^ ;  2  Öffnungen  bon  119  m  unb 

1  öpung  bon  95.8m;  erbaut  1873; 
ÄentuÄ?biabuIt   bei   SRid^olagbiöe;   3    Öffnungen   bon   II4.3  m 

SQBeite;  erbaut  1877  bon  (5.  ©l^aler  ©mitl^; 
Slteacanbroto^ftbrüde  über  bie  ©otga  bei  ©J^jran;  13. Öffnungen 

bon  110.6  m;  erbaut  1874—80; 
D^^iobrüde  bei  ©ettaire,  unb   ' 
O|>tobrü(fe  bei  $arler^burgl^ ,    jcbe   mit  2  $au^)t3ffnungen   bon 

106.7  m;  erbaut  bon  Jinbitte  1870; 
33rii(!e  über  ben  Sitten  SJ^ein  bei  ^rietl^aufen,  mit  1  ^aut>toffnung 

bon  100.4,m;  erbaut  1864  bon  ^arttoid^; 
aWiffouribru(fe  bei  @t.  (Sparte«;  7  ©tromoffnungen  bon  97.8  Bio 

92.9  m;  erkut  bon  C.  ©l^aler  ©mitl^  1868—71; 
DlJtobrü(fe  bei  ©teubenbiKe;  1  ©au^toffnung  bon  97.5  m:  erbaut 

1862  bon  SinbitCe; 
SWiffouribrüde  bei  ©ta^goto;  5  Öffnungen  bon  96mSB€ite;  ganj 

in  ©tal^t  überbaut  bon  Söm.  @oo^  @mit§  1878 ; 
(gtbebrüde  M  Setfd^en;  2  Öffnungen  bon  96  m;  erbaut  1874; . 
Stmbrude  bei  ^affau;  eine  Öffnung  bon  90.4  Söeite;  erbaut  1861; 
9tl^etnbrüde  gtoifti^en  äRannl^eim  unb  ^lubtoig^l^afen;  3  Öffnungen 

k>on  90  m;  erbaut  bon  Heller  unb  Söagltx  1865—67. 

22L  SBel^ed  flttd  Die  grügten  mit  iBogenfetnentritgern  übet:: 

Raulen  (^{enbatnbrüden? 

Spelte  etbebrüde  bei  9üefa;  3  Öffnungen  bon  101. 4  m  unb  1 
Öffnung  bon  44.4  m;  mit  ^arabeftrdgem  nad^  einem  befonbem 
toon  Äo^Ic  erfunbenen  ©^jiem  mit  fünjitid^er  ©^annung  ber  untern 
Öurtung  überbaut  nad^  bem  im  gebruar  1876  erfolgten  ©injlurg 
ber  frül^em  SBrüde; 


280  mt^  stopm, 

@ctcniBnl(fe  M  ©crfclöj  mit  2  ^aiH)töffnunöCtt  bon  99.7  m  unb 

19  Keineren  ^pontüoetten;  fämtUd^  burc^  $araMtrager  überbaut; 

eröffnet  1879; 
Sil^einbrildc    bei   dt^ntn  in    ber   Smic    STmer^foortsS'ii^mtowen; 

3  Öffnungen  toon  93^  m  @;|)annb>eite  mit  ^arabetträgem  über^ 

baut;  1881-83; 
@tbebrü(fe  bei  2)ömit^;  4  £)ffnungen  toon  65  m  unb  20  Öffnungen 

Joon  82  m;  fämtUd^  burd^  <S$tt)eMerfd^e  Präger  überbaut;  l^er* 

gepettt  1871—74. 
Slbebrüde  bei  ^ämerten;  5  Öffnungen  öon  63^  m  Seite,  mit 

©dJtoeblersXrägem; 
^emfebrüde   bei   Söinbfor;    1  Öffnung  toon   61  m   Seite  mit 

^arabetträgern;  1849  toon  örunel  erbaut; 
2)onaubrü(fc  bei  ©tgmaringen;  1  Öffnung  öot^  60  m  mit@(^tod>5 

lerfd^en  $:rägem; 
Söeferbrüdc  bei  (£orbe^;  4  Öffnungen  toon  66.5  m  mit  @(^tocbs 

lerfd^en  $:ragem;  1863-64  erbaut; 
53rü(fe  über  ben  ©l^annon  in  3rtanb;  2  Öffnungen  toon  62.4  m; 

erbaut  1850; 
Söeferbrüde  M  53remen;  3  Öffnungen  bon  45  m  mit  ^arobet» 

trägem;  1868  ton  53crg  erbaut: 
«rüde  über  bic  Drne  bei  (5aen;  1  Öffnung  bon  44  m;  erbaut  1858. 

222.  mi^t^  finb  tie  grüßten  mit  ^^Imiittü^txn  ihtts 
bauten  (Sifenba(nbrttden? 

i©rü(fc  über  ben  Samar  bei  @aftafl^;  2  ©auptßffnungen  bon  138.?  m 
(Spannweite;  1854  ton  Brunei  erbaut; 

!R]^einbrü(fe  bei  Wlaxny,  4  ^auptöffnungen  bon  105.2  m  unb 
28  SRebenöffnungen  jtoifd^cn  35.5  m  unb  15  m;  fSmtlu^  mit 
^Paulifd^en  trägem  ilberbrü(!t;  1860—62  erbaut; 

3Äemelbrü(fe  bei2:iirit;  5  Öffnungen  ton  96.6  m;  erbaut  1872—75; 

©rüden  bei  Hamburg  über  bie  SRorberelbe  mit  3,  unb  bei  Harburg 
über  bie  ©überclbe  mit  4  ©tromöffnungen  bon  99.2  m  @t>anns 
weite;  1868—73  bon  ?ol^fe  erbaut;  mit  einer  flfc^bauc^fSrmigen 
Kombination  bon  i^ogentrclgem  unb  ^ängebrüdenträgem; 

3farbrüde  bei  ©rofel^effelo^c;  2  Öffnungen  bon  52.5  m  unb  2  Öff* 
nungen  bon  29.8  m  ©pannwette;  1857  bon  $au(t  erbaut. 

223.  miäit9  lind  Me  gvüeten  dnv4  ^albtiavadeltfüger  mtu 
banten  (Sifenba^nbrttden? 

©rüde  über  ben  Sei  Ui  Äuitenburg;  1  ©auptöffnung  bon  153.5  m; 
1869—70  erbaut; 
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^riidfc  über  bicSöaol  Bei  S^mtoegen;  3 ^mH^töffnungen  tooii  131.5m; 

1875—78  erbaut; 
«rü(fe  über  bie  Saal  bei  3Älts©ommel;  3  ^aiHJtUffnungen  bon 

120  m; 

S&iüdt  über  bie  ^ertüebe  bei  2)orbre(^t;  2  Öffnungen  bon  IIO.5  m; 
at^cinbrüde  oberl^atb  2)üffeIborf  bei  ^amm;  4  ^au^JtSffnungen  bon 

106  m;  1868—70  toon  W«r  erbaut; 
SRl^einbrüde  bei  Söefet;  4  ©auptöffnungen  bon  101. 7  m  @^ann* 

toeite;  1871—74  toon  2)reftng  erbaut; 

^rüde  Über  bas  ^oHanbfc^e  S)iep  beiä^oerbiit;  14£)ffnungeR  bon 
100  m;  erbaut  1868-71; 

(gXbebrü(fe  bei  ^lauenburg;  3  ^au^ti^ungen  bon  103m;  erbaut 
1876—78; 

SBetd^felbrüde  bei  ©raubena;  11  Öffnungen  ■  toon  100  m  (SjHinn* 

toeite;  1876—80; 
3tancetoiabult  bei  3)inan  (©retagnc);  1  Öffnung  bon  96  m; 
SBeid^felbrüde  bei  X^om;  5  Jgjauptöffnungen  bon  97.3  m;  erbaut 

1870—73; 
©rüde  über  ben  SBije  bei  (£^et)floh);  1  Öffnung  bon  93  m;  toon 

»runel  1860—52  erbaut. 

224«  mt  finb  bie  eifernen  iBogenbrttden  an^fiefü^rt  mxhtn? 

®ie  eifernen  ©ogenbrüdEen  finb  foiüol^I  in  ©ußeifen  mic 
aud^  in  ©c^micbeeifen  auSgcfül^rt  morben.  ®ic  erflcSlniüen^^ 
bung  be§  ©ugeifeng  ju  SogenbrüdEen  ift  ben  ©nglönbern  ju- 
juf einreiben,  Don  toeld^en  biefelbe  nad§  ®eutfd^Ianb  unb 
gcanlrcic^  gelangte.  Sm  ©ijenba-^nbau  werben  ©ußeifenfon* 
ftrultionen  ber  Unjuöerlöfftgfeit  be0  3Kateriafö  lüegcn  nur 
wenig  bermenbet,  unb  f 0  finb  aud^  nur  wenige  größere  ©ifen^ 
bal^nbrüdten  mit  gußeifernen  33ögen  l^ergefteHt  lüorben. 

häufiger  ^at  man  bagegen  jd^miebeeiferne  ©ögen  für  ©ifen^s 
bal^nbrüdfen  in  Sf rmenbung  gebrad^ t.  ® ie  fpegieHe  ?lu§bilbung 
bcr  ©ogentröger  gefd^iel^t  bonn  äl^nlid^  tüie  bei  ben  fd^miebe^ 
cifcmen  ©alfentrögern,  bei  Heineren  ©panntoeiten  ah  33Ied§^ 
tröger,  für  größere  ©panntüeiten  bagegen  meift  atö  Sogen* 
fad^tDerfträger.  ©in  äSeifpiel  ber  lefetern  Slrt  bietet  bie 
in  gig.  45  @.  282  bargefteHte  öltere  ^ll^einbrüdEe  bei 
Äofclenj. 
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225.  SBel^ed  ift  hit  gvögte  @))anmoette, 
mlibt  M  (Sifentatntrüden  mit  guteifemen 
iBügeh  an^gefütvt  tootdeti  ift? 

2)tc  größte  ©^anntocitc  finbct  ftd^  bei  bcr  ©rütfc 
übet  bic  pf^^önc  MXaxa^n,  erbaut  1851—52, 
mit  7  Öffnungen  ä  60  m  SBeitc. 

226.  Sffiel^e^  flnb  hit  diögten  @)iaii]i:: 
toeiten^  meldte  hti  (iif  enba^nbrüden  mit  f  ftmiedt^ 
eifevnen  ^ägen  tiorfommen? 

53rü(fc  über  bie  Xmtfext  im  ^arabittl^ole   bei 

@t.  gtour  (2)e|3artemcnt  Santat);  165  m  toeit 

mit  einer  $öl^e  be$  SSogen^  toon  65  mj  er* 

baut  1880; 
©rüde  über  ben  2)ouro  beüßorto;  160  m  toeit 

unb  42.5  m  ^oä^;  1876—77  erbaut; 
»rü(fe  über  ben  3«ifrifftpt)i  gu  @t.  Soui« ;  1  SWittet* 

Öffnung  öou  158.6  m  unb  2  ©eitenöffnungen 

k    152.4  m;   erbaut  bon   3ame9  9.  ^b9 

1868-74; 
SRl^einbrüde  ber  @taat«ba^n  ©ertinsSRefe  ober^ 

l^alb  Äobleng;  2  ©tromöffnungen  bon  106  m 

Söeite;  1876—78  toon  mttalci^  erbaut; 
9Jl^einbrü(fe  ber  fRl^einifd^en  ©ifenbal^n  betÄoblenj; 

3  Öffnungen  bon  96.7  m  Söeite;  1862—64 

bon  $artn)id^  erbaut; 
SÄl^einbrüde  gtoifd^en  Sil^einl^aufen  unb  2)ut0burg5 

©o(]^feÖ>;  4  Öffnungen  mit  ber  gteid^en  Über* 

baulonpruftion  toie  bie  borige;  1872—73  bon 

9iod^oK  erbaut; 
@rbrebrü(fe  M  SRante«;  1  Öffnung  bon  95  in 

Söeite;  1877  erbaut; 
aWofelbrüde  M  ®üt^;  3  Öffnungen  bon  64  m; 

erbaut  1877—78  bon  SKtenlo^; 
53rü(fe  über  bie  2)rau  bei  SÄarburg ;  3  Öffnungen 

bon  52.5  m;  bon  ^el  erbaut; 
9iul^rbrü(fe  bei  2)üffem  in  ber  9'?%  bon  2)ut8s 

bürg;  3  ©tromöffnungen  bon  48  m;   erbaut 

1875—78; 
a^Prilde   bei  ©jegebin;   8   Öffnungen   bon 

42.3  m;  erbaut  1857—58  bon  Sefamie. 
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227.  3itioieioeit  fiii5  $äitgebrttileit  für  @ifeitba)nen  anh 
seftt^ft  mthtn? 

Sic  bciben  Slrtcn  bon  ^ängcbrüdEcn,  nömlid^  btc 
Äcttenbrüdfcn  unb  bte  ©ral^tfcittrüäen,  ftammcn  aug  3?orb* 
omcrila,  tt)o  btc  crfte  ScttenbrüdEe  imga^rclTOeauggcfül^rt 
lüurbc,  tüäl^renb  btc  ©ral^tfcilbrüdfcn  ctma  20  Saläre  fpötcr 
entftanbcn.  SSon  SRorbamerifa  auS  finb  bicfc  ©rüctcnf^ftcmc 
oud^  naä^  ^nxopd  gcbrungcn  unb  l^abcn  für  @tra|cnbrüdfcn 
]§äufig  SScrtücnbung  gcfunbcn.  S)urd^ .  bicfclbcn  finb  bic 
größten  übcrl^aupt  öorl^anbcncn  örüdEcnöffnungcn  übcrf^jannt 
toorbcn.  S)ic  aHertt)citcfte  bcrfclbcn  ift  bic  @aft*3tit)erbrüdtc 
jtoif d^cn  9tctt)  ?)orf  unb  SrooH^n  mit  einer  ^au^jtöffnung  bon 
486.3  m  unb  2  @citcnöffnungcn  ä  283.5  m,  t)on  bcm  bcutfd^cn 
Sngcnicur  3-  8t-  SRocbling  cnttoorfcn  unb  öon  feinem  ©ol^ne 
SBaf^ington  3tocbIing  1868—83  auggcfül^rt. 

gür  ben  ©ifenbal^nbctricb  bagegen  finb  nur  jmci  ^änge- 
brüden  befannt  geworben.  S)ic  erftc  berfelben  tft  bic  öon  bcm 
ättcm  SlocMing  erbaute  unb  1855  eröffnete  ©ral^tfeilbrüdfe 
über  bic  ©d^Iud^t  beg  SHagarafluffcg,  3  km  unter^olb  ber 
großen  SBafferföffc.  S)icfclbc  l^at  eine  ©panntoeite  öon 
250.3  m  unb  bient  in  jttjci  ©todftocrfcn  oben  bem  ©ifen* 
bol^nbetricb  unb  unten  bcm  ©traßcnbcrfel^r.  ®aS  gtoeite 
S5etfpiel  ift  bic  1859—60  t)on@d^nird^  erbaute  Scttcnbrücfc 
über  ben  S)onau!anoI  ju  SBien  mit  83.4  m  ©pannmeite . 
(f.gig.  46©.  284). 

228. 3nioieioeit  lommt  @ta)l  im^xMtnhm  aurSBerioettdttnd? 

gnfolgc  ber  großem  geftigleit  beS  ©talgig  gentigt  bei 
SSeriDcnbung  beSfelben  eine  Äonftrultion  bon  geringerm  Oe^ 
ioid^te,  um  biefelbcn  Saften  ju  tragen  tt)ie  bei  SSertt)cnbung 
öon  @ifcn.  S3ei  Heineren  ©panntoeiten  toirb  biefcr  SSorteü 
burd^  ben  l^öl^em  5ßreiS  be8  ©tal^fö  überwogen.  S3ei  größeren 
©panntoeiten  mad^t  aber  ba§  Sigengemid^t  ber  SrüdEcn* 
fonftruftion  einen  öerl^ältni^mäßig  großem  2:eU  bergefamten 
JU  trogenben  Saft  au§;  bcifpiefött)cife  toirb  bei  eifemen 
SSrüdfen  bon  mcl^r  atö  100  m  ©pannmeite  ba§  ®igcngelt)id§t 
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fd^iDerer  oI§  ba§  ®etoid§t  ber  barüber  fal^rcnben  ©ifenbal^n* 
jügc,  tüäl^renb  bei  40  m  ©patmtocitc  ha^  ©tgcnöciüid^t  nur 
ctioa  bie  ^älfte  be§  ®ctt)td^tcS  ber  übcrroHenbcn  QÜQt  l^at. 
Sn  biefen  SSerl^ältniffcn  liegt  ber  Orunb  bafür,  ba|  ©tal^l 
ftd§  im  oHgemeincn  nur  für  gro^e  ©^jannmeiten  bon  öfono^ 
mifd^cm  SSorteile  ertoeiSt. 

2Cro^  ber  mobemen  gortfd^rittc  ber  gabrüation  tft  t^ 
f d^toer,  ben  ©tal^I  für  SrüdEenbaujmedEe  in  genügcnber  ©leid^- 
ntägigleit  unb  S^töerläffigfeit  ju  erl^olten.  3n  ben  3tieber*= 
lanben,  tt)o  man  bei  ber  SrüdEe  über  ben  Sef  bei  Äuilenburg 
unb  einigen  anbercn  SrüdEen  im  erften  2:eile  ber  187 0er  ^a^xt 
ongcfongen  l^atte,  ®tdf)l  jur  Sonftruftion  ber  gal^rbal^n  ju 
öerttjenben,  |at  man  bcnfelben  infolge  fd^Ied^ter  ©rfal^rungen 
toieber  öerlaffen.  ^n  ben  bereinigten  ©taaten,  too  man  ju 
berfelben  3eit  bei  berSKiffiffi^j^jibrüdfe  ju  @t.  Souig  mit 
ber  aSertoenbung  öon  Stallt  anfing,  gemiratt  biefelbc  unter 
8lntt)enbung  bon  Kl^romftal^I  unb  öl^nlid^en  f^jejiellen  ©tal^t 
f orten  immer  weitere SSerbreitung.  Sie erfte  auSfd^Iieglid^ 
au§  ©ta]§(  l^ergefteKte  größere  SSrüdEc  ift  bie  t)on  SBm.  @oo^ 
©ntitl^  1878  erbaute  SRiffouribrüdEe  bei  ©laggott).  9lu|er^ 
bem  ]§at  ber  ©tal^I  bei  einer  Qaf)l  bon  nortoegifd^en  SärüdEen 
aSertoenbung  gefunben,  bereinjelt  aud^  bei  öfterreid^if d^en  unb 
cnglifd^en  SirüdEen,  bei  beutfd^en  bagegen  gar  nid^t. 

229.  mit  geftQie^t  5ie  »erlbinlrnng  5er  einzelnen  Stade  in 
btu  etf erneu  05er  ftä^lernen  iSrüiIentrSgern? 

9Ran  l^at  gmei  öerf d^iebene  ©^fteme,  bon  benen  in  ©uro<)a 
faft  au§f(^Iie|lid§  bagjenig?  ber  Stietberbinbungen ,  in  ben 
aSereinigten  Staaten  öorjuggmeife  ba§ienige  ber  ©elenfboläen 
angetoenbet  tt)irb. 

Sei  ben  SRietöerbinbungen  erl^alten  bie  ju  berbinbenben 
©tüdfe  eine  3^^!  öon  genau  auf  einanber  <)affenben  Söd^em, 
in  ttjeld^cStieten  eingejogen  werben;  b.]§.  rotglül^enbe aSoIjen 
t)on  16 — 26  mm  Surd^meffer,  meldte  an  einem  @nbe  mit 
einem  fd^on  borl^er  angeftaud^tenSopfcöerfel^enfinbunb  nad^ 
bem  S)urd^ftcdEen  burd^  bie  ©ifenteile  am  anbem  ©übe  mittels 
?lu§]§ämmern§  im  l^eigen  3uponbe  einen  jlueitenSo^jf  erl^alten. 
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SJet  bcm  amcrifonifd^en  ©Aftern  bagcgcn  crl^alten  bte  ^ex^ 
binbunggpunltc  ber  35rü(f enträgcr  je  ctttcn  einjigcn  cntfpred^cnb 
ftarl  lonftruicrten  ©elenfboljcn,  über  melden  bie  an  i|rcn 
»@nben  ju  Dfcn  geformten  ©täbe  einfad^  übcrgcf droben  tuerbcn. 
®a§  omcrtlonifd^e  ©Aftern  öermeibct  bie  StuSfül^rung  Don 
Stietarbetten  auf  ber  SJauftellc  unb  gemöl^rt  babur^  eine  fcl^r 
öiel  einfad^ere  unb  fd^neHere  3iiföw^wtenfe^ung  ber  f8tixdzn^ 
träger  auf  ber  SSaufteHe.  dagegen  erforbert  baSfelbe  eine 
t)iel  genauere  ^Bearbeitung  ber  einjelnen  Steile  unb  bebingt 
bal^er  bie  auSgebel^ntefte  Slnmenbung  mafd^ineller  gabrila^ 
tionStoeifen,  tt)ie  fte  anberfeitg  in  einem  Sanbe  mit  teuren 
Sol^nöerl^ältniffen  ol^nel^in  angejeigt  finb. 

230«  SBie  gef^fett  die  ^nfjtellttng  eifemer  Sröilen? 

S)ie  berbreitetfte  3Wet]§obe  beftel^t  in  ber3wfantmenfügung 
ber  einjelnen  Seile  auf  ©erüften  an  ber  SSaufteHe.  SBo  aber 
bie  ^erfteHung  fold^er  Oerüfte  burd^  bie  ©tromberl^ältniffc 
erfd^mert  ober  verteuert  mirb,  ^at  man  öielfad^  ju  onberen 
SRttteln  gegriffen,  ©ine  fold^e,  befonberg  bon  franjöfift^cn 
unb  fübbeutfd^en  SnßcJ^ieuren  angetoenbete  äRetl^obe  befielet 
im  Überrollen  ber  ganzen  auf  einem  proöiforifd^en  9Kon* 
tierungS<)Iafee  am  Ufer  fertig  jufammengefügten  SrfidEe. 
9lud^  ]§at  man  mel^rfad^  fertig  jufammengefefete  SJrüdten* 
lonftruftionen  ouf  ©d^iffen  nad^  ber  S^aufteHe  eingefahren 
unb  auf  bie  5ßf eiler  abgefegt,  biSmeilen  aud^  nod^  nad^l^er 
mtttetö  auf  ben  ^Pfeilern  angebrad^ter  ^ebeöorrid^tungen  in 
bie  befinitibeSage  gel^oben.  Sin  im  legten  Sa^tjcl^nttoieber* 
l^olt  bei  großen  a3rüdEen  auSgefül^rteS^erfal^renbeftel^t  barin, 
ba%  bie  ®ifenIonftru!tion  t)on  beiben  ©üben  au§  unter  SSer* 
anlerung  an  ben  95rüdEen<)feiIem  ftüdfmeife  in  bie  SSriidten* 
Öffnung  l^inein  vorgebaut  tt)irb,  bi§  beibe  2:etle  ftd^  treffen 
unb  jujammengefügt  werben  !önnen. 

231.  SBel«e9  finh  5ie  I&tgjten  eifenteit  »füllen? 

3)ic  Xa\ßxnät  o6crlJat6  S)uttbce,  3155  m  lang; 
SCIejranbraBrfidc  ber  Saljorc  &  ?Pcf(i^ai»crs(SifcnBal^tt  üBcx  ben  (S^ab^ 
1875  crBaut,  2835  m  lang; 
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Ol^ioBrödc  Bei  ^arferöBurgl^,  1870  crBaut,  2147  m  lang; 
^ictomhmdt   üBcr  bcn    @t.   Sorcitj  ki    Tiontttal,   1854—69 

txbaut,  2130  m  lang; 
«rüde  über  ben  ilÄiffouri  Bei  @t.  (Sl^arfe«,  1868—1871  erbaut, 

1993  m  lang; 
©tttlcibrürfe  bcr   $uniab«(gtfcnba]^n  in   Snbicn,    1872    erbaut, 

1972  m  laug; 
gei^cinbrücfc  bei  SBefÖ,  1871—74  erbaut,  1942  m  taug; 
Dl^iobrücfe  bei  ?out«biIIe,  1867—70  erbaut,  1615  m  taug; 
^Qcaubroto^librücle  über  bie  SBotga  bei  ©i^aran,  1485  m  lang; 
«rüde  über  ba§  ©oKanbfd^  2)tej)   bei  aWocrbijf,   1872  eröffnet, 

1479  m  lang; 
©ciöcmbrüde  M  ^crMe^,  1879  erbaut,  1269  m  taug; 
aWiffouribrüde  bei  ©laögoi»,  1878  erbaut,  1237  m  tang; 
SBcid^feTbrüde  bei  ©raubeng,  1876—80  erbaut,  1092  m  lang; 
SJl^nbrüde  bei  SJJaina,  1860—62  erbaut,  1029  m  lang. 

232«  mttx^txbm  aie^feUeir  htx  ti\mtn  «füllen  an^gefüirt? 

Sic  $ßfeiler  bcr  eifemen  SrüdEen  tourben  bi§  ju  ben 
brctfeigcr  ^af)x^n  unfcr§  ^a^x^unhext^  au^fd^Heglid^  bon 
©tcin  erbaut.  SSon  biefer  Qdt  ab  mürbe  bog  @ifcn,  toit 
fd^on  frül^er  ju  ©rüdEenträgern,  fo  aud^  jur  ^erftellung  ber 
SBrüdEenpf eilet  öerlüenbet;  juerft  in  ber  Sorm^gu^cifemer 
ouf  ©teinfodfel  gefteÖter  ©äulen  jur  Unterftü^ung  ber 
SSrüdenträger  bei  fleineren  ©pannmeiten.  ©obann  gelangte 
man  junäd^fl  in  Snglanb  in  ben  bietjiger  Sauren  jur  ^tx^ 
ftellung  ber  Srüdenpfeiler  ou§  gujjeifernen  Sftöl^ren,  weld^e 
in  größeren  ^ö^en  unb  ©törlen  au§  einjelnen  auf  einanber 
gefegten  Srommeln  aufgefül^rt  unb  nad^  Strt  ber  SJrunnen 
ober  pneumatifd^en  gi^^^bierungen  birelt  in  ben  Untergrunb 
öerfenft  tüurben,  fo  baJ3  fie  gunboment  unb  5pf eiler  jugleid^ 
barftetten.  S)a  ntan  berartigeSRöl^renpf eiler  nad^träglid^  mit 
SBeton  (in  felteneren  gößen  tüol^I  aud^  mit  SRoueriüerf)  au§* 
jufüllen  pflegt,  bient  l^ier  ia^  (£ifen  nur  afö  UmpIIung  be§ 
eigentlid^  tragenben  $ßfeilerförper§,  unb  eg  Serben  mehrere 
fold^er  SRöl^ren  jod^artig  ju  einem  5ßfeiler  jufammengefleÖt. 
35ei  ber  in  gig.  41  bargeftellten  Srüde  über  bie  2:i^emfe  bei 
SBinbfor  finb  fold^e  gu^eifeme  Sftöl^renpfeüer  angemenbet 
morben;  cbenfo  bei  ber  ©ifenbal^nbrüdEe  über  bie  Sl^ei^  bei 
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©jcgebin,  ber  SliemenbrüdEe  bei  ffotüno,  bcr  SB^cbrüdc  bei 
©lepftott),  ber  StilbrüdEe  bei  S3en]§a,  ber  ©aronnebrüdfe  bei 
SBorbeauj,  ber  ©einebriitfe  bei  ?lrgenteuil,  ber  SKiff ouribrüdfc 
bei  Dma^a  k. 

Sttö  fclbftäitbig  tragenbe§  äRaterial  lommt  baiJ  ®ifcn  bei 
Srüdfenlpfeiiern  befonberg  ha  öor,  tt)o  bereit  ^öl^e  eine 
bebeutenbc  tüirb,  alfo  hti  größeren  3:]§aliibergöngen  unb 
anbereit  SSiabufteit.  Um  ein  geeignete^  guitbament  ju  er jielcn, 
tüerben  biefeSifeitpfeiler  auf  einen  fteinernen  Unterf  afe  geftcfft, 
lüeld^er  bei  glwpbergängen  big  über  bie  ^öl^e  be§  ^öö^ften 
SBafferftanbeS  l^inauf  gefül^rt  tüirb.  3^^  berartigen  SSiabuft^ 
Pfeilern  öertoanbte  ntan  anfangt  (Sufeeifen.  @in  l^ertjor* 
ragenbeg  Seifpiel  boÖftänbiger  ®u|eifenIonftruftion  bilbcn 
bie  47.2  m  l^ol^en  5ßf eiler  ber  ©itterbrüdfe  bei  @t.  ©allen. 
Soneben  fing  man  aber  fd^on  frül^  an,  Ou^eifen  unb 
©d^miebeeifen  ju  !ombinieren,  inbem  man  bie  5ßfeitcr  auS 
mehreren  gugeifemen  ©tilgen  äufammenfefete,  toeld^c  bur^ 
fd^miebeeiferneS  gad^merl  unter  einanber  öerfteift  tourben. 
21I§  eine  bcr  erftcn  unb  suglcid^  lül^nften  ^onftruftionen 
fold^cr  ^Pfeiler  mu|  biejcnige  beS  ©rumlinöiabufteg  bei  9?ctt)* 
Port  in  @übtt)ale§,  n)eld^er  in  gig.  47  bargeftcfft  ift,  onge^ 
fül^rt  merben.  Sie  5ßfeiler  be^felben  finb  53  m  ^oä),  gcmcr 
gel^örcn  ]§ierl^in  bie  5ßfeiler  be§  ©ranbfe^öiabufteg  über  bie 
©aone  bei  greiburg,  43.2  m  ^oä),  unb  einer  Qa^l  öon  SRörb^ 
ling  auSgefül^rter  SSiabuIte  ber  Drl^anSbal^n,  bon  tuelc^en 
befonberg  ju  nennen  finb  ber  ©oubleöiabult,  57.5  m  l^o^, 
ber  SReubiafeiabuft,  37.3  m  l^od^,  ber  ©reufebiobuft  ju 
Souffeau  b^Sll^un,  33.9  m,  unb  ber  ®6ret)iabuft,  glet^fattS 
33.9  m  ^o6);  ebenfo  bie  25.3  m,  l^ol^en  5ßfeiter  ber  am 
28.  ©ejember  1879  eingeftürjten  Za\)ixndt  bei  Sunbcc. 

SReuerbingS  pjlegt  man  bei  cifernen  5ßf eilern  md)  bem 
SSorgangeberamerilanifd^cnSnGcnieure  ba§®u|eifen  augju* 
f daließen  unb  biefelben  ganj  au§  f d^miebeeifemem  gad^merl  l^cr- 
aufteilen,  ^crborragenbe  Seifpiele  finb  ber  SSerrugagöiabuft 
ber  Sima^^Dro^a^ßifenbal^n  in  5ßeru  mit  5ßfeilem  big  ju 
77.S  m  $ö5e,  ber  ^portagebtabult  ber  ©riebol^n  über  baö 
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©cticfectl^al  im  ©toatc  Sßeto  ?)orf  mit  62.i  m  l^ol^cn^ßf eilern 
unb  ber  aSiabuftüberbaSÄentudf5t]§aIbei5ttid^olQSt)iIIe(gig.  48 
@.  290)  mit  53.3  m  l^ol^eit  ffiifenpfeifem  auf  21.6  m  l^ol^em 
fteitiemem  Unterbau.  ®ine  bcfonbere  amerilanifd^e  STrt  ber 
eifcmen  SStabuIte,  tvdäjt  bort  fel^r  Verbreitet  ift,  finb  bie  ben 
l^öljernen  So^örücten  nad^gebilbcten  „trestleworks",  meldte 
mit  furjen  ©^janntüeiten  ber  S3rtidfenfelber  burd^  eiferne, 
paartoeife  gegen  einanber  öcrftrebte  ^ßfeilerjod^e  geftü^t  finb. 
®a§  bebeutenbfte  ber  jal^treid^en  unb  l^öuftg  fel^r  longen 


m*  47«    (Bnf eifente  Pfeiler  (erumlinkrtabnU)« 

unb  l^ol^en  S3autt)erle  ift  ber  1882  erboute  SSiobuft  ber 
®rteba]^n  über  ba§  ^injuatl^al  im  nörblid^en  ^ßennf^Ibanien. 
S)ic  Sänge  biefe§  in  gig.  49  ©.  290  bargeftellten  95outperfö 
beträgt  626  m,  bie  größte  ^öl^e  ber  eifernen  Pfeiler  84.8  m. 
3n  Suro^ja  finb  an  fd^miebeeifemen  S3rütfen<)feilern  bie* 
jenigen  ber  neuen,  feit  1881  im  ^an  befinblid^en  Sa^brücfe 

aaSctct,  ®ifcnbal§ntocfcn.    4.  Stuft.  19 
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bei  S)unbec  ju  nennen,  mit  einer  ^öl^e  t)on  18  m.  @ine  bei 
üerfd^iebcnen  nortoegifd^en  ©ifenbal^nbrüdfen  auSgebilbete 
©efonberl^it  pnb  bie  bis  ju  29  m  ^öl^e  auggefül^rten  foge* 
nannten  ^enbelpfeilcr;  bicfclben  beftcl^en  auS  3od^en  Don 
cifernem  ga^toerl,  toeld^e  um  il^rcn  gufepunft  fd^amierartig 
bre^ar  finb,  fo  ia%  bog  obere  ®nbe  Heine  SBctoegungcn 
mo^en  lann,  um  ben  unter  bem  ©inftu^  bcr  Temperatur 
auftretenben  ßöngenänberungen  ber  SSrüdenträger  nad^geben 
JU  f  önnen. 

233.  mi^t»  fina  bie  (&i\tnHf^nhxUtn,  bam  fdm,  tietmüge 
iirer  auf erorbeutli^eit  IDfmenfioneit  unli  ha  S^wittlfitÜ  üßtt 
Einlage,  befonder^  )o4  an  Reben  gefommen  ifl? 

es  l^at  gefoftet: 

bie  9)'afrtffit)#ra(!e  Bei  @t.  2oux9  .  .  .  .  19000000  äRarl 
bie   55tctoriaBnidc  üBcr    ben   @t.  Sorcng   Bet* 

morüxtal 17  820  000  „ 

bie  Sritanniabrüde  über    bie  SÄcnaimccrcnge 

bei  «angor  . 11910  000  ,, 

bie  SKejcanbrabrücfc  über  ben  (Sl^enab  in  3nbien  10500  000  „ 

bie  «rüde  über  ba«  ©oKanbfd^e  3)iep  Bei  ilÄoorbij!  10  283  000  „ 

bie  «rüde  über  bie  SBaal  bei  Sommel  .    .    .  8283  000  „ 


bie  3Rif|ouriBrü(!c  Bei  @t.  (B^arlc«  . 
bie  «rüde  über  ben  Set  Bei  ^itenBurg 
ber  ©Sfljfd^tl^albiabuft  in  ©ad^fen  . 
bie  SGBei^felBrüde  Bei  ^om  .  .  . 
bie  XamarBrfide  Bei  ©aftafl^  .  .  . 
bie  (EIBeBrüde  Bei  $arBurg 


7  300000  ,, 

5  946  000  „ 

5  700000  „ 

5  250  000  „ 

4455  000  „ 

3713000  „ 

bie  neue  «rüde  über  ben  9?]^ein  oberl^alb  ^obteng      3 155  000  „ 

234.  SBnim  nnb  loie  toerben  beioegH^e  «rüden  für  ben 
(Eifenbabiuierlebr  bergejteOt? 

aSetoeglid^c  Srüden  Serben  burd^  bie  Sntereffen  ber 
©d^iffol^rt  beranla^t,  tocnn  bie  99rüdenfa]§rba]§n  ju  tief  liegt, 
um  bie  S)urd§fo]^rt  ber  ©d^iffe  unter  berfelben  ju  geftatten. 
Stu^erbem  werben  bei  fortififatorifd^en  Stniagcn  betoeglid^e 
«rüden  angeorbnet,  um  im  ^iegSfoJffe  bie  ©ifenbal^ngleife 
unterbred^en  ju  lönnen. 
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®te  ^erfteHung  ber  bctoegltd^en  örüdE en  gef d^tel^t  mciften^ 
in  bcr  gorm  bon  ©rel^brüdfen.  93ei  fortififotorifd^cn 
anlagen  finbct  man  aud^  3«gt>tü(f  en,  todd^e  jefet  fcitcner 
au^gefül^rt  merben,  unb  dtollixüdtnf  bei  meldten  bie 
SBrüdEentafcI  fcitmärtS  tt)cggcroHt  tüirb.  (£ine  anbete,  fel^r 
ungcmöl^nlid^e  gorm  bemegüd^er  Srüdfen  finb  bie  $ub^ 
brüdfen,  bei  toeld^en  bie  Sonftmftion  um  ba§  erforbcrlid^e 
3Kag  in  bie  ^'ö^t  gel^obcn  loerben  !ann. 

Sie  S)re]^brüdEett  überj^jannen  in  ber  Siegel  jtoei 
örüdfenöffnnngen  unb  finb  um  eine  auf  bem  ßtt'if^^cnpfeiter 
licgenbe  öertilolc  Stje  brel^bar.  Sie  ]§ei|en  in  biefem  gotte 
jtt)eiarmige  S)rc]^brüdEen.  ©ettener,  unb  nur  bei  mö|igctt 
@panntt)eiten,  werben  einarmige  S)re]§brüdfen  angelegt,  bei 
tt)eld^en  nur  eine  Öffnung  überbrüdtt  toirb,  unb  bie  ©rcl^oyc 
auf  einem  ber  beiben  5ßf eiler  liegt.  3n  biefem  gaUe  finb 
fünftUd^e  Kontregemid^te  ober  SSeranlerungen  nötig,  um  bei 
geöffneter  SrüdEe  baS  öorlragenbe  Snbe  berfelben  im  ©leid^- 
getüid^t  ju  erl^alten. 

S)ie  gro|artigfte  Slu^bilbung  l^aben  bie  ©rel^brüdEen  in 
ben  aSereinigtcn  Staaten  infolge  ber  im  Sntereffe  bcr 
©d^iffal^rt  gefteHten  Slnforberungen  erfol^ren.  @o  muffen 
bei  einer  3ci^I  größerer  ©tröme  bieSJrfidfen,  toA6)t  niebriger 
al§  15  m  über  bem  l^öd^ften  SBaffcrftonbc  liegen,  mit  ©re]^- 
brüdfen  bon  jmei  Öffnungen  ä  48.8  m  berfelben  toerben.  5)a 
nod^  bie  breite  l^injutritt,  mit  toeld^er  bie  Sonftrultion  auf 
ben  5Pf eitern  aufliegt,  fo  ergiebt  fi(|  bie  ©efamtlänge  ber 
brel^baren  S3rüdEenfonftruftion  ju  110 — 112  m,  toie  fic  bei 
einer  fel^r  großen  B^l^I  amerifanifd^cr  ©trombrüdfcn  aus- 
geführt ift.  SSon  nod^  größerer  Sänge  ift  bieSrel^brüdfe  bcr 
2Riffiffipl)ibrüdEe  bei  ßouifiana  in  ^otoa  mit  134.7  m  imb 
biejenige  über  bie  SRaritanba^  im  Staate  ffltto  ^erfe^  mit 
143.9  m  Sänge.  Sie  meiften  biefer  Srel^brüdten  l^abcn  nur 
ein  ©d^ienengleiS;  bogegen  ift  1882  in  einer  neuen  Srüdfe 
über  ben  ^ubfon  bei  Stlban^  eine  Srel^brüdfe  bon  122  m 
Sänge  erbaut  Sorben,  n)eld^e  eine  jmeigleifige  Sifenbal^nunb 
barunter  in  einem  getrennten  StodEmer!  eine  gal^rftraßc  trägt. 
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3ur  95ctt)egung  biefer  ricfigen  S5rüdfen!örj)cr  pjicflt  eine 
©ampfmofd^ine  auf  bem  S)rc]^pfcilcr  angebrad^t  ju  fein.  — 
®ie  bcbcutenbften  curopäifd^en  Drcl^brüdEen  finb  bicicnigc  ju 
SRarfeiHe  bon  62  m,  biejcnige  in  ber  ©cbcmbrüdEc  bei 
ajerfde^  bon  59.7  m  unb  bieicnigc  ju  SRottcrbam  bon  64.6  m 
Sänge  ber  brel^baren  Sonftruftion. 

Sn  gcmiffem  ©inne  gel^ören  anä)  bte  ©d^iffbrüdfcn  ju 
bctt  betoeglid^en  Srüdfen,  ha  ein  Seil  berfelbcn  jum  S)urd^? 
laffen  bon  ©d^iffen  unb  glö|en  befeitigt  werben  fonn,  unb 
bie  ©d^iffbrüdfen  ju  Seiten  be§  ©iSgangei^  abgef al^ren  toerben. 
3)iefelben  befleißen  au§  öielen  ©d^iffen  (5ßonton§),  totl^t  mit 
ben  Sangfeiten  neben  einanber  gefegt,  burd^  aufgelegte  ©allen 
berbunben  unb  mit  einem  ^oljbelag  unb  ben  ©d^ienen  öer* 
feigen  toerben.  ©old^e  Srüdten,  n)eld§e  fonft  bielfad^  aug 
militörifd^en  ober  öionomifd^en  Orünben  ftatt  feftcr  ^üdten 
l^ergeftellt  werben,  finb  ju  ©ifenbal^njtocdEen  nur  feiten  aug- 
gefül^rt  »orben.  S)ag  erfteSJeifpiel  bürfte  bie  1864  erbaute 
©(^iPrüdte  über  ben  SRl^ein  bei  SKayau,  in  ber  9?ä]§e  bon 
Sartörul^e,  fein,  ©in  anbereS  SBeif^jiel,  mit  mobifijierter  Son= 
ftruftion,  bietet  bie  187  4  erbaute  SKiffiffip^jibrüdEe  bei5ßrairie 
buEl^ien,  tt)o  ©d^iprüdfen  in  jtoet  burd^  eine  Snfd  getrennte 
glugarme  gelegt  morben  finb.  @ine  berfelben  beftel^t  au§ 
einem  ein}igen  124.4  m  langen  ^onton,  bie  anbere  au§  3  bor 
einanber  gelegten  5ßontonS  bon  äufammen  120.7  m  Sänge. 

235.  @ef(^ie6t  Her  ^ifenba^nberle^r  über  f^lttffe  unh  mhm 
(SeioSffer  immer  mittel^  l^riiden? 

5Rein;  in  mand^en  gaffen  ^at  mantt)eberfefte,  nod^betoeg= 
lid^e  S3rüdEen  bertt)enbet,  f  onbern  Srajeltanft  alten  angelegt. 
S)iefe§  finb  gäl^ren,  bei  meldten  bie  ©ifenbal^njüge  ober 
einjelne  ®ütertt)agen  auf  ©d^iffe  gebrad^t  unb  fo  über  ia^ 
®ett)äffer  gcfül^rt  toerben.  S)urd^  biefe  a^rt  bon  göl^ren  mirb 
ba§  loftfpielige  unb  jeitraubenbe  Umfaben  berOüter  unb  be§ 
®epädE§  bon  ben  ©ifenba^nmagen  in  ©d^iffe  unb  umgelel^rt, 
fomie  für  bie  5ßaff agiere  bie  Unbequemlid^feit  be§  Umfteigeng 
bermieben. 
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S)ic  ^crfteHuitg  berarttger  2:raief tanftalten  »irb  tnfold^en 
gällen  borgenommen,  too  bte  Srbauung  einer  SJriiie  au§ 
irgenb  toel^en  ©rünben  gar  nid^t  bur^fül^rbar  ober  boc^ 
mit  ju  großen  Soften  berbunben  fein  mürbe.  Sn  fel^r  bieten 
gäHen  finb  biefelben  anä)  probiforifd^  angelegt  unb  fpöter 
burd^  Srüclen  erjefet  toorben. 

S)ie  2:raie!tf d^iffe  toerben  mit  einem  ober  mel^rcrenöfeifcn 
jur  Stufna|me  ber  ®ifen&a]^ntoagen  berfel^en.  S)ie  SoJo^* 
motiben  merben  bagegen  nid^t  mit  übergefefet.  ®ic  Seförbe* 
rung  gefd^iel^t  bürd^  ©am^jflraft;  unb  jloar  l^abcn  entmebcr 
bie  2:raieftf^iffe  il^re  eigene  S)oml)fmafd^ine,  ober  fte  finb 
©d^Ie^Jpfd^iffe  (5ßonton§),  toeld^e  nur  bie  ®Ieife  mit  ben 
SBagen  tragen  unb  bon  befonberen  ®ampffd§iffen  gcfd^Ieppt 
iperben.  S)ie  2:raie!tjd^iffe,  meldte  burd^  il^re  eigene  ©ampfs^ 
mafd^ine  fortbewegt  werben,  finb  entweber  frei  fal^rcnbc 
{Rabbampfer,  Wie  fie  fid^  befonberS  für  größere  Sinnenfccn, 
2Keere§arme  ober  breitere  ©tröme  eignen,  ober  fie  belegen 
fid^  an  S)ral^tfeifen  ober  Letten  entlang  nad^  Strt  ber  für 
gewöl^nlid^en  ©tra^enberfel^r  befannten  Settenfäl^ren  (Sie^- 
fäl^ren)  unb  ber  auf  mand^en  ©trömen  eingefül^rten  Scttcn^ 
ober  ©eilfd^iffal^rt. 

©ifenbal^ntrajefte  mittete  ©d^Ieppfd^iffe  befte^cn  in 
®eutfd§Ianb  auf  bemSRl^eine  äWifd^enSRübeSl^eimunbSJmgctt 
unb  jwifd^en  3Kainj  unb  Saftet.  Stm  berbreitetften  fuibet 
fid^  biefeStrt  berSraJefte  aufbem^ubfonäWifd^enSteW^orf 
unb  ^tx\tt)  ®it^ ,  ia  alle  bon  SRew  ?)orI  nad|  bem  SBeften 
ftil^renben  ©ifenbal^nen  mit  einer  Stu^nal^mc  am  gegenüber^ 
iiegenben  Ufer  be§  gluffe§  entfpringen,  aber  il^re  ®ütcr^ 
fd^uppen  in  SRew  ?)orf  l^aben. 

Unter  ben  Setten^  bejw.  ©eiltrajelten  War  ba§  erftc 
auf  bem  Stil  jur  probiforifd^en  Überfül^rung  ber  Sifenbo^n 
bon3öeyanbria  nad^Sairo  wöl^renb  ber  ffirbauung  ber  feften 
aJrüdfc  al§  Äettenfäl^re  erbaut.  Sie  SRl^einifd^e  Sifenbol^n 
^at  brei  ©eiltrajefte  über  ben  3tl§ein  angelegt,  bon  weld^en 
eineg  jwifd^en  S)ui§burgs=$od§feIb  unb  SRl^einl^aufcn  fpätcr 
burd^   eine  Srüde  erfefet  worben  tft,   wöl^renb  biejcnigett 
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5tDtfd§cn  (Srictl^aufcn  unb  ®(ten  (untcrl^alb  ©mmcrid^)  unb 
äiüifd^cn  a3orin  unb  Dbcrioffcl  nod^  beftcl^en  unb  oud^  für 
^crfonenjüge  bicnen.  ®aS  gro^artigftc  Srajclt  bicfcr  Slrt 
in  SuropQ  beft^t  bte  9(If ölbbal^n  bei  @rböb  jur  Überf d^reitung 
bcr  ©onou;  baiJ  Srojeftfd^iff  ift  88.5  m  lang  unb  fa|t 
8  5ßcrfoncn^  ober  10  (äütermogcn. 

aSon  freifal^renbcn  Irajelten  finb  in  ®eutfd^Ianb 
befonberS  biejenigcn  auf  beut  öobcnfce  auf  ben  Sinicn 
griebrid^§]§afcn*atomang]^om  (12  km)  unb  Sinbau:=9ioman§* 
l^om  (23  km)  ju  nennen,  unb  femer  bo§  frül^ere,  injtoifd^en 
burd^  eine  Srüdte  erfe^te  S^rajeft  über  bie  @Ibe  jmifd^ett 
^ol^nftorf  unb  ßauenburg.  S«  Snglanb  befielen  berartige 
Slnftaiten  ouf  bem  ^umber  foloie  auf  bem  Sirt^  of  gort]§ 
oberl^alb  Seitl^  jtoif^cn  ®ranton  unb  ©umti^Ianb  (10  km 
lang),  toeld^e  bemnäd^ft  burd^  bie  im  SJau  begriffene  35rüdEe 
erfefet  werben  lüirb,  toöl^renb  boi5  über  ben  %xxtf)  of  3^a^  in 
ber  Siäl^e  öon  Sunbee  fül^renbe  Xxai^tt  bereite  burd^  bie 
aSrüdfe  erfefet  ift.  S)ie  grogartigften  S^rajefte  finben  fid^  in 
Slmerifa,  too  biefelben  in  großer  Qaf)l  auf  bem  SRiffiffippi, 
äRiffouri,  D^io,  ©etroitjluffe,  ©t.ßorenjunbanberenglüffen 
ouSgefül^rt,  aber  bielfad^  aud^  bereite  burd^  Srüdfen  öer* 
brängt  toorben  finb.  ®ie  größten  2:raieftfd^iffe  öerfel^ren 
ouf  ber  SJai  bon  ©an  SranjiSfo;  biefelben  l^aben  eineSönge 
öon  129.2  m  bei  35.4  mSJreite  unb  !önnen  4  ©ifenba^njüge 
neben  einanber  aufnel^men.  S)er  lange  öentUierte  ©ebanfe 
einer  Sroieftanftalt  über  ben  ffanal  jtt)ifd^en  Snglanb  unb 
granlreid^  ift  ber  8Sertt)irflid^ung  biSl^er  nod^  nid^t  nö|er  gerüdEt. 

Um  bie  ®ifenba]§nloagen  aud^  bei  toed^felnben  SJaffer* 
ftünben  auf  ba§  ©d^iff  ober  umgefel^rt  bom  ©d^iff  nad^  bem 
Ufer  bringen  ju  lönnen,  werben  meift  fd^tefe  ©betten  angelegt, 
bor  bereu  untere^  @nbe  t)ie  S^rajeftfd^iffe  angelegt  »erben, 
©ei  bem  SRl^eintroielt  jwifd^cn  ^omberg  unb  {Ru^rort 
Werben  bie  SBagen  ftatt  beffen  öon  htm  Srajefifd^iff  auf  eine 
mit  einem  Oleife  t)erfe]^ene  unb  an  einem  ^ebeturme  auf^ 
gel^öngte  5ßlattf orm  gcf droben,  tt>eld^e  mit  ben  (lifenbal^nwagen 
üertilal  burd^  l^^braulifd^e  ^ebeöorrid^tungen  bi§  jur  ^ö^e 
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ber  anfd^Iie|enben  Sa^nl^of^glctfe  gcl^oben  unb  roicbcr  gcfcnit 
»erben  lärm,  SJet  bem  SKoinjer  Stl^emtrajcft  toirb  ik 
Seförbcrung  in  nod^  anbetet  SBeife  bctt)itft,  inbem  eine 
ä]§nIid^e5ßIattfotm  mit  je  einem  ©ifenbal^ntoagen  butd^  einen 
gto^en  om  Ufct  onfgefteHten  S)aml)fftan  bon  bem  5ßonton 
abgel^oben  nnb  am  Sanbe  fo  abgefegt  »itb,  baß  bet  SBogen 
auf  ein  @d^ienenglet§  abgetoUt  metben  lann. 

236«  mt  mtbtn  ^urilläffe  an^gefüttt? 

Se  nad^  bet  ^onfttuftion  untetfd^eibet  manSlöl^tenbutd^* 
läffe,  offene  ©utd^Iöffe,  $ßlattenbutd^töffe  unb  getoölbte 
S)ut^Iäffe. 

3töl§tenbutd^Iäffe  »etben  füt  Heinete  SSSaffetmengen 
betn^enbet  unb  befielen  au§  SRöl^ten  bon  gebtanntem  2:]öon 
obet  S^iwent,  in  felteneten  fjäfien  aud^  au§  gußeifetncn 
Slöl^ten,  meldte  in  ben  ®tb!ötpet  eingelegt  »etben.  ©ei 
Sid^tmeiten  bon  50  cm  ab  lann  man  bie  atöl^tenbutc^Iäffc 
au4  öu§3i^gdfteinenmauetn  unb  giebt  il^nen  bann  meift  ein 
obaleS  ^ßtofil. 

Offene  S)utd^Iäffe  »etben auSgefül^tt,  »oeguntetben 
©d^ienen  an  ^öl^e  mangelt,  unb  beftel^en  au§  jmei  quet 
gut  Sifenbol^n  unmittelbat  untet  htm  ©d^ienengleife  butc^* 
gefü^tten  aWöuetd^en,  »eld^e  ben  ^ol^Itaum  jum  ^vxi^^ 
Puß  be§  SaäaffetS  einfaffen.  ®et  Slbftanb  jtt)ifd|en  biefen 
SRöuetd^en  ift  in  bet  Sftegel  nid^t  gtößet  afö  bie  ^tfetnung 
bet  Duetfd^meffen,  fo  bo§  bet  3^ifc^cntaum  ol§ne  H)eitcte§ 
butd^  bieSd^ienen  felbft  übetbtüdtt  tt)itb;  bei  ettoag  gtößcrcn 
SBeiten  »etben  bie  ©d^ienen  butd^  laftenfötmige  cifeme 
Stöget  gettogen.  S)et  ataum  jlüifd^en  ben  (Schienen  unb  an 
ben  Seiten  ou^etl^alb  betfelben  tt)itb  mit  l^öljenten  Sorten 
abgebest,  fomeit  füt  Suggönget  beim  Segelten  bet  S3al^n  im 
S)unleln  anbetnfollg  ®efa]§ten  entftel^en  »ütben;  umgelcl^tt 
»etben  bogegen  inSlmetifa  betottige  offene  S)utd^Iäffe  ol^nc 
Sol^Ienbelog  ju  beiben  Seiten  öon  SBegeübetgöngen  angeotbnct, 
um  tt)eibenbe§  SSiel^  ju  betl^inbetn,  bon  ben  SWbeauübetgöngcn 
au§  fid^  auf  ben  ©al^nlötpet  ju  öetlaufen. 


©cücfcnbaw. 
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$ßlattcttburci^läffe  finb  fd^molc  gemauerte  ffanölc, 
toeld^e  mit  Steinplatten  jugebedEt  unb  mit  @rbc  iiberfd^üttet 
finb.  S)ic  Sonftrultion  ift  au§  gig.  50  in  SSorberanfid^t  unb 
ßängenfd^nitt  crfid^tlid^.  9a  bie  Steinplatten  nid^t  ju  gro|e 
S)imenftonen  l^aben  lönnen,  laffen  fid^  aud^  nur  Heinere 
©urd^Iöffe  in  biefer  S23eife  ^erfteöen.  SiStoeilen  ftefft  man 
anä)  S)oppeIburd^Iäffe  mit  jmei  fold^en  Kanälen  unb  einer 
3tt)ifd^enmauer  l^er. 


9i0.  50.    ¥Itttteitbitn(Ia9* 


giO.  61«    emmut  IDttrü^Iaf. 


©emölbte  ®urd^Iäffe,  mie  Sig.  51  einen  in  ber 
aSorberanfid^t  barftcHt,  tt)erben  au§  Siegeln  ober  Sßrud^ftein 
l^ergeftellt  unb  gelten  bei  größeren  S)imenfionen  attmä^Iic^ 
in  bie  fteinernen  SBrüdEen  über,  bon  benen  fie  fid^  im  5ßrinäip 
nur  burc^  il^re  geringere  ®rö§e  unterfd^eiben. 


yitmtu  XapüeL 

M  e  1 6  a  tt. 


237«  SSa^  kierfie(t  man  unter  Hern  Dberbau  einer  (Stfenliatn? 

®en  eigentlid^en  ©d^icnentücg  mit  aßen  feinen  2^eilen,  b.  t. 
bie  Settung,  bie  ©d^ienenunteriagen  (©d^wellen),  bie  ©d^ienen 
mit  il^ren  SSerbinbunggftüdEen,  Sofd^en  unb  ©d^rauben,  fotDte 
ben  Organen  ber  Sefeftigung  ber  ©d^ienen'ouf  il^ren-Unter* 
logen,  mie  @d^ienenftü|le,  Rotten,  SRögel,  Soljen  unb 
©d^rouben. 

238«  3fi  Her  fOhtthan  attent^alben  in  üerfeUen  Seife  oiu 
georiinet? 

9?ein,  im  (Gegenteil  ejiftieren  faft  f oöiel  Stnorbnungen  afö 
©ifenbal^nen.  ©d^on  bon  Slnbeginn  ber  ©ifenbal^nen  entmidfeltc 
fic^  ber  Dberbou  in  öerfd^iebenen  Sänbem  in  fo  burd^auS 
berfd^iebenartiger  SBeife,  ba§  man  nad^  jenen  bie  öfteren 
^auptformen  ober  ©^fteme  grabeju  atö  ba§  englifd^e,  bag 
omerifanifd^e  unb  ba§  beutfd^e  bejeid^net. 

S)urd^  bo§  Seftreben,  berbefferte  Sonftruftionen  unb  mibcr- 
ftanbgfö^igereS  SWaterial  für  ben  Dberbou  ju  öerwenben,  ftnb 
ou^  biefen  ©runb*  unb  Urfprung^f ormen  —  ©^ftemen,  tocld^e 
oHe  brei  ^öljerne  Duerfd^meöen  öerwenbeten  —  nic^t  nur 
^ol^Ireid^e  onbere  Sonftruftionen,  mit  ©injelunteriagcn  ober 
mit  eifernenDuerfd^meöen,  erwod^fen,  bereu  fpöter  nod^  gebadet 
merben  mirb,  fonbern  oud^  ein  neueg,  bierteg,  burä^au§ 
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eigenartige^  ©Aftern  entftanben,  meld^eS  ben  Urfpr  ungSf  ^ftemen 
öoöbered^tigt  jur  ©eite  gefteHt  werben  mn^  unb  meite  SSer* 
breitung  gefunben  ^ot.  @§  ift  biefe§  bog  juerft  bon  bem 
englifd^en  Ingenieur  Sarlott)  ongegebene  Songfd^ttJeöenf^ftem. 

239.  SBte  (^araftettfieren  H  bU\t  ©«fteitie? 

S)ag  englifd^e  ©Aftern  ift  in  einem  J^oljarmen  Sanbe,  in 
Jüdd^em  6if en  biöig  unb  berSSerlel^rfel^rftarfift,  entftonben. 
®ie  Settung  ift  l^ier  ungemein,  big  0.6  m,  bidf,  ttienige  aber 
ftarle,  meift  ©id^enl^oläfc^lüetten  tragen  folibe  ©d^ienenftül^Ie 
aug  ®u§eifen,  in  benen  fel^r  ftabile  Schienen  mit  ^oljfeilen 
feftgefd^Iagen  rul^en.  ©ro^e  ©olibität,  babei  ober  ouc^  S^oft^ 
fpieligfeit  ift  fein  ©l^orofter,  mittele  beffen  fid^  biefeg 
©^ftem,  jumol  in  feiner  ^eimot,  big  jum  l^eutigen  2:oge 
jicmlid^  unberänbert  erl^olten  l^ot. 

®ag  omerifonifd^e  ©^ftem,  entftanben  in  einem  Sonbe, 
beffen  ®ifeninbuftrie  berjeit  nod^  menig  entmidfelt  war,  beffen 
^oljreid^tum  bogegen  ein  großer  ift,  in  meld^em  für  eine, 
burd^  ©inwonberung  rafd^  unb  unregelmäßig  ttJod^fenbe,  ober 
immerl^in  bünne  Sebölferung  neue  ©ebiete  ber  Solonifotion 
mit  geringen  ä)litteln  gunäd^ft  oud^  nur  für  geringen  SSerfe^r 
oufgefd^Ioffen  Werben  foHten,  ift,  fo  jufogen,  bog  (Gegenteil  beg 
englifd^en.  S)ie  Settung  ift  fe^r  fd^Wad^,  oft  gor  nid^t  i)or== 
Rauben,  bie  ©d^meHen  liegen  jiemlid^  bid§t  beifommen  unb  auf 
il^nen  Wieber  breite  unb  ftorfeSangl^öljer,  auf  benen  fd^wod^e 
©d^ienen,  wrfd^e  an  unb  für  ftd^  ni^t  ©tobititöt  genug  ^ben 
würben,  um  bie  ga^i^äcuge  ju  tragen,  feftgefd^roubt  ober 
^genagelt  ftnb.  ©d^neffigleit  ber  ^erftellung  unb  äSo^Ifeill^eit 
in  l^oljretd^en  ©egenben,  bod^  geringe  ©olibitöt  ift  ber 
©l^orolter  biefeg  ©^ftemg.  gür  Sol^nen  größerer  S3ebeutung 
finbet  bogfelbe  oug  festerem  ©runbe  l^eute,  oud^  in  feiner 
^eimot,  feine  Stnwenbung  mel^r.  Sine  ouggebe^nte  SSer^ 
wenbung  l^ot  jebod^  biefeg  ©^ftem  für  ©troßenbol^nen 
beg^ölb  gefunben,  weit  bei  biefen  Salinen  bie  gal^rfd^iene, 
um  oug  ber  Unterbettung  big  in  bie  ©traßenfrone  l^inouf- 


300  «cnnttS  fiopitcl. 

jurei^^  einer  augerorbeiit(td§en  ^öl^e  beborf  unb  bieSang^ 
fc^toeOen  bem  ^afiter  einen  bequemen  Slnfd^tug  bieten. 

3^S  beutf(^  8^pcm,  in  einem  Sanbc  cntftanben,  bcffcn 
befc^ibene,  aber  fonfolibierte  SSer^öItniffe  in  einer  ftetigen 
gntmicfidung  ft(^  befinben,  t^  mit93ejug  auf  feine  anfängliche 
©eftoltung  ba§  SRittelbing  ^mifd^en  beiben.  Sie  93ettung  ift 
0^0  bis  OAh  m  ftaü,  bie  Sd^meKen  ftnb  ^iemlic^  jal^Ireid^, 
nnb  Schienen  mittlerer  ©tabilität  mit  breitem  gu^,  bie  nad^ 
i^rem  ©rftnber  „SignoIeS^Sd^ienen"  genannt  merben,  finb  auf 
benfetben  o^neSermittelung  Don  ©tül^fen  mit  $af ennögeln  f  eft== 
gef plagen.  gnSoIibitat  unb^reiS  ^e^t  ba^  bentfd^e  ©Aftern 
jmif d§en  bem  englif d§en  unb  bem  amerilanif  d^en ;  e^  befi^t  inbeS 
beiben  gegenüber  benSSorteil  einer  SeWeglid^feitber^onftruf* 
tionSformen,  welche  geftattet,  baSfdbe  fott)o^I  geringeren  9ln* 
fprüd^en  unb  3RitteIn  anjupaffen,  afö  au4  bemfelben  eine 
ebenf  oI(^e  ©tabilitöt  wie  bie  be§  englif  d^en  ©^ftemi^  mit  immer 
nod^  geringeren  aRitteln  ju  geben.. 

Snfolge  biefer  ©genfd^aft  ift  \>a^  beutfd^e  ©Aftern 
l^eute,  mit  affeiniger  StuSnal^me  @nglanb§,  \>a^  affgemein 
]^errf(^enbe  gettjorben. 

2)ag  95arIott)?©5ftem,  toeld^eS  feine  Stugbilbung  borttjiegenb 
bon  beutfd^en  3ngenicuren  erl^alten  l^at  unb  be^l^alb  im  ®cgen^ 
fa^  ju  bem  Vorgenannten  beutfd^enDuerfd^ttjeöenf^ftcm  au^ 
ba§  beutfd^e  Sangfd^weffenf^ftem  genonnt  wirb,  ift  au§  bem 
Scftrcben  entftonben,  bie  Saft  bergal^rjeuge  unb  ber©d^iene 
ol^ne  3tt)ifd^englieber  tl^unlid^ft  unmittelbar  auf  bcn  So^n* 
förper,  bejie^unggweife  auf  bie  Settung  ju  übertragen,  gn 
einer  fräftigen  SSettung  öon  groblömigem  unb  fperrigem 
SRoteriale  —  am  beften  ©teinfd^Iog  — ,  weld^eg  ein  fcitli^eö 
Sippen  unb  Stu^weid^en  ber  ©d^iene  berl^inbert,  finb  unmittet 
bar  bie  ein^  ober  mehrteiligen,  für  bie  ©rl^altung  ber  ©pur^ 
meite  burd^©tePoIäen:c.  mit  einanber  berbunbenen  ©c^ienen 
berlegt,  bereu  gu§  ju  einem  für  bie  Übertragung  ber  Saft 
augreid^enben  Umfange  ouggebilbet  ift.  (£§  getoül^rt  fomit 
biefe§  ©Aftern  für  ba§  ®Iei§  einen  f ontinuierUd^  imb  überaff 
gleid^förmig   untcrftüfeten   SängSträger,   auf   ineld^em   bie 
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SBetoeguitg  ber  Sal^rjeuge  in  rul^igerer  SBeife  erfolgt  aU  auf 
Duerfd^meHenobcrbou. 

240.  SSa^  Detilett  man  unter  iBettnng  üe^  JOberbaite«? 

®ä)xä)ien  öon  ©tcinfd^Iag  ober  Sic§,  bie  auf  bcn  Sal^n^ 
lörper  auf gebrad^t  toerben,  um  bo§  ®inbrüdEeh  ber  ©d^meÖcn 
in  bcn  ©oben  ju  berl^inbern.  3)ie  ©ettung  foll  unter  bie 
Unterfante  ber  ©d^tüeHen  ntinbeftcnS  20  cm  l^inabreid^en 
unb  erl^ölt,  fofem  geeignete^  SKaterial  l^ierfür  prei^tDÜrbig 
ju  befd^affen  ift,  unter  biefem3KoBe  eine  Unterbettung,  VDdäjt 
au§  einer  Soge  großer  ©teine  beftel^t,  bie  pflafterartig  gefegt 
unb  ^ßadloge  genannt  tuirb.  Stuf  biefe  wirb  bann  ber  Sie§ 
ober  ber  JhiadE  (gefd^Iogene  ©teine)  gefc^üttet.  3)ie  güllung 
ber  Staunte  jtoifd^en  ben  ©d^metten  2c.  erfolgt  gleid^fallS 
mit  Sie§  ober  ©teinft^Iag,  ber,  ipenn  fid^  ©enhingen  jeigen, 
ntittefö  fc^merer  ^adfen  unter  bie  ©d^lpeÖen  gef dalagen  tpirb, 
fo  baß  biefelben  mieber  in  bie  redete  Sage  fommen  —  ba§ 
fogenonnte  ©topfen  be§  ®feife§. 

®a§  ajlateriat  ber  Rettung  foö  bon  ber  2lrt  fein,  baß 
ttjeber  9?öffe  nod^  groft  bagfelbe  beränbern  lönnen.  S^  toetter^ 
beftänbiger  ba§  (Seftein  ber  Settung,  je  meniger  e§  mit  ben 
5ßflanäenmud^§  begünftigenben  unb  ba§  SBaffer  jurüdEl^altenben 
Stoffen  gemifd^t  ift,  um  fo  bcffer  ift  egfürbieS'onferöierung 
ber  Elemente  be§  ®Ieife^;  j[e  groblömiger  unb  fperriger  e^ 
ift,  um  fo  fefter  mirb  bo§  ®fei§  barin  lagern. 

3n  ©egenben,  wo  ©teinfd^Iag  unb  ^ie§  fd^mer  ober  nur 
mit  großen  Soften  ju  bef d^affen  finb,  ftellt  man  beim  3?eubau 
öon  Salinen  bieSettung  itJo^I  au§  reinem,  tl^unlid^ft  grobem 
©anbe  l^er,  über  ben  mon  jur  SSerptung  be§  ^Berwel^eng 
unb  ©täubeng  eine  Dberloge  bon  Sic§,  ©treufieg,  bringt. 
®a  tnbe§  biefer  ©treufieS  rafd^  berfinft  unb  meil  ber  auf* 
ftäubenbe  ©anb  eine  ftarle  Slbnufeung  ber  Sljen  unb  Sl^* 
ioger  l^erbeifül^rt,«  muß  biefer  ©treu!ie§  pufig  erneuert 
tt)erben.  @§  ift  be§§alb,  ba  bie  öollenbete  SSal^n  ben  Segug 
beffem  SKaterialeS  au§  größeren  ©ntfemungen  ermöglid^t, 
ber-  öoKftänbige  ©rfafe  be§  Settung0fanbe§  bur^  fold^e^ 
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aömöl^Iid^  ju  betütrlen.  S)ic  ©ol^Ic  ber  SBol^nbcttung  f oH  unter 
oKcn  Untftänben  eine  öoUftönbigc  ©ntmäfferung  erl^altcn. 
grüner  maä)k  man  in  3)eutfd^Ianb  bie  93ettung  (gig.  52) 


gia«  62.   8rtt$eire0  Profit  ber  eetttuts* 


nur  menig  breiter  aU  bie  ©d^tüeHen  unb  liefe  an  ben  ©eiten 
ber  ÖQ^nlrone  —  bei  jtüeigleifigen  Salinen  ouc^  in  ber  SWittc 
berfelben  —  jur  ©rfparung  an  foftbarem  SettungSmaterial 
^riSmen  bon  unburd^Iäffigem  SSoben  ber  3)ammf(i^üttung, 
iöanfette,  [teilen,  meldte  bel^uf^  Slbwäfferung  ber  Settung 
in  gemiffen  ©ntfernungen  öon  ©idferfanälen  burd^fe^t  mürben. 
3)a  biefe  fid^  aber  nteift  fel^r  balb  äufd^Iämmen,  in  bem 
33ettung§foffer  algbann  ba§  SBaffer  jum  größten  Stadtteile 
ber  Sal^nunterl^altung  fe^r  lange  fte|en  bleibt,  burd^  Stufs= 
meid^en  be§  33a|n!örper§  bemDberbau  bie  fefteSafiS  nimmt 
unb  ba§  SSerrotten  ber  ®leigelemente  beförbert,  fo  ift  biefe 
DerttJerfHd^e  gorm  ber  Rettung  l^eute  gänjüd^  öerlaffen  unb, 
tt)o  biefelbe  urfprünglid§  borl^anben  toar,  befeitigt.  yiad) 
bem  aSorgonge  bon  granfreid^  unb  ©nglanb  giebt  man  l^eutc 
allgemein  ber  93ettung  bie  gonje  93reite  beg  S9o]§n!örper§ 
(gig.  53),  tr)a§  bie  ^Ibmäfferung  -fe^r  begünftigt  unb  bie 


8ia.  53.   3e^iee9  $rofl(  ber  eettnng. 

©d^mellen  freier  bon  geud^tigfeit  l^ält,  mcil  biefe  t)on  ber 
abfd^üffigen  ©ommfrone  über  bie  93öfd^ungen  l^crabfidfcm 
fann.  S)ie  SSreite  ber  Rettung  fott  bor  ben  @d^tt)ellen!ö<)fen 
nodpetma  70  cm  betragen,  unb  ift  ber  Siegel  nac^nur  um  ein 
geringes  fd^maler,  alg  bie  Stonenbreite  beg  »al^nförperg. 


QfKxUu.  303 

Weld§e  fo  ju  bcmeffen  ift,  bog  bie  entfcrnung  beS  ©d^nitt* 
punfte§  einer  burd^  bie  Unterfonte  ber  ©d^iencn  gejogenen 
Sinie  mit  ber  Söfd^ungglinie  öon  ber  SWitte  beg  nä^ften 
®Ieifeg  ttid^t  unter  2  m  betrögt. 

S)ie  ©d^ienenunterlagen,  ©d^ipeUen  k.  f  ollen  immer  f  o  weit 
mit  Steg  ober  ©teinf  d^Iag  bebedft  tüerben,  otö  bieS  bie  erf  orber^ 
lid^e  Kontrolle  ber  ©d^ienenbefeftigunggmittel  gemattet.  S)a§ 
®(ei§  liegt  megen  ber  SSelaftung  ber  Unterlagen  burd^  bie 
SSettung  um  fo  fefter,  ba§  ©eröufd^  ber  gal^rt  mirb  um  fo 
geringer,  ie  tiefer  bie  Unterlagen  in  bie  Settung  eingreifen, 
aud§  faulen  erfo^rungämöBig  blo^Iiegenbe  l^öljerne  ©d^ttJellen 
raft^er  atö  fold^e,  bie  immer  bebedft  gel^olten  toerben. 

241.  aSa^  ift  eine  @4ioette? 

S)ie  ©d^mellen  ober  Öuerfd^meKen  finb  fold^e  ©d^ienen=s 
unterlagen,  bie,  auf  unb  in  ber  SSettung  rul^enb,  quer  unter 
bem®Iei§  ^inburd^  reic^enb,  biebeiben©d^ieneneineg(äleifeg 
tragen  unb  in  unöerönberlid^er  ©ntfemung  unb  Stellung 
gegen  einanber  (©purmeite  unb  ©d^ienenneigung)  feft^alten. 
Si§  in  bie  neuere  8t\i  tourben  l^ierfür  faft  augfd^IieBIidE) 
eid^ene  unb  fiefeme,  tpol^I  aud^  bud^ene,  tannene,  birfene  unb 

^^^^^        mand^erlei      anbere 
f^ai        |»))1      ^^\      ^öläer  bon  18— 45 

^^^MU      ^mm    mmm^    ^^  g3^ßite,  12—20 

m^  ß4.   OuwfH&nftte  Don  ^blaemen  ©(^tocßeit,     cm   3)idEe    unb   bon 

red^tedtigem,  trapej^^ 
förmigem  bi§  l^albrunbem  Duerfd^nitte  berlpenbet  (gig.  54). 
gi^re  untere  glöd^e  muß  groß  genug  fein,  um  ba§  ©inbrüdfen 
in  benSobenjuöerl^inbern.  2)ie  Sänge  ber  ©d^meKenöariiert 
für  normale  ©purtoeite  bon  I.435  m  jttJifc^en  2^/4  unb  3  m. 
Set  anberen  ©purlpeiten  mirb  bie  Sänge  ber  ©^mellen  ber 
©purtoeite  in  ö^nlid^em  SSerl^öItniffe  entfpred^enb  gemäl^It. 
®iej[enigen  ©d^lüeöen,  ttJeld^e  an  ober  unter  bie  ©töße  ber 
©d^ieneuju  liegen  fommen,  bie  ©toßfd^mellen,  merben  gettJö^n^ 
lid^,  bei  rul^enbem  ©toße  (bergt,  bienad^folgenbe  grage242) 
immer,  etma§  breiter  genommen,  atö  bie  SRittelfc^mellen. 


304:  9leuntc8  Äa^itcl. 

©d^lücÜen  öon  unter  20  cm  93rette  etffiöen  il^ren  Qmd 
tiic^t;  eine  größere  Sreite  afö  30  cm  trögt  jur  SSemicl^rung 
bcr  iragföligfeit  bcr  ©c^toeKen  nid^t  mcl^r  bei. 

242«  8ßie  ftn5  hit  e^toetteit  unter  htn  Stl^ienen  t^ttttüt? 

S)ie  ©ntfemung  ber  ©c^toeHen  im  ®Ieife  unb  bic  Xrag^ 
föl^igfeit  ber  ©d^iene  bebingen  fid^  gegenfeitig.  ©ine  größere 
Qa^l  bon  ©d^weffen  öermel^rt  bic  ©tabilitöt  beS  ®IcifeS; 
bod|  ntu§  bie  ©ntfemung  berfclben  ntinbcfteng  fo  gro§  fein, 
böB  i^o^  Unterftopfen  ber  ©d^ipeHen  nod^  mit  ©id^erl^eit 
unb  bequem  auggefül^rt  toerben  fann.  ©rfal^rungSmä^ig 
l^ot  eine  mittlere  ©ntfemung  ber  ©c^toeKcn  öon  95  cm  afe 
jmedfmä^ig  unb  in  ber  geraben  Sinie  wie  in  ber  ^röc  afö 
augreid^enb  jur  ^erfteHung  eineö  foliben  Dberbaueg  ftd^ 
ermiefen.  S3ei  bem  breitbafigen  ©c^ienenf^ftem  toirb  begl^alb 
im  oögemeinen  biefe  ©ntfemung  ber  ©d^tueHen  eingehalten 
unb  banad^  bog  ©d^ienenproftl  bemeffen. 

93ei  bem  ©tul^Ifd^ienenf^fteme,  beffen  ©c^ienenftül^Ie  bie 
Soften  für  bie  ©d^ienenunterlagen  er^öl^en,  inbeffen  aud^ 
ein  breitereg  Slufloger  auf  ber  ©d^tpeöe  unb  eine  ftd^crcre 
Sefeftigung  ber  ©^ienen  gemäl^ren,  mirb  getpöl^nli^  bic 
©d^wettenentf ernung  ettuag  größer  unb  bie  ©d^iene  cntfprcd^cnb 
Iröftiger  getuäl^It. 

SSei  ben  breitbafigen  SWormalfd^ienen  ber  preufeifd^cn 
©taotgeifenbol^nen  liegen  unter  7.5  m  longen  ©d^ienen  a^t 
©d^wellen,  unter  9  m  longen  ©d^ienen  jel^n  ©d^lücllcn. 

S)ie  (Bä)m)tUm  foHen  in  fold^en  ©ntfemungen  unter  bcr 
©d^iene  berteilt  fein,  ba§  beim  ^inüberroffen  ber  für  alle 
3tt)ifd^enräume  gleid^en  Soften  bie  S)urd^biegung  ober  95can=: 
fprud^ung  ber  ©d^ienen  jtt)ifd§en  oHen  ©c^wefien  gfeid^  ift. 
SBeil  ber  ©toB  bie  fd^toöd^fte  ©teöe  beg  ©d^ienengcftänge^ 
bilbet,  muffen  alf  o  bie  bem  ©to^e  junöd^ft  liegenben  ©d^meüen 
fo  no^e  —  big  auf  60  cm  —  äufommengerüdEt  toerben,  ate 
bog  boKfommene  Unterftopfen  berfelben  irgcnb  geftottet.  3)ic 
©d^ttielten  unter  bem  mittlem  2:eile  ber  ©d^iene  tnerbcn  cnt* 
fpred^enb  weiter  —  big  über  100  cm  —  oug  einonber  gerüdt 
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grül^er  legte  man  ottgcmein  bcn  ®to^  bcr  ©d^ienen  auf 
eine  breitere,  bie  f ogenannte  ©to^fd^tueffe  (ru^enbcr  @to§) ; 
in  neuerer  Qdt  legt  man  benfclben  —  nad^  bem  SSorgange 
franjöfifd^er  Ingenieure  unb  nad^bem  eine  fräftige  Safd^en« 
berbinbung  (f.  u.)  oögemein  eingefül^rt  ift  —  in  bie  SWitte 
Smifd^en  jmei  ©d^tpctten  (fd^toebenber  ©to^). 

S)iefe  festere  ^[norbnung  fül^rt  be^l^alb  ein  angenehmere^ 
gal^ren  ^ctbei,  toeil  bie  ©^icnen  bem  beim  Übergange  über 
bie  guge  entftel^enbcn  Stoß  febemb  nod^geben  fönnen. 

Sc  boölommener  tnbeS  bie  fpäter  ;to(|  ertpäl^ntc  Safd^cn* 
berbinbung  ber  ©d^ienen,  j[e  bollftänbiger  burd^  bicfelbe  bie 
Kontinuität  be§  ©eftönge^  l^ergeftettt  toirb,  bcfto  toenigcr 
tpirb  bicfer  ©influB  be§  f  c^mebenben  @to§e§  bemerfbar  tperben, 
bod^  ttjirb  Unterer  aud^aföbannnod^,  unbämorau^bemfelbcn 
®runbe,  meld^er  anfänglid^  ju  feiner  Slnorbnung  SSeran- 
loffung  gegeben  l^ot,  ber  jmedfmögigere  bleiben,  toeil  nämlid^ 
ha^  3wfonimentreffen  ber  ©d^ienenfto§*=  ober  Safi^enöer** 
binbung  mit  ben  ©lementen  ber  93efeftigung  ber  ©d^ienen 
auf  ben  ©to^fd^toetten  ungünftig  fomplijierte  S'onftruftionen 
bebingt. 

(Sbenfo  fd^manften  bie  Slnfid^ten  ber  5ßraltiler  lange  ba:^ 
rüber,  ob  e§  öorteill^after  fei,  bie  ©töge  ber  beiben  ©c^ienen= 
reil^cn  eine§  (Sleif e§  einanber  gegenüber  ju  legen  ober  ben  ©to^ 
ber  ©d^ienen  ber  einen  SReil^e  in  bie  SRitte  ber  ©d^ienen  ber 
onbem8ieil^e  ju  fegen;  bie (Srfal^rung  l^at  injmifd^en gefeiert, 
ba§  bei  festerer  Slnorbnung  burd^  ben  jefet  red§t§,  bonn  linfö, 
abtt)ed^felnb  erfolgenben  ©tog  ba§  fd^äblid^e  ©d^manfen  unb 
SSSogen  ber  gal^rjeuge  in  l^ol^em  SRa^e  beförbert  tuirb. 

fflai)  ben  ted^nifd^en  SSereinbarungen  ber  beutfd^en 
©ifenbal^nöerwaltungen  follen  begl^alb  bie  ©ti)§e  ber  beiben 
©d^icnen  eine§  ®feife§  in  geraber  Sinie  normol  einanber 
gegenüber  angeorbnet  merben.  S«  ^ümmungen  ift  ba§  Segen 
ber  ©d^icnen  mit  öerloed^felten  ©tößen  julöffig,  meil  in 
biefen  bie  gül^rung  be^  Quq^^  infolge  ber  ßcntrifugallraft, 
wcld^e  il^n  gegen  bie  äußere  ©d^iene  bröngt,  bod^  nur  burd^ 
bicfe  erfolgt. 
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243.  fBäi  nennt  man  eine  Sangf^toette? 

®ic  bei  bem  amerilanifd^enDberbouf^ftemeauf  bcnOuer^ 
jd^lDeöen  rul^enben  ^öljer  öerfci^iebcner  Sreite  unb  S)tclc, 
ttjeld^e  bie  öerl^ältniSm&Biö  f^^tüod^en  ©d^ienen  ber  Sdngc 
na(j^  gegen  ©urd^biegung  fd^ü^en.  S)tefcSQngf(J^tt)cIIetftau(^ 
in  ©nglanb  burd^  ben  berül^mten  Swö^^i^^^  95runel  an^  ben 
bott  il^m  gebauten  großen  Salinen,  \)fäkx  anä)  in  S)eutf(^Iattb 
mel^rfad^  ongetpenbet  tüorben;  in  bicfen  Sötten  jebot^  mit 
einer,  übrigeng  in  Slmerifa  bereits  bcrfud^ten  aKobdung, 
meldte  bie  unterliegenben  Duerf(|tt)ellen  auf  eine  fo  geringe 
3a]^I  befd^ränft,  ba^biefelbennurnod^atöDueröerbinbungcn, 
nid^t  aber  aud^  atö  tragenbc  ©lemente  anjufcl^cn  finb. 

©innentfpred^enb  nennt  man  aud§  ben  untern  Icil  bcS 
jtoeiteiligen  S9arIotp*@5ftem§,  bie  Untcrfc^icnc,  eine  eifemc 
Sangfd^meHe. 

•  244«  @inb  bie  $olaf4)0etten  ni^t  ber  Sri^Ini^  unb  beut 
balbigen  SBerberben  an^gefe^t? 

2lIIerbihg§,  unb  jmar  in  einem  SKa^e,  ba§  bcr(£rfa^ 
ierfelben  ju  ben  betröd^tlid^ften  SluSgabepoften  ber  ®ifen* 
bahnen  gehört.      * 

©urd^fd^nittlid^  fann  eineSd^toelle  auS  weid^em  ^otjc  nic^t 
länger  atö  6 — 7,  eine  l^artl^öljeme  7 — 8,  eine  eid^ene  big  ju 
14  Salären  bienen.  ^n  ©eutfd^Ianb  foftet  eine  Slabcl^o^- 
fd^wette  jurjeit  im  SRittel  J6.  2.5o,  eine  @id^en]^otjfd§tt)eIIc 
Ji>.  5  unb  e§  liegen  auf  jebem  km  ©al^ngleife  ettoa  1150  ©tüdE. 
@§  Würben  bal^er  auf  jebem  km  ®leiS  im  aRittel  jöl^rKd^ 
für  ettua  J^.  400  ©d^wetten  berfaulen. 

245«  ^at  man  leine  Sorlebntngen  getroffen^  biefen  nnge^enrcx 
$oI))ierbratt4  sn  kierminbetn? 

2Wan  f)ai  fid^  fd^onlängftbamitbefd^äftigt,  burc^  d^cmif(§e 

aKittel  bem  ^oljc  eine  größere  ®auer  ju  geben,  unb  glaubte 

frül^er  ben  Sxoed  burd^  Übcrjug  be§  ^oIjcS  mit  tpaffcr- 

^^  abl^altenben  Stoffen,  $ßec^,  Seer  2C.,  ju  erreid^en,  jebo^  o|nc 

'^-  ßrfolg.  ©päter  fam  man  auf  bie  rationeKerc  SRetl^obe,  bie 

fäuIntSerregenben  ©toffe  im  $oIje  burd^  d^emifd^c  SRittel 
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fo  }u  beränbern,  ha^  fie  biefc  ©öettfc^aft  öerlierctt.  @g 
mürben  in  biefer8iid^tung  auggebcl^nteaSerfutJ^c  mitS^eofot, 
bcjiel^nnQgtocife  ©teinfol^lentecröl  —  naö)  Sctl^eH  —  feitcnS 
bcr  ^öln^SKtttbencr  ©ifenfial^n,  mit  DuedEfilbcrfuMimat  — 
na^  ^t)an  —  fciteni^  ber  bobiftj^cn  ©ifenbal^nen,  mit  3itifc 
(j^Iorib  —  nod^  Sumctt  —  feiten^  ber]^Qnnoi)erf(]^en@toat§:= 
eifenbal^nen,  mit  ©ifcn^  unb  Äupfcrbitriol  feitcnS  ber  ajeriin- 
©tettincr  ©ifenbal^n,  folüie  mit  ©d^lücfclbar^um  unb  anberen 
aKetattjoIjen  QU^gefül^rt. 

246«  3it  toelt^et  SSeife  bringt  man  bit\t  Stoffe  in  hüi  j^ols? 

Slnfänglid^  tourbcn  bie  ©d^weffen  in  bic  bctrcffenbe  glüffig* 
feit  bejtt).  bie  ©oljlöfunöen  für  eine  ®Qner  öon  8 — 10 
Xaqm  eingctau(|t;  e§  ttJurbc  baburd^  freilid^  nur  ein  ober* 
f(ä<|lid^e§  Smprögnieren  ber  ©c^metten  mit  ben  bejüglid^en 
glüffiöfeiten  erjieli  Soud^erie  berfud^te  bog  ©efägf^ftem 
bc§  ^oljeg  felbft  QU§äunu^en,  um  eine  boöftänbigereS)urd^s= 
bringung  be§  ^oljeS  mit  ben  fonferbierenben  glüffigfeiten 
l^erbeijufül^ren.  ®erfelbe  nal^m  ju  biefem  3ft)edEe  bie  gm- 
prögnierung  bereits  an  bem  ganjen  Saume,  bor  beffen  Qtx^ 
teilung  in  ©d^tocKen,  bor.  ®ie  Säume  tourben  mit  bem 
©tammenbc  nad^  oben  aufredet  geftettt  ober  ftorl  geneigt 
gelagert  unb  bie  SymprägnierungSpffigleit  unter  geringem 
l^broftatifd^em  ^S)ru(!e  auf  baSfelbe  geleitet.  S)ie  Söfung 
burd^bringt  atöbann  ben  Saumftamm,  inbem  fie  bie  nod^ 
borl^anbenen  ©öfte  bei^felben,  unb  jitJar  in  bereu  natürlid^er 
a3ett)egungSrid^tung  nad^  ber  ^one  l^in,  bor  fid^  l^inaugfd^iebt. 

fftaäj  biefem  SSerfal^ren  tourben  itioä)  naturgemäß  in§s 
befonbere  biejenigen  faftreid^en  jüngeren  l^oljmaffen  im* 
prägniert,  toeld^e  bei  ber  toeitem  Bearbeitung  ju  ©d^toeHen 
tcilweifc  bod^  entfernt  tberben  mußten,  toäl^renb  ber  Sem 
be§  i^oIjeS  unboUftänbig  getränft  berblieb. 

Um  eine  bollftänbige  ©urd^bringung  be§  ^oljeS  mit  ber 
imprögnierenbengtüffigfeit  ju  erjielen,  tourbe  e§  nottuenbig, 
med^anifd^e  äRittet  juplfe  5U  nel^men,  unb  jmarinfolgenber 
bon  Surnett  angegebener  SBeife: 

20* 
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S)te  fertig  bearbeiteten  @d^tt)effen  tuerben  juieSOO— 500 
©tüdf  in  einen  bic^t  berf  ^lie^baren  Seff el  gebrotj^t  unb  junä(!^ft 
wäl^renb  etlüa  1  ©tunbe  mit  SSSafferbampf  gebälgt.  Sltöbann 
toirb  in  bem  Seffel  ein  SSafnnm  bon  1/2— V*  Sltmojpl^örett 
erjeugt,  toeld^eS  au§  bem  ^olje  bie  barin  entl^oltenen  utib 
burd^  ba§  bor^ergel^enbe  ®ömpfen  Verbannten  ©äfte  auffangt, 
©obann  tpirb  ber  Steffel,  naä)itm  bie  auggefogenc  Sauge 
entfernt  ift,  mit  ber  imprägnierenben  glüffigfeit  gefüllt  unb 
bog  ®anje  für  einige  ©tunben  einem  ®rudEe  bon  mcl^reren 
Sltmofpl^ören  ouSgefefet. 

SKad^  btefem  SSerfal^ren  fteöen  fid^  bie  Soften  beg  Sm* 
prögnierenS  pro  ©d^tpelle 

mit  Sreofot  bejtt).  ©teinlol^lenteeröl  auf  50 — 60  ^. 

„  Supferbitriol „    30—80  „ 

„   3inI^Iorib 26—30  „ 

247«  $aben  üiefe  i^etandlung^arten  gute  9lefultate  geliefert? 

S)er  ©rfolg  be§  SniptagnierenS  ber  ©c^toeöen  ift  ein 
außerorbentlid^  günftiger  getoefen.  3)ie  3)auer  berfelben  ift 
auf  bag  doppelte,  felbft  ha^  ©reifad^e  geftiegen.  auf  ©trcden 
mit  nid^t  gerabe  fel^r  intenfibem  betriebe  erreichen  bie  mit 
^eofot,  3infd^Iorib  unb  GuedEfilberfublimat  getränlten 
©id^enfd^meöen  eine  mittlere  S)auer  bon  20 — 25  3ö^^cn, 
imprögnierteSieferfd^toellen  bon  12 — 14  Salären,  unb  folc^e 
bon  2:annen=,  Std^ten*  ober  SSud^enl^oIg  eine  S)quer  bon  8 — 10 
unb  mel^r  So^ren.  Slu§  ben  ®Ieifen  ber  $annoberf(^en 
SBeftbol^n  finb  im  Saufe  bon  25  Salären  nur  54  0/0  ber  mit 
Sinfd^Iorib  imprägnierten  fiefemen  ®6)toeUm  auggetocd^felt 
morben. 

SlufS3a]^nftredEen  mit  fel^r  intenfibem  SSetriebetoirbbiefcr 
erfolg  be§  3tnprögnieren§  nid^t  in  gleid^em  Umfange 
bemeröid^.  S)a§  SSerberben  ber  ©d^loellen  erfolgt  nömlic^ 
auger  burd^  \>a§  SSerrotten  berfelben  aud^  burd^  bie  mec^anif d^e 
SSeanfprud^ung  be§  ^oljeS,  burd^  ba§  toieberl^olte  Sinfd^Iagen 
ber  lodEer  merbenben  ©^ienennögel,  foloie  burd^  i>a^  ®to|^n 
unb  ©infreffen  ber  @d^tenenfu|e  in  il^^e  Sluflagerfläd^cn. 
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S)iefc  Slbnu^ung  ber  ©d^lüeKcn  totrb  unt  fo  größer,  je  größer 
ber  SScrfel^r  ber  ^a^n  ift.  @§  tüirb  alf o  toieberum  eine,  tüenn* 
anä)  nur  feiten  erteilte,  ©renje  geben,  an  tpeld^er  ia^ 
Smprägnieren  ber  ©d^lpeKen  aufhört  lol^nenb  ju  fein,  tocil 
burd^  bie  med^anifd^e  Sfbnu^ung  bie  ©c^tuetten  aufgebraucht 
toorben  ftnb,  bebor,  oud^  bei  ni(3^t  imprögnierkn  ©d^lüeöen, 
einkaufen  berfelben  eingetreten  fein  totirbe.  Stnbcrf eit§ tüirb, 
je  geringer  berSSerfel^r  unb  bamit  bie  ntec^anifd^e  Slbnu^ung 
ber  ©d^weöen  ift,  bo§  Sntprägnieren  bcfto  löl^nenber  unb 
ttjirlfantcr  ftd^  seigen. 

248;  $at  man  nie  kiet{u(Qt,  ftatt  bt§  $ol3e^  üanertaftere 
SD^oterialten  )tt  ben  ©d^toeUen  )n  kienoeulien? 

t  gn  frül^eftergeit  be§  ©ifenbal^nwefeng  fd^on  l^ot  mon  bie 
©d^ienen  auf  ©teinlüürfel  befeftigt,  bie  cttt)a60cmlang,  breit 
unb  ^oä)  maren.  Stuf  einigen  Salinen,  j.  ©.  ben  ba^rifd^en, 
finben  ©teinlüürfel  nod^  l^eute  bietfoc^  aSerluenbung.  ®iefelben 
bclüä^ren  ftd^  im  allgemeinen  gut,  bod^  ift  ba§  gö^ren  barauf 
tücgen  aWongefö  an  ©laftijitöt  ber  Unterlogen  \)axt  SDiefer 
©igenfd^aft  unb  ber  ©pröbigfeit  be§  SRoteriatö  Wegen  finb 
biefelben  bei  größerm  ®ett)id^t  ber  S3etrieb§mittel  unb  großer 
©cfd^toinbigleit  nid^t  me:§r  jipedEmäBig.  SJe^ufS  ®r]§altung 
ber  Spurweite  fotten  bie  gegeftübertiegenben  ©d^ienen  eine^ 
©teintDÜrfelgleifeS  burd^  ©purftangfen  mit  einanber  berbunben 
fein.  ®iefe  SSorfel^rung  reicht. inbeg  nid^t  immer  ou§,  bie 
gegenfeitige  Sage  ber  beiben  ©d^ienenreil^en  eine§  ®leife§  ju 
fidlem,  bielmel^r  finbet  bonn  immer  nod^  ein  Spanten  ber 
SaSürfel  unb  fomit  ber  ©d^tenen  ftojt,  wenn  ber  Unterbau 
ftd^  fe^t  unb  fenft. 

©teinunterlagen  finb  be^l^olb  nad^  ben  beutfd^en  unb 
prcu^ifd^en  93eftimmungen  bei  neuen  Salinen  nur  bort 
gemattet,  Wo  bie  Settung  in  ©infd^nitten  ben  gewoc^fenen 
SBoben  erreid^t,  ober  ouf  S)ämmen,  wenn  biefe  burd^aug 
lonf  olibiert  finb. 

iröel^rfad^e  SSerfud^e,  bie  ©teinWürfel  in  93eton  ober 
claftifd^erem  Slgpl^alt  nod^jual^men,  l^aben  eine  Verbreitung 
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nid^t  gefunben.  Sagegen  l^aben  gufeeifernc  Unterlagen  an 
©teile  nnb  in  ber  Slnorbnung  ber  ©teintoürfel  günftige  (£rf  olge 
geliefert.  Sumal  bei  bem  ©tul^Ifc^ienenf Aftern,  bei  tüdd^em 
bie  Unterlage  mit  bem  gnßeifemen  ©tnl^fe  tn  gorm  öon 
3ettenfd^eibcn  nad^  8H(|arbfon  ober  ®ä)altn  naij  ®rcabc 
nnb  ©riffin  leidet  fid^  bereinigen  Ke§,  finb  bicfelben  j.  S5.  für 
bie  oftinbifd^en  Salinen  in  auSgebel^ntcr  SBcife  öcrlücnbet. 
Slöe  biefe  Sonftrnftionen  öon  ©injeluntcrlagen  leiben  inbe§ 
an  bemfelben  äRangel  tt)ie  bie  ©teintoürfel,  nämlid^,  bag  fic 
nid^t  fo  feft  nnb  fi^er  mit  einanberöerbnnben  werben  lönnen, 
ia^  bie  gegenfeitige  Sage  ber  ©d^ienen  gegen  einanbcr  un* 
öcränberiid^  erl^alten  nnb  ©pnröeränbernngen  öcrl^inbert 
Würben. 

S)ie  SSertuenbung  öon  ©d^miebeeifen  für  @d^ienennnter= 
logen  ift  jumal  bnrd^  belgifd^e  nnb  franjöfifd^c  gngenienrc 
ouggebilbet.  S)ie  SSilbfamfeit  be§  ©d^weig^*  nnb  gIngeifenS 
nnb  feine  große  3ä^igfeit  geftattcn  in  biefem  SJJaterioIc  bie 
Duerfd^We&en  bnrd^  mnibcnförmige  Körper  nad^jnbilbcnunb 
l^ierbnrd^  jene  Unttjanbelbarleit  ber  Sage  ber  ©IcüJelenicntc 
jn  einanber  (ber  ©purweite,  Steigung  nnb  eöentucDen  Über^ 
löl^ung)  mit  ber  StuSfül^rnng  in  banerl^aftem  SRaterioI  5U 
ijerbinben.  9tnd^  gegenüber  \>tm  eifemen  Sangfd§tt)eHcnobcr^ 
ian,  loeld^er  inSejng  auf  bie  näd^fte  Stuf  gäbe  be§®Ieifeg,  bie 
l^inüberrottenben  Saften  ju  tragen,  ja  unjtoeifell^aft  ber  )doU- 
fommenfte  ift,  bem  aber  inSejug  aufkanten  nnb  äCuStoeid^cn 
be^  @eftöngei^  biefelben  SRängel,  wennaud^  nid^t  in  ganj 
gleid^em  3Rage,  anl^aften  wie  bem  Oberbau  auf  ©injeluntcr* 
logen,  giebt  biefe  Üntoonbclbarfeit  ber  Soge  ber  bcibcn 
©d^ienenreil^en  eine§®leife0  ju  einanber  bemCtuerft^toeffcn* 
f^ftem  einen  überwiegenben  SSorjug. 

249.  SSfe  Uhtn  M  l^iefe  eifenten  jQnerftQioellenf^flewe 

3)ie  9iei]§e  bon  Solaren,  feit  toeld^cn  biefe  ganj  eifemen 
Ouerfd^toellenf^fteme  in  größerer  ^uSbel^nung  jur  ÄuS^ 
fül^rnng  gef ommen  finb,  iftnod§5ufnrj,  um  ein  obf (^KcßcnbeS, 
cnbgültigeg  Urteil  ju  geftotten;  boc^  ift  fd^oniettjucrfcttuen. 
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ha^  fürajal^ncn  mit  großem  unb  lebl^aftcm  aSerfc^re,  btemit 
großer  ®ef(|toinbtgfeit  befol^ren  tocrben,  alf o  für  btc  ^oupt* 
gleifc  bcr  ^ouptbal^ncn,  bcr  cifcrne  DBcrbou  öermögc  feiner 
großem  SBiberftanb^föl^igfcit  unb  ber  fidlerem  ©efeftigung 
berÄonftruItiongteilc  fo  grofeeaSorteite  Bietet,  bafrbaburd^  bie 
anf getoenbeten  ERel^rf  oftcn  fic^  rechtfertigen,  gär  Salinen  mit 
geringem  SSerfel^re  unb  geringer  gal^rgef ^tt)inbigfeit,  alf o  für 
Sicbengleife  ber  ^ouptbal&nen  unb  f ür  Slebenbal^nen,  beibenen 
bie  med^aniftj^e  |[bnu^ung  ber  ^oljfd^lpeUen  eine  geringere 
ift,  in  toeld^en  beSl^alb  bie  ganje  burd^  Sw^prägnieren  erjielte 
®auer  berfelben  auSgenu^t  tperben  fann,  merben  l^ötjeme 
©d^toeKen,  jumol  öon  billigeren,  meid^en,  ober  imprögnierten 
^öljem,  j.  89.  Sud^eufd^toeöen,  auä)  auf  bie  S)auer  atö  bie 
öorteill^afteren  fid^  jeigen  unb  be^l^olb  für  biefe  Salinen  bei* 
jubcl|Qlten  fein,  äud^  eine  allgemeine  toirtfd^oftlid^eStüdEfid^t 
ttJirb  bol^in  bröngen.  S)ie  lauten  Älagen  über  bie  SBalb* 
tjertoüftungen  burd^  bie  ©ifenbal^nen  berftummen,  feitbem 
cifcrne  ©d^weHen  in  größerer  Sluöbel^nung  berwenbettoerben; 
fd^on  ie^t,  ia  foum  bie  Slnlücnbung  eiferner  Duerfd^tüetten 
begonnen  l^at,  toerben  Seforgniffe  um  ben  Slbfa^  be§  SRu^« 
l^oljcg  laut. 

250«  %ni  wa9  für  SD^aterfal  toerüeii  hit  Stl^ienen  gefettigt? 

®ie@d^ienen  toerben  in  neuerer  3eit  faft  burd^gängig  au§ 
©ta^I,  Oufefto^I  ober  SIuBfta^I,  gebilbet.  S)ie  erften  (£ifen:= 
bal^nen  erl^ielten  ©d^ienen  au§®u|eifen.  Sei  größerer  ga^r^^ 
ßcfd^toiubigleit  getoöl^rt  inbe§  biefeg  toegen  feiner  ©pröbigfeit 
nid^t  bie  erf orberlid^e  ©id^rl^eit.  SBäl^renb  eine§  Süixaumt^ 
\>on  etiüa  40  Salären  tourben  bann  bie  ©d^ienen  ou^f d^Iießlic^ 
aug  ©^tpcißeifen  gefertigt,  bi§  in  neuerer  Stit  bie  Sßer^ 
bcffcrungcn  ber  gabrifation  oud^  bie  ^erftettung  bon  ©to^I* 
d^icnen  ju  angemeffenem  $ßreife  ermöglid^ten. 

S)ie  borl^ergegangenen  mannigfad^en  SSerfud^e,  bie  ber^ 
fd^icbenen  Gattungen  be^  ©d^toeißeifenS  ber  Seanfprud^ung 
bcr  einjclnen  2:eile  be§  ©d^ienenprofileg  gemäß  in  berfelben 
JU  lombinieren  —  i^t^,  fel^nigeg  ©ifen  für  ben  guß  unb 
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©teg,  l^arteS  unb  fpröbcrc§,  ftal^IartigcSSeintomeifcnffirbcn 
Stopf  — ,  ^ahtn  einen  bur^fö^Iagenben  ®rfotö  nid^t  erjtctt, 
ebcnfotocnig  ®ifenfd^ienen  mit  ©tal^Ifopf.  Sei  alten  bicfcn 
Kombinationen  toax  eine  gute  ©d^toei^ung  ber  guge  tocgen 
ber  öerf^icbenen  ©d^tüeiBtemperatur  ber  berf d^iebencn  ©ifcn- 
forten  nid^t  immer  ju  erreid^en,  unb  trat  bcSl^alb  nid^t  feiten 
ein  äblöfen  unb  Spleißen  in  biefer  gugc  ein. 

©d^ienen  nur  au§  geinfomeifen  ergaben  tnbeS  Bereits 
red^t  gute  atefultate  unb  eine  S)auer,  ttjeld^c  l^inter  ber  ber 
©tal^lfd^ienen  nid^t  gar  Weit  jurüdEblieb. 

251.  SSfe  unterft^eibet  f!(^  (Bnfieifen,  @4miebeeifttt  nub 
©tati? 

,  8ltö  atol^eifen  erfd^eint  ba^  ©ifen,  ttjenn  e§  aug  ©rjcn  in 
^od^öfen  getoonnen  tüirb.  (£§  ift  bann  baS  reine  Sifcn  mit 
2.3— 5.7  o/o  Sol^Ienftoff,  iebod^  mit  SKangan,  ©ilicium,  aud^ 
©c^mefet  unb  5ß]^o§p]^or  gemifd^t,  bejie^ungSlüeife  t>ex^ 
unreinigt.  3ft  ber  Sol^Ienftoff  mit  bem  ßifen  d^emifd^  \yex^ 
bunben,  fo  l^eißt  e^  toeiße^  SRol^eifen,  ©piegeleifen,  unb  toirb 
bornel^miid^  jur  ©rjeugung  bon  ©d^toeißeifen  unb  *©ta^I 
bertoenbet.  gft  bei  langf  amer  StbÜil^Iung  beSf elbcn  ber  größere 
Seil  be§  So:§fenftoffe§  in  ©eftalt  bon  ©ropl^itblättd^en  oug^ 
gefd^ieben,  fo  l^eißt  e§  grauet  5fto]§eifen,  aSeifemer-föfen  unb 
®ie|ereieifen.  2)urd^  reinigenbe  Umfd^meljung  in  S)upoIöfcn 
mirb  ba§  lefetere  ju  (Sußeifen. 

93ei  bem  5ßubblingg*  unb  grif c^projcß  toirb  bai^  Siol^cifcn 
in  flad^en  ^erböfen  ($ubbelöfen)  eingefd^moljen  unb  ber 
S'oi^Ienftoff  begfelben  teitoeife  berbronnt,  wobei  gleid^jeitig 
bie  f onftigen  Seimif d^ungen  beS  5fto]^eifen§  berf d^Iaät  »erben. 
3)a§  gabrüat  l^eißt,  wenn  bie  SSerminberung  beiJ  föol^Ienftoff^ 
gel^alteS  big  unter  0.65  o/o  l^inuntergel^t,  „$ubbeleifen",  wenn 
ber  ^ßrojeß  bei  einem  Sol^Ienftoffgel^alt  bon  0.65 — 2.30^/0 
unterbrod^en  wirb,  „$ubbelftal^I".  Seibc  ftnb  fd^wcrer 
fc^meljbor  atö  ba§  Siol^eifen  unb  Werben  fomit  in  ber 
a:emperatur  be§  $ßubbeIofen§  berartjä^e,  baßfieinbemfelbcn 
5U  Suppen  jufammengefnetet  werben  lönnen.   S)iefe  werben 
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fobarni  unter  fd^tperen  jammern  jufQmmcngebrüdEt  unb 
gefd^lpei^t,  ipoburd^  aud^  bte  ©d^Ioden  l^eroui^gepre^t  iperben, 
«nb  cnbli(^  in  SBoIjcnftrafeen  ju  Suppenftäbcn  auggelDoIjt. 
3)ic£uppenftäbc,  in  Sängen  öon  etwa  1  m  jerfd^nitten,  mcrben 
in  $ßafetc  öon  etwa  25  cm  ©reite  unb  ^öl^e  jufammengelegt, 
inSd^tpeipfen  cr'^i^t,  toieberum  unter  einem  S)ampf]^ammer 
unb  bann  in  ben  SBaljenftra^en  ju  ©d^toeilcifen^  bejiel^ungg* 
toeifc  ©d^tpeifeftal^Iftäben  auggeredtt. 

®u§fta]§Iift  in'^öl^ermOrabe  fo'^Ienftoff  faltig  atö@d§tt)ei§* 
ftal^I  unb  lüirb  erhalten,  wenn  ©piegeleifen  unb  ©d^toeifeeifen 
ober  ©d^Wei^tal^l  int  SSerl^ältniffe  ber  Verlangten  ffol^Iung 
be^  ®u§fta]^I§  in  JEiegeln  jufammen  eingefd^moljen  werben. 

glugeifen  unb  gluPal^I  finb  Sinber  ber  SWeujeit  unb 
werben  burd^  ben  SSeffemer*,  ben  SWartin^^^enr^*  unb  ä'^nlid^e 
^ßrojeffe  gewonnen.  S)iefe  finb  gleid^faHS  Stifd^projeffe,  bic 
jcbod^  bei  einer  2:emperatur  erfolgen,  in  Weld^er  aud^  bo^ 
©d^miebeeifen,  glufeeifen,  bünnftüffig  bleibt. 

93ei  bem  am  mciften  Verbreiteten  ^effemer^SSerfal^ren  wirb 
ein  grauet  Sftol^eifen  in  einem  S^tJoIofen  borgefd^moljen, 
au§  bicfem  in  einen  in  gapfen  pngenben  jopfofen  (Sonberter, 
a5effemer=^S}ime)'Obgefiod^en;  atebann  wirb  burd^  bie  glül^enbe 
aWaffc  Suft  ]§inburd^  geblafen,  weld^e  Sollte  unb  etwaige 
SSerunrcinigungen  beiS  SRol^eifenS  Verbrennt,  unb  baSjelbe  ju 
glu^eifen  rebujicrt.  S)urd^  3iifö^  Von  manganl^altigem 
©piegeleifen  (gerromangan)  wirb  ba§  glu^eifen  enblid^ 
Wicbcr  in  glu^ftal^I  umgewanbelt. 

®er  gortgang  be§  5ßrojeffe§  Wirb  Verfolgt  unb  bie  f&e^ 
enbigung  beSjelben  beftimmt  burd^  ©peftralanal^fe  ber  ©tid^^ 
flamme,  weld^e  au§  bem  ^alfe  ber  S8effemer:sS3irne  l^erVor^ 
6rid^t.  Solan  erfennt  aug  berfelben,  bi§  ju  weld^em  ®rabe 
bie  ffintfol^Iung  unb  bag  SSerbrennen  ber  fd^äblid^en  33ei* 
tnengungen  be§  3to]^eifen§  Vorgefd^ritten  ift.  S)a§  ?ßrobuft 
tüirb  burd^  Umfippen  ber  S3irne  in  runbe  ober  Vieledfigt 
©öulenformen  eingegoffen  unb  biefe  fogenannten  „Swßot^" 
aföbonn  nod^  wieberl^oltem  Slugglü'^en  in  glammöfen  unter 
Dampfhämmern  unb  in  SBaljenftraßen  auggeredft. 
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Semcntftal^I  ttJtrb  erl^alten,  menn  fertig  auggeiüatjte 
ober  ouSgearbeitetc  ©tüdEe  bon  ©d^lDeifeeifen  mel^rere  S:age 
lang  in  ^oljlol^le,  Seberabfällen  ic,  geglül^t  toerben.  S)ic 
DberPad^e  beS  ©ifenS  nimmt  -atöbann  big  ju  einer  geringen 
SiefeSol^Ienftoff  auf,  lüoburd^  biefebünne  ©d^id^t  bei^  ©ifcn^ 
in  ®ta]§l  öeriDanbelt  »irb.  @ott  bie  gementierung  nur  teil* 
iDeife  erfolgen,  toie  j.  85.  bei  ©d^ienen  nur  in  SJcjug  auf  ben 
Sopf,'fo  merben  bie  übrigen  Seile  —  gu^  unb  ©tcg  —  in 
einer  ©anbfd^ic^t  eingebettet  unb  öerl^üllt. 

252.  ma9  (feilt  »alseit? 

©ine  parattelepipebifd^e  3Kaffe  bon  jufammengclegten 
Stäben  öon  ©fen  ober  ©tal^I  ober  aber  ein  S«9ot,  toeld^c 
juijor  in  einem  ©lül^ofen  W  jur  SBeißgltil^l^ifee  erl^i^t,  jumeift 
fobann  unter  fd^mcren  jammern  borgefd^miebet  ip,  toirb 
jmifd^en  fd^nett  umlaufenbe,  mit  großer  ^aft  getriebene 
SBaljen  gebrad^t,  in  loeld^e  jal^Ireid^e'einfd^nitte  (Saliber) 
eingebrel^tftnb,  bereu  gorm  fid^mel^r  unbmei^rberbe§icnigcn 
Cluerfd^nitteS  näl^ert,  loeld^en  man  ber  ©d^iene  geben  toiff. 
3)ag  auSgefd^miebete  5ßafet  ober  Sngot  lommt  5unäd^fl  in 
bie  größte  Dffnung,  bie  SBaljcn  reiben  e§  mit  fid^  l^inburd^ 
unb  ftredfcn  eiS länger;  in  ber  jloeiten Öffnung  toirb  e§  toieber 
ettt)a§  bünner  unb  länger,  in  berbritten  erl^äÜ  e§  f c^on  cttoaö 
gorm,  bi§  e§  in  ber  jel^nten  ober  jtoölften  Öffnung,  bem 
gertigfaliber,  bie  genaue  ©eftalt  ber  ©d^iene  belommt.  S)a§ 
Übermaß  ber  Sänge  ber  unöolHommen  auggetoaljten  @nbcn 
loirb,  in  nod^  glül^enbem  Suftanbe  ber  ©d^iene,  mit  fel^r  f c^ncff 
umlaufenben  ^eiSfägen  abgefc^nitten  unb  bie  ©^ienc  auf 
genau  beorbeiteten  Unterlagen  in  einer  fold^en  ^ümmung 
gerid^tet,  baß  fte  nad§  bem  ©rfalten  fid^  gerabeftredCt. 

®ie  ©timfläd^en  ber  ©d^ienen  loerben,  in  Mtem  3uftanbe, 
burd^  ©toß*  ober  gräSmafd^inen  glatt  unb  genau  auf  ba§ 
öorgefd^riebene  ßängenmaß  bearbeitet,  fobann  burc^  ßoc^^ 
mafd^inen  bie  Söd^er  für  bie  Safd^enboljen  eingeftoßen,  ober, 
loeil  ;n  bem  fpröbem  ©tal^I  beim  ®urd^ftoßen  berfetbcn 
leidet  feitlid^e  ©prünge  (^aarriffe)  entftel^en,  toelc^e  einen 
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aSrud^  ber  ©d^ienc  beförbern,  bcffer  cingcbol^rt  unb  enblid^ 
bie  ©d^ienen  noc^  einmal  forgfältig  nad^gcri^tet. 

253*  aßel((e  ^Qxm  lalben  bie  d^ifenlbalnf dienen? 

Sm  allgemeinen  befielet  icbe  ©d^iene  au§  ffopf,  ©teg  unb 
gu^;  ber  crftere  mu^,  nm  ben  ©intoirfungen  ber  SRöber  ju 
toiberftel^en,  gut  geftü^t  fein  unb  bal^cr  ungefäl^r  birnförmig 
na^  bem  $atfe  i^inlaufen.  3)te  gormen  beg  Sopfc§  muffen 
runblid^  fein,  um  Sefd^äbigungen  unb  bog  Sluffteigen  ber 
©purfränje  ber  Släber  ju  berl^üten.  ®ie  Saufffäd^e  ber 
©d^icnen  ift  bei  berfd^iebenen  Salinen  öerfd^iebenartig 
gcftaltet;  biefelbe  »urbe  balb  in  geraber  l^orijontater  ©bene 
^crgeftcttt;  batb  entfpred^enb  ber  ©onijitöt  bsr  Saufräber  in 
f^räger  3tic^tung  angeorbnet,  um  eine  möglid^ft  breite 
Scrül^rung  ber  ©d^iene  mit"  bem  Sauffranj  be§  3tabei5  ju 
ersielcn;  balb  mannigf ad^  abgerunbet.  Stad^  ben  ted^nifd^en 
SSereinbarungen  ber  beutfd^en  ©ifenba^nbertoaltungen  fott  ber 
Äopf  ber  ©d^ienen  nid^t  Weniger  atö  57  mm  breit  fein  unb 
eine  ebene  ober  eine  mit  minbeftenS  200  mm  ^albmeffer 
gcttjölbte  Dberffäd^e  ]§aben.  S3ei  Steubefd^affungen  muß  bie 
obere  feittid^e  Slbrunbung  mit  einem  ^albmeffer  öon  14  mm 
erfolgen.  Stud^foUen  bie  ©d^ienen  um  minbefteng  1/20  ber 
^ö^t  naä)  innen  geneigt  gefteÜt  fein,  ethja  red^thjinllig  gegen 
ben  Segel  be^  ßaufrabeg,  berort  ba§  bie3ftid^tungbe§3)mrfeö 
eitoa  burd^  bie  3Kitte  be§  ©d^ienenquerfd^nittiS  gel^t. 

3)ie  gorm  beg  ©d^ienenfu§e§  tt)irb  beftimmt  burd^  bie 
Strt  ber  Sefeftigung  ber  ©d^iene  auf  il^ren  Unterlagen,  unb 
muß  je  nad^  bereu  ©eftaltung  ein  fid^ere§  8luf(ager  unb  bie 
■  SKöglid^feit  foliber  Sefeftigung  auf  ben  Unterlagen  bieten. 
3)cr  ©teg  ber  ©d^iene  foU  nur  ftabil  genug  gegen  ba^  Um= 
biegen  ber  ©d^ienc  unb  für  foliben  SSerbanb  öon  Sopf  unb 
gu|  fein.  3Kan  mac^t  i^n  bal^er  in  neuerer  Qdi  fel^r  bünn, 
bis  JU  13  unb  felbft  10  mm  ftart 

®ie  etnanber  gegenüberliegenben  glöd^en  öon  Sopf  unb 
gu6  muffen  berartig  geftaltet  »erben,  bai  fie  ben  ©dienen- 
bcrbinbungSmitteln,  ßafd^en,  fidlere  8lngriff§punfte  getoäl^ren. 
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S)tc  gormen  bcr  gebräud^Iid^ftcn  ©d^iencn  jcrfattcn  in 
Dicr  ^QUptHaffcn,  bereu  d^aralteriftifd^e  ©eftoltung  gig.  55 
(a,  b,  c  unb  d)  borfteUt. 
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a  ijlad^fc^tcncn  —  b  »rücfenfc^iencn  —  c  ©tu^lft^lcnen  unb  d  Srettbaftge 
(Schienen  (SSignotcSs^d^ieneiO. 

254*  ma^  finh  bit  $an)itformeit  nnh  (lHgeitf4afte]t  Uefer 
iriaffen? 

Die  gla^f^icnen  (gig.  55  a)  toerben  nur  auf  l^öljcmen 
ßaugjd^tüeöeu  beriüenbct  unb  bilbcu  eine  Strmierung  berfelbcn 
gegen  S[bnu^ung.  Diefelben  hjerben  in  cinfad^fler  SBeifc  ouf 
bie  ©d^tüetten  genagelt  ober  gefd^raubt. 

S)ie  S3rüdEenfd§ienc  (b)  ift  auiS  beut  Seftrcben  entftaubcn, 
ber  glad^ jd^iene  bei  glei^em  SKaterialouftoanbe  burd^  größere 
^öl^e  eine  größere  JJragfäl^igfeit  ju  geben. 

äRit  bem  amerifanifd^en  Dberbaufl^ftem  finb  aud^  bie 
borgenannten,  auf  bagfelbe  bcred^neten  ©d^ienenformen  au§ 
ben  ©ifenbal^nen  öerfd^lounben,  l^aben  aber,  toie  fd^on  ertoöl^nt, 
bei  ©traßenbal^nen  auSgebel^nte  Stnloenbung  gefunben. 

®ie  nad^folgenben  giguren  (gig.  56)  jeigen  bie  d^arafte^ 
riftifd^en  Sormen  berfelben. 

©leid^  berfd^ieben  nad^  gorm  unb  (Setoid^t  finb  bie  ©tul^k 
fd^ienen.  S)ie  älteften  l^atten  bie  gorm  öon  gigur  57  a. 
(Später  fam  man  auf  bie  ©d^iene  mit  boppeltem  Sopfe 
(gig.  57  f),  bie  aud^  ie^t  in  (£nglanb,  mit  mannigfad^en 
aWobififationen  nad^  ^ö^e,  SSreite,  S)idEebeg^aIfe§,gormbcr 
Äöpfe,  bereu  einige  bie  giguren  57  b— e  geben,  in®ebraud^ 
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Si0*  56.  $roftU  Holt  etta^tnUftnWmtn. 
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9io*  57.  $roftU  kion  6tit|(fii(ienetu 
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geblieben  finb.  S)en  ^ouptborteil,  ben  man  bicfer  ©d^ienc 
nod^rül^mtc,  ftd^  lüenbcn  ju  laffcn,  beftfet  fie  tnbeö  nid^t  in 
gel^offtem  SKoge,  ba  bie  Sbpfe  teitö  in  ben  ©tül^Ien,  teitö 
burd^  boiS  Sefal^ren  ju  fcl^r  befomticrt  mcrben,  um  bicfe§ 
Umfcl^ren  ju  gcftatten. 

S!tud§  bie  breitbafige  ©d^ienc  ^at  bi§  ju  il^rer  l^cute  gilt 
tigen  ©eftaltung  bie  manmgfad^ften  gormen  burd^Iaufcn. 
SBä'^renb  bie  älteften  imb  erftcn  $ßrofiIe  biefer  ©d^iencnform 
niebrig  nnb  leidet,  .fotpie  mit  Iräftigem  ©tegc  l^crgeftettt 
tt)urben  (f.  gig.  58  a  u.  b),  ift  mit  ber  n)ad§fenben  Scan* 
fprud^ung  ber  (Steife  aud^  bie  ©d^ienenl^öl^e,  toeld^c  jumeift 
beten  S^ragfäl^igfeit  bebingt,  getpoc^fen.  3)ie  gorm  beS 
Äopf eiS  ift  bief elbe  tt)ie  bei  ben  ©tul^tf d^icnen ;  ber  gu§  f oH 
ein  möglid^ft  breitet  Stnflager  bieten  unb  aug  fiatifd^en  »ic 
aug  gobrifotionSrüdEfid^ten  titoa  gleid^eSRaffe  entl^alten,  tote 
ber  ®opf.  ®ie  »reite  beg  gufeeS  finbet  in  ber  SRöglic^Icit, 
biefelbe  augjutoaljen,  eine  ©renje,  unb  bomit  oud^  bie  ^öl^e 
ber  breitbafigen  ©d^iene,  toeit  bie  fd^lingembe  Setoegung  ber 
gol^rjeuge  bie  ©d^ienen  umjutoerfen  brol^t  unb  beSl^oIb  ein 
getoiffe§  SSer'^öItnig  jtoifd^en  gußbreite  unb  ©d^ienenl^öl^e 
nid^t  überfd^ritten  toerben  barf. 

®ie  nebenftel^enben  giguren  jeigen  bie  attmäl^Iid^e  Slug- 
bilbung  biefeiS@d^ienenprofile§  bon  ben  Urformen  (gtg.  58  a) 
bi§  JU  bem  l^eutigen  Stormalprofil  (gig.  58  e  u.  f)  für  bie 
preu|ifd^en©taat§eifenbal^nen.  S)aS®ett)id^t  für  baS  loufcnbe 
3Keter  ber  berfd^iebenen$ßrofiIeift  ben  giguren  beigefd^ricben. 
3Kafon5PatridE  öertoenbetc  jucrft  im  ^af)xt  1835  boS  breite 
bafige  ©d^ienenprofil  ouf  Duerfd^toeUen  bon  Sörc^enl^olj, 
im  ^af)xe  1836  berpffanjte  ber  berül^mte  Sugenieur  K]|orIc§ 
S3ignoIe§  bie  breitbafige  @d^ienenad^(£nglanb,  tooftejunäd^ft 
nur  JU  SntcrimSgleifcn  öertoenbet  tourbe,  bie  jum  S5auc  ber 
^Bal^nen  bienten.  S)ie  Seipjig  :=  ©regbner  S5a|n  fd^cint  bie 
erfte  Sal^n  getoefen  ju  fein,  auf  ber  bie  breitbafige  ©d^icnc, 
nur  auf  Duerfd^toellen  gelagert,  in  großem  9Ka|ftabe  unb 
anbauernb  jur  SSermenbung  gef ommen  ift,  unb  il^rcm  ©rbaucr 
S^eobor  ^nje,  einem  Sed^nifer  öon  großem  Sd^arfbKdf, 
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gcbttl^rt  bic  ©l^re,  biefcS  rolioncllftc  ottcr  Obcrbouf^ftemc  in 
baS  ßeben  gerufen  ju  l^oben. 


f:—ss-^ 


(gür  ipau^jtöa^nctt.) 
^rofire  Hott  BrritBaflgett  en^ietten. 
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(gür  gid&cnöal^ncu.) 


255«  Sßa^  llnb  anf^mmengefe^te  ©dienen? 

®a  burd^  ben  SSerfcl^r  in  ganj  bortüicgcnber  SBeife  ber 
Äopf  ber  @c|ienc  abgcnu^t  mirb,  unb,  fobalb  biefer  abgefahren 
ift,  bie  ganje  im  übrigen  »ol^Ierl^alteneOd^iene  auSgetüed^felt 
iDcrben  mu§,  aud^  bie  SSerfud^e,  öerfd^iebenartigeg  SKaterial 
in  berfelbcn  ju  Uerbinben,  toie  oben  ertoäl^nt,  nnbefriebigenbc 
Slcfultate  geliefert  l^atten,  tt)urbe  Derfud^t,  bie  ©d^iene  berart 
JU  teilen,  ba^  ber  ®opf  berfelben  aöein  auggetoed^felt  toerben 
lönne.  Sefonberg  inänterifa  finb  foId^e@d^ienen  fonftruiert 
lüorben,  beren  gormenbie  untftel^enben  giguren  59  a— d  jeigen. 
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Sei  biefer  gorm  übertpicgt  inbcg  ber  SSerluft  infolge  be§ 
grö|crn  Stuf toanbe^  an  äRaterial,  meld^eg  in  ben  ©tegen  jur 
JEragfäl^igfeit  ber  ©d^iene  lüenig  beiträgt,  bie  (£rf<)ami§, 
lüel^e  bie  8lu§tt)ed§felung  bc§  ®opfc§  allein  tpürbe  erjietcn 
f önnen.  3tt)C(Imä|iger  toax  bie  jufammengcfe^te  ©^iene  öon 
S3oot]^  (gig.  59  d),  bei  meld^er  biebeiben  für  fi^  auSgemaläten 
Steile  ber  ©d^iene,  ©ifenfug  nnb  ©ta^lfopf,  übereinanber^^ 
gefd^oben  nnb  bann  burd^  nod^ntoligeg  8lu§tr)aljen  feft  ju* 
fammengebrüdft  lüurben,  ol^ne  weiterer  aScrbinbungSmittd 
ju  bebürfen. 

Sitnberc  gormen  ber  äufantntengefefeten  ©d^icnen  fud^ten 
ben  ©tofe  JU  öcrmeiben,  »eld^en  bie  gal^rjeuge  beim  Über- 
gange  über  ben  S^^ifcä^^nraum  jtt)ifc§en  jtoei  auf  einanbcr 
folgenben  ©d^ienen  erleiben;  bei  biefen  tüurbe  bie  ©d^ienc  in 
bertifaler  SRid^tung  geteilt,  unb  tourben  bie  beiben  ^älften 
berart  bcrbunben,  ba§  ber  ©tog  ber  einen  burd^  bie  anbere 
gebedft  tt)irb. 

i  e  d 
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9ttte  biefe  gormen  jufamntengefe^ter  ©d^iencn  tocrbcn 
inbe§  l^eutc  für  bie  geh)ö|nUd^e  ©d^iene  nid^t  mel^r  öerttjcnbct, 
bie  erfteren  nid^t,  tt)cil  bie  Slbnufeung  ber  ©tal^Ifd^iencn  fel^r 
langfam  unb  gleid^förmig  borfid^gcl^t,  bie  anbcren,  ttjeil  ber 
©d^ienenfto^  burd^  bie  berbcfferte  Safd^cnöerbinbung  in  auS^ 
rei^enbcr  unb  einfad^erer  SBeife  gebedft  tüirb. 

3n  mannigfad^en  gormen  unb  ©eftaüungen  tritt  icbod^ 
bie  jufammengefefete  ©d^icnc  bei  bem  eifemen  ßangfd^meHen^s 
f^fteme  n)ieber  auf. 
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256.  miüti  iü  hit  l>mtt  htt  ßtiimn? 

®ic  ®Qucr  ber  (Schienen  ift  obl^änötg  einerfcttS  öon  bem 
SRateriale  fotüie  ber  gabrifotionSmeife  bcr  ©d^icncn  unb  ber 
Äonftrultion  beg  Oberbaues,  onbcrfeitö  öon  ber  aKcnge  ber 
barüber  transportierten  Soften,  ber  ©efd^toinbigfeit,  mit 
welcher  biefetben  belpegt  merben,  bem  SSer^ältnii^  beg  ®ttoiä)t^ 
ber  Solomotiöen  jum  @d^icnen<)rofilc,  öon  ben  ©teigungS* 
nnb  ^ümmungSöcrl^ältniffen,  fotoic  ou^  Uon  bcr  Unter* 
l^altung  ber  SBoln  unb  otmofpl^ärifd^cn  ffiinffüffen; 

93et  Salinen  im  glad^*  unb  ^ügeöanbe  betrögt  bie  burd^= 
f^ttitttid^e  S)auer  ber  eifemen  ©(j^ienen  15—16  Saläre,  bei 
®ebirg8bQ]§nen  9 — 10  S^^re.  S)ieS)auer  ber  ©tol^Ifd^ienen 
beträgt  me^r  atö  ba§  doppelte.  S)ie  S)urd§fd^nittgja]^Ien  ber 
©d^ienenftotiftif  ergeben  unter  mittleren  SSerl^ältniffen  für 
ein  2:rQn§portquantum  bon  etma  15  äRiCionen  Tonnen  eine 
abnu^ung  ber  ©tal^Ifd^ienen  um  1  mm  ^öl^e. 

257*  asie  lang  mxhtn  hit  Sd^ienen  terteflellt? 

grül^er  tt)urbe  bie  Sänge  ber  ©d^ienen  burd^  bic  3Wög« 
lid^Ieit  bcr  ^erftcöung  bcgrenjt.  S)ie  erften  gclüaljten 
©d^ienen  erl^icltcn  eine  Sänge  öon  nur  etlüa  4  m.  Swfolge 
bcr  Sortfd^ritte  ber  gobrifotion  unb  b^^  SBaljprojeffcS  mod^t 
c§  l^eute  bei  glufefial^tf d^iencn  f o  lüenig  ©d^toierigfeit,  ©d^ienen 
t)on  größerer  Sänge  ^eräuftcHen,  bofe  einjetnc  SBerfc  jur 
©rfparung  bcr  ijcrlorcncn,  unboöfommen  auSgetpaljten  ©üben 
bic  ©c^icnen  in  boppelter,  fetbft  breifac^cr  Sänge  l^crftcUen 
unb  nac^träglid^  teilen. 

fiuräc  ©d^ienen  tocrmel^ren  bie  go'^I  bcr  ©d^ienenftöße 
unb  bamit  ben  Softenouftüanb  für  bie  ©to^berbinbungen; 
longc  ©d^ienen  ftnb  beim  SSertabcn  unb  SScrlcgen  fd^toerer  ju 
^onbl^aben,  aud^  ift  bei  langen  ©d^ienen  ber  ^erluft  größer, 
toenn  »egcn  öereinjeUerfd§ab]§aftcr©teHen  cine©d^tcnc  auiS* 
getoed^fdt  toerben  muß.  gemer  tt)irb  ber  für  Xemperatur- 
Dcränbcrungcn  ju  belaffenbe  ©pielraum  größer  unb  bamit 
ber  ©to§  ber  aiäbcr  ber  gal^rjcugc  l^eftiger. 

®c6er,  Ctfcnta^ntocfen.    4.  Slufl.  ?i 
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S)te  ]^eutegebrSud^Itd^e@d§tenen(önge  betpegt  ft^  jmifcj^en 
7  unb  10  m  unb  betrögt  bei  ben  preu^ift^en  ©tootSctfcn^ 
bol^nen  7.5 — 9.o  m.  ^m  cmjclncn  hjirb  bei  gegebenem 
©^ienenprofile  unb  gegebenen  S3etrteb§ber]§ältniffcn  bie 
©d^ieneniängc  burd^  bie  ©c^toellenteilung  bcfttmntt,  berart, 
bofe  biefelbe  ein  Uielfad^eS  ber  burd^fd^nittlid^en  ©d^tocUcn- 
teilung  ift. 

258*  asie  v^tthtn  hit  Stielten  mit  einander  mhmhtn  ? 

®te  glad^'  ober  SBrndEenfd^ienen  erl^ielten  an  ben  ©tcffen, 
\x>o  fie  jufammenftie^en,  eine  Unterlage  bon  ftarlem  SSIed^ ; 
bei  ben  festeren  fc^ob  man  in  bie  ^öl^Iung  anc|  mol^I  eifcmc 
®ome. 

Sei  ben  ©tul^Ifd^ienen  legte  man  bie  beiben  jufammcn' 
ftoßenben  ©d^ienenenben  in  einen  Vergrößerten  ©togftul^I 
unb  f d^Iug  fie  barin  burd^  einen  unb  benfelben  Seil  fefi  Qnx 
aSermeibung  it^  ©toßeg  beim  Übergange  ber  Stöber  toon 
einer  auf  bie  folgenbe  ©d^tene  berfud^te  man  ben  ®tü^  ber 
©d^ienen  burd§  einen  fd^rögen  Slbfi^nitt  ober  inbem  man  bie 
©d^ienencnben  l^albierte  unb  neben  einanber  übergreifen  lieg 
(Überblattung)  ju  berbedten.  SKan  fanb  inbeS,  baß  bie§ 
bie  ßerftettung  ber  ©toßuerbinbung  nur  erfd^tpertc,  ol^nc 
bem  ubel  tt)irffam  ju  begegnen.  (£§  ttjerben  begl^atb  l^eute 
bei  allen  Dberbaufljftemen  bie  ©d^ienen  gerabe  unb  rec^t= 
tt^inllig  abgefd^nitten. 

®ie  breitbafigen  ©d^ienen  tpurben  lange  geit  auf  ber 
©toßfd^ttjeUe  mit  i^ren  Snben  nur  über  ^platten  ijon  16  biij 
25  cm  aSreite  unb  Sänge  äufammengeftoßen  unb  mit  biefen 
burd^  bie  ©d^ienennögel  feftgel^alten.  Säei  toad^fenber  ^non- 
fprud^nal^me  ber  ®Ieife  burc^  ben  SSerfel^r  mürben  biefe 
aSerbinbungSmittel  unjureid^enb,  unb  tt)ar  man  beSl^oIb 
genötigt  aud^  nod^  bie  ©d^ienenenben  bireft  mittele  itoeier 
öadEen  öon  (£ifen  ober  ©tal^I,  Safd^en  genannt  (gig.  60), 
bie  mittete  mehrerer  burd^  bie  ©d^ienen  gel^enber  ©d^rouben 
mit  benfelben  öerbunben  tourben,  jufammenjufuppeln. 
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8tud§  bei  ben  ©tul^Ifd^icnen  ertDieg  ftd^  bic  burd^  ben  öer^ 
brcitertcn  ©tofeftul^I  l^ergeftcHte  SSerbinbung  alS  nid§t  aug:= 
reid^enb.  @^  tDurben  beS^alb  oud^  ^ier  Safd^en  eingeführt, 
meldte  inbeS  im  ©tu^le  felbfl  nur  f  d^tt)ierig  anjubringen  waren. 

9?ad§bem  man  in  me^rfad^en  fionflruftioncn  tjerfud^t 
^atte,  bic  gufeeifemen  ©tü^tc  bcrart  au^jubilbcn,  ba§  fie  ben 
3n)ed  berSafd^en  mit  erfüllen  lönnten,  bilbeteman  umgelel^rt 
(^enj,  SBeftfälifd^e  ©ifenbal^n,  1850)  bic  Sajd^e  fetbft  berart 
au§,  bafe  fie  jugleid^  alg  @d§ienenftul^I  bienenfonnte(5ig.61), 
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Sifl*  61.  SafD&enkierBiitbttttg  für  etn^If^ienem    . 

ging  aber  bann  (1854)  auf  beneinfa<3^en©d^ienenftu]^I  jurüdf 
uttb  orbnete  ben  ©d^ienenfto^  gWifd^en  jnjei  ©d^toeUen, 
bejici^ung^meife  ©d^ienenftül^Ien  an  (fd^tüebenben  ©to§).  — 
S)er  ©rfolg  biefer  ßafd^enberbtnbung  im  fd^toebenben  ©to§ 
njar  ein  fo  günftiger,  ba|  fie  l^eute  allgemein  aud^  für  breite 
laftge  ©d^ienen  angetoenbet  wirb. 

S)urd^  SSergröfeerung  be§  Ouerfd^nittS  unb  fomit  ber 
Sragfö^igleit  ber  Safd^cn,  burd^  feilförmige  ©eftaltung  ber 
Slntageföd^en,  mit  bencn  bie  Safd^e  gwifd^en  ^opf  unb  gu§ 
ber  ©d^iene  fid^  einflemmt^  fott)ie  burd^  ©id^erimg  ber  -r- 
getüöl^nlid^  öier  —  ©d^rauben,  toeld^e  bie  Safd^e  in  biefem 
Suftanbe  erl^alten  —  (Gegenmuttern,  SSorftedEfpIinte,  ^ol^en:^ 
^Q^x^^t  5ßtättd^en,  ©prungringe  :c.  —  ift  man  beftrebt,  bie 
Äontinuitöt    be§   ©d^ienengeftönge§    mögfid^ft  öoKftönbig 
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iDicber^crjuftcÖcn,  o^ne  biejcnigc  SBelDeglidlleit  im  ©d^icnen^ 
ftofee  Quf jul^ebctt,  mctd^e  bcr  mit  bcr  2:cmperatur  iDcd^felnbcn 
Sänge  ber  ©d^icnett  ipegcn  crforberlid^  ift. 

S)ie  nebcnftel^cnbcn  gigwi^cn  seigcn  eine  ber  neueren, 
(gig.  62)  unb  bte  bei  ben  preu|ij^en  StootSeifenbal^nen 
Dorgefd^riebene  neuefte  gorm  (gig.  63)  ber  Sojd^enberbinbung. 

259*  Um  ioie)»fel  m^\tit  hit  Sänge  einet  @4iene  hnx^  hxt 
!rcm))erahtn)er|ältniffe? 

®ie  @d|ienen  »erben  burd^  bie  ©onne  augerorbentltd^ 
ftorl  er^i^t,  oft  bi§  +50°,  tpä^renb  i^re  2:emperatur  im 
SSSinter  tDof)l  bi§  —  25  °  faßt.  SKit  biefer  lemperoturänberung 
med^felt  bie  Sänge  ber  ©d^ienen  um  tttoa  1  mm  für  icbcS 
3Keter  ber  Sänge.  3^if^fi^  9^  langen  ©d^ienen,  meldte  bei 
mittlerer  2:emperatur  öerlegt  merben,  mu^  fomit  ein  ©piel= 
roum  bon  4.5 — 6  mm  beloffen  iperben.  Slud^bieS5ol5enlöd^er 
für  bie  Safd^enfd^rouben  nierben  nod^  ber  Säng§rid^tung  ber 
©d^ienen  um  bog  3Kafe  biefer  SSeriängerung  unb  SSerlürjung 
QU^gemeitet. 

260*  (Srleföen  blt  @4tenen  nW  onü  anöenoeite  Vtu 
f^ieBnngen  in  itrcr  SöngM^tnng? 

?rilerbing§,  fc^on  bieSReibung  berStöber  oufbenSd^icnen 
erjeugt  in  ben  le^tereh  ein  Seftreben,  biefem  Singriffe  au^n^ 
tt)eid^en.  S)ie  größere  8tetbung  ber  ©d^ienen  auf  ben  Untere 
lagen  freilid^  t)ert)inbert  bieg,  oud^  ift  für  bie  Staber  bcr 
Sofomotibe  biefe  SBirfung  bie  entgegengefefete  a(g  für  bie 
aiöber  ber  ga^rjeuge,  fie  tt)irb  fi^  alfo  oud^  auSgteid^en. 

S)er  Übergang  ber  9iäber  Uon  einer  ©d^iene  auf  bie  foU 
genbe  jebod^  erjeugt,  n)eil  ber  unbelaftete  Slnfang  ber  folgeiiben 
©d^iene,  jumat  beif^mad^erSafd^enberbinbung,  ctma§]^ö^cr 
ftel^en  tt)irb,  al§  ha^  belastete  ©nbe  ber  borl^ergel^enben,  einen 
©tofe,  lüeld^er  bie  ©d^iene  in  ber  3lid^tung  ber  Semegung  ju 
öerfd^ieben  trad^tet. 

93ei  ben  gla^fc^ienen  tt)irb  biefe  SängSUerfd^iebung  bcr 
©d^iene  auf  ben  ©c^metten  burd^  bie  SWägel  ober  ©c^rauben 
toer^inbert,  meiere  burd^  bie  ©c^iene  in  bag  ^olj  greifen. 
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93eim  ©tul^Ifd^ienenf Aftern  tritt  biefe  Selüegung  »egcnber 
SBiberftänbe  in  ben  ©d^iencnftü'^len  foum  auf  unb  mirb  bei 
fd^toebenbcm  @to§  baburd^  bcrl^iitbert,  ba|  bie  Sofd^cn  t>ox 
ben  ©tul^l  ftogcn. 

S3ei  bem  bveitbafigcn  ©Ijftcme  l^ingcgcn  jeigte  [xi)  megen 
bcr  93efeftigung  nur  burd^  bie  ben  gu§  Übergreifenben  $alcn 
eine  Sänggöcrfd^iebung,  ba^  SBonbern  ber  ©d^iencn,  jutnat 
bann,  tt)enn,  »ie  bei  boppelglcifigen  Salinen,  bog  ®iei§  nur 
in  einer  Slid^tung  befal^rcn  tpurbe. 

(Sd|on  im  Solare  1837  ttjurben  be§]^oIb  bie  breitbafigen 
Schienen  ber  Song  S^Ianbbol^n  im  guße  mit  Stu^fd^nittcn 
((£inflin!ungcn)  öerfel^en,  in  toeld^e  bie  ©d^ienennögel  ein* 
greifen  unb  fo  bie@d^ienen  gegen  Sftnggöerfd^icbung  fd^üfeen. 

S)a  inbc§  bei  ©tal^Ifd^ienen  biefe  ©inllinfungen  ju  ©^ienen:^ 
brüd^en  aSeranlaffung  geben,  fo  l^ot  für  fold^e  biefe  fel^r  tuirfe 
fame  9Inorbnung  toiebcr  aufgegeben  »erben  muffen,  unb  ift 
nun  bie  9(ufgabe,  Säng§berfd^iebungcn  ju  toerpten,  ebenfalls 
ben  Safd^enöerbinbungen  übertragen.  3"  bcm3tt>edEe  mcrben 
enttoeber  fräftigc  SBinlellafd^en  angeorbnet,  toeld^e  über  bie 
beiben  benad^barten  @to|fd^tt)eIIen  l^inüberreid^en  unb  l^ier 
SinHinfungen  erl^alten,  in  »eld^e  bie  ©d^ienenbefeftiguitgS* 
mittel  eingreifen  (öergl.  gig.  62)  unb  fomit  ben  @d^ub  auf 
jtoei ©d^toeHen  übertragen;  ober  aber  eS'er'^altenbicßafci^cn 
tief  rei^enbe  ©c^enfel,  hjcld^e  um  ben  @d^iencnfu§  l^erum 
jmifd^en  bie  @to|fd^tt)eIIen  greifen  unb  gegen  biefe  fic^ 
ftüfeen  (bergl.  gig.  63). 

261*  aSie  la^nxbtn  hit  ^lat^f^ienen  auf  bie  Sangf^toelleit 
befeftigt? 

SDtittete  longer  runber  9?ögel,  bie  burd^  oUote  ßöd^cr  ber 
©d^ienen  l^inburd^gingen.  ^ergleid^en  9?ögcl  ftanben  in 
2lbftönben  bon  20—40  cm. 

262.  mt  m  hit  f&xMtnmtntn  befefligt? 

SReift  ebenfalls  mitStägeln  ober  ©d^rauben,  bie  burd^ben 
gu§  ber  ©d^ienen  gelten,  juwcilen  benfelben  aicr  mit  ^afen 
übergreifen. 
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263.  ffiie  ftnd  hit  ^mmitntn  ibefeftfgt? 

S)ie  Sefcftigung  berfelben  serföHt  in  bie  ©efcfttgung  be§ 
<Btuf)U^  auf  ber  ©d^tpeUc  unb  icnc  ber  ©d^iene  im  ©tul^lc. 

264.  fBa9  m  @4ieitenWIe? 

®ie§  finb  für  bie  Stuf nal^me  ber  Sd^iene  am  Dbertcilc  unb 
für  bie  fidlere  Sluflage  auf  ber  ©4^^^^  ^^  Unterteile 
lonftruierte,  gel^örig  öcrripptc  ©ugeifcnftüdEe  ber  aller* 
öerfd^iebenftcn  gorm.  Sine  ber  gebräud^lid^ften  unb  beften 
ftettt  gig.  64  bar.  S)a  frül^ertoegen  ju  leidster Äonftruftion 
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bie  ©tül^Ie  l^äufig  jcrbrad^en,  tt)a§  um  fo  mel^r  ing  ®ett)id^t 
fiel,  ate  auf  bem  Silometer  fid^  jtoifd^en  2000  unb  2200 
©tud  befinben,  fo  bertoanbte  man  große  Sorgfalt  auf  eine 
ri^tigcaSerteüung  be§(£ifeng,  fo  ia^  mit  möglid^ft  geringem 
®en)td^te  t]^unIid§fte@o(ibität  erjielt  kourbe.  S)a|er  bie  lom- 
ptijterte  gorm.  S)ie  Steigung  ber@d^iene  tt)irbbcr3tcgelnad^ 
burc^  bie  entfpred^enbe  ©eftaltung  beg  @tul§Ie§  l^erborgebrad^t. 
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265.  mit  m  Die  &mit  auf  hm  @(||)oeQeit  befeRigt? 

©ntmeber  burd^  eiferne  Siägel,  meldte  burd^  bcn  ©tul^I  in 
bic  ©d^meHc  gelten,  ober  beffcr  burd^  eid^cnc  S)übcl.  ®ic 
leiteten  merben  burd^  bic  —  ju  bicfcm  Sel^ufc  fotiifd^  nad^ 
oben  crmcitcrtcn  —  Söd^er  am  gugc  bcg  ©tul^Icg  in  bejonbcrS 
bafür  üorgcbol^rtc  Söd^cr  ber  @(|mellc  getrieben,  unb  bann 
in  bie  SKitte  beg  ®übefö  nod^  ein  jpi^cr  ©ifenfeil  gefd^Iogcn, 
ber  il^n  öoBenb§  feftfi^en  mad^t.  ©pöter  l^at  man  ben®ifen^ 
feit  Qud^  ganj  meggelaffen.  S)iefe  Sefeftigung  l^at  benSSorjug, 
bic  ©tül^Ic  joliber  feftjul^alten  unb  nie  ju  jprcngen.  ^ier 
unb  ba  finb  bie  ©tü^Ic  oud^  feftgeboljt  toorben,  bod^  ift  man 
babon  jurüdtgefommen.  ©in  foliber  ©tul^I  für  bie  SWitte  ber 
©d^icne  tpiegt  8 — 12,  an  bcn  ©d^icncnftögcn  10—17  kg. 

266.  mit  finh  hit  @(tteneit  in  htn  Srntfitu  befragt? 

S)ie  aKobififationen,  meldte  für  bic93efeftigung  ber  Schienen 
in  ben@tül^Ien  in  Slnmenbung  gefommen,  finb  fel^r  jal^Ireic^; 
man  feierte  enblid^  ju  ber  einfad^ften  aWetl^obe  jurüd,  inbem 
man  Seite  a  (gig.  64)  jmifd^cn  bic  ©d^ienen  unb  ben 
©tul^t  f  d^Iug.  S)iefe  Seite  muffen  bon  cinigcrmagcn  cloflifc^em 
unb  bod^  l^artem  ©toffe  l^crgcftcllt  fein.  ©cbörrtcS  unb 
gcpregtcg  ©id^enl^otj  eignet  ft^  am  beften  l^icrfür;  oud^  ^ot 
man  fie  mol^t  au§  ©ifcnbtcd^  gerollt  l^crgcftcHt.  Unetajiift^e 
©ifenfeite  fprengen  bie  ©tül^tc,  Sluc^  anbere  gormen  ber 
Sefeftigung,  mit©d^rauben,  ©pi^feiten  :c.,  mürben  auSgefülJrt. 

267«  SBte  mtxhtn  hit  lireitbafigen  &^itntn  anf  htn  @(|»elleii 
beteiligt? 

aWit  ^ofennägetn  bon  ttma  1/4  kg  ©etoid^t  unb  15—20  cm 
Sänge,  bie  mit  i§ren  ^afen  über  ben  ©^iencnfug  greifen, 
©otd^er  •  9?ögel  »erben  für  jebe  ©d^ienc  jlüei,  in  fturben 
iDol^t  brci,  auf  jebe  ©d^toette  gefd^Iagcn.  am  Sopfe  ber 
9?ägel  finb  Sappen  ober  Citren  angebrod^t,  bic  jum  Ä«^ 
jicl^cn   berfetben   mitteti^  jongenartiger  S3red^cifcn  biencit 

Unter  bie  ©nben  ber  ©d^ienen,  bie  fid^  teic^t  in  baö  ^otj 
ber  ©d^mettcn  einbrüdfen,  lourben  15 — 20  cm  im  Duabrat 
meffcnbe  ©ted^ptatten  t>ou  8 — 13  mm  3)idEe  gelegt,  bie  f(^on 
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erlüäl^ntenUnterlog^pIatten,  burd^  meldte  bieSRägel  jum 
geftl^altcn  bcr  ©d^icnen  burd^gcl^en.  2tn  bcr  Slußcnfeitc  ber 
©d^ienen,  jumcllcn  and)  an  ber  imiem,  erl^alten  blefe  platten 
eine  Sftippe,  gegen  meldte  ber  ©d^ienenfug  fid^  ftüfet.  SSerfud^c 
l^aben  ben  gün^igen  ®rf  olg  f  old^er  Unterlaggplotten  bargetl^an. 
3)ie  SBirlung  bcr  brei  ober  bier  ^olennögct  einer  ©togf d^toeße 
tDirb  burd^  bicfelbe  jufammengefagt  unb  bag  ßodtermcrben 
unb  SluSbiegen  eineS  einjelnen  berfelben  berl^inbert.  Sn 
Äurben,  in  meldten  ba§  ®Ici§  in  l^öl^erem  (Srabe  burd^  ba§ 
iöefal^ren  in  Slnfprud^  genommen  mirb,  bringt  man  beSl^alb, 
äunö^ft  im  öugern*®eftönge,  biefe  ÜntertogSptatten  aud^ 
öuf  einigen  ober  allen  äKittelfd^toeHen  an  unb  ift  baburd^ 
neben  größerer  ©olibitöt  be§  @Ieifc§  aud^  eine  erl^eblid^ 
längere  S)auer  ber  ^oljfd^meUen  eräielt  lüorbcn. 

S)ie  SSerfud^e,  an  ©tcHe  ber  ^afennögel  unb  übrigeng  in 
gleid^er  Slnorbnung  ^oljfd^rauben  (tirefonds)   (gig.  65  d) 


a 


^ 


c 


jur  ©d^ienenbefeftigung  anjumenben,  l^aben,  tro^  ber  9In^ 
jpenbung  ber  3)e§br5^refd^en  SRinge,  meldte  beren  91nlagefföd)e 
t)ergriJ§em  fottten,  ju  einer  allgemeinern  SSerlüenbung  ber 
^oljfd^rauben  nid^t  gefül^rt.  febenfomenig  l^aben  fed^Sedig 
ober  ac^tedtig  geformte  ^alennägel,  toeld^cn  mie  ben  ©d^rauben 
ein  engereg  Sod^  in  ber  ©d^melle  öorgebol^rt  Serben  mußte 
(gig.  65  c),  bie  urfprünglid^c  unb  einfad^fte  gorm  beg 
^afeunagcfö  (gig.  65  a  u.  b)  üerbröngen  fönnen. 


830  9{eunteS  5ta|)itel. 

®ic  StuffogerPäcl^cu  ber  ©d^iencn  unb  bcr  UntcriogSpIatten 
auf  ben  ©d^mellen  mcrben  cntfprcd^enb  ber  Sieigung  bcr 
©d^ienen  ftfjtäg  bearbeitet. 

268«  mt  tft  ha^  ©teiniottrfelglei^  fieltaltet? 

S)ie  ©teitttoürfel  lüerben  in  ctma  gleid^en  ©ntfemungeu 

mie  bie  Duerfd^meHen  unter  ben  ©d^ienen  Verteilt  unb  parallel 

äu  benfetben,  biagonalober  toie  ingig.64  nad^  beiben Sagen, 

biagonal  in  ben  aKitten 

ber  ©d^ienen,  parallel 

(fh  ben  ©d^ienenftögen, 

angeorbnet.  ®ie  obere 

Stuftagerpcbe  bcr 
»ig.  66.   nnorbnnna  bet  «teitm^ürfrt.        g^^j^^  ^^^^  ^{^^  j,^^ 

arbeitet,  bie  anberen  gläd^en  bleiben  raul^.  3)ie  ©d^ienen« 
neigung  tPirb  in  ber  Siegel  burct)  eine  entfpred^enbe  Sicigung 
ber  Steine  crjielt.  gür  bie  Sefeftigung  ber  ©d^ienen  ober 
©^ienenftü^te  njerbeninöorgebo]^rteSöd|er  ber  ©teinmürfel 
^oIjppödEe  eingefd^Iagen,  meldte  bie  ^alcnnägel  ober  ©d^ienen- 
fd^rauben  aufnel^men.  Um  ba§  fpröbere  ©teinmateriol  gegen 
bie  ©tögc  ber  Sal^rjeugc  mel^r  ju  fidlem  unb  aud^  um  ba§ 
®eräuf(^  ber  ga|rt  ju  minbern,  finb  mit  gutem  ©rfolge 
ämifd^en  ©c^ienen  unb  ©teintt)ürfeln  elaftifd^eStoifd^enlagen 
angeorbnet.  S(tö  fold^e  l^aben  $ßlöttd^en  öon  imprägniertem 
^otje,  1 — 1.5cmftarl  unböon  ber  SJrcite  bc§  ©diienenf u&e§, 
meldte  in  einen  gatj  beg  ©teinmürfctö  eingelegt  lourben,  fic^ 
gut  betoäl^rt.  3"^  ©rl^altung  ber  ©purmeite  »erben  bie  jtoci 
©d^ienenreil^en  burd^  ©purftangen  mit  einanber  berbunben. 

269.  mt  ift  5er  Oberbau  mit  etferneu  ^ittselutiterlafieji 
lonitrntert? 

S)ie  "^itt  äu  eifemen  (Sinjetunterlagen  ift  bem  ©tetn* 
mürfeloberbau entnommen;  bod^  toar man §ier  bonboml^crein 
ht\>aä)t,  in  größerem  SKaße  für  eine  SSerbinbung  ber  Unter? 
lagen  ber  beiben  ©d^ienenreil^en  unter  einanber  ©orge  jn 
tragen  unb  gcfd^al^  bieg  burd^  l^octjfantig  angeorbnetc  glad^:^ 
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cifcn  ober  SBinfeteifen,  lücld^e  in  ben  ©dualen  ic.  feftgefcilt 
iDurben.  9lm  meiften  l^oben  bie  bon  ®rcabc  crfunbencn 
©d^alenlogcr,  Salottcn  (gig.  67),  namentlid^  in  ©nfllanb, 
Sögier,  Dftinbicn  2C,  SSerbrcitnng  gefunbcn. 

Singer  biefcm  finb  in  ge^ 
ringcrem  Umfang  ja^Ireid^e 
anberioeite  ^onftrnftionen 
cifemer  (Kinjclnnterlogen , 
fo  bie  t>on  Oriffin,  Seffat, 
Samcgic  unb  ^cnr^,  öon 
Sarlotp,  öon  3lid^arbfon 
nnb®eQtont)efannt  nnb  au6) 
für  brcitbafige  ©d^ienen  t>tx^ 
tnenbet  tnorben  (gig.  68). 

270«  mit  ift  (er  eiferne 
Cintx\(imUtmhttUn  anh 
ötfWrt? 

SBiefd^onertüQ^nt,  lonn- 
ten  bie  Vorgenannten  ffion^^ 
ftruftionen,  meldte  ba§  öer^ 
gängUd^e  ^o(}  im  Oberbau 
burdb  ©tein  ober  ®u§eifen       «    ^«    «^  ,  .      ^    « 


9i0«  68«    Ciferne  Clttselnitterlade  für  ireitBaflge  ^l^tene». 

crfc^cn  toottten,  jumal  beöl^aft  mit  ben  l^öljemcn  Dner^ 
fd^wetten  nid^t  fonfurrieren,  meileSnid^t  gelang,  biefeSinäel' 
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untcriogcn  in  einer  jold^en  SBeife  mit  einanbcr  ju  öerbinben, 
bagbaburd^  in  gleitet  SBeifc  tt)ie  beim  Duerf d^weBcnobcrbou 
bie  gegenfeitigc  Sage  ber  beibcn  ®eftänge  eine§  ®leife§  gejtd^ert 
»orben  möre.  9Kan  bemül^te  \xä)  ballet,  bie  ^oijfd^tocÖen, 
ha  Stein  unb  ©ugeifen  fid|  il^rer  ©pröbigfeit  wegen  l^ierju 
nid^t  eigneten,  in  jöl^em  ©d^miebeeifen  nad^jnbilben. 

Unter  ben  mond^crlei  $ßrofiIen,  toeld^e  ju  biefem  3tt)ecfe 
borgcf dalagen  tonrben  unb  bereu  biegiguren  69  u.  70  einige 


9i0.  69.  9(0*  70. 

ffrfi^cre  f^iekeeiferne  &tterf4ipe0eiqinfi(e. 

jeigen,  f)at  nod^  löngerer  @rfal^rung  bog  SSoutl^erinfc^e 
(gig.  62  @.  325  u.  gig.  71®.  333)  afö  ämedtentfpred^enb  fid^ 
gejeigt.  6§  [teilte  fid^  bei  SSermenbung  biefeS  mulbenförmigcn 
?JJrofiI§  fel^r  bolb  l^eroug,  bog  bog  öon  ber  ©d^toette  umfaßte 
SettungSmaterial  infolge  ber  fortgefe^ten  ©rfd^ütterungen 
nad^  unb  nad^  ju  einem  fotiben  S^örper  jufammeubadEt,  an 
toeld^em  bie  ©d^toeHe  wegen  ber  grögem  Steibung  biefc§ 
S^iegförperS  auf  ber  SieSbettung  einen  SBiberl^alt  pnbet. 

8lu§  biefem  Orunbe  wirb  aud^  bie  im  allgemeinen  f)alb^ 
röl^renförmig  auSgeWaljte  ©d^wette  an  il^ren  ©timenbcn 
mutbenförmig  gefd^Ioffen.  3(ud|  in  ber  äRitte  ber  ©d^melle 
einen  berartigenÖuerfteganjubringen,tt)eId^erin  öermel^rtcm 
®röbe  SSerfd^iebungen  in  ber  SängSrid^tung  ber  ©d^mcHc 
öerl^inbern  mürbe,  \ai  fid^  bei  gutem  Settungi^moteriol  a{§ 
unnötig  ermiefen. 

'®a§$ßrofiI,  bie  SKetaHftörfe  xmbfomit  ba§®emid§t  bicfer 
eifemen  Ouerfd^meQen  Würbe  anfänglid^  möglid^ft  gering 
bemeffen,  um  biefelben  nid^t  teurer  Werben  ju  (offen  ate  bie 
^oljfd^Wellen. 


I 
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S)ic  ©rfal^rung  jcigtc  inbcg,  bag  bie  fonftigcn  SSortcifc 
bcr  eifentcn  ©d^iücüen  einen  aWcl^raufmanb  an  SBcjc^affungg* 
f often  fcl^r  tool^I  red^tfcrtigten.  3)ie  für  bie  prcugif d^en  ©toatg^ 
cifenbo^ncn  l^eute  bcrtocnbcte  @d^tt)eIIc^Qormannfd^en$ßrofite 
(gig.  63  @.326)  ^at  ein  ®ctt)id^t  bon  60  kg  proStücf  unb 
foftet  bcmnad^  etma  baS  l^/sfo^e  einer  ©i^en^oIjfd^meHe. 

271«  ffiie  toerben  5ie  6((yieneit  anf  htn  eifenteit  Otter« 
l^ioeSett  befeftigt? 

®a  bie  eifernenDuerfd^weHen  bi§  jefctmol^l  auSfd^lieglid^ 
für  breitbafige  ©d^iencn  bcrnjenbet  roorben  finb,  finb  ouc^ 
bie  Sefeftigunggmittel  für  biefe  berechnet.  SRan  öertoenbet 
l^ierfür  jumeift  ©d^rauben,  meldte  mit  einem  ^ofentopf  burd^ 
ein  länglid^eS  ßod^  ber  ©d^melle  geftedEt  unter  biefelbc  foffen, 
unb  ßlemmptatten,  meldte,  auf  ben  ©c^ienenfug  übergreifenb, 
burd^  bie  ©d^raube  feftgeöemmt  merben  (gig.  62  u.  63). 

9Cud|  bie  bon  SSoutl^erin  ju  gleicher  SBefcftigung  öermen^ 
beten  Seile  (gig.  71)  finb  ^ier  unb  ba  nod^  in  Slntoenbung. 


3i0«  71*   eam^erinf^e  Aeitlicfefliottits* 

®a  bie  ©purmeite  eineS  ®leife§  in  ffurben  je  nad^  ber 
Krümmung  bcrfelben  bcrgrögert  merben  muß,  bieSöd^er  ber 
©d^mellen,  meldte  bie  ^afenfd^rauben  aufnel^men  f ollen,  aber 
für  oHe  ©d^meUennad^  berfelben  ©d^ablone  l^ergefteHt  mcrben, 
fo  muffen  für  bie  bcrfd^iebenen  ©purermeiterungen  biefe 
Sefeftigunggmittel  öerfd^ieben  geftoltct  merben. 

Sei  benS(emmpIätt4engefd()ie]^tbie§  burd^  bie  SJreiteber 
Sfttföfec  äa  gig.  62  u.  63  ©.  325,  tt)eld^e  ben  neben  ber 
^ofenfd^raube  toerbleibenben  leil  beö  ßod^eg  ber  ©d^meße 
ouöfütten   unb    je    nad^    ber  ©purmeite,    gemöl^nlid^    in 
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äbftufuitgcn  öon  2  ju  2  mm  mac^fenb,  breiter  tDerben ;  bei 
bctt  SSoutl^crtnjcl^en  Steilen  burd|  öl^nlic^e  Slbftufungen  in  bev 
aSreitc  ber  Seftfeile. 

Die  ©d^ienenneignng  toirb  boburc^  l^ergefteHt,  ha^  bie 
©d^toetten  an  beiben  ©nben  biefer  Steigung  entfpred^enb  auf= 
gebogen  merben. 

SSon  ben  öielfad^en  SSerfuc^en,  boS  Siegen  ber  ©d^lüettcn 
JU  bermeiben,  unb  bie  ©d^ienenneigung  burd^  entfprcd^enb 
geftoltete  UnterlogSpIatten  l^erjufteffen,  berbient  bie  neuefte 
in  Sig.  7  2  bargeftettte  ^aarmannf (^e  ^afenplotte  ©rmöl^nung. 

3umal  für  SaJeid^engleife 
auf  eifernen  ©d^meHen,  bei 
benen  man  auf  bie  ©d^ienen- 
neigung  ju  öerjid^ten  pflegt, 
meil  bereu  ^erfteHung  burd^ 
^___^^^^^^^^^^^^^^^^      ^Biegung     ber    ©dött)ctten 

gig.  72.  ^anmanrnt  ^aftn^iattu      öroße  ©c^mierigfeiten  be. 

reitet,  tft  bie  SSermenbung 
biefer  ober  öl^nlid^er  Unterlag^platten  angejeigt. 

272.  SBel^e^  finH  Me  Sortnen  htt  etfenten  Sanfif^ioeSeii- 
f^iteme? 

®ie  ©d^ienen  be§  eifernen  ßangfd^meHenf^ftemS  l^abcn 
bie  Stufgabe,  bie  Saft  ber  gal^rjeuge  o|ne  SSermittelung  bon 
Unterlagen  auf  bie  Rettung  ju  übertragen.  ®§  tt)irb  alfo  im 
affgemeinen  ber  ffopf  berfelben  in  gleid^er  gorm  geftaltet, 
tt)ie  bei  ben  gemöl^nlid^en  ©d^ienen,  ber  gu§  berfelben  aber 
berart  au^gebitbet,  ba§  er  ben  SDrudt  auf  eine  auSreid^enb 
groge  gläd^e  ber  Rettung  berteitt.  ®ie  mannigfad^en  l^ierl^er 
gel^örigen  Sonftruftionen  »erben  al§  einteilige,  jmeiteiligc 
unb  breiteilige  unterfd^ieben. 

273.  mit  ftnH  Die  f^otmen  nnh  ^igenf^aften  M  einteUtoett 
l^angf  4)oettenoberbatte^  ? 

Sl(§  ©rfinber  be§,  nur  für  ba§  jmeiteilige  ©Aftern  jutrcffenb 
fo  genannten  eifernen  Sangfd^meffenoberbaue§  mu§  ber  eng:* 
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lifd^c  S^genicur  Sarion)  bcjctd^nct  tocrben,  mdd^er  im 
Sahire  1855  mel^rcre  SKeilcn  ©al^n  mit  bcr  na^  i^m 
benannten  nnb  in  gig.  73  a  nnb  73  b  bargcftettten  ©d^ienc 


B 

Cid] 

---- 



- 

^^^ 

Sie»  73  b. 


Siö»73a. 

belegte,  toeld^e  bei  einem  $ßrofiI  öon  etma  30  cm  Srctte  nnb 
15  cm  $ö^e  ein  ©etoid^  bon  gegen  52  kg  für  bo§  laufenbe 
SReter  ^atte.  S)ie  ettpa  6  m  langen  ©d^ienen  mnrben  an  ben 
©tögen  burd^  nntergenietete,  60  cm  lange  S5Ie^e  öerbunben 
unb  bie  beiben  ©d^ienen  bnrd|  fräftige  SBinfeleifen  in  il^rer 
gegenfeitigen  Sage  feftgel^olten. 

®iefe  ©d^ienen,  au§  toeid^em  ©d^toeigeifen  l^ergeftefft, 
lüurben  nid^t  nur  öerl^ältniSmä^ig  rafd^  abgenu^t,  fonbem 
jeigten,  megen  ber  leilartigen  SBirlung  be§  bon  ben  guglappen 
eingefd^Ioffenen  S5ettung§förper§,  öielfad^  ein  ©pleiten  nnb 
Sluffpalten  be§  S'opfe^.  S)iefe  Umftänbe  bebingten  eine 
l^äufige  ©rneuerung  ber  fd^meren  ©d^iene  unb  bamit  einen 
großen  Softenaufmanb  für  bie  SSal^nunterl^altung. 

@inc  au§  ber  breitbafigen©d^iene  abgeleitete  Sormbrad^te 
^artmid^  im  S^^^e  1865  juerft  bei  ber  atl^einifd^en  Sa^n 
in  Slntoenbung.  S)ergugfeiner  ©d^iene(gig.  74  ©.  336)  iftnur 
ipenig  breiter  atö  ber  ber  gemöl^nlid^en  breitbafigen  @d()iene. 
®ie  aSerteilung  be§  S)rude§  ouf  eine  größere  gläd^e  erfolgt 
l^ier  nur  in  ber  SängSric^tung  burc^  bie  eine  größere  2:rag= 
fäl^igleit  bebingenbe  ^öl^e  ber  ©c^iene. 
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S)ie  SSerbmbung  bcr  bciben  ©eftöngc  mirb  burd^  eine 
boppcitc  ateil^e  bon  ©tepoljen  bewirft.  Unter  bcn  ©töften 
brad^te  ^artmid^  anfänglich  UnterlagSpIatten  an,  tocl^c 
jebod^  öon  feinen  SJad^foIgem,  na^bcm  eine  SSerftörfung  ber 
Safd^enberbinbung  fid^  atö  erfolgreid^cr  crwiefen  l^atte,  fort== 
gelaffen  mürben.  3)iefe§  ©^[tent  jeigte  infolge  bei^  tiefen  ©im 
greifend  ber  ©d^ienen  in  bie  Settung  eine  fefte,  fictjerc  Sage, 
berurfad^te  iebod^  gro^e  Unterl^altungg*  unb  (£rneuerung§s: 
loften  unb  gemährte  ein  unelaftifd^eS,  l^arte§  gal^ren.  S)ie 
rafd^e  Slbnu^ung  beg  Sopfe§  ber  au§  gabrifationSrüdtfid^ten 
au§  tt)eid^em@d^tt)eigeifett]§crgeftelltcn$arttt)id^=@d^iene  imb 
ber  mit  ber  ätuSmed^felung  berbunbene  äRaterialberluft 
filierten  für  biefe  ©d^iene  ju  mannigfai^en,  jebod^  nur  menig 
äur  SSermenbung  gelommenen  SSerfud^en,  bie  ©d^iene  in  eine 
bauernbe  Unterfd^tene  unb  eine  auSjuloed^fetnbe  Dberfd^icne 
ju  trennen.  ®ie  giguren  75  unb  76  jeigen  bie  l^ierl^er 
gehörigen  ©^ftente  SBinller  (1866),unb  3oreS  (1868). 


3i8.  74. 


giß*  76. 


m«.  76. 


274«  ffielt^e  finH  Me  ^autitfotmen  ht9  im\tM\%tn  6tffttm§? 

(Bttoa  gleid^jeitig  mit  ber  S5arIott)'©d^iene  (1853)  mürben 
bon  3}lac  S)onneI  SSerfud^e  gemad^t,  nad^  S(natogie  bei^ 
amerifanifd^en  Sangfd^meBenf^ftemS  biefd^meHcnlofeSd^ienc 
in  eine  Ober*  unb  Unterfd^iene  ju  teilen,  gür  bieDberfc^ienc 
öermenbete  berfelbe  SSrüdtenfd^ienen.  S)ic  Untcrfc^ienen 
befte^en  au§  ©ifenplatten ,  meldte  eine  in  bie  Äiegbcttung 
eingreifenbe  Iräftige  aSerftörtung  l^aben  (gig.  77).  SBegen 
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bcr  geringen  ©teifigfeit  ber  Unterf ^icne  unb  ber  ftad^en  Sage 
berfelben  in  ber  Settung  l§aben  biefe  ©^ftcme  inbei^  befric* 
bigenbe  SRefuttate  nid^t  geliefert.^ 


gig.  77*    Sangfi^toettettolieri^au/  6^flent  9Rac  3)ontie(. 

@rft  ntit  bem  im  Sö^re  1865  erfunbenen  unb  junäd^ft 
für  bie  naffauifd^en  ©ifenbal^nen  angemcnbeten  ^ilffd^en 
©^ftente  erlangte  ber^  ättjeiteilige  ßongfd^meHenoberbau  eine 
lebengföl^ige  ©eftalt.  S)ie  Dberfd^iene  befielet  ou0  ber  gett)ö^n:= 
lid^cn  breitbafigen  ©d^iene,  meldte  l^ierfür  in  ber  SRegel  etma^ 
jd^mäc^er  iinb  leidster  gemä^tt  mirb,  atö  bei  bemduerfd^toeHen* 
Oberbau.  ©ieUnterfd^ienemirbburd^  einemulbenförmigeßang- 
f d^meUe  gebilbet,  bie  ntit  ben  feitlid^en  Slügeln  einen  fompaften 
fi'örper  be§  S5ettunggmateriaI8  umfaßt  unb  inberäRitte  burd^ 
eine  Mftige  Säng^rippe  berfteift  mirb  (gig.  78). 

SBeitere  ©rfal^rungen 
ftettten  inbeS  l^eraug,  ba^ 
biefe  mittlere  ßönggrippe 
jur  SSermel^rung  ber  S^rag- 
fäl^igleit  ber  Unterfd^iene 
nid^t  erforberüd^  ift,  meil 
ber  a3ettung§!ie§  ben  S)rudt  Sie.  78»  f^anm^tfitnoftttf>m, 
bireft  aufnimmt;   bafe  fie  mtm^l 

aber  beS^atb  fd^äblid^  xoxxtt,  toeilfie  ben  bon  berUnterfxi^iene 
umfaßten  a3ettung§Iörper  no^  einmal  teilt  unb  be^l^alb 
weniger  miberftanbgfäljig  mad^t.  ®ie  SRad^foIger  beS'  ©erm 
^ilf  —  ^ol^enegger,  äRenne  —  l^aben  bel^alb  biefe  äRittel* 
rippe  fortgelaffen  (gig.  79  @.  338). 

®ie  SSerbinbung  bon  ©d^iene  unb  Sangfd^n^eHe  erfolgt  in 
äl^nlid^er  SBeifc  toie  bei  ben  eifernen  Duerfd^meßen  burd^ 
^lemmplöttd^en  imb  ^alenfd^rauben.  

SB c bcr,  eifcnbo|ntt)efcn.    4.  9(uff.  22 
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92euttteS  j^a|)ttel. 


3n  Surben  toirb  nur«  bie  ©d^icne  gebogen,  nic^t  au(j^  bie 
breite  Sangfd^meCe;  ftatt  beffen  merben  bie  ßöd^er  ber 
©^meHe,  meldte  bie  ©d^rauben  aufnel^men,  ber  Krümmung 
entfpred^enb  berfe^t.  gür  öerfc^iebcne  Surben  muffen  fomit 
berfd^ieben  gelod^tc  ßangfd^toellcn  gefertigt  merben. 


£H8*  79*  £an8fi|toeaenoi^erlpait^  Softem  {^o^enefiget* 

S)ie  ©tö^e  ber  ©d^ienc  mcrben  gegen  bie  ber  ©d^mellc 
öerfefet.  S)ie  9?eigung  ber  Schiene  mirb  bur^  leilförmigc 
Unterlag§plättd^en  er|alten,  meldte  ä^ifd^en  ben  ©d^ienenfteg 
unb  bie  ©d^roubenmuttern  ber  ©c^ienenberbinbung^ftangen 
eingelegt  Serben. 

S)urd^au§  eigenartig  ftcUt 
fic^  neben  bag^ilffd^eSang* 
fd^meCenf^ftem  ber  in  gig. 
8  0(a— c)  bargefteHte^aor^ 
mannfd^e  Songfc^metten* 
Oberbau.  2Iuf  bem  fc^malcn 

giß.  80..  fianmmntnohtthün,  8*«*««  biefer  ßongfd^tDcIIc 
elftem  |)aannattn.  j^irb    bie   ©c^iene    burc^ 

9iippengegenfeitIid§eS3erfct)iebung  feftgel^alten;  inSurbenmufe 
otf 0  aud^  bie  ©d^mette  gebogen  werben,  ®ie  Sefeftigung  ber 
©tfjienc  auf  ber  ©ctjnjelle  erfolgt  burd^  febembe  fflemm- 
platten,  meldte  mittels  einer  gemeinfd^aftlid^en  burc^  bcn 
©attel  ber  ©d^mette  gel^enben  ©d^raube  angejogen  merben. 

Um  ba§  f ogenannte  |arte  gal^ren  ju  milbem,  melc^cg  ald 
©igenfd^aft  beS  Sangfd^meHenoberbaueg  gerügt  wirb,  ^at 
man  bei  biefem  ©i;fteme  anfänglid^  berfud^t ,  ben  mittlem 
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J:eil  ber  SSal^n  ber  Songfd^tDeHe  ju  Vertiefen  unb  bieSd^iene 

nur  auf  borftel^enben  Seiften  ber  Sal^n  mittele  bcS  gugran- 

be§    aufrul^en    ju 

loffen.    ßeiber  l^ot 

bie  boburd^  erhielte 

elaftifc^e      S)urd^:* 

biegung  be§  ©d^ic- 

nenfu^eg  mel^rfad^ 

ein  abbrechen  beS* 

fclben      Veranlagt 

unb  ift  biefe  9ln= 

orbnung     be^l^atb 

mieber  aufgegeben,  m*  SOb.  Sangfi^toeaeno^eraott/  e^flem  l^aartnann. 


275.  SBd^e^  ffn5  hit  formen  5e^  breiteiligen  Sangf 4)oetteii:> 
oberbam^? 

®reiteilige  ©^fteme  mürben  namentlid^  öon  @d§effler, 
fomie  öon  ^öftlin  unb  SJattig  (1861)  borgefd^Iagen.  ®ic 
ber  Stbnu^ung  jumeift  au§gefefete  gal^rfd^iene  (Dberfd^iene) 
ift  bei  biefem  ©^ftcme  auf  ein  tl^unlic^ft  geringe^  3Kq^ 
bef (3^ränft ;  bie  Unterfd^iene  beftd^t  au§  jmei  L-artig  gebogene^ 
©d^enfeln,  jlcifd^en  toeld^e  ber  ©teg  ber  Dberfd^iene  fa|t. 

maä^  Söftlitt  unb  »atHg  (gig.  81  @.  340)  finb  bie  auf= 
redeten  ©d^enlel  lurj ;  Ober*  unb  Unterfd^iene  »erben  burd^ 


340 


^tuntii  StapitzL 


©d^rauben  ober  SJicten  öcrfiunbcn.  SBcgcn  bcr  Sängen^ 
önbenmg  burd^  bie  Zempexatux  »erben  bie  Söd^er  für  btefc 
©tfjrauben  lönglic^  geftoltet. 


^ifi.  82.   Sangfi^toeflenolierliait^  S^^tn 


®ie  ©tö^c  in  bcn  brci 
Steilen  ber  ©d^icne  med^fetn 
regelmäßig  ai.  ®inT-(£ifcn, 
toeld^eS  unter  ben  liegenbcn 
©d^enfeln  berUnterfd^ienen 
angeörad^t  unb  ber  9?eigung 
berfelben  entfpred^enb  ge* 
htidt  ift,  öerbinbet  bie 
beiben  ©d^ienengeftftnge. 
S)a§  ©d^efflerfd^e  ©Aftern  ift  mel^rfad^  mobifijiert.  gig.  82 
jeigt  eine  bon  ©oelen  angegebene,  gig.  83  eine  bei  ber 
^annoöerf  d^en  ©taat^bal^n  au^gef  ül^rte  Sfaorbnung  beöfelbcn. 
2)ie  aufredeten  ©d^enfet  finb  bei  biefem  ©^ftente  erl^eblid^ 
breiter,  unb  fann  fomit  bie  Dueröerbinbung  beiberSd^iencn- 
reil^en  an  biefen  befeftigt  merben.  S)ie  SSerbinbung  t)on 
Dber^  unb  Unterfd^iene  toixb  \>uxä)  ©d^rauben,  9?ieten  unb 
^eile  bemirlt.  S)o§  ©Aftern  öon  Sattig  unb  be  ©crre§ 
(gig.  84)  bermeibet  in  finnreid^er  SBeife  fömtlid^e^  Slein^^ 
eifenjeug  ber  SSerbinbung^mittel.  ®ie  beiben  ^älften  ber 
Unterfd^iene,  meldte  fic^  in  einen  ©infd^nitt  ber  burc^  bie 
erfteren  l^inburd^  geftedttcn  Cluerberbinbung  ftü^en,  »erben 
burd)  bie  barübcrfinroHenbeSaft  feft  jufammengebrüdEt  unb 
l^atten  fo  bie  Dberfd^ienc  eingeflemmt. 
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276«  SBel^e  Slefultate  W  man  mit  hm  eifentett  Sang« 
fAuiettettoberbatt  erstelt? 

Überaß  bort,  too  ein  öorjüglid^eS  ajettungSmoterial  für 
biefen  Oberbau  öertDenbet  ift,  ©tcmfd^Iag  2c.,  l^at  fid^  ber 
ßangfd^ttjettenoberbau  im  gonjen  gut  bemöl^rt.  ©gjeigtefid^ 
inbe^,  ba§  ber  33ettung§Iörper  unter  ber  ©d^iene  infolge  be§ 
©d^icnenbrudtcS  unb  be§  Untcrftopfcnö  nad^  einiger  ä^t 
unburd^Iöfftg  toirb  unb  bcSl^alb  jmifd^cn  ben  ©d^ienenreil^en 
SBaffer  fid^  anfammelt,  lüeld^eS  ben  ScttungSlörpcr  oufmeid^t. 


Sig*  83*   ianq\(fitatUtnoUxlan  htx  l^annonerfi^en  &taat9tü^n* 


9i0*  84«   Sangfi^tpeaettoi^erta»,  e^ltetn  »attig  unb  bt  Serred» 

93ei  beut  ©orttoid^fd^enS^ftente,  lüeld^eS  beiber  SRl^einifd^en 
Sal^n  öielfod^  öertoenbet  lüorben,  lüirb  rül^menb  l^erbor^ 
gel^oben,  ba^  e§  nur  menig  teurer  ju  [teilen  !ommt  otö  ein 
^oljfd^mettenoberbau  unb  ha^  mä)  einer  zufälligen  Qtx^ 
ftörung  be^  ®Ieife§  burd§  ©ntgleifungen  :c.  bie  SBieberl^cr:* 
ftettung  berSJol^n  in  fe^r  rofd^er  unbeinfod^erSBeifeniöglid^ 
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ift.  9Iud^  ^at  ftd^  bie  Sage  be§  ®IcifcS  atö  eine  fe^r  fidlere 
unb  fefte  beiüäl^rt;  bod^  ftnb  bie  Soften  bcrUnterl^altung  groß. 

Sag  jmciteilige  ^ilffd^e  ©Aftern  unb  bie  barouS  ent^^ 
ftanbenen  SKobififationcn  l^aben  eine  öielfad^e  Stntoenbung 
gefunbcn  unb  mcrbcn  in  ieber  SJejiel^ung  günftig  fieurtcilt. 
StamcntHd^  lüirb  bie  huxäfau^  fefte  Sage  ber  (Steife  unb  ber 
geringe  Slufmanb  für  Unterl^altungSloften  l^erborgel^obcn. 

Snfolge  be§  oben  ertt)ä]^nten  Stufmeid^enS  ber  Settung  ^at 
inbeg  bie  einfädle  SReil^e  bon  ©purftangen  jmifd^en  ben 
©d^ienen  nid^t  immer  atö  auSreid^enb  ftd^  erliefen,  ©pur- 
toerönberungen  ju  berl^inbern,  unb  »erben  be^l^alb  unter  ben 
©ti)§en,  aud^  mol^I  nod^matö  unter  ber  SKitte  ber  ©d^iene, 
Duerfd^metten  ongeorbnet,  meldte  jugleid^  ein  SBanbem  ber 
Sangfd^toeffe  berl^inbern.  Siefe  Ouerfd^mcHen  ftnb  iebod^ 
Jl^rer  tiefen  Sage  megen  fd^toer  ju  ftopfen.  gig.  75  u.  79 
geigen  bie  SJefeftigung  biefer  Guerfd^mellen. 

S)ie  breiteiligen  ©^fteme  toerben  bon  ber  Sraunfd^ttjci- 
giften  Sal^nöern^attung,  meldte  bie  ©^fteme  ©d^effler  in 
größerer  Stuöbel^nung  bermenbet  l^at,  günftig  beurteilt. 
Slnbere  SSermaltungen  betonen  bagegen  bie  ©c^mierigleiten 
be§  aKontiereng  biefeg  Oberbaues,  bie  bei  juf äffiger  Sex- 
ftörung  be§  @Ieife§  leidet  ju  S3etrieb§ftörungen  SSeranlaffung 
geben  lönnen.  ' 

aiuc^  l^aben  bie  einjelnen  ©d^ienenteile  nid^t  bie  für  Sem- 
peraturänberungen  erf orberlid^e  SSemegtid^Ieit  gegen  einonbcr 
gejeigt  unb  ftnb  baburd^  bielfad^fd^merlüieberäubefeitigenbe 
SSerbiegungen  beS  ©d^ienengeftängeg  l^erborgerufen. 

277«  Sit  toelt^em  $lbftanlie  ))on  einander  toerben  Me  btiben 
©^ienenfttä'nge  angeorbnet? 

®er  Slbftanb  ber  beiben  ©d^ienenftrönge  bon  einanber, 
bie  fogenannte  ©purmeite,  beträgt  bei  foft  äffen  ^oupt^ 
bal^nen  I.435  m.  S)ie  ©ntftel^ung  biefer  S)imenfion  ift  fd^on 
bei  ber  ©efd^id^te  beS  ©ifenbal^nlüefeng  ^erborge^oben  toorben. 
e§  lägt  fid^  afferbingS  nid^t  leugnen,  bog  btefe  ©purtoeitc 
el^er  ju  Hein  alg  ju  groß  ift  unb  baß  bei  Sahnen,  weld^c 
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unter  öerfc^iebenen  SJerl^öltniffen  gcbout  finb,  anä)  eine  t)cr== 
fd^iebene  ©purmeite  jttJedEmä^ig  fein  ttJÜrbe.  SRan  follte  für 
fe|r  öiel  befahrene  ©ifenbo^en  mit  f onf ten  S^rümmungen  eine 
größere  ©purmeite,  für  tüenig  befahrene  SSol^nen  mit  fd^arfen 
Krümmungen  eine  Heinere  ©purmeite  anorbnen.  3)erlei  öer^ 
fd^iebenen  ©purmeiten  fte^t  nun  aber  ber  Umftanb  entgegen, 
ba^  ein  Übergang  berSBogen  öon  einer  83o^n  jur  onbern  un* 
möglich  mirb,  unb  rechtfertigt  fid^  baburc^  aud^  bie  8lnnal^me 
einer  burd^meg  gleid^en  ©putmeite  für  alle  Hauptbahnen. 

Särunel  erad^tete  bie  urfprünglid§  gemä^lte  ©purlüeite 
für  ebenfalls  ju  Hein,  fd^Iug  für  bie  ju  erbauenbe  ®reat:= 
SSeftem-Sal^n  eine  ©purtüeite  t)on  2.i3  m  bor  unb  brad^te 
fie  auc^  tüirflid^  jur  Slnmenbung.  S)ie  breitere  ©pur  fanb 
biele  Slnl^önger,  unb  f o  lam  e^,  ba§  ©ngtanb  fe^r  batb  fteben 
berfd^iebene  ©purtüeiten  öon  1.44  m  —  2.13  m  befa§.  ©eit 
bem^a^xt  1844  erfannte  man  jebod^  infolge  eine§  5ßrotefte^ 
ber  S«i>uftrieffen  ju  SJirmingl^am  ben  großen  Stadtteil  ber 
berfd^tebenen  ©purmeiten  allgemein  an.  Dl^ne  Erfolg  )Dtx^ 
fud^te  man  SBagen  mit  öerf d^iebbaren  Säften  ju  lonftruieren, 
um  bie  Umlabung  ber®üter  ju  bermeiben;  aud^  fonftruierte 
mau  aSagen  mit  öerfd^iebbaren  Stöbern.  @ä  blieb  aber 
fd§Iie§Iid^  nid^tS  anbere§  übrig,  afö  auf  benjenigen  ©tredEen, 
ipo  eiu  Übergang  ber  SBagen  unumgönglid^  notmenbig  tvax, 
brei  ©d^ienenftrönge  ju  legen,  tt)eld^eätt)eit)erfd^iebenen©pur* 
ipetteu  entfprad^en.  S)ie  meiften  englifd^en  6ifenba]^ne:i  mit 
breiterer  ©pur  baute  man  aber  balb  nad^  ber  normalen  ©pur^ 
weite  um;  nurbie®reat'SBeftern==95a5nl^ati^rerieftge©pur' 
njette*bi§  in  bie  neuefte  Stit  begatten,  ift  aber  gegenmörtig 
ebenfalls  umgebaut. 

Sn  ©eutfd^Ianb,  fefterreic^-Hngam,  in  ber  ©d^meij,  in 
Sdgien,  ©d^tüebcn,  siormegen  unb  Stolien  ^at  man  bie 
normale  ©purmeite  für  Hauptbahnen  angenommen.  9?ur 
S5aben  fül^rte  eine  ©purtüeite  öon  Leo  m  ein  ju  einer  3eit, 
afö  S)eutfd^(anb  unb  granfreid^  nur  menige  unbebeutenbe 
Salinen  befagen.  3cbod^  fanb  fid^  93aben,  atö  eg  ganj  if oliert 
baftanb,  öeronlagt,  einen  Umbau  nad^  ber  normalen  ©pur= 
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ipeite  öor june'^iTrcn.  3«  ©panien  tüiirbe  eine  ©purlüeitc  öon 
1.74  m,  in  fRu^lonb  Don  1.524  m  angenommen ;  blefe  Slbtoeid^ung 
Don  ber  normalen  @<)urtt)eitc  ift  fo  unbebeutenb,  bafe  fi^ 
beten  SBal^I  in  ted^nif d^er  SBejiel^ung  !anm  rechtfertigen  W^l 
Sn  bem  julefet  genannten  Staate  bürften  tt)ol^l  ftrategif^e 
Slüdfid^ten  bie  maggebenben  gemefen  fein.  9lud^  Slmerila  l^ot 
hd  ben  meiften  Salinen  bie  normale  @pnrtt)eite  angenommen, 
mol^I  Dornel^mlid^  au§  bem  ®mnbe,  ttjeil  anfangt  bie  Solo* 
motiben  au§  ©nglanb  belogen  ttjurbcn;  au^erbem  ejiftiercn 
ac^tjel^n  anbere  ©purmeiten,  bon  O.91  m  bi§  ju  1^3  m. 

S3a§  bie  ®rö^e  ber  ©pnrttjeiten  für  9?ebenbal^nen  an- 
belangt, fo  ift  biefeSrage  eine  nod^  nid^t  ganj  entft^iebene; 
eä  giebt  Stebenbal^nen,  meldte  bie  normale  ©pnrmeite  ber 
^ouptba^nen  befi^en  nnb  breitf purige  l^ei^en,  aber  auc^ 
fold^e,  beren  ©purmeite  geringer  ift,  fogenannte  fd^mal* 
fpurige  ©ifenba^nen.  ©rbaut  man  bie  9?ebenba]^n  breit* 
fpurig,  fo  erreid^t  man  bov  allem  ben  ^auptöorteil,  bog  bie 
SBagen  bon  ber  9?ebenba]^n  auf  bie^auptbal^nunbumgelel^rt 
übergeben  f önnen,  ba§  alf 0  jebeS  jeitraubenbe  unb  f oftfpidige 
Umlaben,  jebe  anbermeitc,  ju  öl^nlid^em  S^^cclc  bienenbe 
aKanipuIation  umgangen  tt)irb.  ^ierju  lommtnod^,  ba§man 
bei  größerer  ©purmeite  bie  Sofomotiten  beffer  fonftruieren 
unb  mitSRüdfid^t  auf  bie  ©id^erl^eit  eine  größere  ©efd^toinbig* 
feit  julaffen  fann.  S)ie  breite  ©pur  ermei^t  fid^  immer  bor* 
teil^aft,  tt)enn  bie  Stebenbal^n  5tt)ei  ^auptbal^nen  miteinanber 
öerbinbet,  meil  bann  mit  $ülfc  biefer  SRebenba^n  bie  SBogen 
Don  einer  §auptba^n  jur  anbem  übergel^cn  fönnen. 

8lnberfeit§  bieten  bie  engfpurigen  Salinen  aud^  ^rofee 
SSorteile  bar.  S)ie  Soften  beg  Unterbauet  unb  be§  DberbaucS 
finb  bei  benfelben  mefentlid^  geringere;  fie  laffcn  fd^ärferc 
Krümmungen  ju;  ba§  Setriebgmaterial  mirb  bei  gleid^er 
2abung§fä|igfeit  ettt)a§  billiger;  bie  ©tationen  erforbem 
geringern  SRaum  unb  tt)eniger  fomplijierte  Sinrid^tungen. 

9lu§  bem  ©efagten  bürfte  l^erborgel^en,  bafe  übcraff  bort, 
wo  man  auf  ben  birelten  Übergang  ber  SBogen  Don  ber  SReben* 
bal^n  auf  bie  ^auptbal^n  grogeg  ®emid^t  legt,  bie  SBebenbol^n 
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fereitfpurig  onjulcgen  fein  mirb ;  bog  bagcgen  in  jenen  gätten, 
wo  burd^  bie  SSerfel^r^öerl^öItniffe  eine  möglid^fte  ^erab* 
minberung  ber  Stniage*  unb  S3etrieb§foften  geboten  ift,  tt)o 
ba^  Umloben  weniger  loftet,  al§  ber  Übergang  ber  SSagen, 
ober  wo  man  ftatt  be§  Umlabeng  anberioeitige  entfpred^enbe 
Stu§Iunft§mitteI  in  Stntoenbung  bringen  will,  jc^malfpurige 
Salinen  am  pa^e  finb. 

S3ci  ben  jur  Stugfü'^rung  ge!ommenen  fd^malfpurigen 
SKebenbal^nen  SJeutfd^Ianbg,  gronlreid^i^,  SelgienS,  ©nglanbg, 
©d^tocbeng,  9?ortt)egen§,  Sfmerifag  nnb  StuftralienS  finbet 
man  ©purweiten  öon  O.60 — 1.25  m.  8(m  l^äufigften  lommt 
bie  ©purweite  tjon  etwa  1  m  bor. 

278.  mt  \Bitb  m  (81M  in  htt  Dorgefditiebenen  SRi^tung 
gehalten? 

äRan  meinte  früher,  bie®Ieife  würben  eine  2:enbenj  l^aben 
fid^  feitlid§  ju  berfd^ieben  unb  fd^lug  bal^er  an  ben 
©d^wettenlöpfen,  befonberg  in  ben  Äurben,  lange  unb  ftarfe 
5ßfö^le  ein.  S)ie  ©rfal^rung  l^ot  gelehrt,  ba§  biefelben  nid^t 
allein  böHig  unnüfe,  fonbern  fogar,  Weil  fie  bai^  SBaffer  tief 
in  ben  S)ammförper  leiten,  fel^r  fd^öblid^  finb.  9luf  geraben 
©treden  bel^ält  ba§®Ieig  öon  felbft  feine  Sage,  unb  in  Serben 
ift  bie  geprige  Steigung  be§  ©leife^  (fiel^e  folgenbe  grage) 
ba§  befte  ©id^erunggmittel  gegen  SSerfc^iebungen.  SKan  l^at 
bal^er  attentl^alben  biefe  SSorfd^Iagpfä^Ie  entfernt. 

279*  Siegen  hit  Beiben  ^diienen  eine^  ®Ieife9  allenthalben 
gld4  bo4  unb  glei(b  totit  entfernt? 

Stuf  allen  geraben  ©tredEen,  ja.  3Sn  Krümmungen  bagegen 
mug,  um  ber  S^nt^ifwgoltraft,  Weld^e  bie  gul^rwerfe  nad^ 
außen  treibt  unb  ©ntgleifungen  Deranlaffen  lann,  entgegen 
ju  wirfen,  bie  äußere  ©d^iene  immer  ürüa§>  ^'6^tx  gelegt 
werben.  3)iefe  Überl^öl^ung  fann.  je  nad^  ber  ©efc^winbigfeit 
ber  Sal^rt  unb  ber  ®röße  ber  SRabien  ber  S'rümmung,  bi§ 
25  cm  betragen. 

Slber  aud^  bie  ©purweite  bleibt  nur  in  ben  geraben 
©tredfen  fonftant;  in  gefrümmten  ©tredEen  läßt  man  wegen 


^r*  i;ra:fci:  Stcliunp  hex  Sagoiayen  eine  ©purcrtDeiterutig 
c:v.nvrn;    n\\:nc  t^i*  S  cm  betrögt,  bie^e§  SRafe  aber  nid^t 

^=^(u  !^  mv^  ier  Dtaiui  ier  Gifaiteiiai  os^gefütrt? 

?u  3?::n::::iiir  bc:  O^lcnc  wirb  mittel»  feäftiger,  forgfödig 
o:r,.^':vL:\T.-  ihV.Uif  ir  ^^irton^en  öou  50 — 100  m  obgeftedEt 
jr.:^  *ir  ^»:>.t  bic  £->öbf  bcr  Sd^ienenoberfante  bcjeid^nct. 
3^1,  i>.':v  K-:  i^ln:!tc  nir  Sicipenober  gaKenunb^orijontale 
::v::'\^::  ^:vi:.rui:n; ..  irirb  an  ouBerl^olb  gelegenen  unber« 
r.::>.^:,  .::\T  ovpn:T:r.i:bai,  ^icn,  ©cbäubcn  2C  (gijpunften), 
:\y:^-:-  >.:ir:::  mc  n'of^  bcr  SScranbcnmgcn  be§  Sal^nlötperS 
\'>.T5:,:  .  r.nc  S^♦^;.^c  iricbrrprnmbcn  ipcrben  fann. 

:Vrc>.^  >r.T:r  brr  i?zta:!lTi»cTiipdbmQl§  genau  nad^  feinen 
:\\'r*::,>>:vr,r:-,rr^.T»  vnicT  ßinplünicrung  imb  in  ^egug 
r..-'  >r^  2^..:.^,^-^: ..;  prrrir: in,  irirb bic Rettung aufgcbrad^t, 
Jr-v^rr,  c,T  .TiiT  rr.^  fildnciicn^g,  Safci^en,  ©tü^Ie, 
?!. v^:  X    rv-T:,.:  ::r>  ir::  ban  (?lcirlcgen  für  jebe  Sau^ 

?.-:  :'-:^:^:tc::-r^>e*^nnmct^  nnb  CberbaumateriaK 
:\:::-*:-r>f:  rrr.  rr  r^crxT  3^^^  f^i^<^  fpgcnannten  93augug, 
::  cliTtT  r,^r:  >er.  jtu-^cr-Nii  ircb  ^epotpla^  ou§  auf  bem 
v.rz:.i\i'^:cT.  v?\t:'V  vlr^  ^^  an  bcncn  6nbc  fä^rt.  5)ortlDirb 
^>'?  ^rrur^er.irtnil  r.^r  fi^r«f  gctarrt,  cinplaniert  unb 
V  ^c^^  bcii  c.it  lv:nvl^^Ti  31^9^  angefahrene  ®Iei§ftüdE  Der- 
lecjt  unb  i'cvcKii  unterncm.  büB  ber  '^rbeit^jug  bei  feiner 
iix^ieDerfet^r  bereit:^  auf  bo^felbe  borröcfen  fann. 

3ür  ba^  SJertegen  be§  ®kife§  ttHnrben  bie  ©d^toeHen  in 
bcn  üaigetct)riebenni^iftan,5en  b€rtetttunbfobannbie®(^tenen 
barauf  gelegt  uub  in  rid)tiger  @|>urtDeite  bcfefHgt.  Qux 
(ir^ieluiiLj  ber  ricfjtigen  Spur  bebient  man  ftc^fiorfereifemcr 
2d)abU>iicn,  bie  man  mc^renb  bc§  9{ageln§  jmifd^en  bic 
2d)icucu  legt.  3^Pncf)tTt  bie  €d)ienenenben  fkerft  man  hierbei, 
um  ibneu  ben  rict)tigen  ^(u^be^nung^fpidraum  ju  laffcn, 
<ipiiiie  bon,  je  naä)  ber  gerabe  ^errfd^enben  S^emperatur, 
lHTfd)icbener5tär!e:  Jemperaturbled^e.  3ftba§®Ieii5auf 
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eine  gett)iffe@trcdEe  jujammengenogelt  unb  ^gefd^roubt,  fo  mirb 
e§  mä)  l^orijontolcr  unb  toertifaler  SRid^tung  iuftiert.  Qn  ?tn- 
l^olteputtften  bienen  l^ierbei  bie  ertüöl^nten  $ßfä^le.  gum  SSers= 
f d^icben  bc§  ®Icife§  bebient  man  ftd^  ber  §ebebäume  unb  ju  bcn 
fpäteren  feineren  Scmegungen  be§  ^ammerg,  mit  bem  man 
gegen  bie  ©d^meUen  fd^Iägt.  3)ag  ^cben  be§  ©leifeiJ  gefd^iel^t 
ebenfaffgmit^ebcbäumen.  SPba^®Ieig  mittele  berfclben  ouf 
redete  ^'6^t  gebrod^t,  toa^  ein  bef onberg  borin  geübter  9Kann, 
ber  Suftierer,  mittete  ber  SSifterfd^eiben  unb  noc^  bem  äugen^ 
ma^e,  hjeld^e^  l^ierbei  einen  au§erorbentIid§  fiesem  9ln|alt 
giebt,  beurteilt,  fo  werben  bie  ©c^lüeffen  mit  ^ettunggmoterial 
(Sieg,  feinem  ©teinfd^Iag)  unterftopft,  baß  fie  in  ber  2age 
bleiben.  3e  fd^arflantiger  bo§  unterjuftopfenbe  SKaterioI  ift, 
um  f 0  fefter  ^ölt  e§  fid^  unter  ber  Sd^meHe.  SReift  legt  man 
t>a^  ®Iei§  etmoä  ju  ^oi)  unb  ftößt  e§  bonn  mit  ber  ^anb? 
ramme  nieber,  tva^  xS)m  ©otibität  giebt.  3ft  bie  ^uftierung 
bc§  ®(eife§  öoßenbet,  fo  tt)erben  bie  ©c^mellen  jugefc^üttet. 
@§  ift  ämedmößig,  bag  man,  e^e  ba^  le^tere  gcfd^ic^t,  bie 
Sal^n  erft  einige  Qeh  befäl^rt  unb  bie  Steife  oft  nac^juftiert, 
um  fie  fefter  werben  julaffen.  S)a§Unterftopfengefd^ie]^tmit 
fd^toeren,  ^adfenö^Iic^en  ^ömmem,  @to<)f^adEen  genannt. 
® ie  ©d^ienen  ber  mehrteiligen  Sangf d^meÜenf ^fteme  muffen 
jumeift  in  ben  3)e<)otplö^en  fd^on  jufammengefefet  tt)erben 
unb  l^aben  ein  ®ett)id^t,  tt)eld^e§  bereu  ^anbl^abung  o^ne 
befonbere  SBerfjeugc  fei^r  befd^ttjerlid^  mac^t.  gür  i^re 
SSerlegung  berttJenbet  man  einen  ^an,  meld^er  am  Sopf  be§ 
t)on  ber  SKafd^ine  gefc^obenen  SSaujuge^  fte^t  unb  je  ein 
?ßaar  ©d^ienen  bor  fic^  auf  bieSSettung  legt,  bie  f of ort  f omeit 
befeftigt  unb  unterftopft  »erben,  ba§  ber  Sran  nad^rüdEen 
unb  ein  femereg  ©d^ienenpaar  nieberlegen  fann. 

281«  SEBeldie  S^orfe^ruitgen  trifft  man  ha,  tto  ^tragen  bxt 
(gifenbatn  in  itrer  ebene  Ireugen,  um  btn  Übergang  htt  ^utr- 
toti^e  über  hit  ©diienen  )n  erleiditern? 

2Ran  füllt  ben  ©tragenförper  bi§  jur  ©d^ienenoberfante 
auf  unb  d^auffiert  ober  pftaftert  benfelben  bi§  bid^t  an  bie 
©d^iene.   Sbenfo  befeftigt  man  ben  SRaum  jtt)ifc^en  beiben 
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©d^ienen.  S)oc^  muß  l^ier  für  ben  ©<)urIronj  berSRäbereine 
minbefteng  38  mm  tiefe  unb  78  mm  breite  SRinne  neben  jeber 
Schiene  beioffen  toerben,  tocld^e  burd^  eine  ffod^e  3KuIbe  in 
bem  ^ßflafter  ober  berSefd^otterungl^ergefteffttüirb.  SSielfaci^ 
bermenbet  man  jur  ^erfteÖnng  bief er  Sftinne  aud^  eine  ätpeite 
©d^iene  ober  ^oljleiften  (©treid^fd^ienen),  meldte  in  ber 
angegebenen  Entfernung  neben  ber  ©d^iene  befeftigt  tnerben 
unb  ba§  5ßflafter  bejtt).  bic  ©efd^otterung  begrenjen.  S)amit 
bie  Bwgtiere  mit  ben  ^ufen  nid^t  in  ben  fo  gebilbeten  ©pur:^ 
fronjriHen  l^ängen  bleiben,  muffen  biefe  tefeteren  bi^  jur 
§ö^e  bon  38  mm  unter  ©d^ienenoberlantc  aufgefüllt  — 
auggefüttert  —  toerben. 

282.  fS&a^  mfttit  mm  nutzt  mMittunq^^  ober  mttüun^9* 
seilten? 

S)a5u  gehören  bome'^mlid^  bie  ®renjfteine,  tt)eld^c  bie 
®ren5en  be§  ber  Sa^n  gel^örigen  Streatö  bejeid^nen;  fobann 
bie  SJfeilen*,  je^t  S*iIometerfteine,  bie,  mit  Stummem 
berfe^en,  in  beftimmten  Entfernungen  auf  ber  SSal^n  gefegt 
»erben,  um  fid^  auf  berfelben  leidster  ju  orientieren;  femer 
bie  9teigung§^  ober  ©rabientenjeiger,  meldte  jene 
©teilen,  too  ein  SBed^fel  in  ber  Steigung  ber  SJal^n  eintritt, 
marfieren  unb  ba§  betreffenbe  Gefälle  angeben;  Si^röen* 
tafeln,  tt)eld^e  benSInfang  unb  ba§(£nbe  einer ^uröe,  fotoie 
bie  ©rö^e be§  betreff enben 3ftabiu§  angeben ;  enblid^  SBär ter=^ 
fontrollepfäl^le,  SBörterfontroIIetafeln,  Sa^n* 
meiftergrenjtafeln  2c. 


283«  Selber  üBonitlitungen  Bebieitt  tnait  Hdi,  itm  ein  gu^t« 
toer!  an^  einem  ®\tx9  in  da9  andere  gu  bringen? 

ßunäd^ft  ber  fogenannten  SBei(f)en  mit  ben  juge'^örigen 
^reujuitgen; ferner ber  ©d^ieiebül^nen;  enbUc^ber  SDre^- 
f^  ei  Den,  meldte  lefetere  tnbeffen  auä^  nod^  ju  einem  anbern 
giüedfe,  nämlid^  jum  Umtt)enben  ber  gul^rnjerfe  bienen. 

284.  SSa^  Derfte^t  man  nnter  einer  Sßeidie? 

®a§S5JortS5Jeid^e  fommt  batjon  l^er,  ba§  biefobejeid^nete 
aSorri^tung  ein  Slu^meid^en  ber  gu^rwerfe  in  ein  anbereg 
®lei§  geftatten  fott. 

SKan  fteUe  fid^  (gig.85)  jmei  neben  einanber  l^inlaufenbe 
©leife  VW  unb  xy  bor,  unb  bon  bem  einen  nad§  bem anbern 
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l^inüber  ein  britteg,  berart  iopp^lt  gefeümmteg  &U%  ba§ 
bic  gu]^rtt)crle  mit  ßeid^tigfeit  burd§  bie  Stümmungen  ou§ 
bem  einen  geroben  ®Ieif e  in  baganberebemegthjerbenfönnen. 
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S)a§  gelrümmte  ®Iei§  l^cigt  bog  SBeid^engleig.  91«  iebem 
@nbc  biefe§  S5Jeid^engIeife§,  bei  a  unb  b,  tt)o  fid^  bogfelbc  an 
bic  geraben  ®Ieife  anfd^Iiegt,  muß  nun  eine  SSorric^tung  fid^ 
befinben,  burd^  tt)eld§e4nan  nod^  Seliebcn  bctüirfen  fann, 
entlüeber,  bo§  bie  gu^rwcrle  im  geraben  ®Ieife  Metben,  ober, 
ha%  fie  in  bie  Stümmung  l^ineinrotten,  nm  burd^  biefe  in  bog 
anbcre  gerabe  ®Iei^  ju  gelangen.  S)iefe  SSorric^tung  l^eifet 
SBeid^e. 

285«  mt  {tnb  hxt  einfa^ften  SEBei^cn  eingeri^tet? 

S5ie  einfad^ften  SBeid^en  finb  bie  fogenannten  ©d^Iepp* 
meid^en  mit  folgenber  ©inrid^tung.  @g  feixy  in  nad^* 
ftel^enber  ©fijjc  (gig.  86)  ein  gerabeg  ®Iei§,  xy'  ba§  babon 


Si0.  86. 


abge'^enbe  gefrümmte  SBeid^engleig.  S)ann  finb  ac  unb  bd 
behjeglid^e,  um  bie  5ßunfte  a  unb  b  brel^bare  ©d^ienenftürfe 
Don  8 — 6  m  Sänge,  ttjeld^e,  burd^  bie  ©tange  n  o  toerbunbcii, 
gemeinsam,  mittele  einer  bei  p  fte^enben  ^ebelöorrid^tung, 
mit  ber  ^onb  t)erfd^oben  Serben  lönnen.  ^oben  biefe  Schienen* 
ftüdfe  hie  fd^toarj  angebeuteteSage,  fo  ge^t  natüriid^  ba§  %u^x^ 
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Weit  im  ©leife  xy  fort.  SBerbeir  bie  ©tüdEe  ober,  inbem  fie 
bei  a  unb  b  feftbleiben,  miti^rem  onbernSnbenaci^  c'  unb  d' 
öerf droben,  fo  toirb  bog  gcrabe  ®Ieig  bei  c  unb  d  unterbrod^en 
unb  ba^  gu^rmerl  gejmungen,  in  bemnunöölliggefd^loffenen 
2tu§rüeic^egleife  x  y'  f ortjuge^en.  S)ic  öerfdjiebbaren  ©d^ienen- 
ftüdfe  feigen  SBeic^enjungen. 

S)ie  aSerfd^iebung  ber  SBeid^enjungen  gefc^ie^t  burd^  eine 
Surbel  mit  ejäentrijd^er  ©d^eibe 'ober  burc^  einen  ^ebel.  S)ie 
Scheibe  ober  ber  ^ebel  mu§  l^ierbei  ftetg  mit  ben  Schienen 
in  ber  beftimmten  Soge  burd^  eine  ©infaUgftinle  feftge^alten 
merben. 

S)ieje  einfod^fte  gorm  ber  SBeid^en  ^at  ben  3?ad§teil,  bog 
fie  immer  ein®Ieig  ganj  offen  läßt,  f o  bog  gul^rmerfe,  meiere 
j.  93.  bei  ber  auf  ber  ©li^je  angebeuteten  bunKen  Soge  ber 
aSeid^en  jungen  Don  y'  l^erf  ommen,  mit  ben  SRöbern  bei  c  unb  d' 
bie  Schienen  öerlaffen  unb  aug  bem  ®Ieife  fallen  muffen,  mag 
unter  Umftänben  ju  großen  Unfällen  Slnlaß  geben  f ann.  SBegen 
bieferllnfic^erl^eit  merben  f old^e  SBeid^en  nur  nod^  augna^m^- 
meife  in  Stebengleifen  ober  beim  ©ifenba^nbau  in  proöiforif d§eu 
©leifen  angemenbet. 

286.  ^tW§  ift  Me  fe^t  gebräitifeUdie  nnb  Dottlomtnenere 
(Smriddtnng  htt  SBei^en? 

aKan  l^at  fel^r  Diele  formen  ber  SBeid^enöorrid^tungen  Der== 
fud^t,  bereu  Sefc^reibung  nid^t  l^ier^er  gehört,  e|e  man  eine 
fold^c  gefunben  l^at,  bie  ben  Slnforberungen  an  ©ic^er^eit 
unb  Sequemlic^feit  ber  Säel^anblung  entfprad^.  8ll§  bie 
befte  SSorrid^tung  ift  je^t  bie  SBeid^e  mit  jugef^ji^ten  unb 
feitmärt»  an  bie  feften  ©d^ienen  fid^  anfd^miegenben  Bringen 
im  (Sebraud^. 

2)ie  folgenbe©Iiääe  (gig.87  ©.352)  foß  bie  SBirffamfeit 
einer  fold^enSSeic^e  ijeranfd^aulid^en.  S)ie  fd^ioarj  angebeuteten 
OleiStejIe  a  c  unb  b  d  finb  ^ier  bieSungen,  meldte  au§  fpife 
julaufenben  ©d^ienenftüien  Don  41/2 — 6V2mSönge  befte^en 
unb  um  bie  fünfte  c  unb  d  bre^bar  finb.  3)ie  linfe  ©d^iene 
q  r  be§  gefrümmten  unb  bie  rechte  s  t  be§  gerabcn  ®Ieife§  laufen 
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bei  biefcm  ©^fteme  ol^nc  Untcrbrcd^ung  f ort.  ®ic  ©tange  no 
bereinigt  bieSmigen  a  c  unb  b  d  in  f old^er  SBeife,  ia%  menn 
bie  eine  on  ber@c^icne  anliegt,  bic  onbere  5 — lOcmobftel^t. 
SKittete  einer  bei  p  fte^enben  Vorrichtung  fönnen  bicgungen 

teilet  l^in  unb  l^er  gefd^oben 
»erben. 

Siegt  nun  biegungeac 
(tt)ie  in  gig.  87)  an,  \o  ift 
ba§  ®Iei§  x  y  öoffftänbig 
l^ergefteKt  ünb  x  y'  ge^ 
jd^Ioffen.  S)ie  gul^rttjerfe 
ge^en  bal^er  auf  ber  gerabcn 
Sinie  fort.  Siegt  l^ingegen 
bd  on,  fo  ftel^tac  ab;  ba§ 
gerobe  ®Iei§  ift  gefd^Ioffen, 
unb  bie  gul^rmerle  finb  ge? 
jmungen,  in  bic  Slui^rüeic^e^ 
frümmung  ju  gelten. 

287.    Wtthtn    (liefe 
SEBeidienaungen    oit4    hntii 
eine  SBorri^tung  beioegt,  Me 
fte  feft  in  5er  befÜntmteK 

^  5Rein.  S)ie  SBeid^en^ 
f  d^ienen  tt)erben  in  einer  bon 
il^ren  beiben  ©tellungcn  nur 
burd^  eine  ®ctt)id^töorrid^s 
tung  gel^alten,  bie  fte  gegen 
bie  feften  ©d^ienen  brüdtt, 
fo  bo^  jebe  Sraft,  bic  ba§ 
@Jett)i(|t  ju  lieben  imftonbe 
ift,  fie  au^  biefer  ©tettung 
brüdEen  lann.  ^ört  biefe 
^aft  auf  ju  ttjirfen,  f o  feiert 

bie  ©d^iene  burd^  ben  S)rudE  be§  ®ett)id^teS  in  il^re  frül^crc 

Sage  jurüdE. 
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288«  &tthm  lief  hit  SBagen,  bie  an^  einem  gefAIoffenen 
®Iet{e,  fei  t9  y  ober  y',  lommen,  mü^  m9  beut  ®lei{e  fatten 
löttiten? 

Stein.  Slngenommen,  ftc  fommen  (gig.  87)  aug  y',  fo 
brüdEt  ber  ©purlranj  bc§  auf  ber  ©d^icne  q  r  roKcnben 
9tabc§  bie  QnnQt  a  c  öon  ber  ©d^iene  ai,  b  d  legt  fid^  an, 
bag  ©uröengleig  fteHt  fid^  öon  felbft  l^er  utib  bog  gu^rtüerf 
gelangt  ol^ne  Unfall  in  ba^  gerabe  ®Ici^.  Sommt  nun  ein 
SBagenöonyl^er,  fo  mieber^olt  ftd^  bo§  Spiel,  unb  Don  feiner 
Seite  fann  er,  mag  bal^er  ber  SBagen  fommen  tpo^er  er  tt)ill, 
auj^  bem  ©leife  fallen.  S)ie§  ift  nur  möglid^,  menn  ein  gu^r- 
mert  bon  x  l^erüber,  alfoinberSRid^tung  gegen  bie  ©pi^e 
ber  Swnqt  fa^renb,  bie  Bungen  in  l^alber  Stellung  finbet, 
berart,  ba§  bie  eine  bon  tl^nen  nod^  nid^t  an  ber  feften  ©d^iene 
onliegt  unb  bie  jmeite  no^  nid^t  tt)eit  genug  Don  ber  anbern 
feften  Schiene  entfernt  ift.  Sn  biefem  gaÖe  fann  e§  ftd^  ereignen, 
ba§  einSftab  in  bie^rbe  unb  baS  anbere  in  bie  gerabe  Sinie 
gelangt.  UmbieS  ju  ber^inbern  tt)erben  bie  SBeid^en  mit  einem 
©egcngemid^te,  unb  jmar  bei  p,  berfel^en,  bag  bie  3ungen 
immer  auf  ein,  meift  auf  ba§  ^auptglei§,  fd^Iie^t,  fo  ba§  bie 
Sungen,  aud^  tt)enn  man  fie  auS  biefer  Sage  gebradjt  l^at, 
bon  felbft  in  biefelbe  jurüdEfe^ren.  ®ut  gehaltene  SBei^en 
biefer  Slrt  ftd^ern  in  ber  Sl^at  gegen  ha§  ©ntgleifen  faft  \)oU=^ 
ftänbig  unb  »erben  be§l^alb  tt)oi^I  ©id^erl^eit^meid^en  genannt. 

289.  893ie  ift  bie  Stonftntiaon  ber  SSei^en  im  übrigen 
betroffen? 

Sig.  88  ©.354  fteKt  biefelbe  bar.  Sießungenac  unb  bd 
gleiten  auf  gugeif emen  ©tü^Id^en  ober  f  d^miebeeif ernen  5ßlatten, 
unb  bie  ®ett)ic^tgborrid^tung  P  fid^ert  bie  richtige  ©teKung 
berfelben  gegen  bie  ©d^ienen.  S)ag  (Semid^t  lö^t  ftd§  um  ben 
^alSring  bre^en,  fo  bag  e§  bann  in  ber  anbern  SRid^tung 
mirft  unb  bie  SBeid^en  in  berfelben  fRid^tung  fd^lie^t.  S)a§ 
@anje  ift  auf  einem  foliben  ©d^meHengerüft  angebrad^t;  ju^ 
»eilen  aud^  »erben  junod^  größerer  ©olibität  bie  ®leitftül^Id^eri 
ober  ^platten  einer  jeben  ©eite  junöd^ft  auf  ein  langet  S3Ied^ 
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gef d^raubt  unb  mit  biefem  ouf  ben  ©d^mellen  bef efligt.  SBtd^tig 
iftbofeätpifd^en  einer  ßungcunb  ber  jugeprigen  feften  ©d^ietie 
niematö  Sie§,  @i§  ober  bergleic^en  ju  liegen  f ommt  unb  ba§  bie 
3ungen  leidet  oüf  ben@tü|lc^en  gleiten.  SBürben  bie  SmiQtn 
einmal  f o  Diel  fReibung  l^aben,  bo|  bag®ett)id^t  nid^tirnftonbe 
»öre,  fie  jum  Slnlegen  an  bie  ©dienen  ju  bringen,  fo  lönnte 
bergall  eintreten,  ba§ fie  inberSBeifefte^cn  blieben,  bie  oben 
atö  bie  einjige  bejeic^net  »urbe,  meldte  ein  ©ntgleifen  bei 
biefer  SBeid^enöorrid^tung  l^erbeifül^ren  fann. 

290*  9Bie  erlenitt  htt  SoIomoÜDfüirer  f^on  Don  weitem, 
ta#  eine  mü^t  n^^  liegt? 

33ei  Sage  fonn  man  fd^on  auS  einiger  ©ntfemung  bireft 
an  ber  2age  ber  3uttge  erfennen,  ob  eine  SBeid^e  auf  i>a^ 
rid^tige  ®lei§  gefteHt  ift.  Um  biefei^  aber  nod^  beutlid^er  unb 
aud^  bei  9?ad^t  erfennbar  ju  mad^en,  ^at  man  bie  mid^tigcren 
aSeid^en  mit  optifd^cn  ©ignalen  berfe^en,  meldte  bei  Um* 
ftettung  ber  SBeid^e  felbfttl^ätig  um  einen  redeten  SBinfel  fic^ 
breiten  unb  bie  SRid^tung  beg  fal^rbaren  ®Ieife§  burc^  einen 
ou§  aKiId^gIa§  gebilbeten  5ßfeil  ober  bergleid^en,  bei  Sag 
tt)ie  bei  Siac^t  gleid^mäfeig,  angeben,  ^n  gig.  88  ift  biefe§ 
SBeid^enftgnal  mit  S  bejei^net. 

291*  SBiefln^^iefttiimtnnngen  eine^SSei^engleife^befflaffen? 

©in  SBeid^engfei^,  tt)eld§e§,  tt)ie  a  b  (bergt.  Siö-  85),  jhjei 
parallele  (Steife  Derbinbet,  fottte  ^^eoretifd^  aug  jmei  ganj 
frei^förmigen  ©tüdEen  ®Ieig  beftc^en,  metc^c  tangential,  b.  % 
ol^ne  ^idf,  bon  ben  geraben  (Steifen  au^gel^en  unb  in  ber 
aKitte  jmifd^en  il^ren  2tu^gang§punften  fid^  treffen.  9lu§ 
praltifd^en  Sftüdfftd^ten  aber  täßt  fid^  ein  geringer  ÄnidE  an 
ben  8lu§gang§punften  —  ben  Sungenfjjifcen  —  nid^t  mol^t 
öermeiben;  an  benSreujunggpunftenh  unb  i  aber  pftegtman 
ein  furje^  ©tüdf  gerabe  Sinie  etnäulegen.    - 

292*  3{i  htt  ^ahin9  htt  Rriimmitiig,  htn  man  SEBeidien- 
glcifen  geben  lann,  beliebig? 

Sn  gettjiffem  ©inne,  ja,  ba  bie  ®renjen,  jttjifd^cn  benen 
bie  Sänge  ber  Stabien  liegen  fann,  fe^r  meite  finb.   ge  nad^ 
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bcr  fd^iefen  Stellung  ber  SBagenajen  eine  ©purermeiteruttg 
eintreten,  meldte  big  3  cm  beträgt,  bieje§  SRaß  ober  nic^t 
überfd^reiten  fott, 

280.  mt  ttiM  jbet  Cberbau  htx  ^ifenba^nen  au^gefütrt? 

S)ie  aWittellinie  ber  Steife  mirb  mittete  Mftiger,  f orgföltig 
eingetriebener  $ßfäl§le  in'S)iftanjen  bon  50 — 100  m  obgeftcdEt 
unb  an  biejen  bie  ^ö^e  ber  ©d^ienenoberfante  bejeid^net. 
S)ie  §öl§e  ber  5ßunfte,  mo  Steigen  ober  galten  unb  ^orijontale 
med^felt  (öred^punfte),  mirb  an  augerl^olb  gelegenen  unöer* 
önberlic^en  (Segenftänben,  gelfen,  ®ebäuben  :c.  (gijpunften), 
bejeid^net,  bantit  fie  tro^  ber  SSerönberungen  be§  S3a^nf örperg 
jeberjeit  o^ne  SKül^e  ttjiebergefunben  werben  fonn. 

Stad^bem  bann  ber  Sa^nförpernod^matö  genau  nad^  feinen 
SReigung^öerpltniffen,  feiner  ©inplanierung  unb  in  ©ejug 
auf  ba§  ©eitengeföße  geprüft  ift,  ttJirb  bie  Settung  aufgebrad^t, 
©d^hjetten,  ©d^ienen  unb  Steineifenjeug,  Safd^en,  ©tül^Ie, 
9tägel  2C.  Verteilt  unb  mit  bem  ®lei§Iegen  für  jebe  83au== 
abteilung  öon  einem  5ßunfte  au§  begonnen. 

giir  biefe  SSerteilung  be§  SSettungg^  unb  Dberbaumateriatö 
Dermenbet  man  in  neuerer  Qdt  einen  fogenannten  Saujug, 
ioeld^er  bon  ben  SieSgruben  unb  S)epotpIöfeen  aug  auf  bem 
neugelegten  ®Ieife  felbft  bi§  an  beffen  (£nbe  fü^rt.  S)ortmirb 
ba§  83ettung§material  öor  Sopf  gefarrt,  einptaniert  unb 
fobann  ba§  mit  bemfelben  guge  angefahrene  ®Iei§ftüdE  öer^ 
legt  unb  fomeit  unterftopft,  ba§  ber  Slrbeit^jug  bei  feiner 
SBieberfel^r  bereite  auf  bagfelbe.öorrüdten  fann. 

gür  bag  SSerlegen  be§  ®Ieife§  merben  bie  ©d^metten  in 
ben  Dorgefd^riebenenS)iftanäen  Verteilt  unb  fobann  bie  ©d^ienen 
barauf  gelegt  unb  in  rid^tiger  ©purmeite  befeftigt.  Qwc 
gräielung  ber  richtigen  ©pur  bebient  man  fid^  fiarfer  eiferner 
©d^ablonen,  bie  man  mäl^renb  be§  9?ageln§  jttjifd^en  bie 
©d^ienen  legt.  3^if^^n  bie  ©d^ienenenben  ftedt  man  hierbei, 
um  i^nen  ben  rid^tigen  Slugbel^nung^fpielraum  ju  laffcn, 
©pöne  Don,  je  nad^  ber  gerabe  l^errfd^enben  2:emperatur, 
öerf c^iebener  ©törfe :  S  c  m  p  e  r  a  t  u  r  b  I  e  d^  e.  gft  ba§  ®IeiS  ouf 
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eine  gett)iffe@tredEe  juf  ammengenagelt  unb  *gef  ertaubt,  fo  mirb 
e§  nad^  l^orijontaler  unb  toertifaler  SRid^tung  iuftiert.  Qu  Sin* 
l^alteputtften  bienen  l^ierbei  bie  ermähnten  $ßföl^Ie.  3""^  SSer^ 
f d^icben  be^  @teife§  bebient  man  ftd§  ber  ^ebebäume  unb  }u  ben 
fpäteren  feineren  93ett)egungen  be§  ^ammer§,  mit  bem  man 
gegen  bie  ©d^meKen  fd^lägt.  3)a§  ^eben  be§  ©leifeS  gefd^iel^t 
ebenfalls  mit  ^ebebäumen.  Sftba§@Jtei§  mittele  berfelben  auf 
redete  ^öl^e  gebrad^t,  roa^  ein  befonberg  barin  geübter  äRann, 
ber  Suftierer,  mittetö  ber  SSifierfdE)eiben  unb  nac^  bem  Singen^ 
ma^t,  tt)elc^e§  l^ierbei  einen  au§erorbentlid§  ftd^ern  Slnl^alt 
gtebt,  beurteilt  fott)erbenbie©d§tt)eHenmit^ettung§materiaI 
(ßk^,  feinem  @teinfdE)Iag)  unterftopft,  baß  fte  in  ber  Sage 
bleiben.  3e  fd^orffantiger  ba§  unterjuftopfenbe  SJfaterial  ift, 
um  f 0  fefter  ^ält  e§  fid^  unter  ber  ©c^meKe.  äReift  legt  man 
bag  ®Iei§  ettt)a§  ju  ^oä)  unb  ftö^t  eg  bann  mit  ber  ^anb? 
ramme  nieber,  tt)a§  il^m  ©olibität  giebt.  SP  bie  Suftierung 
beg  ®leife§  öoffenbet,  fo  tt)erben  bie  ©d^meHen  jugefc^üttet. 
@§  ift  ätt)edEmö|ig,  ba§  man,  e^e  bag  lefetere  gefd^iel^t,  bie 
S3a^n  erft  einige  Qzxt  befäl^rt  unb  bie  ©leife  oft  nac^iuftiert, 
um  fie  fefter  tt)erben  julaffen.  S)a§  Unterftopf en  gef c^iel^t  mit 
fd^toeren,  l^adEenäl^nlid^en  jammern,  Stopf^adEen  genannt. 
S)ie@d^ienen  ber  mel^rteiligen  Sangfd^meKenf^fteme  muffen 
jumeift  in  ben  3)epotplä^en  fd^on  äufommengefefet  tt)erben 
unb  l^aben  ein  ®ett)id^t,  meld^e§  bereu  §anbl^abung  o^ne 
befonbere  SBerfjeuge  fe^r  befc^ttJerlid^  mad^t.  gür  i|re 
aSerlegung  öerhjenbet  man  einen  S^ran,  tt)eld^er  am  Sopf  be§ 
t)on  ber  SRafd^ine  gefd^obenen  SaujugeS  ftel^t  unb  je  ein 
^aar  ©d^ienen  t)or  fid)  auf  bie  SSettung  legt,  bie  f ofort  f omeit 
befeftigt  imb  unterftopft  Serben,  ba§  ber  Sran  nad^rüdfen 
unb  ein  fernere^  ©d^ienenpaar  nieberlegen  fann. 

281«  9BeI((e  S^orletrungen  trifft  man  ta,  tto  ©tragen  hxt 
^ifen^a^it  in  itrer  (^bene  Iteusen^  um  htn  Übergang  htx  ^utr- 
toerle  über  hxt  @4ieuen  p  erleiddtern? 

SKan  füHt  ben  ©tra^enförper  big  jur  ©d^ienenoberfante 
auf  unb  d^aufftert  ober  pftaftert  benfelben  bi§  bid^t  an  bie 
©d^iene.   (£benfo  befeftigt  man  ben  SRaum  jtüifd^en  beiben 
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©d^icnen.  5Dod^  muß  l^ier  für  ben  ©purfronj  ber  SRäber  eine 
minbefteng  38  mm  tiefe  unb  7 8  "mm  breite  Siinne  neben  jeber 
©d^iene  belaffen  iperben,  toelc^e  burd^  eine  flod^e  SKnIbe  in 
bem$ßf(after  ober  berSBefd^otternngl^eröeftellttoirb.  SSielfad^ 
tjertoenbet  man  jur  ^erftettnng  bieferjftinne  auä)  eine  jtpeite 
©d^iene  ober  ^oläleiften  (Streid^fd^ienen),  »eld^e  in  ber 
angegebenen  ®ntfemnng  neben  ber  Schiene  befeftigt  tt)erben 
unb  ha^  jpflafter  bejttj.  bie  S3efd^otternng  begrenjen.  SDamit 
bie  3ugtiere  mit  ben  ^ufen  nid^t  in  ben  fo  gebildeten  ©pur* 
franärillen  l^öngen  bleiben,  muffen  biefe  lefeteren  bi§  jur 
^öl^e  tjon  38  mm  unter  ©c^ienenoberlante  auggefüllt  — 
auiagefüttert  —  tüerben. 

282.  fBia9  ^tt^tf^t  mau  ititter  9^ar!ieritnQ^=  ober  ^bteOititg^« 
setzen? 

©aju  ge'^ören  tjome'^mlid^  bie  ©renjfteine,  tpeld^e  bie 
©renjen  be§  ber  Sal^n  gel^örigen  Streafö  bejeid^nen;  fobann 
bie  äReilen*,  je^t  Silometerfteine,  bie,  mit  Stummem 
berfel^en,  in  bestimmten  Entfernungen  auf  ber  93al§n  gefegt 
iperben,  um  fid^  auf  berfelben  leidster  ju  orientieren;  ferner 
bie  Steigung^*  ober  ©rabientenjeiger,  meldte  jene 
©tcßen,  tpo  ein  SSed^fel  in  ber  Steigung  ber  SJal^n  eintritt, 
marfieren  unb  ba§  betreffenbe  ®efälle  angeben;  Sirrben* 
tafeln,  tpeld^e  ben9tnfang  unb  ba^Snbe  einer Suröe,  folüie 
bie  ®rö§e beg  betreff enben Siabiug  angeben ;  enblid^  SBärter* 
lontrollepfäl^le,  SBärterlontroIIetafeln,  SJal^n* 
meiftergrenjtafeln  2C. 


283«  fSätlü^tt  SBorrtdtungen  bedient  man  fi4,  nm  ein  gn^r« 
koerl  au^  einem  ®Iei§  in  5a^  anl^ere  p  bringen? 

3unäd)ft  ber  fogenannten  SBeid^en  mit  ben  juge'^örigen 
Sreujungen; ferner ber  @d^iebebü|nen;  enblid^ber  SDrel^- 
fd^eiben,  meldte  festere  inbeffen  aud^  nodE)  ju  einem  anbern 
3tüedEe,  nömlid^  jum  Ummenben  ber  gul^rttjerle  bienen. 

284.  Wa^  Derfte^t  man  nnter  einer  lEBei^e? 

S)a§SBortSBeid&e  lommt  babon  l^er,  bQ§  bie  f o  bejeid^nete 
aSorrid^tung  ein  StuSttjeic^en  ber  gul^rttjerfe  in  ein  anbereS 
®Iei§  geftotten  foH. 

SRan  fteHe  fid^  (gig.85)  ätt)ei  neben  einonber  l^inlaufenbe 
©leife  VW  unb  xy  bor,  unb  tjon  bem  einen  nai)  bemonbern 
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l^inüber  ein  britteg,  berort  boppelt  gebrummtes  ®Iei§,  ba§ 
bic  gul^rmerle  mit  SeidC)tigIeit  burd^  bie  ^ümmungen  au§ 
bem  einen  geraben  ®Ieife  in  ba§anberebett)egttt)erbenlönnen. 
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®a§  gefrümmte  ®Iei§  l^eißt  ia^  SBeid^cnglcig.  9ln  icbem 
@nbe  biefeg  SBeid^englcifcg,  bei  a  unb  b,  tpo  fid^  bagfdbe  an 
bie  geraben  ®Ietfc  otifd^Iic^t,  ntu§  nun  eine  SSorrid^tung  ftd^ 
befinben,  burd)  tüeld^e^ntan  na^  belieben  betpirfen  fonn, 
enttoeber,  ba§  bie  gul^rtoerle  im  geraben  ®Ieif e  bleiben,  ober, 
t>a^  fie  in  bie  Shcümmung  l^ineinroHen,  um  burd^  biefe  in  bo§ 
anbere  gerabe  ®Iei§  ju  gelangen.  ®iefe  SSorric^tung  l§ei§t 
SSci^e. 

285.  mt  find  hlt  etnfadfien  S^ei(]»€n  eingertditet? 

®ie  einfad^ften  SBeic^en  finb  bie  fogenannten  ©d^Iepp= 
tpeid^en  mit  folgenber  ©inrid^tung.  ®§  feixy  in  nad^^^ 
ftel^enber  ©lij^e  (gig.  86)  ein  gerabeg  ®Iei§,  xy'  ha^  babon 
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abgel^enbe  gefrümmte  SBeid^engIei§.  SDann  finb  ac  unb  bd 
bemegüd^e,  um  bie  $ßunfte  a  unb  b  brel^bare  ©d^ienenftüdfe 
tjon  3 — 6  m  Sönge,  tüeld^e,  burd§  bie  Stange  n  o  berbunben, 
gemeinfam,  mittete  einer  bei  p  fte'^enben  ^ebelöorrid^tung, 
mit  ber  ^anb  öerf droben  toerben  fönnen.  ^aben  biefe  @d^ienen= 
ftüdfe  bie  f d^ttjarj  angebeutete  Sage,  f o  gel^t  natürli(|  ba§  gul^r^^ 
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iüerl  im  ®Ieife  x  y  fort.  SBerben  bie  ©tüdfe  ober,  tnbem  fie 
bei  a  unb  b  feftbleiben,  mit  i^rem  anbern  ©nbe  nac^  c'  unb  d' 
tjerfd^oben,  fo  tpirb  bag  gerabe  ®Ieig  bei  c  unb  d  unterbrochen 
unb  \>a^  gul^tmerf  gejiDungen,  in  bem  nun  böHig  gefd^loffenen 
Stugmeic^egleife  x  j  f ortjugel^en.  S)ie  öerfc^iebboren  ©d^ienen^ 
ftüde  ^ei^en  SSeicf)enäungen. 

®ie  SSerfd^iebung  ber  SBeid^enjungen  gefd^iel^t  burd^  eine 
Surbel  mit  ej^entrifd^er  ©d^eibe  ober  burc^  einen  ^ebel.  S)ie 
Scheibe  ober  ber  §ebel  mu§  l^ierbei  ftetS  mit  ben  ©d^ienen 
in  ber  beftimmten  Sage  burc^  eine  ©infaHgflinle  feftge^alten 
njerben. 

S)iefe  einfod^fte  gorm  ber  SSeid^en  i)at  ben  S^ac^teil,  bo§ 
fie  immer  ein  (Steig  ganj  offen  läßt,  f o  bog  gul^rmerle,  meiere 
j.  S.  bei  ber  auf  ber  ©lijäe  angebeuteten  bunften  Sage  ber 
SBeid^enjungen  t)on  /  l^erlommen,  mit  ben  Siäbem  bei  c'  unb  d' 
bie  ©d^ienen  tjerlaffen  unb  au§  bem  ©leife  faHen  muffen,  ft)a§ 
unter  Umftänben  ju  großen  Unfällen  8lnla§  geben  lann.  SScgen 
bieferUnfid^erl^eit  merben  f old^e  SBeid^en  nur  noc^  au§na^m3:= 
ttjcife  in  Sßebengleifen  ober  beim  ©ifenba^nbau  in  proöiforif d^eu 
®leifen  angemenbet. 

286«  SBel^e^  ift  bie  ie^t  gebräuttUtte  mb  bodfoinmetiere 
@itiri4tttng  ber  SS^ei^en? 

aWan  ^at  fe^r  öieIe8ormenberSBeidC)ent)orridötungent)er= 
fuc^t,  beren  SBefc^reibung  nid^t  tiierl^er  gel^ört,  e|e  man  eine 
fold^e  gefunben  l^at,  bie  ben  Slnforberungen  an  ©ic^erl^eit 
unb  93equemlid)feit  ber  Se'^anblung  entfpradC).  Sltö  hk 
beftc  SSorrid^tung  ift  jefet  bie  SBeid^c  mit  jugefpifeten  unb 
feittt)ärt§  an  bie  feften  ©C^ienen  ftd^  anfd^miegenben  3w«9^n 
im  (äebrauc^. 

S)ie  foIgenbe©fia5e  (gig.87  ©.352)  fott  bie  SBirff amieit 
einer  f old^en  SBeic^e  öeranf d^aulic^en.  S)ie  f d^marj  angebeuteten 
® leisteile  a  c  unb  b  d  finb  :^ier  bie  3ungen,  met^e  aug  fpife 
juloufenbeu  ©d^ienenftüden  t)on  41/2 — 6V2iaSängcbefte]^en 
unb  um  bie  fünfte  c  imb  d  brel^bar  finb.  S)ie  linfe  ©c^iene 
q  r  beg  gefrümmten  unb  bie  redete  s  t  be§  gerabcn  ®.teife§  laufen 
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3/sfiiitiS  Sbtf^xüL 


bn^iiftmB^jiemt  ofyKXUttabte^vmqfait  Sie  Stange  no 
oetemigt  te3i°i3^  ^  ^  ^^^  ^  ^  infoü^Seife,  bojs,  toeim 
We  eine  an  het^B^iast  anliegt  We  anbcre  5 — lOemob^e^t. 
9Rfttd^  etxter  Ui  p  ne^esben  Sotncfitioig  foimeii  bie3itiigen 

leidet  ^m  löib  ^  gefi^oben 
JucrboL 
|T  £iegtiiini  bieSnnflCac 

*       %  (mie  in  gig,  87)  an,  f o  ift 

ha^  &iä§  X  7  Ironftönbig 
^gcftettt  nnb  x  y'  ge^ 
fc^lonoL  Xte  gn^rtoerfe 
ge^  t>ü^  onf  ber  geroben 
Smie  fort  £fegt  ^gegen 
hd  cm,'io  fie^t  ae  ob;  ba$ 
gerobe  @(ei§  ift  gefi^Ioffen, 
nnb  bie  gn^rtDerfe  ftnb  ge^ 
^mnngen,  in  bieSfuSuieic^- 
främntnng  ju  ge^. 

287.    fBMkoi    Hefe 

eise  Stmiltxig  IciNftr  Me 
fit  f eft  in  Icr  iclliiiiiifn 
8«ie  lüt? 

Wem.  2ie  Sääei^en^ 
f  c!^ienen  tperben  in  einer  ))on 
i^ren  betben  ©tellungcn  nur 
bnrc^  eine  @emt^tt>orrt^^ 
tung  gehalten,  bie  fte  gegen 
bie  fePcn  ©^ienen  brüdt, 
fo  ba^  jebe  firaft,  bie  bo§ 
@etni^t  ju  ^eben  imftonbe 
ift,  fte  anö  bicfer  Stellung 
brüdten  fonn.  ^ört  biefe 
Äraft  auf  5u  »irfen,  fo  fe^rt 

bie  Schiene  burd^  ben  Drud  be$  ©eJoic^tc^  in  i^re  frühere 

Sage  jurfid. 
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288«  fe&tthtn  tter  blt  fßagtn,  hit  an^  einem  gef^loffenen 
®M]t,  fei  e^  y  oder  yV  fommen,  ait4  m9  htm  (ileife  fallen 
lömten? 

Stein.  Strtgenommen,  fie  fommen  (gig.  87)  au§  y',  fo 
brüdt  ber  ©purfranj  beg  ouf  ber  ©d^iene  q  r  rottenben 
SRabeS  bie  gunge  a  c  bon  ber  Schiene  ab,  b  d  tegt  fic^  an, 
\>a^  Surbengleii^  ftettt  fid^  öon  felbft  l^er  unb  ba§  gul^riperf 
gelangt  ol^ne  Unfall  in  ba§  gerabe  ®Ici§.  Sommt  nun  ein 
SBagentJonyl^er,  fo  lüieberl^olt  fid^  ba§  ©piel,  unb  öon  leiner 
©eite  lann  er,  mag  bal^er  ber  SBogen  fommen  mol^er  er  toitt, 
aug  bem  ®Ieife  fotten.  ®ie§  ift  nur  möglid^,  menn  ein  gul^r^ 
merl,  öon  x  l^erüber,  aIfoinber8lid§tung  gegen  bie  ©pi^e 
ber  ßwitge  fa]^renb,bie3ungentn  l^alber  Stellung  finbet, 
berart,  ba§  bie  eine  bon  il^nen  nod§  nid^t  on  ber  feften  Schiene 
anliegt  unb  bie  jmeite  no(|  nid^t  meit  genug  tjon  ber  anbern 
feften  ©d^iene  entfernt  ift.  SnbiefemgafiefanneSfid^  ereignen, 
\>a^  einSRab  in  bieSuröe  unb  i>a^  anhext  in  bie  gerabe  ßinie 
gelangt.  Um  bieg  ju  öerl^inbern  werben  bie  SBeid^en  mit  einem 
@egengeft)id§te,  unb  jmar  bei  p,  öerfel^en,  ha^  bie  3ungen 
immer  auf  ein,  meift  auf  ba§  §ouptgIei§,  fdC)Iie§t,  fo  ba§  bie 
jungen,  aud^  ttjenn  man  fie  au§  biefer  Sage  gebrad^t  f)at, 
tjon  felbft  in  biefelbe  jurüdffel^ren.  ®ut  gel^altene  SBeic^en 
biefer  9lrt  fidlem  in  ber  S^at  gegen  ha^  ©ntgleifen  faft  )doU^ 
ftänbig  unb  Werben  be^l^atb  tt)o|l  ©ic^erl^eit^meid^en  genannt. 

289.  SSie  ift  5ie  Stm^itnftion  htt  SSei^en  im  übrigen 
befd^affen? 

gig.  88  ©.354  ftettt  biefelbe  bar.  SDie3ungenac  unb  bd 
gleiten  auf  gu^eifernen  ©tül^Id^en  ober  f  dC)miebeeifemen  $ßlatten, 
unb  bie  ®emid^t§borrid^tung  P  fiebert  bie  rid^tige  ©tettung 
berfelben  gegen  bie  ©d^ienen.  ®a§  ®ett)id^t  lägt  fid^  um  ben 
^atöring  breiten,  fo  ba|  e§  bann  in  ber  anbern  SRid^tung 
wirft  unb  bie  SSeid^en  in  berfelben  SRidCitung  fd^liegt.  SDa§ 
©anje  ift  auf  einem  foliben  ©d^wettengeriift  angebracht;  ju- 
weilen  aud^  werben  junod^  größerer  ©olibität  bie  ©leitftül^ld^eri 
ober  Patten  einer  jeben  ©eite  junöd^ft  auf  ein  langet  SSled^ 

SBcl&cr,  etfcnl&a^ntocfcn.    4.  SlufC.  23 
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34ttcs  fia^ctd. 


9i«.88.  »ei4c  gcünttfl^erfttvltamtos. 
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gefd^roubt  unb  mit  biefem  ouf  bcn  ©d^ttjellcn  befeftigt.  SSid^tig 
ift,ba§ätt)ifd§en  einer 3ungeunb  ber  jugel^örigenfeflenSd^iene 
niemals  Ste§,  ®ig  ober  bergleid^en  ju  liegen  lommt  unb  ba§  bie 
3ungen  leidet  oüf  benStül^Ic^en  gleiten.  SBürben  bie  QunQtn 
einmal  f o  t)tel  Jfteibung  l^aben,  ba|  baS®emid^t  nid^t  imftanbc 
märe,  fie  5um  anlegen  an  bie  ©d^ienen  5U  bringen,  fo  lönntc 
bergaÜ  eintreten,  ba§  fie  inberSBeifeftel^en  blieben,  bie  oben 
atö  bie  einjige  bejeid^net  mürbe,  meldte  ein  ©ntgleifen  bei 
biefer  SSeid^enöorrid^tung  l^erbeifül^ren  !ann. 

290.  mt  erfenttt  5er  Sofomotflifütrer  f(]^oti  ^on  koeitem, 
bat  eine  mtli^t  ri^tig  liegt? 

Sei  2:age  fann  man  fd^on  au§  einiger  Entfernung  birelt 
an  ber  Sage  ber  Qunqt  erlennen,  oi  eine  SBeid^e  auf  ba^ 
rid^tige  ®Iei§  geftellt  ift.  Um  biefeS  aber  nod^  beutlid^cr  unb 
aud^  bei  3?ad^t  erlennbar  ju  mad^en,  l^at  man  bie  mid^tigeren 
SBeid^en  mit  optifd^en  ©ignalen  berfel^en,  meldte  bei  Um* 
fteUung  ber  SBeid^e  felbftt^ätig  um  einen  rechten  SBinfel  fid^ 
breiten  unb  bie  SRid^tung  beg  fol^rbaren  ®Ieife§  burd^  einen 
au§  äßild^gloS  gebilbeten  $ßfeil  ober  bergleid^en,  bei  2:ag 
mie  bei  9tadC)t  gleid^mä^ig,  angeben,  gn  gig.  88  ift  biefeS 
SBetd^enfignal  mit  S  bejeic^net. 

291.  SßfeflnDbielMmmimaen  eine^S8ei4en$leif  erlief  Raffen? 

©in  SSeid^engleiS,  meld^eS,  mie  a  b  (bergt,  gig.  85),  jmet 
parallele  ®Ieife  berbinbet,  foHte  J]^eoretif(|  aug  jmei  ganj 
freiSf örmigcn  ©tüdEen  ®Iei§  befte^en,  meldte  tangential,  b.  1^. 
ol^ne  ^idt,  bon  ben  geraben  Steifen  auSgel^en  unb  in  ber 
äRitte  jmifd^en  il^ren  StuSgangSpunften  fid|  treffen.  9lu§ 
praltifd^en  3lüdEfid§ten  aber  lö^t  fic^  ein  geringer  SnidE  an 
ben  9lu§gang§pun!ten  —  ben  giiwocnfpifeen  —  nid^t  mol^I 
öermeiben;  an  benSreujungSpunltenh  unb  i  aber  pflegt  man 
ein  furjeS  ©tüdE  gerabe  Sinie  einjutegen.    - 

292.  311  5er  mb\n9  btt  Jhrümmmtg,  btn  man  SSei^eits 
gleifen  ge^en  fatitt,  ^elie^ig? 

3n  gemiffem  ©inne,  ja,  ba  bie  ©renjen,  gmifd^en  benen 
bie  Sttnge  ber  Stabien  liegen  lann,  fel^r  meite  finb.   3e  nad§ 
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öel^ntcä  «(H)itct. 


S3cfd^affen]^eit  ber  fjul^rtocrlc,  je  naij  htm  2Ra§  bcr 
©ef^toinbigfeit,  mit  bcr  Stu^tocid^cn  burd^fal^ren  Jpcrbcn 
follcn,  je  naä)  bcr  ©tcUe,  an  bcr  fic  liegen,  j[e  naii^ 
bcm  3^^^r  ben  fic  ^ben,  fonn  ber  Slabiug  jttjifd^en 
150  unb  1000  m  toed^feln.  9lnf  beutfd^en  SSol^nl^öfen 
tjariieren  bie  gebräud^Iii^ften  Stabien  ber  SBcid^cnfuröen 
ättjifd^en  180  unb  500  m. 

293.  mü9  iü  eine  ^mmq? 

SBenn  (gig.  89)  ou§  bem  ®Ieig  xy  ein  anbereg  xy' 
abjmeigt,  fo  mu§  immer  eine  ©d^iene  bie  anberc  fd^neiben, 
mie  in  ber  ©fijäc  bie  ©d^iene.  ab  bie  ©d^iene  cd  bei  e 
fd^neibet  ober  Ireujt.  Um  ben  ©purlrans  ber  Siöber  aber, 
\otoo^  in  ber  3iid^tung  xy  atö  xy',  burd^julaffen,  muffen 
cd  unb  ab  bei  e  Unterbred^ungen  öon  etmo  5  cm  SBeite 

]§aben.  S)amit  toöre 
bem  Stotmenbigcn 
genügt,  loenneSnic^t 
ju  beforgen  toäre, 
ha%  jutoeilen,  bei 
nid^t  t)oI][fommcn 
richtiger  Sage  beg 
®Ieif  e§  ober  manget 
l^after  ©teHung  ber 
9löber,  biefe  fi^  auf 
ben  (£dEen  ber  Unterbred^ungen  bei  e  ouffe^en  unb  baburd§ 
ben  SBagen  ou§  bem  ®Ieife  toerfen  lönnten.  SKan  tjerlängcrt 
bal^er  bie  ©d^ienenenben  bei  e,  mie  gig.  89  punftiert  angiebt, 
unb  legt  auf  bie  anbere  ©eite  be§  ©leifeg,  nal^e  (5 — 7  cm) 
neben  bie  ©c^ienen,  ©d^ienenftüdEe  fg  unb  hi,  t)on  1 — 3  m 
Sänge,  meldte  bie  SRäber  jmingen,  ftreng  bie  öorgefc^riebene 
atid^tung  beijubel^olten unb  ba|er 3tpang§fc^ienen  l^eifeen. 
®iefe  ©d^ienen  merben  mit  S3oIjen  (f ogenonnten  ©tcl^boläcn) 
an  bie  ^auptf d^icne  befeftigt  ober  burd§  ga^^  ober  fd^miebe* 
eifeme  ©tül^Ic,  in  benen  fic  liegen,  in  richtiger  ©ntfcrnung 
tjon  ber  gal^rfd^iene  gel^alten. 


9i0*  89.     ^\9po\iÜon  einer  ttttnima* 


8etne(dtootrtd§tungen. 
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294«  3Bel(|ie  (Sinri^tttitg  gtebt  man  btt  ftreit^ung,  um  deren 
Xtllt  in  gepriger  Sage  p  erhalten? 

SKon  [teilte  frül^er  ba§  ®anjc  oug  getpöl^nlid^em  ©u^eifen 
^er  unb  fügte  bie  anfd^Iießenben  ©d^ienen  in  bie  große  guß* 
plotte  ein.  SBeil  aber  fold^e^  ©ugeifen  burc^  bie;,  tjielcn  l^in- 
Überrollenben  Stöber  fel^r  balb  obgenufet  tourbe  nnb  jubent, 
um  gegen  iBruc^  genügenbe  ©tc^erl^eil  ju  Iciften,  fel^r  ftarle 
S)imenftonen  erl^alten  mußte,  fo  fertigte  mon  bieffrcüjunggs 
ftüde  fpöter  au§  SJol^nfd^ienen  an.  SRan  fd^toeißte  bie  ©pifee 
aca  (gig.  90)  ou§  ©d^ienenftüden  jufammen  unb  nietete 
fte  nebft  ben  ßeitfd^ienen  gfh  unb  hik  auf  eine  a5Ied^l)Iatte 
bmon  auf.  Um  bie  ©l)i^e  c  unb  bie  Seitfd^tenen,  toeld^e 
lefetere  befonberi^  an  ber  ©teile  be§  Jftabübergangeö  ftarl 
litten,  toiberftonbgf öl^iger  ju  mad^en  unb  bie  bieten  prenben 
SReporoturen  ju  tjermeiben,  mürben  fte  enttoeber  berftol^It 
ober  gonj  auS  ©tol^Ifd^ienen  l^ergefteHt. 


9i0«  90*   l^ersftiitf  m9  d^ienett* 


Su  neuerer  3eit  fertigt  man  aud§  toieber,  tote  frül^er,  ba§ 
ganje  ^eujungS:^  ober  ^erjftüdE  au§  ®ußeifen  an,  beffen 
Dberpc^e  aber,  ba  tüo  bie  Jftöber  biefelbe  berül^ren,  burd^ 
fd^neieStblül^Iung  beim®uffe  gla§]§art  gemacht  toirb,  fo  baß 
fie  tjon  ben  Jftäbem  nur  »enig  angegriffen  toirb. 

S)ie  beften  ^eujunggftüdfe  finb  bie  au§  ®ußfta]§I.  S)iefe 
Äreu5ungen  l^aben  ^öufig  bie  in  gig.  91  ©.368  bargefteßte 
gorm  unb  beftel^en  aug  einem  einsigen  StüdEe  ®ußftal^I  jöl^efter 
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3e$nte§  fto^üel. 


unb  feftcfter  Dualität,  bag  bie  gotm  bcr  ^cujung  unb  oben 
unb  unten  baSfdbc  ^roftl  ^ai,  fo  ba§  man  e§  umtpenbcn 
fann,  tt)enn  cS  ouf  einer  ©eite  abgenu^tift.  ©olibe  gu^eifeme 
©tü^Iß  tjerbinben  bicfe  Ärcujung  mit  ben  anftofeenben 
(Schienen,  ©old^e  ^etäftüdc  finb  bei  großer  ^altbarfeit  unb 
bei  tjer^ältni§mä|ig  geringem  (Semid^tcbie  empfel^IenSmcrteften 
t)on  aßen. 


^-Q 


295*  a^it#  mm  blt  StonfttnWon  btt  SSei^e  mh  btt  Stimme 
ltbt9mül  bm  fe&iaUl,  nutzt  bm  ^4  bit  (ileife  ttmntnübtt 
f^nei^eit,  ati§e))a#t  mtbtn? 

9lHerbing§.  S)omit  aber  bie  Äonftruftion  nic^t  burd^  ju 
biele  SRobeÖe  Verteuert,  bie  SSerlegung  biefer  SSorrid^tungen 
nid^t  erfd^toert  »erbe,  nimmt  man  nur  eine  Heine  Slnjal^I 
2^rennungS'  unb  ©d^neibctpinfcl  für  bieOIeifean,  nad^  benen 
man  bie  SSeid^en  unb  Shceujungen  fonftruiert  unb  mit  ben 
®lei§anlagen  fic^  rid^tet.  ©g  finb  bal^er  immer  nur  menige 
SRobelle  unb  gormen  für  SBeidC)en  unb  Shceujungen  nötig. 

Sc  Heiner  ber  SBinJEel  ber  im  ^erjftüdfe  fid§  Ireujenben 
ober  fd^neibenben  ©d^ienen,  je  flad^er  alfo  bie  Steigung  ber= 
felben  ju  einanber  ift,  befto  fd^Ianler  unb  leidster  ju  burd^* 
fal^ren,  aber  aud^  befto  lönger  merben  bie  anfd^Iielcnben 
SBeid^cnlurben.  3n  ber  Siegel  moc^t  man  bie  Steigung  ber 


»ctrlcBSöorridltMnflcn, 
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fid^  frcujcttben  ©d^icncti  gletd^  1  ju  lOunb  tüenbct^cräftüdc 
tjon  anbcrcr  Steigung  nur  au^nal^ntStoeife  an. 

296.  fßai  lann  man  ttntt,  nm  Unftttte  beim  ^urtlifatreii 
tion  SSei4ett  unh  ^ersfttttfeit  mSgU^fl  sn  tiermeiHen? 

SSor  oHcm  ift  eine  gute  unb  rid^tige  ßonftruftion  unb 
eine  forgfältige  Unterl^altung  bcr  SBeid^en  unb  ^crsftüde 
für  bie  ©ic^er^eit  bei^  SSetriebeö  crf orberlid^ ,  ba  biefe 
aSorrtd^tungen  fonft  leidet  SSeronlaffung  juSutgleifungenober 
JU  STjen^  unb  geberbrüd^en  geben  fönnen. 

©d^on  oben,  in  ber  Slntmort  auf  grage  288,  »urbe 
bemerft,  tote  geföl^rlid§  bei'  SBeic^en  bie  fogenonnte  ^oli^ 
ftcKung  für  S^ge  luerbcn  fann,  toeld^e  in  berSlid^tung  gegen 
bie3ungenfl)itenfal^ren.  9Kan  giebtbeöl^albbeijmeigleiftgen 
Salinen,  too  jebeii  (Steig  nur  in  einer  Jftic^tung  bcfal^ren  mirb, 
benSBeic^en  biefer  ^auptgleif e  möglid^ft  eine  foId^eSage,  ba^ 
bie  3üge  ntc^t  gegen  bie  ©pi^cn,  fonbernnurumgefel^rt, 
bie  SBeid^en  paffieren.  Übrigeng  pflegt  mon  bie  anläge  tjon 
SBeid^en  in  ben  ^ouptgleifen  auf  bag  Srtotmenbigfte  ju 
befd^ränfen. 

.  297.  SBag  mMt  man  unter  einer  englif^en  SSeid^e? 

©inb  m  n  unb  o  p  (gig.  92)  jtoei  gerobe,  unter  fl)ifeem 
SSinfel  fid§  fc^neibenbe  ®Ieife,  fo  fann  man  auc^  einen  Über^ 


9i0.  92»    (Ettolif^e  »Bdf^e« 

gang  ber  gal^rjeuge  öon  m  nad^  p  unb  umgefe^rt  baburd^ 
ermöglid^cn,  ba§  ntan  jft)ifd§en  ben  Sreujunggfteffen  r  unb  s 
ein  lur jeg  Äuröenftüdf  aa,  bb,  cc  einlegt,  tüelc^eg  auf  j[eber 


360  »    Qt^nta  ^apm. 

©eite  mit  einer  S33cid§e  an  bog  (S5Iei§  nod§  m  nnb  mä)  p 
fid^  anfd^Iie^t.  ©ine  f old^e  ©tei^tjcrbinbung,  meldte  jttjar  für 
^Quptglcife  —  fd^on  ber  fc^arfcn  SBeid^enfuröe  njcgen  — 
toentg  fid^  eignet,  ober  in  mand^en  anberengöUenfel^r  bequem 
ift  unb  t)iel  ^lo^  erfpart,  l^ei^t  englifd^e  SBeid^e. 

3n  ber  gleid^en  SBeife  lann  man,  toenn  man  tüiß,  mittetö 
ber  punftierten  ^rtje  auc^  eine  SSerbinbung  jmifd^cn  o  unb 
n  l^erftetten  unb  nennt  bann  ba^  ®an5c  eine  boppelte  cnglifd^e 


^98.  fßa^  m^t^t  man  unter  einer  SSei^enflrafie? 

3Kan  pflegt  bie  auf  größeren  Sal^nl^öfen  oft  in  größerer 
3al^I  nebeneinanber  ^erlaufenben  ®Ieife  burd^  SBeid^en  berart 
ju  berbinben,  ha%  bie  einjelnen  SBeid^entJerbinbungen  fid^ 
unmittelbar  an  einanber  fd^Iießen  unb  5ufommen  ein  bie 
parallelen  fd^rög  burd^fd^neibenbe^  @Iei§  barfteßen.  9Kan 
nennt  ein  foId^e§  Softem  bon  SBeid^en  m-n,  o-p,  q-r(Sig.  93) 
eine  SBeid)enftraße. 


8i8*  93.   aSei^ettftrafe« 

299.  ^at  bie  üt^Ü^t  fBMtmn  ^tx  liielen  einzelnen  SSei^en 
auf  größeren  Stationen  Qi4t  man^erlei  mit®efa|rentier!iiü)ifte 
@^ttietigleiten? 

StKerbin^S.  Stuf  größeren  Stationen  befinben  fid^  oft  über 
100  SBeid^en,  öon  benen  eine  größere 3a^I  in  f old^en  ©leifen 
liegt,  meldte  nid^tnur  mit  einjelnen  SBagen,  fonbernaud^  öon 
ben  QÜQtn  burd^fal^ren  werben.  ®ie  unrid^tige  Stellung 
fold^er  SBeic^en  bilbet  nid^t  feiten  bie  Urfad^e  großer  Unglüdtg* 
fälle  unb  ift  niemals  fidler  ju  tjermeiben,  menn  bie  Sebienung 
bieten  einjelnen  SBeid^enfteKern  überloffen  tt)erben  muß.  ©elbft 
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tütnn  bie  $ßf(td§ltreu^  unb  Stüd^teml^cit  biefer  ßeute  nid^tS 
ju  toünf d^en  übrig  läßt,  unb  tpenn  aud§  il^r  S)icnft  in  f old^cr 
aSeifc  geregelt  ift,  ba§  i^re  Slufmerffamfeit  nid^t  burd^  Über* 
bürbung  beeintröd^tigttoirb,  foftnb  biejelben  bod^  grrtümem 
uittertt)orfen  unb  lönnen  aud^  burd^  äußere  @inf(üffe  an  ber 
cjaften  Slui^fül^rung  il^rer  fjunitionen  bel^inbert  »erben. 

®tefen  Übelftänben  unb  ®efa]§ren  ]§at  mon  in  neuerer 
3ett  burd^  bie  ©infül^rung  jentraler  SBeic^enfteHung  mit 
großem  (Srfolge  entgegengemirft. 

300.  8Sa§  tierflett  man  nnttx  centraler  SSeittenfteQitng? 

äRon  ^ai  juerft  in  ©nglonb  unb  menig  jpäter  aud^  in 
S)cutfd^Ionb  unb  anbcren  ßönbern  auf  ben  größeren  SSal^n* 
l^öfen  bie  ©teHöorrtc^tungen  aller  U)id^tigeren  SBeid^en  mit 
langen,  auf  SRoIIen  in  Reinen  abgebedften  Sonaten  fid^  belpegenben 
©taugen  (SRol^ren)  unb  mit  aäinlell^cbeln  nac^  einer  ©teile 
äufammengefül^rt,  t)on  mo  au§  bie  Sebienung  aller  biefer 
SBeid^en  ftattfinbet.  ^ier  ift  in  einem  befonbem  Keinen 
©ebäube  —  einem  fogenannten  SBeid^enturme  —  ein  i)oä^ 
liegenbci^,  nac^  aßen  ©eitcn  freien  SluSblidf  getuöl^renbeg 
Simmer  t)orl§anben,  in  toeld^em  bie  ©taugen«  unb  SBinfet 
leitungen  jufammenlaufen  unb  mit  ^anbfebeln  berbunben 
finb.  gebe  SSäeid^e  l^at  il^ren  ^ebel,  öon  benen  Je  nad^ 
Umftönben  10 — 60  neben  einanber  liegen.  S^ber  ^ebel  ift 
mit  einer  beutlid^en  Scjeid^nung  ber  jugeprigen  SBeid^e  Der- 
feigen  unb  berart  mit  ben  anberen  Rebeln  unb  mit  ben 
©ignalöorrid^tungen  in  med^anifd^e  SSerbinbung  gefegt,  boß 
niemals  eine  SBeid^e  öerfteHt  toerben  fann,  ol^ne  baß  mit  if)x 
lorrefponbierenb  aud^  getoiffe  anbere  SBeid^en  tjerftellt  unb 
bie  entfpred^enben  ©ignale  gegeben  finb. 

©oid^e  jentraleSBeid^enftettung,  meldte  auf  großen  Sal^n- 
l^öfen  je  eine  größere  ®ruppe  öon  SBeid^en  umfaßt,  gejoü^rt 
ben  bebcutenben  SSorteil,  ha^  man  bie  Sebienung  ber  SBeid^en 
einem  ober  loenigen  befonberS  tüchtigen,  inteÖigenten  unb 
5uöerläffigen  ^Beamten  übertragen  lann,  toeld^e  einen  Koren 
Überblicl  über  ha^  gonje  ®Iei§f^ftem  unb  ben  Setrieb  auf 
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bemfelbeti  befifecn  unb  jubem  burd^  bie  2lbl^angtgleit  ber 
einjelnen  SelucgungSöorrid^tungen  öon  einonbcr  (bie  mcd^a^^ 
nifd^e  ©nt-  ober  SSerricgelung  ber  ^ebel)  öerl^inbert  ftnb, 
unrid^tige,  ober  folc^e  SBeid^enfteHungen  ju  betoirfen,  meldte 
ftd^  gegenfeitig  ober  ben  gegebenen  Signalen  uid^t  entfpred^en. 
SRebenbei  mirb  burd^  bi«fe  öorjüglic^e  ©inrid^tung  eine  nid^t 
unerl^eblid^e  ^ßerfonoltjerminberung  ermöglid^t. 

301.  ma^  ift  eine  ©((ielieliü^ne? 

@§  ift  bieg  ein  ©tüdt  ®tei8,  tüeld^eg  auf  einem  eifemen 
ober  pläernen,  mit  SioIIen  ober  atäbem  berfel^enen  ©erüfte 
ober  Sarren  rul^t,  fo  ba§  e§  red^tminßig  ju  ber  SSal^n  ter- 
fd^oben  ttjerben  lann.  ®ie  ©d^ienen,  auf  benen  biefe  Stollen 
ober  SRöber  laufen,  liegen  meiften^  Vertieft,  ^obafe  bie  Dberfläd^c 
ber  ©d^iebebül^ne  mit  ber  Dberfföd^e  ber  Sal^n  jufammen^ 
fällt.  ®§  feien  j.  83.  Sig.  94  a  unb  b  (£nben  tjongal^rgleifen 

eines  S3a]^n]^ofe§, 
bie  fämtltd^  auf 
bie  ®rube  efhg 
münben,  in  ber 
bie  ©c^iebebül^nc 
p  q  mit  il^rem 
®Iei§  c  d  auf  hext 
©d^ienentul^ius 
geroßt  merben  fann.  ®ilte§nun,  t)on  biefem  ®Iei§  ab  einen 
SBagen  ober  eine  SKafd^ine  nad^  einem  anbern  ®IeiS  ju  öer^ 
fefeen,  fo  mirb  ba§  gu^rtt)erf  au^  \>tm  ®{ei§  a  ober  b  auf 
ba§  ®Iei§  c  d  ber  ©d^iebebül^ne  gefd^oben,  ünb  biefe  bann 
fortgebrüdtt,  big  i]^r®{ei§  mieber  mit  einem  beliebigen  anbern 
®{ei§,  ba§  auf  bie  S'arrengrube  münbet,  lorrefponbiert,  fo 
bag  man  bann  ben  auf  ber  ©d^iebebü^ne  ftel^enben  SBogcn 
in  bie§  festere  ®Iei§  ^ineinfd^ieben  fann.  ®ie  ©d^iebebül^nen 
loerben  aud§©d^iebefd^Htten  ober ®Iei§!arren genannt. 

302.  3fl  eine  Unterbre(]^nng  Der^leife  hut^  fol^e  @4iefic« 
bütnengrufieit  tii(]^t  gefätrlii]^? 

OTerbingS,  unb  man  l^at  bal^er  finnreid^e  anbere  SSorric^:: 
tungen  erbad^t,   burd^  meli^e  bie  traniJöerfale  SSerfa^rung 
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ier  gul^rtoerfe  öon  einem  ®Ieig  auf  bog  anbete  mögtid^  ift, 
o^ne  bag  man  eine  @d^iebe6ü]^nengru6e  anzulegen  ^at 

303.  mt  ifl  Bie«  ttitnUcti,  ia  Bie  ©^lurlränse  Her  9lä&er 
5ie  9u(mer!e  an  feitlictier  Setfctiieliung  dinbern? 

SKan  ^at  ffad^e  Sarreh  f onftruiert,  über  meldte  bie  SBagen 
leidet  l^ingefd^oben  merben  fonnten  unb  auf  benen  fid§  ent^ 
meber  l^^braulifd^e  ober  ©d^raubenl^ebeöorrid^tungenbefanben, 
mit  benen  man  ben  SBagen  leidet  fo  meit  lieben  fonnte,  ba^ 
bie  ©purfränje  feiner  9läber  über  ben  ©djienen  fd^mebten. 
®a  nun  ber  Sarren  aufSRoHenftanb  unb  fid^  auf  red^tminltig 
ju  ben  gal^rgleifen  laufenben  Schienen  öerfd^ieben  Iie§,  fo 
fonnte  man  baS  gu^rmerf  über  ein  beliebige^,  parottellaufenbe^ 
®Ieig  fahren,  bort  l^erablaffen  unb  »ieber  in  bag  ®lei§  ftellen. 

Später  f)at  man  bie  tangmierige  ^ebung  ber  gul^rtoerfe 
burd^  SBinben  öermieben  unb  benu^t  f ierju  bag  SKoment  ber 
nad^  bem  Sarren  l^in  bemegten  gu^rmerfe  felbft. 

2)enfeman  fid§  5.  ©.  (gig.  95  u.  96  @.  364)  in  R  R  :c.  bie 
©d^ienen  bon  ©ifenba^nl^auptgteifen,  bie  unter  einanber 
parattet  laufen.  Über  alle  biefe  red^tminöig  l^in  jiel^t  fid^ 
bag  breite  ®Ieig  r  r  r,  meld^eg  au§  fed^g,  ju  ie  jtoeien  neben 
einanber  liegenben  ©(^ienen  befte^t  unb  auf  meinem  fid^  ber 
Sarren  A  A,  ber  fo  lang  fein  mu§,  mie  ber  Slabftanb  be§ 
längften  SBagen0,  l^inben^egt,  inbem  feine  9läber  GG  auf  ben 
©d^icnen  rrr  rotten.  SBo  fid)  bie@d§ienen  RR  mit  benen 
rrr  freujen,  finb  bie  ©d^ienenföpfe  burc^  fd^male  SüdEen 
unterbrod^en,  um  ben  ©purlränjen  ber  quer  barüber  l^in 
roHenben  SBagen^bejiel^ungSnjeife  Sarrenräber  ben  ®urd^gang 
ju  geftatten.  ®ie  brei  ©d^ienenftränge  r  rr  beftel^en  au§  je 
^mei  bid^t  nebeneinanber  liegenben  ©d^ienen,  auf  benen  bie 
paarmeif e  angeorbneten  Sarrenröber  laufen.  S)ie  beiben  9läber 
dneg5J}aare§finb  etma^l^inter  einanber  öerfe^t,  fo  ba§  immer 
eineg  berfelben  im  fragen  bleibt,  n^enn  ba§  anbete  über  einer 
©c^ienenlüdEe  fid^  befinbet.  2ln  beiben  Snben  beä  SarrenS 
A  A  finb  lange,  fd^arfe,  f eilf örmige  (Sifenftüdfe,  oberfteigenbe, 
entfembare©d^icnenftüdfe  M  M  angebrad^t,  bie  gleid^fam  eine 
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Heine  geneigte  ©bene  bon  berDberfläd^e  ber  ©d^ienenRR  bi§ 
ju  ben  niebrigen,  am  S'arren  befeftigten  ©d^ienen  r'r'  bilben. 
S)cnltnian  fid^  nun  ein  gul^rmer!  raf d^  auf  benS'arren  ju  ge- 
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fd^o6en,  fo  ftetgt  eg  auf  ben  Keinen  geneigten  (£6enen  empor,  big 
feine  8läber  ouf  r'  r',  otfo  über  ben  «Schienen  R  R  flel^en  unb  bog 
©onje  red^twtnfiig  auf  r  r  r  gefc^oben  Werben  fann.   S)iefe 
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öortrefftid^c  Sorrid^tung  crmögtid^t  oft  bie  ©etoättigung 
fd^toierigcr  ^Betriebe  auf  fel^r  befd^ränften  ©tationen. 

304*  aSie  gefi^iett  Bie  »etoegung  Her  ©(^iebebtttnen? 

Steine  ©d^icbebül^nen  für  leere  SBagen  merben  meiftbireft 
burd^  bie  an  festere  fid^  ftemmenben  Slrbeiter  gefd^oben.  ©ei 
©d^iebebü^ncn  für  größere  Saften  merben  bef  onbere  SSBinben* 
öorgelegc  angetoenbet,  bie  mit  ber  ^anb  gebrcl^t  mcrben.  ®ie 
©d^iebebül^nen  für  Solomotiöen  unb  lenbcr  toerben  inneuefter 
3eit  bei  fe|r  lebl^aftem  ^Betriebe  mit  ©ampftof omobiten  öer* 
•  feigen;  bobei  rid^tet  man  ben  Apparat  fo  ein,  ba§  bie  So!o* 
motiöcn  ober  SBagen  mittete  einc§  2)ra]^tfeile§  auf  bie  ©d^iebe« 
bül^ne  gejogen  »erben,  göt  gro^e  Stationen  mit  regem 
SSerlel^re,  befonberS  für  Sftangierbal^nl^öfe,  eignet  ftd^öorjug§= 
toeifebießjterfd^eälangiermafd^ine,  meldte  öor  bie  ©d^iebe- 
bül^ne  gefpannt  toirb. 

305.  ma9  ift  eine  ^ttmtiht? 

SBenn  bie  ©d^iebebül^ne  ein  ©tüdf  ®tei§  mar,  meld^eg  fid§ 
rcd^tminHig  ju  ben  onbercn®Ieifenberfd^ieben  liefe,  fo  ift  bie 
'  ©re^fd^eibe  ein  ©tüdf  @Iei§,  meld^eS  fid^  um  einen  SKittel* 
punit  ööHig  l^erumbrel^en  löfet. 

306.  Bn  toeld^em  ^mdt  benn^t  man  bie  ^^ntfiteibeit? 

Urfprüngtid^  tourben  fielebigtid^l^ergefteßt,  umbiegul^r^ 
toerfe,  befonberg  aber  bieSofomotiöen,  nad^bem  fie  bieSal^n 
in  einer  Siid^tung  burd^Iaufen  l^atten,  ju  menben,  um  fie  ben 
aiüdEtoeg,  mieber  öornjörtS  gerid^tet,  jurüdttegcn  ju  taffen. 
©pöter  fanb  man  aber  biefe  SSorrid^tungen 
aud)  jttJedEmäfeig,  um  gul^rmerfe  au§  einem  JA 

@Iei§  in  baSanbere  ju  bringen.  SKan  l^atte  .— Z-.1X-^ 
l^ierju  nur  nötig,  mel^rere  ®leife  auf  biefelbe  — xlx"^ 
©d^eibemünbenju  taffen.  SBirb  j.  ©.  (gig.  97)  |I 

ein  SBagen,  bei  berbargcftelltenSRid^tung  ber      .    ^^    ^^ 
©d^eibe,  an^  bem  ®Iei§  a  barauf  gefc^oben 
unb  bie  ©d^eibe  bann  gemenbet,  bi§  il^r  ©lei^ftüdf  b  c  mit 
d  e  forrefponbiert,  f o  fann  man  ben  SBagen  in  ein  beliebige^ 
biefer  ®Ieife  fc^ieben. 
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nel^men  unb  tragen.  3n  ber  SRitte  ift  in  biefem  Dberteil 
eine  ^ülfc  ober  Süd^fe  eingefügt,  meldte  ben  am  ©oben  feft^* 
ftel^enben  nnb  gut  funbamentierten  unb  öeranicrten  ©rel^japfen 
umfü^t  unb  au6)  einen  2:eU  ber  Soft  auf  benfetben  überträgt. 
2)er  ©rel^japfen  fann  umgelel^rt  aud§  in  bemDberteilc  angc* 
brad^t  fein,  in  toeld^em  gattc  bie  ©üd^fc  ober  bag  ßager 
begfetben  auf  bem  ^oben  feftftel^t.  ®ie  ©nben  ber  Präger 
merben  entmeber  burd^  SRotfen  ober  burd^  9täber  unterftü^t, 
meldte  um  rabiat  gerid^tete  8(jen  fid^  bre|en  unb  ouf  einem 
freiSförmigen,  gut  funbamentierten  Sloßcngteig  laufen. 

SBerbenaHöbcr  angemenbet,  fo  finb  biefelben  auf  Stjmetten 
aufgefeilt,  meldte  infeft  an  bieiröger  angefd^raubten  Sagern 
fid^  breiten.  S)ie  Saft  mirb  l^icr  alfo  öon  ben  Sägern  auf 
bie  SljttJeßen  unb  SRäber  unb  öon  bicfen  auf  bie  SRoHenbal^n 
übertragen.  Kommen  ^Rotten  jur  8(ntt)enbung,  fo  ift  über 
ber  untern,  feftliegenbennod^  einejttjeitc,  am  brel^baren  Dber- 
teil  befeftigteSRottenbal^nerforberlid^,  toctd^e  fid§  unmittelbar 
auf  bie  Stoßen  anlegt.  3«  biefem  galle  mirb  bie  Saft  bireft 
burd§  bie  SRoßen  auf  bag  ®Iei§  übertragen;  bie  Slyetrber 
SftoHen  finb  unbelaftet  unb  bienen  nur  jur  gül^rung  unb  jur 
©inl^attung  be§  rid^tigen  Stbftanbeg  ber  SRoßen  öom  SKittet 
japfen. 

S)a§  ©anje  befinbet  fid§  in  einer  unter  ba§  SWöeau  be§ 
Sol^nl^ofeg  öerfeniten  ®rube,  bereu  5J}erip]^erie  mit  aKouer- 
toer!  ober  mit  gußeifemen  $ßlatten  eingefaßt  ift.  gn  biefer 
©infaffung  finb  bie  ©üben  ber  anfd§tie§enben  ®teife  f olibe 
befeftigt. 

3ur  fid^erngeftftellung  ber2)re]^fd^eibe  in  benöerfd^iebenen, 
mit  ben  auf d^Iießenben  ®Ieifen  f orrefponbierenben  ©tettungen 
bienen  Stieget  ober  ©infattHinfen. 

309.  ^n§  toel((em  matttial  toetBen  Bie  ^ttfi\<S^txUn 
angefertigt? 

@§  fommen  l^ier  l^auptföd^Iid^  bie  jur  Unterftü^ung  ber 
gal^rbal^n  bienenben  brüdfenartigen  Präger  in  a3ctra(|t.  SRan 
mad^te  biefetben  früher  meifteng  an^  ©ußeifen,  bei  SSBagen^ 
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brel^fd^eiben  anä)  mol^t  aug  ^olj.  SJon  bem  tcid^t  öergöng^» 
(id^en  ^olje  ift  man  inbeffen  ganj  juriidgelommen  unb 
öermenbet  foId^eS  l^öd^fteng  nod^  jur  sJbbecIung.  Slud^  ba§ 
©ufeeifcn  ift  mel^r  unb  mel^r  bem  ©d^miebes  unb  SBaljeifcn 
aU  Sonftruftioni^matcriat  bcr  Zx'dQtx  gemid^en;  nur  Meine, 
öon  atotten  getragene  unb  mit  gefreujten  ©leifen  öerfel^ene 
©rel^fd^eiben  finbet  man  nod^  öielfod^  in  ©ußeifen  auggefül^rt. 

310.  »eiltet  in  bit  mwmt  ^wm  !leinerer!i)retMetbeti? 

©ine  Iteine  2)re]^fd^eit)e  ber  jule^t  ermähnten  8(rt,  toetd^e 
6ef onber§  in  ©ngtanb  fel^r  Verbreitet  ift  unb  bereu  Sonftruftion 
im  toefentlid^en  fd^on  1830  öongoy  angegeben  tourbe,  finbet  fid^ 
in  gig.  99  bargefteHt.  ®ie  ganje  äußere  glitte  biefer  ©d^eiben 
mirb  aug  wenigen  ©tüdfen  ®u§eifen  f  otib  juf  ommcngef  d^raubt. 
S)iefe  trommelartige  ^üKe  l^at  nad^  ber  3Kitte  l^in  laufenbe, 
folibe,  gu^eif erne  8(rme,  bie  in  bemgentrum  in  eine8lrt3tu6 
gufommengel^en,  metd^e  ben  ©rel^japfen  entl^ält,  um  ben  fid^ 
bie  ©d^eibe  bre^t.  Um  ben  abgebrühten  Dberteit  biefer  9?u| 
menbct  fid^  aud^  ein  fd§miebeeifeme§,  runbe^,  f(ad^e§  ®erüft, 
in  bem  bie  SRoßen  i^re  S^Pfen  l^aben.  8lud^  ber  brel^bare 
Oberteil  ber  ©d^cibe,  meld^er  ba§  gefreujte  ®IeiS  trögt, 
befte^t  au§  einem  gufeeifemen  9linge,  in  meldten  bie  Sräger 
für  bie  ®Ieife  fo  feft  eingegoffen  ober  gefd^raubt  finb,  ba§ 
ber  SRing  nid^t  unrunb  mcrben  !ann.  S)urd^  ha^  SKittelftüd 
beS  bre^aren  Seilet  !ann  einfd^miebeeifernerSapfen  mittels 
oben  angebrad^ter  ©d^rauben  bb  bergeftalt  gef droben  merben, 
ba§  er  in  bie  9Ju§  be§  IXnterteiteg  paßt.  Um  biefen  Qap^m 
tüxxh  fid^  nun  bie  ©d^eibe  breiten.  8ln  bie  ©peid^en  be§ 
Unterteiles  unb  bie  S3erftrebung  be§  Oberteiles  finb  bie 
atoHengteife  R  R  unb  R'  R'  ongegoffen,  fo  ba§  bie  Slotten 
g  g  jmifd^en  i^nen  fid^  breiten.  S)iefe®re]^fd^eiben  bilbenein 
folibeS  (äanjeS  unb  finb  bal^er  nur  toenig  toanbelbar.  ©ie 
finb  aber  öcrl^öltniSmö^ig  teuer  unb  nur  in  fleinen  S)imen^ 
fionen  jmedEmagig. 

^äufig  !onftruiert  man  beSl^atb  neuerbingS  bie  SBagen= 
bre!)fd^eiben  in  einfad^erer  SBeife  auS  ©d^miebeeifen.  S)iefelben 
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f önnen  alSbann  ouc^  erl^cMid^  leidster  gel^alten  »erben,  ba  btc 
3erbrec^Iicf)feit  beg  ©ufeeifenS  boju  nötigt,  äße  btejentgen 


9i0«  99«  «leine  SBagenbre^f^eiBe  an«  ®nf effen« 

Äonftruftion^teite,  metd^c  Biegungen  unb  ©tößcn  au^efefet 
finb,  \tf)x  ftarf  jn  mad^en.  ®ine  fel^r  leichte,  einfa^e,  nnr 
au§  (£ifen6a:§nfd§ienen  befte^enbe  (öon  SK.  3K.  t).  SBeber 

SSßeBer,  (Stfcnbol^nttjefcn.    4.  «ufT.  24 
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ausgegangene)  S^onftruftion  Heiner  S)rc^f  d^eiben  ftellt  gig.  100 
bar.  ©ine  fotd§c  ©d^eibe  !oftct  fomptett  nod^  niäjt  900  J6i 
unb  eignet  ftd^bal^er  befonberSfüröüterbal^nl^öfe,  iPoSBagen 
großer  S)imenftonctt  fetten  öorfommen. 


I 
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311.  ^tiüft  (Stnrictitnng  %UU  man  am  pedfmägigften  5en 
l>xtWa^tibtn  groger  !i)tmenj!onen,  nm  SRafd^tne  nnb  !£en5er 
ittgleid^  3tt  Breten? 

SKait  f ottftruiert  biefe  ©d^eiben  am  bcften  mel^r  aU  S)re]^^ 
brüden,  benn  atö  ©rel^fd^eiben,  inbem  man  il^nen,  um  fie 
nid^t  ju  fd^toer  ju  matten,  nur  ein  brcl^bareg  ®Iei^  giebt. 
®ie  Sräger  tocrben  atg  einfädle  SSlcd^träger  ober  ou§  f d^miebe- 
eifemem  ©ittermerf  l^ergefteUt.  2ltö  SRäber  lommen,  tote 
aud^  bei  anberen  ©rcl^fd^eibcn,  jmcdfmö^ig  fotd^e  öon  ®u|' 
eifen  mit  l^artgegoffener  Sauffläd^e  jur  Stnmenbung,  meldte 
auf  einer  9^ottba!^n  öon  ©ifenbal^nfc^ienen  laufen.  S)ie  ®rubc 
bleibt,  menin  nic^t  bic  Sage  an  öerfel^rSreid^en  ©teilen,  tt)ie 
in  93a]^n^of§l^atten  :c.,  eine  Slbbedfung  nötig  mad^t,  meiften^ 
offen.  3n  jbiefem  galle  lä§t  man  ben  93oben  ber  ®rube  ttad) 
ber  $ßeripl^^rie  ju  anfteigen,  mad^t  alf o  bie  @inf affung  niebrig, 
avi(!^  tüoiil  treppenförmig  ober  flad^  geböfd^t,  um  bic  ©efal^r 
beS^inunterfaHenS  ju  bcrmeiben.  SSäiß  man  aber  bie®rube 
abbedfen,  fo  mirb  an  bie  ^auptträgcr  beiberfeitS  ein  Ieid^te§ 
fd^miebeeiferneS  ®erüft  angefd^loffen,  meld^e^  bie  ^otj' 
bebielung  aufnimmt  unb  t)on  Ieicf)ten  Sftäbem  getragen  toirb. 
gig.  101  ©i372  fteßt  eine^rel^f^eibebertefeternSlrtbar,  mie 
fieauf  benfäd^fifc^enStaaf^bal^nen  öielfad^in®ebraud^ift.  3)ie 
^üUe  ber  ©^eibe  beftel^t  l^ier  au§  SDiauertoerf,  ha^  nur  oben 
mit  einem  (äu^eifenfrauäe  eingefaßt  ift.  ®er  ftäl^Ierne  S)re^^ 
japfen  rul^t  auf  einem  großen,  al§  gunbament  bienenben 
©teine  in  gu^eiferner  $ßfanne.  ®ie  Sörper,  auf  benen  fid^ 
bie  ©treibe  betoegt,  finb  :§ier  leine  Stoffen,  fonbern  toirftid^e 
Siöber  t)on  70 — 85  cm  ®urd^meffer,  auf  bereu  8(yen  ber 
®rudE  ber  Saft  ru!^t.  3)er  Staffring  ift  auf  Duabern,  bie  im 
9Kauertt)erfe  liegen,  eingebotät.  ©ine  fold^e  ©d^eibe  toiegt 
10  000—15  000  kg  unb  foftet  6000—9000  .S. 

312.  aSa^  rtnD  :Drettoei(tien? 

JS)k§^  finb  brel^fd^eibcnartig  fonftruierte,  tnenbbare  ©lei^^ 
ftüdEe,  bie  inbeffen  iEeine-ganje  SBenbung  mad^en  fönnen  unb 
b|i]^er  nur  baju  tjienen,  SBagen  öön  einem  ®Iei§  auf  ia^ 
anbere  ju  fe^en. 
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313«  f8ia9  ift  eine  SSafferftatton  ? 

S§  ift  bie§  eine  SJorrid^tung,  inxä)  toeld^e  e0  möglief) 
gcmad^t  mirb,  bie  lenbcr  bcrßofomotiöen  jeberjeit  unb  mit 
ber  nötigen  ©d^netttgfeit  mit  SBaffer  ju  Derfcl^en. 

314.  %n§  ml<itn  Seilen  beflett  eine  aSafferftation? 

SluS  bem  SSrunnen,  bem  5ßumptt)erfe,  bcn  SSäafferbepItern 
ober  QViUxntix,  ber  Sftöl^renleitung,  ben  SBafferfranen  unb 
bem  Sßornjärmeapparate. 

315«  $0t  bei:  SBrnnnen  nnb  ha§  ¥uni)»oer!  einet  ^ifenbatin- 
mafferftation  (£igentttmli(ti!eiten? 

S)er  93runnen  auf  frcquenten  Stationen  mu§  ipaffer*  unb 
umfangreich  fein,  ba  berfette  l^äufig  fünfjig  unb  me^r 
cbm  SBoffer  tägtid^  tiefern  muß.  säSo  bie  Serl^ältniffe  e§ 
geftatten,  mirb  ba^  SBaffer  aud^  tool^I  au§  Scid^cn  ober 
offenen  SBafferjügen  entnommen,  toa^  nod^  benSSorteil  bietet, 
ha^  fold^eg  „glußmaffer"  toeid^er  ift  unb  meniger  Seffetftein 
abfegt. 

'  S^^  ^eraufpumpen  be§  SBaffer§  mirb  meiften§  eine 
Meine  S)ampfmaf(^ine  benufet.  Sffur  auf  Keinen  Stationen, 
100  nid^t  täglich  gepumpt  ju  toerben  brandet,  begnügt  man 
fid^  mit  einer  guten  ^anbpumpe,  meldte  burd^  jmei  big  öier 
3Kann  bebient  mirb.  SRid^t  fetten  l^at  man  foIcf)e  ^anb^ 
pumpen  jur  ©rfparung  bon  arbeitslosen  aud^  mol^l  mit 
einer  Keinen  SBinbmül^le  berbunben,  fo  ba|  man  nur  bei 
aBinbftiHe  3Ö?enfd§enfräfte  juplfe  ju  ncl^men  ixanäjt. 

Säei  9lntt)enbung  ber  S)ampffraft  jum  $ßumpen  bebient 
man  fid^  neuerbingS  aud^  t)ielfad^  ber  f ogenannten  ^ulf ometer. 
@§  finb  bie§  eigentümliche,  bon  $all  !onftruierte  S)ampf* 
pumpen  ol^ne  S^olben,  bei  benen  ber  ®ampf  bireft  auf  ha^ 
JU  l^ebenbe  SBaffer  brüdft.  Sie  empfel^len  fic^  befonberS  burd^ 
il^re  Sinfad^l^eit,  bcbürfen,  ba  fie  außer  ben  SSentilen  feine 
betoeglid^en  leile  l^aben,  feiner  ©d^mierung  unb  SBartung 
unb  lönncn  tief  in  ben  Srunnen  l^inein  gefteKt  werben,  gn 
gleid^er  SSeife  ^t  man  jum  $eben  be§  SSafferS  aud^  S^^i^^* 
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Heine  geneigte  ©bene  öon  berDberfläd^c  ber  ©d^ienenRR  bi§ 
ju  benniebrigcn,  amS'QrrenbefeftigtenSd^ienen  r'r'  bilben. 
S)enltnian  fi^  nun  ein  gnl^rmer!  raf d^  auf  ben  Sarren  ju  ge* 
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8i8«  96  tk  96«   e^ieBeSü^ne  tum  kierfentte«  ®Iei9« 


f droben,  f o  fleigt  e§  auf  ben  Keinen  geneigten  ®benen  empor,  bi§ 
feine  Stäber  auf  r '  x\  alfo  über  ben  ©d^ienen  R  R  ftel^en  unb  baS 
®anje  red^tminöig  auf  r  r  r  gefd^oben  »erben  !ann.   ®iefe 
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öortrefftid^c  Sorrid^tung  crmöglicl^t  oft  bie  ©cipültigung 
fd^micriger  ^Betriebe  auf  fel^r  bcfd^ränften  ©tationcn. 

304«  mit  gefi^iett  Bie  »etoegung  Her  ©(^iebebiitneii? 

teilte  ©d^iebebül^nen  für  leere  SBagen  toerben  meiftbireft 
burd^  bie  an  te^tere  fid§  ftemmenben  Slrbeiter  gefd^oben.  ©ei 
©d^iebebül^nen  für  größere  Saften  »erben  bef onbere  SBinbcn* 
öorgelege  angemenbet,  bie  mit  ber  ^anb  gebrel^t  merben.  ®ic 
©d^iebebül^nen  für  Solomotiöen  unb  lenber  tocrben  inneuefter 
Seit  bei  fc'^r  lebl^aftem  Setriebe  mit  ©ampftofomobilen  t)er*= 
feigen;  babei  rid^tet  man  ben  Apparat  fo  ein,  ba^  bie  Sofo- 
motitjen  ober  SBagen  mittele  cineg  ©ral^tfeilcg  auf  bie  ©d^iebe^ 
bül^ne  gejogen  »erben,  gür  gro^e  Stationen  mit  regem 
SSerlel^re,  befonberg  für  Stangierbal^nl^öfe,  eignet  pd^  öorjugg^ 
ipeifebießjterfd^eätangiermafd^ine,  »etd^e  öor  bie  ©d^iebe== 
bül^nc  gefpannt  H)irb. 

305.  S}a9  iH  eine  l^tttAHabt? 

SBenn  bie  ©d^iebebül^ne  ein  ©tüdE  ®Ieig  »ar,  »eld^eS  fid^ 
red^twinHig  ju  ben  anbcrenöleifenöerfd^ieben  ließ,  fo  ift  bie 
©rel^fd^eibc  ein  ©tüdE  ®tei§,  »etd^eg  fid^  um  einen  SRittet* 
punft  t)öHig  l^erumbrel^en  Iä§t. 

306.  Bn  ^tia^m  B^tdt  (erntet  man  Bie  ^Dnetf^iietten? 

Urfprüngtid^  »urben  fielcbigtid^l^ergefteßt,  umbiegul^r:* 
tt)crfe,  befonber^  aber  bieSofomotitjen,  nad^bem  fie  bieSal^n 
in  einer  äiid^tung  burd^Iaufen  l^atten,  ju  »enben,  um  fie  ben 
9lüdEtt)eg,  »icber  t>oxxv'dxt^  gerid^tet,  jurüdttegen  ju  laffen. 
Später  fanb  man  aber  biefe  SSorrid^tungen 
aud^  ätt)edfmäfeig,  um  gu]^rtt)er!e  au§  einem  If^ 

®Iei§  in  baS  anbere  ju  bringen.  SKan  l^atte  .-^-X-^ 
l^ierju  nur  nötig,  mel^rere  ®Ieife  auf  biefetbe  — \"y^ 
©d^eibemünbenju  laffen.  SBirb  j.  ©.  (gig.  97)  [^ 

ein  SBagen,  bei  bcrbargefteßtenSRid^tung  ber     .    ^^    ^^ 
©d^eibe,  au§  bem  ®Iei§  a  barauf  gefc^obcn 
unb  bie  ©d^eibe  bann  gen^enbet,  bi§  i!^r  ©IciSftüdf  b  c  mit 
d  e  f orrefponbiert,  f o  fann  man  ben  SBagen  in  ein  beliebige^ 
biefer  ®Ieifc  fd^tebcn. 
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m^^ 


mft*  98. 


Stud^  über  mel^rcte  ©Icifc  lann  man  mittete  ©rel^fd^eiben 
gul^rtocrle  [cfeen;  bod^  tft  l^terju  erforberlid^,  ba^  in  jebem 

ber  betreffcnben  ®leife  eine 
©c^cibc  tiegc  (gig.  98).  ®^ 
njerbe  j.  85.  ein  gul^rmerf  aui^ 
bem  @leig  a  auf  bic@d^eibep 
gef droben,  bicfc  bann  getoeitbct 
unb  ber  SBagen,  über  bic 
©d^eibe  p',  auf  bie  ©d^eibe 
p"  gebrad^t.  ®rel^t  man  biefc 
bann  lieber  um  eine  SSicrlete- 
tüenbung,  fo  !ann  man  ben  SBogen  beliebig  nad^  c  ober  v 
bringen.  Qu  le^term  Qtozde  giebt  man  meift  ben  S)re]^f d^ciben 
mäßiger  ®rö§e  boppelte  ®teife,  beren  ©d^ienen  fid^  rcd^t* 
minflig  fd^neiben. 

307«  3n  koelctie  {^ait))tna{feii  gerfatten  bit  l>xtiHtiühm  mt^ 
itrem  B^tdt? 

2)ie  ® rel^f  d^eiben  jerf  allen  in  jmei  ^auptflaff  en :  Solomotiö^ 
brel^fd^eiben,  toeld^e  jum  ©reiben  öon  Sofomotitjen  nebft 
lenber  beftimmt  finb  unb  eine  bementfpred^enbe  Iragfeaft 
unb  Sönge  befi^en  muffen,  unb  SSäagcnbrel^fd^eibcn,  tocld^e 
nur  jum  ©reiben  öon  SBagen,  l^auptfäd^Ud^  öon  ©ülermogen, 
bienen. 

©ieSBagenbrel^fd^eiben  finben  öomel^mlid^  auf  benSal^n* 
l^öfen  (£nglanb§  unb  granfeeid^g,  tt)o  fie  ba§  l^auptfäd^lid^fte 
SJerbinbunggmittet  ber  ©leife  bilben,  au^gebel^nte  Slntt)enbung. 
3jn  S)eutfd^Ianb,  mo  man  fid^  jur  ®Iei§öerbinbung  öorjugg:* 
meife  ber  SBeid^en  bebicnt,  ift  il^re  Slnmenbung  fd^on  mit 
atüdfid^t  auf  bie  grofee  Sänge  öieler  SBagen  nur  eine  bef  darauf te. 

308«  Sßeictie  (Ünrid^tnng  (ttben  im  attgemefnen  Bie  ^Dreti« 
f^eilien? 

gebe  ©rel^fd^eibe  befielet  junüd^ft  au§  bem  brel^baren 
Dberteit  b.  i.  einem  Softem  öon  Srägem,  toeld^e  ba§  ®re]^« 
fd^eibengleiS  bejiel^ungSmeife  bie  beiben  gefeeujten  ®teif e  auf* 
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nel^men  uitb  tragen,  ^n  ber  SKittc  ift  in  btefem  Dberteil 
eine  §ülfc  ober  Süd^fe  eingefügt,  meiere  ben  am  ©oben  feft=» 
ftel^enben  nnb  gut  funbamentierten  unb  öeranfcrten  Sre^japfen 
umfü^t  unb  auä)  einen  leil  ber  Soft  auf  benfelben  überträgt. 
S)er  S)rc]^japfen  fann  untgelel^rt  auc^  in  bem  Oberteile  angc^ 
brad^t  fein,  in  metd^em  gaKe  bie  ©üd^fe  ober  ba^  ßager 
beSfelben  auf  bem  ^oben  feftftel^t.  ®ie  ffinben  ber  Irä^ger 
merben  entmeber  burd^  aHoßen  ober  burd^  Slöber  unterftü^t, 
meldte  um  rabiat  gerid^tete  Sljen  fid^  bre^en  unb  auf  einem 
freiSförmigen,  gut  funbamentierten  8ioKengIei§  laufen. 

SBerben  Stöber  angemenbet,  fo  finb  biefetben  auf  SljtDetten 
oufgefeilt,  »eld^c  infeft  an  bieiröger  angefd^raubten  Sagern 
fid^  breiten.  S)ie  Saft  toirb  l^ier  alfo  Don  ben  Sagern  auf 
bie  Slymeßen  unb  SRäber  unb  öon  biefen  auf  bie  SRoHenbal^n 
übertragen.  Sommen  Stoßen  jur  Slntoenbung,  fo  ift  über 
ber  untern,  feftliegenbennod^  einejmeite,  ambrel^barcuDber- 
teit  befeftigteäloHenbal^nerforbcrtid^,  n?eld§e  fid^  unmittelbar 
auf  bie  aioßcn  anlegt,  gn  biefemgalle  tt)irb  bie  Saft  bireft 
burd^  bie  StoKen  auf  ba§  ®Ici§  übertragen;  bie  Slyen  ber 
Stollen  finb  unbelaftet  unb  bienen  nur  jur  gül^rung  unb  jur 
©inl^attung  beg  rid^tigen  Stbftanbeg  ber  SloHen  t)om  SKittet 
jopfen. 

S)a§  ©anje  befinbet  fid^  in  einer  unter  bag  Stiöeau  be§ 
©al^nl^ofeg  öerfeniten  ®rube,  bereu  ^ßeripl^erie  mit  äRauer* 
tt)erf  ober  mit  gu^eifemen  $ßlatten  eingefaßt  ift.  gn  biefer 
©infaffung  finb  bie  ©üben  ber  anfd^lie^enben  ®teife  folibe 
befeftigt. 

3ur  fidlem  geftftettung  ber  ©rel^fd^eibc  in  benöerfd^iebenen, 
mit  ben  auf d^tiegenben  ®Ieif en  lorrefponbierenben  ©tellungen 
bienen  Stieget  ober  ©infattflinlen. 

309.  ^n§  toel((em  a^aterial  merBen  Bie  ^retf<iieiben 
angefertigt? 

@§  fommen  l^ier  l^auptfdc^tid^  bie  jur  Untcrftü^ung  ber 
gal^rbal^n  bienenben  brüdEenartigen  Sröger  in  Setrad^t.  SRan 
maä)te  biefetben  frül^er  meiftenS  au§  ©ußeifen,  bei  SEBagen* 
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brej^fd^eibcn  anä)  tüol^t  au§  $otj.  SSon  bcm  leidet  öcrgöng:' 
Uelzen  $oIje  ift  man  tnbeffcn  ganj  juriidgcfommcn  unb 
üertücnbct  fotd^eS  l^öd^ftcng  nod^  jur  ^bheiunQ,  9luc^  baö 
®u§cifen  ift  mcl^r  unb  mcl^r  bcm  ©c^micbc*  unb  SBaljcifcn 
ate  ffonftruftiongmatertat  bcr  Srägcr  gctDicI^cn;  nur  Keine, 
öon  StoKen  getragene  unb  mit  gelreujten  ®teifen  öerfel^ene 
©rel^fd^eiben  finbet  man  nod^öielfad^in^u^eifcnauSgefül^rt. 

310.  mtl^t9  ift  Me  mimt  Sotm  mntxtx'S>xtm^htn? 

ffiine  Heine  ©rel^fd^eibc  ber  jutefet  ertüäl^nten  9lrt,  »eld^e 
bef onberg  in  ©ngtanb  f el^r  Verbreitet  ift  unb  beren  S'onftruftion 
im  tüefentlid^en  fd^on  1830  bongoj  angegeben  »urbe,  finbet  fid^ 
in  gig.  99  bargefteKt.  5)ie  ganje  äußere  $ülle  biefer  ©d^eiben 
mirb  aus  wenigen  ©tüdten  ©ufeeifen  f otib  juf ammengcf d^raubt. 
®iefe  trommelartige  $ülle  l^at  nad^  ber  äWitte  l^in  taufenbc, 
folibe,  gußeiferne  Strme,  bie  in  bemSentrum  in  eineSlrtSRu^ 
jufammengel^en,  tüeld^e  ben  ©rel^japfen  entölt,  um  ben  ftc| 
bie  ©d^eibe  bre^t.  Um  ben  abgebremsten  Dberteit  biefer  Sftufe 
menbet  fid^  aud§  ein  fd^miebeeiferne^,  runbe^,  ffad^ei^  ®erüft, 
in  bem  bie  SRoKen  i^re  3opfen  l^aben.  Slud^  ber  brel^barc 
Dberteit  ber  ©d^eibe,  metd^er  baö  gefreujte  ®Ieii^  trägt, 
beftel^t  aug  einem  gu^eifernen  SRinge,  in  toeld^en  bie  Sröger 
für  bie  (Steife  fo  feft  eingegoffen  ober  gefd^raubt  finb,  ba^ 
ber  aiing  nid^t  unrunb  werben  lann.  5)urdS  baS  SKittelftüdt 
beö  bre^aren  Seiten  fann  einfd^miebeeifernerSapfen  mittefö 
oben  angebrad^ter  ©d^rauben  b  b  bergeftatt  gefd^oben  Werben, 
bag  er  in  bie  9?u§  be^  Unterteilet  pa§t.  Um  biefen  Sa\>\m 
wirb  fid^  nun  bie  Scheibe  breiten.  8ln  bie  ©peid^en  be^ 
Unterteilet  unb  bie  Sßerftrebung  be§  Dberteiteö  finb  bie 
aioaengleife  R  R  unb  R'  R'  angegoffen,  fo  bag  bie  SRoffen 
g  g  ätt)ifdSen  il^nen  fid^  breiten.  S)iefe  S)relSfdSeiben  bilben  ein 
folibeö  (äanjeS  unb  finb  bal^er  nur  wenig  wanbelbar.  @ie 
finb  aber  öerl^ättniSmäfeig  teuer  unb  nur  in  Keinen  S)imen' 
fionen  jwedtmälsig. 

^äufig  fonftruiert  man  beSl^alb  neuerbingi^  bie  SBagen^ 
brelifd^eiben  in  einfacherer  SBeife  au^  ©d^miebeeifen.  ©iefetben 
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lönncn  alSbonn  aucf)  crl^cbüd^  leidster  gel^alten  mcrbcn,  ba  bie 
ßerbred^lid^feit  be§  ®u|eifcn§  baju  nötigt,  alle  biejcmgcn 


I 

3i0*  99.  Kleine  SBooenbre^f^eiSe  ottl  ®ttfeffen« 


ÄonftruItion§tciIc,  meldte  93iegungcn  unb  ©tößen  Qu^cfe^t 
finb,  fel^r  ftarf  ju  mad^en.  ©ine  fel^r  Icirfjtc,  einfädle,  nur 
au§  ©ifenbal^nfd^ienen  bcfte^enbe  (öon  äR.  SK.  tr.  SBeber 

aaßebcr,  eifcn&al^nnjcfcn.    4.  Kwfl.  24 
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Qt^ntiä  fta^)tter. 


auggeganöcnc)  Sonftruftion  Meiner  Srel^fd^eibcn  ftellt  gig.  1 00 
bar.  ©ine  fotd^e  ©d^eibe  foftet  fontptett  nod^  nid^t  900  Jii 
unb  eignet  ftd§  bal^er  befonberö  für  ©üterbal^nl^öfe,  tt)o  SBagen 
großer  S)imenftonen  feiten  öorfontmen. 


311*  8Sel(|e  (£tnri((tttng  giebt  man  am  stoetfmägigfiten  htn 
!!)reMt|ei6en  grogei:  !!)tmen|loneti,  um  WtaWnt  mb  Xtnbtx 
Sttglei4  3U  lireieit? 

Wtan  lottftruiert  bicf c  ©d^eiben  am  beften  mel^r  at§  S)rel^^ 
brüdEcn,  bcnn  atö  S)rel^fd^eibcn,  inbcm  man  tl^ncn,  um  fte 
uid^t  ju  fd^tücr  ju  machen,  nur  ein  brel^bare^  Otetö  gicbt. 
S)ic  2:räger  mcrben  olS  einfädle  S3ted^trögcr  ober  au§  f d^micbe- 
cifcrncm  ®tttertt)crf  l^ergcfteHt.  2ltö  Stäber  fommen,  mie 
aud^  bei  anberen  S)re]^fd^eiben,  jiüedtmälsig  fold^e  öon  ®u§' 
eifen  mit  l^artgegoffener  Saufffäd^e  jur  9lntt)enbung,  metd^e 
auf  einer  SHoHba^n  öon  ©ifenbal^nfd^ienen  laufen.  2)ie  ®rube 
bleibt,  tt)ertn  nid^t  bie  Sage  an  öerfel^rSreid^en  ©teilen,  tt)ie 
in  Sal^n^ofSl^allen  2C.,  eine  SlbbedEung  nötig  ma(i)t,  meiften^ 
offen.  Sn  biejem  gälte  lä^t  man  ben  S3oben  ber  ®rube  itad^ 
ber  ?ßerip5^rie  ju  anfteigen,  mad^t  alf o  bie  ©infaffung  niebrig, 
aud^  mo^l  treppenförmig  ober  fCad^  geböfd^t,  um  bie  Oefal^r 
be§  §inunterf aHen§  ju  öermeiben.  SBiH  man  aber  bie  Orube 
abbedEen,  fo  tüirb  an  bie  ^auptträger  beiberfeit§  ein  teid^te§ 
fd^miebeciferne^  ®erüft  angefd^loffen,  meld^e^  bie  ^olj^ 
bebielung  aufnimmt  unb  üon  leidsten  3fläbem  getragen  tüirb. 
gig.lOl  ©i372  fteKt  eine SDrel^f^eibe  ber lefetemSlrt  bar,  mie 
fie  auf  ben  f  ad^fif  d^en  ©taaf^ba^nen  öielf  ad^  in  ® ebraud)  ift.  Sie 
^üHe  ber  Scheibe  beftel^t  l^ier  au§  aKauertt)ert  ha^  nur  oben 
mit  einem  ®ufeeif enfranje  eingefaßt  ift.  SDer  ftäl^Ierne  ^xef)^ 
japfen  rul^t  auf  einem  großen,  aU  gunbament  bienenben 
Steine  in  gufeeiferner  ?ßfanne.  S)ie  Sörper,  auf  benen  ftd^ 
bie  @d)eibe  belegt,  finb  l^ier  feine  Stollen,  fonbern  tüirflid^e 
Släber  üon  70 — 85  cm  2)urd)meffer,  auf  bereu  Styen  ber 
SrudE  ber  Saft  rul^t.  2)er  SloIIring  ift  auf  Cluabern,  bie  im 
SKauerwerfe  liegen,  eingeboljt.  ©ine  fotd^e  ©d^eibe  loiegt 
10  000—15  000  kg  unb  foftet  6000—9000  ..S. 

312*  m^  finh  ^re^toei^en? 

-2)ie0  finb.bre^fd^eibenartig  fonftruierte,  tüenbbare  ®tei§s 
ftüdEe,  bie  inbeffen  ifeine.ganje  S33enbung  mad^en  fönnen  unb 
b^er  nur  baju  t)ienen,  SSagen  bön  einem  ®Iei§  auf  ba§ 
onbere  5U  fe^en. 
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313«  «iü9  ift  eine  IBBaffetflattoit? 

@§  tft  bieg  eine  SSorrid^tung,  burd^  metd^c  e§  ntöglid^ 
gemad^t  mirb,  bic  2:cnber  bcrSofontotiöen  icberjeit  unb  mit 
bcr  nötigen  ©d^ncKigfcit  mit  SBaffcr  ju  öcrfcl^cn. 

314*  m§  toel^en  SeUeit  (ellett  eine  SafferfitaHott? 

2lu^  bcm  SJrunncn,  bcm  5ßumptt)erfe,  bcn  SBaffevbcl^öItcrn 
ober  3ifterncn,  ber  SRö^rcnleitung,  bcn  SBaffertranen  unb 
bcm  Sßorwärmeapparatc. 

315*  $at  htx  Sntttnen  nnh  hü§  ?nitt|itoerI  einet  ^ifeubatn» 
uiaffer{tatiott  ^tgentümlt^Ieiten? 

®cr  aSrunncn  auf  frcqucnten  ©totioncn  muß  tDaffer-  unb 
umfangreich  fein,  ba  berfelbe  l^äufig  fünfjtg  unb  mel^r 
cbm  SBaffer  täglid^  tiefern  muß.  SBo  bie  Serl^öltniffe  e§ 
geftatten,  mirb  bo§  SBaffer  aud^  tt>ol^t  an^  2:eid^en  ober 
offenen  SBoff erjagen  entnommen,  »aS  nod^  benSSorteit  bietet, 
bag  fold^eö  „glu^maffer"  iDeid^er  ift  unb  weniger  ffeffelftein 
obfefet. 

-  Qnm  ^eraufpumpen  be§  SBofferS  tt)irb  meifteng  eine 
fleinc  ©ompfmafd^ine  benu^t.  9?ur  auf  Keinen  Stationen, 
100  nid^t  täglid^  gepumpt  ju  mcrben  brandet,  begnügt  man 
fid^  mit  einer  guten  ^anbpumpe,  meldte  burd^  jmei  bi§  bier 
äHann  bebient  tt)irb.  Sftid^t  fetten  l^at  man  fotd^e  ^anb- 
pumpen  jur  ©rfparung  bon  Slrbeit^töl^nen  aud^  tool^t  mit 
einer  fleinen  SSinbmül^te  öerbunben,  fo  ba^  man  nur  hei 
SBinbftille  3Wenfd^en!räfte  jul^ütfe  ju  nel^men  brandet. 

a5ei  ?tntt)enbung  ber  ©ampffraft  jum  5ßumpen  bebient 
man  fid^  neuerbingg  aud)  bietfad^  ber  f ogenannten  ^utf ometer. 
(£§  finb  bieg  eigentümlid^e,  öon  ^aH  fonftruierte  ®ampf^ 
pumpen  o^ne  Sotben,  bei  benen  ber  S)ampf  birelt  auf  ba§ 
JU  l^ebenbe  SBaffer  brüdtt.  @ie  empfe^ten  ftd^  befonber§  burd^ 
il^re  ©infad^l^eit,  bebürfen,  ba  fie  aujser  ben  SSentiten  feine 
bemegtid^en  ieile  ^aben,  feiner  ©d^mierung  unb  SBartung 
unb  fönnen  tief  in  ben  Srunnen  l^inein  gefteHt  loerben.  ^n 
gleid^er  SBeife  ^at  man  jum  ^eben  be§  SJafferg  aud^  S^ii^f' 
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toreu  (Dantpfftrol^Ipumpen)  ongelDenbet^ioeld^e  inbeffen  tüegeu 
geringem  9?u^effeft§  unb  größerer  ©mpfinbtic^feit  ju  biefem 
Stoedt  njcniger  ftd^  empfehlen.  Sine  fel^r  einfädle,  ber  neueften 
3ett  entftatnmenbe  Stnorbnung  öon  Heineren  SBofferftationcn 
ift  biejenige,  bei  tt)et(i^er  ber  ®ampffeffel  ber  jeiüeilig  SBaffer 
nel^menben  Solomotiöe  felbft  mittele  eine§  ongefd^raubten 
@(|laud^e§  mit  einem  im  Srunnen  aufgefteHten  Iröftigen 
5ßuIfometer  ober  Snjeftor  üerbunben  unb  bog  SBoffer  birelt 
in  ben  2^enber  ber  Sofomotibe  geförbert  mirb. 

316«  ffiie  finH  bit  fdmttx  (ätfternen)  begaffen? 

®8  finbbieSmeiftgujseifemeoberMed^erne,  feiten  l^öläerne 
®efä§e,  öon  10— SOcbm  gaffungSraum,  öon  benen  je  naä) 
Sebeutung  ber  Station  2,  3  bi§  6  ©tüd  burd^  SRöl^ren 
fo  bereinigt  aufgefteHt  finb,  ha^  fie  gemeinfam  auöftiegen, 
menn  ber  Qn^an^  burd^  ben  SBafferfran  geöffnet  tt)irb. 
SiSiüeilen  fommt  aud^  nur  ein  einjigeg  groge§,  c^Iinbrifd^cg, 
öon  ©ifenbled^  l^ergeftellteS  ©affin  jur  Slnnjenbung,  meines 
50—100  cbm  SBaffer  enthält.  SDiefe  äiftemen  fielen  fo 
l^od^  über  ber  ©d^ienenpd^e,  ba§  bag  SBaffer  auö  i^nen,  mit 
angemeffcner  ©ef^toinbigfeit,  in  ben  3:enber  öon  oben  l^er 
ftürjen  fann,  b.  1^.  gmifd^en  5  unb  10  m.  ^äufig  finb 
Seiger  baranangcbrad^t,  bieau^enamSBafferftation^geböube 
erlennen  laffen,  toiebiel  Äubifmeter  SBaffer  eine  ßolomotiöe 
entnommen  l^at.  ®ie  SBafferjiftemen  rul^en  entmeber  auf  bem 
®ebälfe  be§  ©tationggebäubeS,  ober  auf  gefonberten5ßfeiIern 
unb  gu^eifernen  ober  gelooljten  ©aifcn,  ober  auf  ©eioölben. 

317.  SBte  ttermeiHet  man  im  SBinter  ha9  Gefrieren  ht9 
SBdffer^  in  htn  Bifternen? 

®8  gefd^ie^t  bieg  burd^  fogenannte  SSortt)ärmer.  ©in 
Heiner,  nad^  2lrt  ber  S)ampffeffel  eingemauerter  ©effel  lom- 
munijiert  burd^  jjoei  Slol^re  mit  ber  barübcr  liegenben  Bifteme. 
SBöl^renb  ba§  im  Seffel  angetoärmte  SBaffer  in  bem  einen 
SRol^re  emporfteigt,  fCiejst  burd^  ha^  anbere  Stol^r  glcid^jeitig 
foUe§  SBaffer  au§  ber  3ifteme  in  ben  Seffel  jurüdf.    ®g 
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finbet  Qlfo  eine  3i^'fwIation  ie^  Qi^Uxnentoa^^ex^  burd^  ben 
aSortüörmer  ftatt.  %n  ©teile  bei^  ffeffetö  fann  tnan  anä)  ein 
fd^Iongenf örmig  getüunbenel^,  jlDtfd^en  ben  beiben  Qi^ietnen^ 
rol^ren  eingefd^alteteiJ  Stol^rftüd  über  bem  geuer  onbrtngen. 
SSo  ttton  jum  ^ßuntpen  eine  Heine  ®aml)fmofcl§ine  f)at,  pffcgt 
mon  ben  obgel^enben  ®antpf  ober  oud^  frifd^en  ©effelbompf 
jum  SlntDörmen  ju  benu^en.  Sei  5ßuifometern  unb  nod^ 
mel^r  bei  gnieftoren  finbet  aucl§  öon  feIbftfcl§oneine?(ntüörmung 
be^  ge<)UttH)ten  SBafferS  ftatt. 

318«  aSel^e  ^nothmn%  f^altn  hit  Küitettlettttngen  ntti 
SBafferfraue  auf  btn  Stationen? 

©el^r  öiele,  befonber^  Durd^gangi^bo^nl^öfe,  finb  bergeftatt 
eingerid^tet,  bog  nur  in  einem  ©ebäube  fid§  Snutnen, 
3ifternen  unb  SSormärmer  befinben,  unb-^on  biefem  ®ebäube 
aus  lange  unterirbifd^e  Stöl^renleitungen  na^  beiben  Snben 
be§  ©al^n^ofeS  füllten,  tüo  bann  an  ben  ©teilen,  öor  bcnen 
gett)Ö!^nIid§  bie  Solomotiöen  mit  ben  anlommenben  Qü^eti  ju 
galten  pflegen,  SSorrid^tungen,  SBafferfrane  genannt,  ftel^en, 
in  benen  bo§  SBaffer  toiebcr  emporftcigt  unb  in  bie  lenber 
fällt.  ®iefe  SRöl^renleitungen  muffen,  menn  fie  mit  ber  für 
Surierjüge  nötigen  ©d^neßigfeit  äBaffer  geben  foUen,  fel^r 
meit  (15 — 20  cm)  fein;  fie  finb  bal^er  foftfpielig  unb  l^äufig 
äu  reparieren.  SJeffer  angeorbnet  finb  bie  SJal^nl^öfe,  tt)o  an 
iebem  6nbe  eine  fomplette  SBafferftation  fid^  befinbet,  fo  ba§ 
ba^  SBaffer  bireft,  ol^ne  lange  ßeitung,  au§  bem  SBajferfrane 
in  ben  ienber  fallen  lann.  Diefe  ©inrid^tung  ift  nid^t  tool^I:^ 
feiler,  aber  megen  ber  SSerboppelung  aKer  Steile  fidlerer,  ba 
aus  bem  ©d^abl^aftmerben  einer  cinjelnen  SBafferftation  auf 
einem  Sal^nl^ofe  große  SSertegenl^eiten  cntftel^en  fönnen. 

@iue  gro^eSSafferftation  mit  bireftem  StuSguffefteHtgig. 
102  ©.376  bar.  $ier  fal^renbießoIomotibenaufbenOleifen 
e  e  bor  unb  fie  erl^alten  il^r  SBaffer  burd^  bie  Äranc  b  b 
avL^  ben  ateferboiren  a.  SJeid  fielet  eine  Heine  I)ampfmafd^ine, 
burd^  meldte  ba§  SBaffer  l^eraufgepumpt  loirb.  ®er  Äeff et  ber- 
fetben  liegt  bei  c  eingemauert  unb  bient  jugleid^  ate  SSortüärmer. 
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9iO*  102.   »offernotioti. 

319«  mit  fUtH  hit  SSafferlrane  lonftruiett? 

SBafferftronc  ftnb  boppelter  2lrt.  ©otd^e,  metrfjc  frei- 
ftcl^enb  tl^r  ou§  einer  unterirbifd^en  Seitung  emporfteigenbe^ 
SBoffer  erl^alten  unb  baöfetbc  meifteng  nad^  jwei  Seiten  tA^ 
geben  föniten,  unbfold^e,  totld^e,  unmittelbar  an  benSiftemen 
angebrad^t,  nur  eine  SSiertetStoenbung  mad^en,  um  auf  einer 
©teile  SBaffer  ju  geben. 

gig.  108  fteKt  einen  Äran  ber  erften  Gattung  bar.  ®er. 
Oberteil  ift  brel^bar  unb  ber  Sran  fetbft  bitbet  ba0  SSertifal:^ 
ftüdt  ber  Seitung.  ®ag  SBaffer  fommt  unterirbifd^  au§  ben 
Sifternen  l^eröor  unb  tritt  bei  a  in  ben  Stau.  3Kittetö  be§ 
@(^ieber§  b  tt)irb  e§  in  benfelben  eingelaffen  unb  ftürjt  bei  c 
au§  bem  8lu§gu§rol^re  in  ben  2:enber. 

S)ie  ungefäl^re  2lnorbnung  eineS  ^oneS  ber  jmeiten 
©attung  ift  an^  ber  obenftel^enben  ©fijäe  (Sig.  102)  einer 
SBafferftation  erfid^ttid^.  8lud)  l^ier  tt)irb  burd^  SSentile-  ober 
©d^ieber,  toeld^e  burd^  SKenfd^enl^anb  geöffnet  merben,  ba§ 
S33affer  beliebig  in  ben  ^an  getaffen.  ®ie  ff onftruftion  ber 
SBafferlrane  iftübrigenSfel^rberfd^ieben  im  9(u§em,  tüäl^renb 
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il^re  tüefcntltd^ett  Zeik  faft  gar  nid^t  Variieren.  ®urd^  t)cf onbcre 
SBette  bcr  Scitungcn  unb  Sluggupffnungen  jeid^ncn  fid^  bic 
S?rane  bcrjenigen  ©tationen  au§,  auf  bencn  bic  ©(j^nettjügc 
SBaffer  nel^mcn.  S)er  S)urd^mcffcr  ber  Slöl^rcn  betrögt  l^ier 
oft  über  20  cm  unb  bie  Seit,  meldte  jum  glitten  be^Senber^ 
nötig  tft,  faum  80  ©elunben. 


Sig.  103.   äSafferlran. 

320.  ^uf  ml(bt  Sßetfe  toxth  5a^  ^rennmatenal  auf  5en 
Sendet  gebrat^t? 

Sluf  atten  Stationen,  too  Sof omotiben  aSrennmoterial  ein- 
nel^men,  finb  in  SSerbinbung   mit  t)en  Sagerplö^en   ober 
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©(i|uppen,  in  benen  ba§feI6e  aufbemol^rt  mxh,  ^ßerrong  ober 
^ßobcftc  au§  ^olj  ober  Wftanexmxt  in  fold^er  ^öl^e  errid^tet, 
ba§  man  bon  il^nen  qu§  leidet  mit  ber  ^ö^e  be§  2:ettbcr§ 
öerfel^ren  fann.  Stuf  biefen  ?ßobeften  ftel^en  bic  Sollten,  ba§ 
^olj  ober  ber  2^orf  abgetoogen  in  Sorben,  unb  menn  berßug 
anfommt,  fo  lieben  befonberS  bomit  beauftragte  Seute  ba§ 
Brennmaterial  möglid^ft  fd^neH  auf  ben  2^enber;  bie  fförbe 
loerben  loieber  l^erabgetoorfen.  Seberfforb  entl^ält  25 — 40  kg 
^Brennmaterial,  unb  eSmerben  bereu  50 — 80  öufben3:enber 
gefd^üttet.  Die  Unterl^altung  ber  großen  Slnja^I  Sörbe  bilbet 
einen  nid^t  unbebeutenben  2lu§gabepoften. 

2)ie  Bagerplö^e  mit  ben  Sabeperrong  befinben  ficf)  mo^ 
möglid^  inberSßäl^eberSBafferftationen,  fo  bag  bie  SDlaf deinen 
jugleic^  93rennftoff  unb  SEBaffer  erl^otten  fönnen. 

Stuf  einigen  gröjseren  Stationen  l^at  man^ur  SJefd^Ieunigung 
unb  ©rleid^terung  be§Saben§  anä)  med)dnifd^eaSorrid^tungen 
angebrad^t. 

32K  ^uf  toel^e  SSeife  »erben  grofie  Saften, ).  SB«  gauge 
belabene  SS^agen  tu,  auf  einmal  getoogen? 

SRittelS  fogenannter  93rüdEenmagen.  S)ie  Sonftruftion 
biefer  S33agen,  bereu  Detailbefd^reibung  l^ier  ju  loett  fül^ren 
mürbe^  berul^t  auf  bem  Sßrinjipe  be§  ungleid^armigen  ^ebetö, 
an  beffen  ©üben  fid^  aufgel^öngtö.öerfc^iebene  ©emid^te  ba§ 
®Ieid)gcmid^t  l^atten,  loenn  bie  Sänge  ber  ^ebelorme,  an  benen 
fie  pngen,  il^nen  umgefel^rt  proportional  ift.  @§  ift  bal^er 
bei  biejer  ?trt  t>on  SBagen  nid^t  nötig,  auf  bie  eine  SSagfd^ale 
t>a^  ©emid^t  beS  ju  loägenben  ®egenftanbe§  an  ©emid^ten  ju 
legen;  fonbernman  lann,  je  nad^  ©inrid^tung  ber  Hebelarme, 
50  Silo  öon  einem  l^alben"  Silo  ha^  ®leid^geloid^t  l^alten 
laffen,  fo  bafe  man  jum  SBögen  t>on  50  Silo  eben  nur  eines 
®ett)ic^te§  öon  0.5  Silo  bebarf.  SReift  entfpri^t  ba§  SBöge^ 
gemid^t  bei  biefen  SBagen  einem  Sejimat  ober  3entefimaltcite 
be§  gezogenen  ®ett)id^te§  unb  fie  l^ei^en  beS^alb  De^imat  ober 
Sentefimalloagen.  StRan  giebt  biefen  SBagen  fleinerer  Dimen* 
fionen,  jum  SSögen  öon  50 — 5000  Silo,  für  ©ifenbal^nss 
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jmedEe  meift  cinegorm,  ba§  bie  eine  SBagf d^ale  bieDbcrfläd^e 
eincgniebrigen  Saftend  bitbet,  auf  ben  bie  Saften  leidet  l^inauf^ 
öeroHt  tDerben  !önnen,  rtäl^renb  bie  anbere  SBagfci^alc,  in 
gemöl^ntid^er  ©eftalt  einer  foli^en,  am®erüfte  biefeg  S^afteng 
längt.  3n  biefer  gorm  finb  bie  SBrüdEenmagen  meift  tranS:^ 
portabel,  gür  93rüdfentt)agen  aber,  bie  jum  SSägen  ganjcr 
SBagen  bienen  foHen,  giebt  man  ber  einen  ©d^ate  bie  gorm 
öon  einem  ©tüdt  betüegtic^en  ®leifeg,  unb  ber  ganse  Slpparat 
ber  SBoge  liegt  barunter  in  einer  fel^r  folib  funbamentierten 
®rube,  fo  ba|  nur  bie  anbere  SBagfd^ale  über  ber  ®rbe  in 
einem,  meift  befonber^  ju  biefem  3^^^*^  errid^teten,  Keinen 
©ebäube  |ängt.  SBirb  nun  ein  SEBagen  auf  bog  bett)eglid)e 
®lei§ftüd  gef droben,  fo  fenft  fid^  biefeS  fo  lange,  bi^  bem 
©emid^te  be§  SBagen§,  burd^  Stuf  legung  beS  l^unbertften 
XeiUB  begfelben  an  ®en)id^ten  auf  bie  anbere  ©d^ate,  ba§ 
©leid^gemid^t  gel^alten  mirb. 

322.  mt  ttmt  man  mittel«  tiefer  «imn  b(i§  ®mi^t  htx 
iahm%  ht9  SSBaoen«? 

Stile  SBagen  ber  ©ifenbal^nen  finb  gebogen  unb  il^r  ®ett)id^t 
ift  mit  beutlidien  Qa^len  baran  gefd^rieben.  SBiegt  nun  ein 
SBagen,  beffen  ©igengetoic^t  mit  3.5  3:onnen  bemerft  ift,  auf 
ber  großen  93rüdEenn)age  8.5  Sonnen,  fo  mug  feine  Sabung 
3.5  Sonnen  betragen.  8ltmofpl^ärifd^e  ©inflüffe  auf  ba§ 
^oljmerf  ber  SBage  felbft,  fobann  SRäffe,  Srocfenl^eit,  Slb:^ 
nu^ung  unb  ^Reparatur  ber  gul^riperfe  laffen,  bei  angaben  f 0 
groger  SBagen,  inbe§  faft  immer  über  1—2  $ßrojent  be§ 
geJDogenen  ®eit)id^te§  in  ttngetoigl^eit  bleiben. 

323.  !!)ur(!i  mel^e  S^orrit^tungen  merken  fd^toere  Saften  auf 
(en  Stationen  üon  einem  SSBagen  auf  htn  anhttn,  ohtt  üon  lien 
SS^agen  in  (ie  @^ei(|er  tu  gebraut? 

SKan  bebient  fid)  l^ierju,  mo  bie  Saft  fid^nid^t  bireft  rollen 
ober  loal^en  lägt,  ber  befannten  fogenannten  gugtoinben, 
ober,  auf  beffer  eingerid^teten  Stationen,  ber  feften  unb 
bemeglid^en  Srane  fel^r  l}erfd^iebener  S*onftruItion.   Qu  ben 
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Sranen  finb  aud)  jene  jlDecfmä^igen  ^cbeborrid^tungcn  }u 
red^nen,  bie,  in  ©cftalt  breiter  unb  fel^r  ftarfcr  ®algen,  oft 
über  mel^rere  ®Ieife  unb  ©trafen  l^intüegftel^cn.  2luf  t^rem 
obem  Duerbalfen,  ber  fel^r  folib  fonftruicrt  fein  mufe,  rul^t 
eine  fräftigc  ^ebcborrid^tung  auf  SRäbern.  gäl^rt  man  nun 
}tt)ci  gul^rwerfe  unter  einen  f otd^en  Oalgen,  fo  fann  man  bie 
auf  einem  bcrfetbenrul^enbeSaft  mittefe  ber  $ebel}orricl^tung 
emporl^eben  unb  bonn,  burd)  SortroHen  berfelben  famt  ber 
Saft,  festere  überbau  jlDcite  gul^rtoerl  bringen  unb  auf  biefeS 
l^erabtaffen.  ttmlabungen  gef d^el^en  jo  mit  großer  Seid^tigfeit. 
gür  Heinere  Saften  finb  bie  f ogenannten  ^anbroKtarren,  eine 
Slrt  foliber  jlDeiräbriger,  niebriger  ©d^ubfarren,  üortrefflid^. 

324.  SS^orauf  gründet  m  die  mtinm  der  Sttmt? 

SKeift  barauf,  bag  mittele  einer  Bufammenftettuijg  bon 
3al^nräbern  eine  2^rommeI  burd^  3)tenf d^enfraft  langfam,  aber 
in  fold^er  SEBeife  umgetrieben  mirb,  ba|  an  fid^  barauf  auf- 
midEeInben  ©eilen  ober  S?etten,  metd^e  meift  nod^  überbie§ 
burd^  glafc^enjügegefül^rt  finb,  große  Saften  gel^oben  werben 
fönnen.  3"^eiten,  jebod^  nur  auf  fe^r  großen  ©tationen, 
iDirb  ftatt  ber  3Kenfd^enIraft  l^^braulifd^e  ober  ®mnpffraft 
in  2lntt)enbung  gebraut.  Sßan  orbnet  nun  biefe  SSori^tung 
bergeftalt  an,  baß  ber  Slngrippunft  .be§  ©eile§  obe\ber 
Sette  ^oä)  über  bem  SBagen  liegt,  fo  \>a%  man  bie  ®üter  C^u 
bemfelben  ^eben,  bie  SSorrid^tung  bann  aber,  burd^  ©c^iebt^ 
ober  ©reiben,  fo  bemegen  !ann,  ha^  bie  Saft  über  ben  ^unti^, 
ju  fte^en  fommt,  auf  ben  fie  gebrad^t  »erben  foH  unb  tüo  fie  , 
fic^  bann,  mittele  einer  ^emmung,  tangfam  fenfcn  läßt. 

325.  SSelddeftonftrnftion  giebtmanden  bei  den  ^ifenba^nen 
üMidden  ftranen? 

©iefelbe  ift  nad^  Ort  unb  Qtoed  ganj  außerorbentlid^  Der* 
fd^ieben;  bor  aKem  aber  empfel^len  fid^  auf  ben  ®Ieifen  fetbft 
fahrbare  ^anc,  unter  benen  »ieber,  natürlid)  nur  auf  ©ta^ 
tionen,  tt)eld§e  bereu  Slntoenbung,  öermöge  ber  ®röße  i^reg 
SSerfel^reS,  rentabel  erfd^einen  taffen,  bie  ©ampffrane  ben 
Sorjug  üor  allen  anbercn  üerbienen. 
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®te  befte  2lnorbnung  ber  ffiraitc  ifl  bic,  »o  fid^  bie  ganje 
^ebcöorrid^tung,  nebft  ber  Saft  unb  ben  bctücgenben  Sßer- 
fönen,  öermittelft  geeigneten  2^riebtt)erfe§,  um  eine  ^dnU 
menben  tö^t,  »öl^renb  ein  boran  angebrad^teS  ®egengett)ic^t 
bie  angel^ängte  Soft  beinal^e  ober  ganj  ausbalanciert.  Sm 
$ßrtnäipe  ganj  äl^nlid^  ftnb  Sompffrone  lonftruiert;  bereu 
SonftruItionSpriuäip  bie  nod^ftel^enbe  2lbbilbung  (gig.  104) 


gifi«  104.   2tait«kiortaBIer  1S>üm^tm» 


giebt.  ^ier  bilbet  ber  ®antpf!effet  A  A  ber  Dompfmafd^ine 
felbft  ba§  ®egengett)id^t;  bie  Heine  9Kofd§ine  liegt  bei  B  unb 
mirft  genou  mie  bie  SKeufd^enfroft  bei  getoöl^nlid^en  ^anen. 
®a§  ©anje  lögt  fid^  ouf  ben  Mievn  E  E  in  ben  ®Ieifen 
leicht  fd^ieben,  unb  bann  um  bie@äuIeD  breiten,  fo  bog  man 
bie  an  C  l^öngenbe  Saft  an  jeben  beliebigen  5ßunlt  bringen  !ann. 
3Wan  f d^iebt  biefe  ^ane  jmifd^en  bie  umjulabenben  SBagen, 
fagt  bie  Saft,  tt)etd^e  burd^  ha^  ®egengett)id^t  auSbolanciert 
ift,  fo  bag  bergan  nid^tumfippen  fann,  l^ebt  fie,  bre^tbann 
bie  ganje  SSorrid^tung  an  ber  loenbbaren  ©äule,  bi§  bie  Saft 
über  ber  geloünfd^ten  ©teile  l^öngt,  unb  lägt  fie  bann  mit 
3a]^n  unb  2:rieb  ober  S3remfe  l^erab. 
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Sei  SDampffranen  iDirb  in  ber  SReget  auger  bem  ^e6en 
ber  Saft  aud^  ba§  ®re^ett  unb  ba§  gortbemegen  be§  iran§ 
auf  ben  (Steifen  butd^  bte  2)ampfmQfc^ine  bemirft. 

eine  gute  unb  tool^tfeite  SSorrid^tung  jum  SluStaben  ber 
SSogen  in  bte  ©peid^er  fteKt  gig.  105  bar.  $ier  tft  bie  an- 

mcnbung  t>on  Bo^^öbern, 
berSEBo^lfeitl^eUmegen,  ganj 
öermieben.  a  ift  l^ier  eine 
Heine  ©eiltrommet,  meldte 
mittete  einer  Kurbel,  bie  ben 
bierfad^en  ^qlbmeffer  ber 
3:rommet  jur  Sänge  l^at, 
gebrel^t  iDtrb.  2)a§ /©eil, 
tt)eld§e§  fid^  l^ier  aufmidelt, 
widEelt  fic^  l}on  ber  f ünfmot 
großem  2:rommet  c  ah,  unb 
ba  auf  ber  Stye  btefer  eine 
l}iermoI  Heinere  2^rommet 
d  fterft,  auf  Ujetd^c  fid§  bie  f 
Sette  e  aufmidfelt,  fo  njirb 
biefe  ftd^  mit  ber  ac^tjig* 
fad^en  Sraft,  bie  an  ber 
Surbel  angelDenbet  tnirb, 
lieben.  SKan  fagt  mit  bem 
^a!en  e  bie  Saft  auf  bem 
SBogen,  ber  auf  bem  ®Iei§  f  ftel^t,  ^M  fte  unb  brel^t  bann 
ben  üxan,  ber  fte  fobann  im  Staume  g  f ofort  nieber?,  ober 
ouf  SRoHfarren  fe^t,  bie  fie  meiter  transportieren.  3tt^ei  SKann 
be^anbetn  mit  einem  fold^en  Srane,  ber  nur  200 — 300  J^. 
foftet,  Saften  t)vn  4000  kg. 

S)ie  Slnloenbung  bon  ^ebemafd^inen  unb  Sranen  ift  im 
allgemeinen  auf  beutfd^en  Stationen  nid^t  in  bem  SKage 
auSgebilbet,  atö  j.  35.  in  ©ngtonb,  mo  füräere  Xxan^^ 
portioege  unb  gtinftigere  Himatifd^e  SSerl^ältniffe  meit  mel^r 
at§  M  un0  bie  Serlabung  bon  Oütern  auf  offenen  SBagen 
neftatten. 


gifi.  105*    e^ieiil^ettratt. 
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326«  3n  mtl^tt  ffieife  find  Sttant  mh  ^thtmtU  auf 
mm^tu  großen  ©ttterfiotionen  f^liematiftt  an§eorbnet? 

Sluf  man6)m  großen  ©üterftationen  tt)irb  ba§  $eben  unb 
2:ran§portiet:en  ber  (Süter  tjor  unb  in  ben  ©üterfd^uppen 
unb  ©peid^em  burd^  l^^braulifd^e  SJorrid^tungcn  bewirft, 
©ine  fröftige  S)ampfmofcl^ine  pumpt  SBaff er  unter  fel^rl^ol^em 
3)ru(fe  in  einen  aufrcd^tfte^enben  gu^eifemen  ©^linber, 
f ogenannten  SIH umulütor,  tDelc^er  oben  burc^  einen  fc^toer 
belüfteten  Äolben  gefd^toffen  ift.  S)er  Solben  mit  feiner  Soft 
mirb  baburd^  gel^oben  unb  brüdEt  nun  ba§  unter  i^m 
qngefammelte  SSaffer  burd^  unterirbifd^e  Sio^rleitungen  nad^ 
ben  ©teilen,  ido  l^^braulifc^e  Ärane,  Stuf jüge  2c.  fid§  befinben 
urtb  burd^  ba§  iDrudtmaffer  betrieben  merben.- 

©old^e  Srane,  bereu  jeber  nur  öon  einem  äRanne  burc^ 
bie  ^anbl^abung  einiger  SJentüe  birigiert  toirb,  lieben  nid^t 
allein  bie  Saften,  fonbern  fül^ren  aud^  atte  beliebigen 
^orijontalbemegungen  bamit  au§,  fo  ba§  fie  fotool^I  jum 
Slu^laben  ber  SBagen,  atö  jum  Überlaben  öon  einem  jum 
anbern  bienen  unb  fid^  aud^  gegenfeitig  bie  Saften  tüie  t)on 
^anb  ju  §anb  jureid^en  fönnen. 

^iefe  SRanipuIationen  gejc^el^en,  ha  fie  mit  großer  ^raft 
unb  ©d^nettigfeit  unb  tjon  fel^r  menig  Seuten  auSgefül^rt 
tperben,  mit  au^erorbenttid^er  ©nergie,  jo  ba§  ungemein  gtöfee 
§Serfe^r§maffen  baburc^  auf  Reinerem  9iaum  tüol^tfeit  imb 
fd^neß  belDöttigt  tüerben  fönnen. 

Sluf  einigen  Stationen  gefd^ie^t  aud^  ba§  äJerjd^ieben  ber 
SBagen  auf  l^^braulifd^em  SSege,  inbem  man  biefelben  t)on 
@eilen  jiel^en  tä^t,  bie  beliebig  um  2:rommeIn  gef d^Iungen 
ober  t)on  benfelben  gelöst,  werben,  meldte  an  t)erfd^iebenen 
©teilen  ber  ©tation  burd^  l^tibraulifd^e  SKotoren  permanent 
umgetrieben  tüerben. 

Sluf  ber  ©tation  ber  S^oner  SSal^n  ju  ^axi^,  too  fid^ 
l^auptfäd^Iic^  ber  aBeint)er!el^r  aüumuliert,  loerben  bie  ganjen 
mit  SBein  betabenen  SBagen  burd^  l^^braulifd^e  Slpparate  in 
bie  tiefen  Keffer  ber  ©tation  tjerfenft,  auggelaben  unb  loieber 
burd^  biefelben  gel^oben. 
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Auf  einigen  großen  ©etreibeftationen  gefd^iel^t  boS  Auf* 
fpcid^ern  ber  (Setreibemoffen  burd^  mit  S)ampf  fel^r  rofd^ 
getriebene  görbermaf deinen,  bireft  quS  ben  SBagen  in  alle 
9iäumc  bicrftödiger  JTOagajinc.  Sn  ber  ^afenftation  ju 
Hamburg  gefd^iel^t  baSStuSIaben  ber  ©eefd^iffcunbboi^  Über* 
laben  auf  bie  ffiifenbol^nful^rtDerfe  unb  umgefe^rt  burd^  eine 
gro^eSteil^e  auSgejeid^netfonftruierter  mäd^tigerDampffrane 
tjon  großer  S9ett)eglid|feit  unb  ßeiftungSfäl^tgfeit. 

327«  SBie  erfttttt  ntait,  fta#  Me  iahnn^  anf  SBagen  iti4t  in 
|0((  ^ti^aät  ohtt  fein  Seil  lion  SBagen  fremder  SSatnen  sn  loeit 
liorlietenli  t|i,  nnt  anf  htt  eigenen  S3a^n  Snnnel  nnH  S^tütfen, 
Vttton9,  SBafferfranennft  S^ore  nnge^nOett  i|iaffitren  sn  fünnen? 

©Stüerben  jubie* 
fem  öel^ufe  auf  ben 
®feifen,  too  ®üter 
gelaben  »erben,  aSor* 
rid^tungen  öerfd^ie* 
benerSlrtJog.Sabe* 
ma^e,  aufgeftettt. 
?lnbem®erü^]^ängt 
iM  (5ig.  106)  ein 
@ifenbogenaa  leidet 
belüeglidl,  beffen  in* 
nerer  Sfaum  ber 
größten  julöffigen 
SabungSl^öl^e  unb 
S3reiteentfprid§t.@in 
belabener  SBagen, 
ber,  ol^ne  ben  ^xdf)U 


Sifi.  106«   S^bemaff. 


bogen  in  ©d^mingung  ju  fefeen,  burd^gef droben  toerben  fann, 
paffiertaudi  alle  S3rüdten,S)urc^f alerten,  2:unnel,5ßerrong  ober 
f onftige  fefte,  nal^eftel^enbe  Dbicfte  ber  Sa^n  ungel^inbert.  Stuc^ 
]^ängenn)o]^ItJonbem®erüfte@d^nüre  l^erab,  bie  unten  burd^ 
Heine®ett)id^tebefd^tt)ertftnb  unb  mit il^rem untern ffinbe  bag  ju* 
läffige  Sabeprofil  beftimmcn;  ein  belabener  SBagen  barf  feinen 
ber  ©d^nüre  in  Seioegung  fefcen. 


6\iin  XapxttL 
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328.  S8a9  ift  eitt  (£ifenbatnfigital? 

©in  ©ifenbal^nftgnal  ift  ein  einfad^eS,  in  feiner  ©ebeiitung 
im  öorouS  feftgefe^te§3ri^ß«f  tüeld^eSon  ber  Sal^n  cntmeber 
^in  für  oßemat  feft  aufgeftellt  ift  ober  nur  in  beftimmten 
gäKen  gegeben  toirb,  um  eine  fd^nette  unb  fidlere  SJerftänbigung 
jmifd^en  ben  beim  ©ifcnbal^nbetriebe  beteiligten  ober  mitbem* 
fetben  in  Säcrül^rung  lommenben  5ßerfonen  ^erbeijufü^ren. 

329.  9EBa9  ift  Me  Aufgabe  De9  ©ignalmefen^? 

®ie  Stufgabe  be§  ©ignoltüefeng  beftel^t  in  ber  ©rl^öl^ung 
ber  ©id^erl^eit  unb  ©d^nettigfeit  be§  6ifenba]^nt)erfe]§r§  unb 
in  ber  Slbmenbung  aKer  (Sefal^rcn,  meiere  für  Seben  unb 
®ut  ber  SKenfd^en  mit  ber  beim  (Sifenbal^nöerfel^r  gebräud^^ 
lid^en,  fd^neKen  SSetoegung  bebeutenber  SKaffen  tjerbunben  finb. 

330.  9^eI4e  iBebeutnng  iji.bem  @t§na(ioefet(  in  htn  einidnen 
Säniiern  beigelegt? 

S)ie  meiften  ^iöilifierten  Staaten  ^aben*  in  1!tnbctrad^t  ber 
i^ol^en  Säebeütung  beS  (£ifenba]^nfignalmefen§  für  benSSerfel^r 
unb  bie  öffenttid^c  ©id^er^eit  cin^eitlid^e  ©ignalorbnungen 
inner'^alb  il^reä  ®ebiete§  feftgefe^t  unb  bie  ®urd|fü]^rung 
berfetben  fämtlid^en.Sifenbol^nen  jur  $f(id^t.gemad^L  ®§ 
ift  baburd^  ber  frül^er  l^errfc^enben  großen  SRannigfaltigfeit 

SBc6cr,  eifenÖa^niDefen.    4.  Stiifl.  25 
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ber  ©ifenbal^nfignale  einSnbe  gemod^tunbeine  gemiffcüber^ 
einftimmung  in  ben  ^auptbefttmmungen  be§  ©ignalmefeng 
cräielt  morben.  @o  gilt  in  S)cutf d^Ionb  feit  bem  1 .  ?tprit  1875 
bie  „©ignolorbnung  für  Me@ifenba]^nen®cutf(3§IanbS"  tjom 
4.  SöHuar  1875;  in  Öfterreid^^Ungom  feit  bem  1.  guli 
1877  bie  „©ignalorbnung  für  bie  ©ifenbal^nen  Öfterreid^* 
Ungami^"  öom  10.  gebruar  1877. 

3n  ©nglanb  finb  bie  fömtlic^en  S)ienftöorfd^riften  ber 
(£if  enbal^nen  einf  d^Iießlid^  ber  öeftimmungen  über  ba^  ©ignat 
toefen  burd^  ba§  ©eneratSIearing^^ouf  e  ju  ßonbon  einl^citlic^ 
geregelt  unb  burd^  ba§  $anbel§gerid^t  (board  of  trade) 
beftätigt,  tüoburd^  biefen  Säeftimmungen  ber  ©l^aralter  gefefe* 
lid^er  SSerorbnungen  beigelegt  morben  ift. 

33L  mt  kier^olteit  fni  I^ie  ©ipalf^fteme  Her  diiselneit 
imhtt  in  tlnanhtt? 

Sa  im  tpefentlid^en  bieburd^  bie  Signale  angjnbrüdEcnben 
93egriffe  überaß  biefetben  finb,  fo  ift  and^  bie  fjorm  be§ 
Slu§brudE§  in  ben  einjelnen  Sönbem  nid^t  fel^r  öcrfd^icben. 
I)ajn  lommt,  ba%  n?ie  ba§  gonje  ©ifenbal^nmefcn,  fo  aud^ 
ba§  ©ifenbal^nfignotoefen  feinen  Urfprung  in  ©nglanb  ^at 
Sm  allgemeinen  befte^t  jtüif  d^en  bem  ©ignalmef  cn  ber  einjdnen 
Sönber  nur  ber  folgenbe  gnmbfäpd|c  Unterfd^ieb: 

Sn  ©nglanb  nnb  3)eutfd^tanb  tüerben  ©tredEe  unb  SSal^nl^öfc 
fürgcmöl^nlid^gefd^toffcn  gehalten,  b.l^.  mit  Signalen auS:* 
gerüftet,  toelc^efür gemöl^nlid^  auf  „$aii"  (teilen,  ©rft  menn  ein 
3ug  paffieren  f ott,  loirb  ba§  ^altefignal  in  ba§  gal^rfignal  ber:= 
tDanbelt,  unb  uad^  bem  5Paffieren  be§  3^9^^^^^  ^altefignal 
tüicberl^ergefteHt. 

Sngranfreid^  unb  Öfterreid^^Ungam  bagegen  finbStredfe 
unb  öal^nl^öfe  für  getüöl^nlid^  offen,  unb  ba^  ^altefignal 
erf c^eint  nur  bann,  lüenn  e§  megen  irgenb  eine§  ^inberniffe§  * 
auf  ber  SJal^n  erforberlic^  erfd^eint.   9?ad^  Sefeitigung  be§ 
^inbcmiffe§  loirb  bie  S3a|n  toieber  freigegeben. 

^ierauS  erflören  fid^  bie  meiften  ber  im  folgenben 
bef c^riebenen  Unterf d^iebe  jmif c^en  ben  englifd^'beutfd|en  unb 
ben  franjöfifd^^öfterreid^if^en  ©ignalf^ftemen. 
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332«  ®enü§en  Die  Signale  pr  attlfei^enten  @i4ernng  De9 
^ifenbalfitlietrielie^? 

9?ein.  @ie  Vermitteln  nur  einen  Keinen  leil  l^äufig  micber* 
fe^renber,  tüid^tiger  SRad^rid^ten.  Qnx  genauem  SBerftönbigung 
jtoifc^en  ben(£ifenba]^nbetriebgbeamten  unb  jur  tJoHfommenen 
©id^erftellung  be§  Betriebes  muffen  bic  eleftrifd^en  @pred|s 
unb  ©d^reibopparate  benufet  toerben/  toeld^e  atö  eine  unent* 
bel^rlid^e  ©rgönjung  ber  ©ignale  ju  betrauten  finb. 

333«  aSel^e  begriffe  finb  (an|itfö((li(4  hm^  Signale  m9^ 
pDröden? 

©igentlid^  nur  menige.  tS^x  bie  ©urd^fül^rung  eineS 
geregelten  Säetriebe^  genügen : 

1)  @in  S^Q  fommt  in  Reiben  9fii(i^tungen; 

2)  2)cr  3^8  barf  ungel^inbcrt  ^afftercn; 
3}  S)er  3^0  fö^  langfam  fal^rcn; 

4)  3)er  äug  foK  l^aftcn; 

5)  S)ie  SBcid^c  pel^t  auf  ein  kfHmmteö  ^Ici«; 

6)  SBegcid^nung  bon  Slnfang  unb  @nbe  beö  Si^Ö^; 

7)  @in  (Sjctraaug  folgt; 

8)  ein  (Sjctragug  lommt  entgegen; 
9}  Sld^tung; 

10)  SSrcmfen  angiel^en; 

11)  S3remfen  toStaffcn; 

12)  2)tc  Stbfal^rt  bt»  ä«ÖC«  ««^t; 

13)  @inftetgen; 

14)  m^a^rt. 

S)ief  e  Heine  2df)l  tion  ©ignalbegriffen  ift  ouf  öielen  SSal^nen, 
öornel^mlid^  ben  öfterreid|*ungarifd^en,  fel^r  jum  Stadtteil  ber 
ftd^em  SBirffamfeit  be§  @ignoltt)efen§,  betröd^tlic^  erl^iJl^t 
morben. 

334«  Sßel^e  $an:|)tei§enf((aften  ntn§  ein  gnte^  ^ifenba^n:: 
fignal  befi^en? 

1)  (£§  mu§  leidet  tüal^rnel^mbar  fein,  fo  ba§  e§  bei  nur 
mäßiger  Slufmerffamfeit  tjon  bemjenigen,  für  tüeld^en  e§ 
beftimmt  ift,  bemerlt  tt)irb.  ®anj  befonberg  gilt  bieg  für  bic 
Signale,  meldte  ein  ungett)öl^ntici^e§SJorIommni§,  bejie^ungg:^ 
tt)eife  eine  ©efol^r  bejeid^nen. 

25* 
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2)  (£§  muß  auf  größere  eutfernungen  tüirfeu  unb  fd^neff 
weitergegeben  werben  fönnen. 

3)  ®ä  muß  einfadi  unb  letd^töerftänbltd^,  öon  anberen 
©igualen  fc^arf  unterfd^ieben,  bequem  unb  fidler  ju  l^anb^: 
l^aben  fein. 

4)  ®a§  Übertragen  be i^  ©ignatö  auf  größere  ©ntfemungen, 
bejie^ungi^tDeife  ba§  rid^tigc  gunitionieren  beS  ©ignalapparatS 
muß  öon  atmofpl^ärif^en  ©tnpüffen  unabl^ängig ,  unb  ber 
ba§  ©ignal  erteilenbe  Seamte  öon  ber  rid^tigen  ©infteHung 
be§  ©tgnafö  benod^rid^tigt  fein. 

5)  S)a§@ignot  barf  bei  einer  öefd^äbigung  ober  bei  cinent 
SSetfagen  beg  Slpparatg  nie  felbftti^ätig  eine  Stellung  ein* 
nel^men,  tneld^e  einen  Qnq  in  (Sefal^r  bringen  fann. 

335«  SBeI4e  ^att^itarteii  kion  ©ignalen  giebt  e9? 

1)  ^a6)  i^xex  SBal^rnel^mbarfeit  brei  unb  jtüor: 

a)  fid^tbare  ober  optifd^e; 

b)  l^örbare  ober  afuftifd^e; 

c)  fül^Ibare  (fel^r  feiten). 

2)  fflaij  bemDrte,  tno  fie  gegeben  »erben,  ebenfalls  brei, 
nömlidl  Signale: 

a)  auf  ber  freien  ©tredEe; 

b)  auf  ben  öal^nl^öfen; 

c)  an  bem  QuQt, 

3)iefclben  werben  au(§  turjlDeg  ©tredEenfignale,  93a]^n]^of§= 
ober  StationSfignale  unb  ßiigfionale  genannt. 

3)  9la6)  xf)xtx  Sonftruftion  ebenfafig  brei: 

a)  med^anifd^e; 

b)  pneumatifd^e  unb 

c)  eleftrifd^e  Signale. 

336.  a^it  tBüüm  S^Htteln  mxhm  Me  d^mUtn  Signale 
Oegeben? 

3laä)t^  burd^weg  burc^  ßid^ter,  am  läge 

1)  S)urd^  Haltung  unb  öetnegung  ber  Slrmc  bc§  mcnfc^* 
lid^en  Sörperg.  3)ie§  Signal  ift  nur  auf  geringe  (£ntfemung 
JU  erfenncn,  ift  aber  trofebem  im  fJaHe  ber  ®efaf r  t)on  großer 
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SSid^tigfeit,  tüenn  feine  onberen  ©ignalmittel  jur  SSerfügung 
ftel^ctt  ober  toenn  bie  Qtit  ju  bcren  Stnlüenbung  fel^It.  • 

2)  S)urd|  öerfd^teben  geformte  (Segenftänbe  unb  jtoar: 

a)  ßaternen,  Salinen,  ©Reiben,  bie  in  ber  ^onb 
gel^olten  ober  betoegt  tDerben  (^anbftgnale); 

b)  hnxä)  brel^bore  ©Reiben,  fförbe  ober  glügel, 
bie  an  ©tongen  ober  SKoften  angebrad^t  ftnb. 

3)  ^nxä)  StntDenbung  öerfd^iebencr  garben  unb  jtoar 
gefärbter  ©(Reiben  unb  gol^nen  bei  löge,  farbig  geblenbeter 
Sid^ter  bei  9laä)t 

337.  aBel4e  mxttüt  nnh  mmtilt  laben  hit  o|itif4en 
@i§wüle? 

SJorteilc  ftnb  bag  anbauernbe  geftl^olten  be§  Qex6)m^,  bie 
gro^e  gemtoirfung  bei  florcr  ßuft,  bie  ©d^neHigfeit  ber 
gortpflanjung,  fotüie  bie  leidste  ^onbl^abung  unb  SontroKe. 

9?ad|teile  ftnb  bie  ftorle  Seeinträd^tigung  ber  SBirfung 
ber  optifd^en  ©ignole  burd^  atmofpl^ärtfd^e  (£inf(üffe,  atö 
S)unft,  SRebel,  Siegen  unb  ©^neegeftöber,  olfo  gcrabe  in  ben 
gälten,  in  toeld^en  fie  am  nottoenbigften  »erben,  ferner  bei 
Siad^t  bie  SKöglid^Ieit  ber  Söufd^ung  burd§  SSertoed^^Iung 
mit  anberen  Sid^tem  ober  igor  ba§  gänjlid^e  SJerf c^ioinben  be§ 
©ignatö  burd^  ©rlöfd^en  be§  ßid^teS. 

338.  aSte  mU  m  Die  o^tfi^en  ©ignale  m^  htutm  3» 
erlennen? 

9?Qd|  ben  SSerfud^en  ber®ebrüber  ©l^oppe  ingranlreic^ 
ift  l^ierüber  folgenbe^  ju  bemerfen: 

a)  aSei^e  ober  l^eHe  Körper  öon  ungefäl^r  O.5  qm  gläc^e 
auf  bunHem  ober  bunHe  auf  l^eHem  ^intergrunbe  (j.  93.  bem 
2:age§]§immel)  finb  bei  mä^ig  Harer  ßuft  auf  9  km  ©nt= 
fernung  fid^tbar  unb  gmar  finb  länglid^e  Körper  beffer  ju 
erlennen  atö  quabratif^e  ober  runbe. 

b)  SBei^e  glammen  finb  bei  SRad^t  auf  8  km  ©ntfemung 
nod|  gut  ju  feigen.  S)ie  a3Ienbung  ber  glammen  burd^  farbige 
®täfer  beeinträd^tigt  bie  gemlDirfung  er]§eblid|.  (£in  ßid^t, 
h)el^e§  burd^  toei^eS  ®Ia§  auf  bie  ©ntfernung  =  1  fid^tbar 
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tft,  ift  rot  geMcnbet  nur  auf  1/3,  grün  auf  i/s,  Wau  auf  1/7 
biefcr  Entfernung  no(3§  beutlid^  ju  erfennen. 

c)  QtDÜ^lammm  gfeid^crgarbe  fließen  auf  größere  (gntfem- 
ungen  unb  jmar,  fallg  bie  ©el^toeitc  mel^ratöbaätaufcnbfac^c 
bcr  ©ntfernung  ber  glammen  betrögt,  in  eine  glantme  jufammen. 

d)  S)ie  öemegung  einer  Stamme  ift  auf  größere  @nt= 
femungen  nur  bann  beutlic^  ju  erfennen,  toenn  ftc  mit  einer 
rul^enben  ober  anberS  betoegten  glamme  fombiniert  tt)irb. 

339.  ffiel^e  »orteile  mb  m^Mlt  m  Ut^mtvhmi  htt 
^axhtn  befatt  ©tgnalifleyen? 

S)ie  9lntt)enbung  ber  garben  ^at  außer  bem  SSorjuge  ber 
großen  ©infad^l^eitnod^  ben,  baß  nac|t§  bic  gefärbten  Sid^tcr 
tjon  anberenSid^tem  gut  ju  unterfd^eiben  finb.  3lfö  Siac^teit 
ber  f orbigen  ©ignale  ift  neben  il^rer  gef d^toäd^ten  gerntoirfung 
ber  Umftanb  ju  bejcid^nen,  baß  bie  garben  je  nad^  ber 
a3eleud|tung  unb  Trübung  ber  ßuft,  aud^  bei  berfc^iebcnem 
^intcrgrunbc  öerfd^ieben  mirfen,  unb  enblid^,  baß  ftc  \>on 
farbenblinbenäRenfd^ennid^t  fd^arf  genug  unterfd§ieben  merben 
lönnen. 

340.  SBeltte  %QXhtn  loetbeit  iiome|mIi4i  sunt  ©ipalifieren 

®iej[entgen,  tüeld^c  am  tt)eiteften  ju  erfennen  finb,  unbjmar 
tt)eiß,  rot  unb  grün.  Slnbere  garben  (Mau  unb  gelb) 
fomuten  feiten  bor  unb  l^aben  untergeorbncte  33ebeutung. 

341.  Sßeltte  fdthtmm  (<ibeii  Mefe  ^rben? 

1)  S33eißiftba§Drbnung§fignaI,  tüeld^eS anjeigt,  baß 
bie  93a]^n  anftanbSloS  befal^ren  toerben  fann.  @§  erf^cint 
bemnac^  nad^t§  toeißc^  Sid^t  (d^  ©ignal  für  freie  gal^rt. 

Sei  S33ei(|en  bebeutet  baS  toeiße  ßid|t,  baß  fie  auf  ben 
geraben  Strang  [teilen,  refpeftiöe  in  Öfterreid^-Ungarn,  baß 
fie  nid|t  gegen  bie  ©pi^en  ber  3iingen  burc^fal^ren  »erben, 
bei  SBaff  erfranen,  ®  rel^f  (|eiben,  ©rel^brüdten,  baß  pc  orbnungS^^ 
ntäßig  gefd^Ioffen  finb  :c. 

2)  9tot  ift  bei  ben  meiften  Salinen  ba§  ®efa]^rfignal, 
njeld^eS  anjeigt,  baß  bieöal^n  nid^t  befal^rbar  ift,  baß  I)rel^== 
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fd^cibeu  unb  ©rel^brücten  offen  ftel^en,  bng  bie  Sluäguferö^rcn 
ber  SBofferfrane  boä  (Steig  fpcrren  k. 

S3eim  ©rWidEen  beS  roten  ©ignoIeS  muß  in  S)cutfd^* 
lanb  unb  ©nglanb  ber  Sofomotiöfül^rer  bcn  3^19  fofort 
mit  allen  il^m  ju  ©ebotc  ftel^enben  äRitteln  jum  ©ttttftonbe 
bringen,  unb  e§  ift  il^m  in  ber  fRegel '  nid^t  geftottet,  weiter 
atö  bii^  ju  ber  bur^  ein  roteS  ©ignol  bejeid^neten  ©teile 
tjorjufal^ren.  Stur  in  einigen  SfuSnal^niefällen  geftatten  bie 
Snftruftionen,  ben  3«Ö  «tit  befonberer  S3ett)ittigung  bc§ 
©ignalmärterS  fo  toeit  öorjufd^ieben,  bofe  ber  le^te  SJogen 
bog  rote  ^altcfignal  foeben  paffiert  l^at. 

Sn  gronlrcid^  jtüingt  ba§  rote  ©ignal  ben  fid^  einem 
Sa^nl^ofe  nal^enben  gül^rer  ebenfalls  jum  galten,  geftaitet 
i^m  ober,  big  ju  einem,  l^inter  bem  roten  ^altefignalc  auf* 
geftettten  jtoeiten  ©ignalc  (bem  fogenonnten  poteau  de  pro- 
tection) mit  aSorfid^t  toeitcr  öorjufal^ren.  ®iefeS  aScrfa|ren 
ift  nid|t  ftrengfonfequent,  ^at  aber  benSSorteit,  baß  ber3ug, 
f obalb  er  bog  erfte  ^altefignol  im  SRüdEen  l^at,  burd^  bagfelbe 
gegen  einen  nad^folgenben  3^9  gebedt  ift. 

3n  Dfterreid^sUngarn  finb  bie  roten  ©d^eiben  unb 
Salinen  nid^t  immer  ^altefignale,  f onbem  fie  Serben  aud^  aU 
Sangfamfa^rfignale  benu^t,  jenad^bem  fie  in  ober  neben  bem 
(äleig  aufgeftefit  finb,  ober  je  nac^  ber  ©tellung,  in  meld^er 
fie  tjon  bem  ©ignalifierenben  in  ber  ^anb  gel^aüen  n^erben. 
S)ag  rote  Sid^t  l^at  bagegen  unter  allen  Umftänben  bie 
Sebeutung  be§  ^altefignaleg  beibel^alten. 

3)  ®rün  bejeid^net  bie  einfädle  Unregelmögigfeit  unb 
befiep:  „SJorfid^t",  „ßangfam  fal^rcn". 

(£g  erfd^einen  bem  gül^rer  unter  anberem  grüne  garben 
ober  Sid^ter  in  S)eutfd^Ianb  beiSBeid^en,  menn  biefelben  nic^t 
auf  ben  geraben©tranggefteHtfinb,unbinDfterreic^'Ungam 
bei  SBeid^en,  toenn  ber  8ug  gegen  bie  ©pi^en  ber  3^Kgen 
fäl^rt,  fotüie  femer  an  allen  ^ßunften  ber  Sal^n,  toeld^e  nid^t 
mit  t)oKer  ©efd^minbigfeit  befal^ren  werben  foffen,  j.  33.  öor 
aSal^nl^öfen,  größeren  Srüdfen,  lunnetö,  SteparaturftredEen  zc. 
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9lud^  amSuge  finb  rote  ©d^eibeu  unbßaternen  gebräud^^ 
lid^,  h)eld^c  unter  onberem  für  nad^folgenbe  QuQt  al§  ^olte^ 
ftgnal  gelten. 

S)ie  grünen  ©ignale  am  3uge  l^aben  bogegen  öerfd^iebene 
Sebcutungcn,  metd^e  leine  SSejiel^ung  ju  bem  Songfamfal^r^ 
fignol  l^oben,  f onbern-  boS  Sal^nperf onal  nur  auf  ßef onbere 
aSorgänge  aufmerijam  mad^en  foHen. 

342.  aSel^e  mWthm  ntttn  o))ti{4er  Signale  giebt  e9? 

@rften§  fold^e,  n^eld^e  ämifd^en  ben  fal^renben  QiiQen  unb 
bem  Sol^nbemad^ungSperfonale  au§getaufd§t  tüerben. 

3tDeiteng  fold^e,  burd^  toeld^e  ein  ört(i(|er3uftanb,  reget 
mä|tge§  SSerl^alten  ober  ©d^ab^aftigleit  be§  ®feife§,  Stellung 
hti  SBeid^en,  S)re]§fd^eiben,  SBafferlrone  2C.  angezeigt  tt)irb. 

SSereinjelt  finben  fic^  aud^  nod^  fold^e  optifd^e  ©ignalc, 
burd^  tüeld^e  ber  ganjen  SSa^nlinie  gett)iffe  (Sreigniffe,  ba^ 
Sommen  ober  Sfugbleiben  eine§  Sw^f  ^^^  ©emegen  be§' 
felben  auf  einem  ungen)öl)n{ic^en®lei§  2C.  angejeigtunb  bur^ 
tneld^e  femer  tjon  ben  berfd^iebenen  5ßunlten  ber  Sal^nlinie 
aug  SJerftänbigungen  mit  ben  nüd^ften  Stationen  erjielt 
tüerben  f oHen.  S)iefe  ©ignale'  finb  al§  Veraltet  ju  bejeid^nen ; 
e§  foH  auf  biefetten  bal^er  nid^t  nöl^er  eingegangen  werben. 

343.  S93el4e9  find  Die  Drei  $aii|itft§nale  für  Die  8ettiepng 
tine^  Bm9? 

1)  Drbnung!  greie  gal^rt!  2)  SSorfid^t!  Sangfam  fal^ren  l 
3)  ©efa^r!  ^alt! 

344.  SEBte  ttierDen  Die  Drei  $au|itftgnale  für  Die  9eioepn§ 
eine^  Bm^^  mit  Den  Firmen  §e§eDen? 

1)  Drbnung!  Sreie  gal^rt!  gn  S)eutfc^Ianb'  unb 
Öfterreid^^Ungarn  mad^t  ber  aSal^ntoärter  gront  gegen  ben 
3ug  unb  läfet  beibe  Slrme  amßeibe  l^erunterl^ängen. 
—  Sw®nglfl«b  tüirbberSlrm  toagered^t  au^geftredEt.  ®ie§ 
ift  unjmedEmäfeig,  ba  an  ben  äRaften  bie  n^agered^t  auSgeftredEten 
glügel  ha^  ^altefignal  bejeid^nen. 

2)S8orfid^t!  Sangfam  fa]§ren!®erba§©ignalgebenbe 
93eamte  l^tt  einen  8trm  gegen  ba§  ®Iei§  empor  unb  gmar  in 
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S)eutf d^Ianb :  tt)  a  g  e r  c  d^  t ;  Dfterreic^'Ungarn :  f  ci§  r  ä  g  n q  d^ 
unten;  ©nglanb:  über  ben  Äopf.  —  S» S)cMtf c^Ionb unb 
Öfterreid^^Ungarn  foff  irgenb  ein  ®egen ftanb  (gal^ne,  SRüfee, 
©d^eibe  ober  Saterne)  in  ber^onb  gel^otten  »erben,  inßng- 
Innb  ift  bieg  ntd^t  empfol^Ien.  S)te  in  Öfterreid^*  Ungarn 
gebräu^Iid|e  Haltung  ift  atö  fel^r  ätnedfmäfeig  ju  bejeid^nen, 
tüeit  fie  weniger  ermübet  unb  oud^  mit  bem  bort  gebräud^- 
lid^en  ßangfamfol^itfignal  out  ©ignalmofte  übereinftimmt. 
3)  ®efa]^r!  ^alt!  Sn ®eutf erlaub mirb bei Stage irgenb 
ein  ©egenftanb,  in  Dfterreid^^Ungarn  bie  ©ignalfal^ne,  nad|t§ 
einSid^tl^inunbl^ergefd^lnenlt,  bog  iDomöglid^  rot  jublenben 
ift.  3n  ©nglanb  toerben  beibeStrme  über  bem  Äopfe  fenlred^t 
erl^oben  gelolten. 

345.  aSie  mthtn  hit  f  eftftetenben  üpt^tn  @i§nale  fottflritiert  ? 

2Ran  unterfd^eibet  junäd^ft  jlnei  mefenttid^  öerfd^iebenc 
Slrten  k)on  feftftel^enben  optifdEjen  Signalen,  nömli(|: 

a)  SSenbefd^eiben,    öornel^mlid^  in  Dfterreic^^ 
Ungarn  unb  granlreid^  beliebt  (gig.  1 07  @.  394) ; 

b)  glügeltelegrapl^en   ober   ©emopl^oren,    in 
S)eutf d^Ionb unbSnglanb  gebröud^Iid^  (gig.  1 08). 

a)SBenbefd§eiben  loerben  in  einer  Entfernung  öon  etlna 
3  m  neben  bem  ®Iei§,  bei  jtoeigleifiger  f8a^n  am  beften  auf 
berjenigen  ©eite,  auf  tüeld^er  ber  Solomotiöfül^rer  feinen 
©tanb  "^ai,  alfo  in  ber  gal^rrid^tung  gefeiten  red^tS,  aufgeftellt. 

@§  finb  1 — 1.5in  große,  um  eine  k)erti!ale  8t je  bre^are 
S3Ied§fd§eiben,  tüeld^e  an  einem  foliben,  meift  aug  @ifen  Ion:* 
ftruierten,  ©eftette  4 — 6  m  über  ber  f6df)n,  am  beften  titoa^ 
über  ber  ®efid^t§l^ö]§e  be§  So!omotiöfüi^rer§  angebrad^t  finb. 

S)urd^  einen  geeigneten  äRed^ani^muä  fönnen  fie  f o  gefteEt 
njerben,  ba§  fie  bem  anlommenben  ßwge  entmeber  il^re  t)oIIe 
gläd^e  ober  il^re  fd^arfe  Sante  jutüenben,  in  tüeld^  festerem 
gaKe  fie  öon  weitem  nid^t  gefeiten  tüerben  fönnen. 

S)ie  ©d^eiben  finb,  loenn  fie  atö  ^altefignale  bienen,  am 
beften  rot,  n^enn  fie  atö  Sangfamfal^rfignale  bienen,  grün  ju 
ftreid^en.  ©inb  fie  mit  ber  ©d^malfeite  bem  QuQt  jugemenbet 
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unb  l[)on  bemfelben  nid^t  fid^tbar,  fo  Bebeutet  bie§,  baß  bie 
Sal^n  fal^rborift.  ©inb  fie  mit  ber  öoHen  Seite  gegen  ben3ug 
gemenbet,  f o  toirb  ba§  ber  garbe  ber  Scheibe  entjprec^enbe  ©ig* 
nol  gegeben,  ©ine  unb  biejelbe  ©d^eibe  giebt  alfo  immer  nur 

jtoei  ©ignale. 

®etoö]^nIic|  ftnb  bie  @d|ei* 
ben  nur  um  90  °  brcl^bor  unb 
bemnadi  aud^  nur  für  eine 
ga^tri^tung  ju  öermenben. 

Slnbem®efteIIe  berSSenbe* 
fd^eibe  ober  an  biefer  felbft  ift 
für  bie  ©ignalifierung  bei  Siod^  t 
eineSatemeangebrad^t,  tt)eld|e, 
tt)enn  bie  ©d^eibe  parallel  jur 
öal^naje,  alfo  auf  „Sal^nfrei" 
ftel^t,  bem  anfommenben  3^9^ 
tDeißeg  ßic^t  entgegenfenbet. 
SBirb  nun  bie©d|eibeum  90° 
gebrel^t,  fo  brel^t  ftd^  entkpeber 
bie  ßoterne  mit,  ober  biefe  ift 
feftftel^enb,  unb  bie  ©dEjeibe 
gelangt  mit  einer  bunten  ®Ia§' 
Öffnung  burd^  bie  ®re]§ung  t)or 
ha^  Sid^t  unb  blenbet  bagfetbe 
rot,  bejiel^ungSmeife  grün,  j[c= 
nad^bem  bie  ©d^eibe  felbft  rot 
ober  grün  geftrid^en  ift.  S)ie 
Saterne  an  ber  ©d^eibe  ift  belauf  § 
©peifung  mit  Brennmaterial 
unb  Steinigung  enttoeber  burd^ 
eine  Beine  ßeiter  ju  erreid^en, 
ober  jum^inauf'Unb  ^inunter^ 
laffen  eingerid^tet.  S)iefe  ©ig- 
naie  toerben  jmedEmäfeig  jur 
S)edEung  befonberS  gefäl^rbeter  fünfte  ber  ©al^n,  mie  frequenter 
SBegeübergönge,  l^auptfäd^Iid^  aber  ber  Sal^nl^ofgeingänge  öer* 


9i0.  107.    föenbefi^eifie  ber  ^ori^ 
£iyon«9I{tte(meerllai^tt. 
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tüenbet  unb  in  größerer  ©ntfernung 
t)on  bem  gefäf rbeten  5ßunite  auf- 
geftettt.  S)ic  Sateme  entfenbet  bei 
S«a^tnic^t  nur  nod^  ber  SRid^tung, 
öon  meld^er  ber  3^9  i^  erwarten 
tft,fonbern  an6)  nac^  ber  entgegen- 
gefegten  SRic^tung,  t)on  ipeld^er  au§ 
t>a^  ©ignal  bebientmirb,  ßi(|t,  unb 
äiDor  je  mS)  ber  ©teßung  beS 
©ignatö  n)ei^e§  ober  grünet  (ju^ 
meilen  .ouc^  rote§  ober  blauet), 
bantit  man  l^ier  über  ba§  richtige 
©rennen  be§  Sid^teS  unb  bie  feister* 
freie  ©infteßung  be§  ©ignatö 
unterrid^tetift.  S)ie  SQSenbefd^eiben 
ftnb  mit  einer  Vorrichtung  (ge* 
mö^nlid^  einem  gattl^ebel)  ju  öer* 
feigen,  burd^  meldte  fie  fic|  beim 
Steigen  beg  S)rQl^te§  quer  jur  Säoi^n 
fteßen,  bamit  infolge  eine§  fold^en 
3ufaß§  ^a^  gal^rtfignal  unter 
aßen  Umftönben  öerfd^minbet. 

b)SIügeItetegrap]^en  ober 
©emapl^oren  (gig.  108)  finb 
SRafte  mit  betoeglid^en  Slrmen, 
bie  neben  ber  ©al^n  an  befonberS 
fid^tbaren  5ßun!ten  am  beften  fo 
i^od^  auf gefteßt  finb,  ba§  fie  einen 
ließen  ^intergrunb  (ben  Sogeg^ 
l^immel)  l^aben.  ^n  ©nglanb  er* 
galten  fie  bisweilen  aud^  einen 
lünftlid^en  ^intergrunb  in®eftalt 
einer  toei§  geftrid^enen  93retter== 
njanb  ober  SlÄauer. 

®ie  an  ben  SRaften  befinbüd^en 
STrme  ober  gtügel  finb  1.5—2.5  m 


[.  108»   ®{0natmafl  ber  ^an^ 
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lang,  0.4—0.6  m  breit  unt  tocrben,  um  bem  Singriff  bc§ 
aSinbeg  mÖQlid^ft  n^enig  %lä6)t  barjubieten,  burd^brod^cn 
l^ergcftettt.  @ie  tüerben  burd^  ©ra^tjüge  ober  ®eftängc 
mittels  $ebet  bemegt  unb  lönnen  im  allgemeinen  bier  ber* 
fd^icbene  Stellungen  einnel^men,  burd^  tod6)t  folgenbe  öier 
©ignalbegriffe  auSgebrüdt  merben: 

1)  DrbnungSfignal.  S)ie  ©tredfe  ift  frei,  ber  Qvlq 
barf  ungel^inbert  poffieren: 

S)eutf d^Ianb  unb  Öfterreid^^Ungarn :  ®er  8lrm  bc§  Signal^ 
mafteS  ift  fd^rög  nac^  aufwärts  gerid^tet. 

©nglanb:  3)er2trm  be§  ©ignatmafteS  ift  gänjlid^  nieber^: 
gelaffen  unb  ^ängt  am  SRafte  |erab. 

SnS)eutf erlaub  föHt  bQ§©ignaI  beim9tei6enbe§S)ra]^tei^ 
öon  felbft  inbie^alteftellung,  bie  englif d|en  ©ignale  bebürfen 
l^ierju  eines  f^tneren  ®egengen)ic^te§ ,  burd^  toeld^eS  ber 
glügel  gehoben  tt)irb. 

Site  9?ad^tftgnQt  mirb  gemö^nlid^  unter  bem  SIrme  eine 
Soterne  angebrad^t,  meiere,  menn  ber  3ug  ungel^inbert  pafficren 
barf,  toeigeS  ßid^t  jeigt. 

2)  ®ef al^rfignat.   S)er  3ug  U!U§  fofort  l^atten: 
S)erSlrm  beS  ©ignoImafteS  ift  ftetS  ujo  gerecht  gerid^tet. 
Sn  ®eutfd§Ianb  unb  Dfterreid^  *  Ungarn  fd^iebt  fid^  beim 

^erunterlaffen  beS  SlrmeS  ein  mit  einem  roten  ®Iafe  öerfel^ener 
Heiner  Stammen  k)or  bie  Sateme,  tDoburd^  nad^tS  bem  l^eran^ 
!ommenben  guge  baS  ^oltefignol  erfd^eint. 

3)  aSorfid)t§fignal.   ®er  3^19  foK  langfam  fal^ren. 
Slm  einfad^ften  tpirb  bieS  Signal  baburd^  erteilt,  bofe  ber 

Slrm  be§  SRafteS  unter  45°  fd^räg  nad^  obmärtS  gerid^tet 
unb  babei  eine  grüne  93Ienbe  öor  bieSaterne  gefc^oben  mirb. 
©0  ift  e§  in  Öfterreid^-Ungam  unb  (£nglanb  gebräud^Iid^. 

Sn  ber  beutfd^en  ©ignalorbnung  h)irb  biefeS  Signal  bei 
9?ad^t  ebenfalls  burd|  grüneS  Sid^t  am  äRafte,  bei  3:age 
bagegen  burd§  Stufjiel^en  beSStrmeS  mie  unter  1)  unb  glei^* 
SeitigeS  Slnbringen  einer  grünen  ©d^eibe  an  b^mSRafte  gegeben. 

Su  3)eutfd^Ianb  Iä§t  man  meiftenS  ben  9lrm  ber  glüget 
telegrap]§en  nic^t  tiefer  fallen,   atö  bis  in  bie  l^orisontalc 
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©teÄung,  iti  tüdd^er  er  burd^  feäftige  (Sobeln  abgefangen 
unb  gel^aiten  mirb.  S)iefe  (£inricl§tung  1)ai  ben  SSorteit,  bofe 
beim  Steigen  be§  S)ra]^te§  ba§  ©ignal  ol^ne  bef onbere  ®cgens= 
getDid^te  felbfttl^ätig  bie  ^oltcfteßung  annimmt. 

4)  Siul^efignal: 

(£§  tDirb  lein  befonbereS  ©ignal  erteilt. 

Sn  S)entfcl§Ionb  unb  Öfterreic^^Ungam  l^ängen  bie  2lrme 
frei  am  äRafte  ]§erab.  S)a§  ©iguat  lommt  gemöl^nlid^  nur 
am  5ßerronteIegrap]§ett  öor  (fie^e  grage  364). 

Sn  ©nglanb  tt)irb  fein  SRul^efignal  gegeben,  fonbern  e§ 
[teilen  bort  getoöl^nlid^  bie  ©ignole  in  ber  ^altefieHung. 

®ie  glügeltelegrap^en  lönnen  einen  ober  mel^rere  Slrme 
l^aben.  ®ie  erfteren  toerben  ba  angemanbt,  loo  befonberS 
gefäl^rbcte  5ßunfte  nad^  einer  Stid^tung  l^in  gebedEt  merben 
fotten,  bei  ben  glügeltetegrapl^en  mit  mehreren  Slrmen  l^at 
mgn  ju  untcrf Reiben  jiDifd^en  Signalen,  meldte  nur  einen 
ganj  beftimmten,  gefä|rlid^en  5ßunft  ber  Sal^n  bedfen,  unb 
jtüifc^en  fold^en,  toeld^e  benSuftarib  ber  ganjen,  l^inter  il^nen 
gelegenen  Sal^nftredEe  bejeid^nen  foHen. 

S)ie  erftgenannten  ©ignale  ftel^en  in  einer  beftimmten 
©ntfemung  tjor  biefen  gefftl^rbeten  5ßunften,  unb  gelten  nur 
für  eine  beftimmte  Stic^tung;  bie  lefetgenannten  (Signale 
bagegen  ftel^en  am  2lnfang§pun!te  ber  betreffenben  ©tredfe. 
SBenn  jtoei  ©tredEen  jufammenfto^en,  merben  geroöl^nlid^  bie 
(Signale  für  beibe  (StredEen  an  einem  unb  bemfelben  SKafte 
angebrad^t.  (Sin  foIc^e§  (Signal  f)at  in  feiner  einfad^ften 
©eftatt  ätt)ei  Siegel ,  bie  nad^  beiben  ©eiten  beä  SKafteg 
aufgewogen  tt)erben.  hierbei  gilt  in  3)eutfd^Ianb  atö  ategel, 
ba^  für  ben  anlommenben  3^9  immer  nur  berjenige  Slrm 
gültig  ift,  meld^er  in  ber  gal^rrid^tung  gefeiten  auf  ber  redeten 
©eite  be§  SKafteg  aufgejogen  ift  (in  ©nglanb  umgefel^rt  ber- 
jenige  auf  ber  linlen  (Seite  be§  SRafteS). 

Sn  bem  tS^Ut,  loo  mel^rere  Salinen  an  einem  5ßunlte 
jufammenlaufen,  ift  für  iebe  Sal^n  ein  befonbere^  S)edtung§- 
fignal  aufjufteffen.  95ei  ^nmenbung  t)on  glügeltelegrapfen 
bringt  man  in  biefem  gaffe,  um  bie  2luf fteffung  t)on  mehreren 
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bef onbcren  SKaften  ju  crfparen,  bie  einjelnen  Slügel  an  einem 
unb  bemfelben  SKafte  über  einanber  an  unb  beftimmt  ben 
oberftcn  SlügcI  für  bag  am  toeiteften  red^tg,  ben  unterften 
für  ba§  am  toeiteften  tinfö  unb  bie  mittleren  ber  JReil^e  nad^ 
für  bie  bajtoifd^en  ticgenben  ®Ieife. 

S)icfclben  ©ignatc  fommen  an  ben  ©teilen  öor,  too  ein 
®Ieig  txi)  in  mel^rere  Oleif e  teilt,  olf o  bei  größeren  ©totionen, 
in  benen  für  bie  ©infol^rt  öerfd^iebener  güge  öerfd^iebene 
®Ieife  bienen.  $ier  ift  ber  oberfte  ©ignolarm  getoöl^nlid^ 
für  bag  ^auptgleig  beftimmt.   • 

Siegen  enbüd^  mel^rere  ®Ieife  öerfd^iebener  Seltnen  neben 
einonber,  öon  benen  iebeSnod^beibenSlid^tungenl^inbefal^ren 
mirb,  fo  l^at  ber  jur  ©edung  bienenbe  gtügeltelegrapl^  bie 
entfpred^enbe  Stnjall  über  einonber  liegenber  unb  jugleid^ 
na^  beiben  ©eiten  beS  2Rafte§  auffd^Iagenber  Slrme.  ?lu4 
l^ier  gelten  bie  red^tS  öon  bem  SWafte  aufgejogenen  Slrme 
ftetg  für  bie  eine,  bie  linfö  ftet§  für  bie  anbere  gal^rrid^tung. 

346.  mit  mlütn  minün  mxhtn  hit  afuftif^en  Signale 
gegeben? 

a)  ®urd^  ^anbpfeifcn,  trompeten,  ffilingeln,  OIodEen  auf 
!urje  Entfernungen  beim  fSdf)x(f)o^^^  unb  SRängierbienft; 

b)  burd^  ^örner  unb  elcftrijd^e  Säutetoerfe  auf  ©nt^^ 
fernungen  big  ju  2  km; 

c)  burd^  bie  ®ampfpfeife  ber  SoIomotiDe,  auf  nod^  größere 
Entfernungen; 

d)  burd^  fi^aUfopfeln ,  meldte  bie  8lufmer!famfeit  auf 
ungetpöl^nlid^e  aSor!ommniffe  ober  ©ignale  lenfen  follen. 

347.  SBel^e  »orteile  nnb  IRa^teile  liaben  Hie  altt|lif4en 
Signole? 

®ie  SSorteile  beftel^en  barin,  baß  bie  aluftifd^en  ©ignale 
bei  Xag  unb  SRad^t  glcid^  gut  »irlcn  unb  bie  Slufmerffamfeit 
auf  ftd^  iiel^en,  au^  ol^ne  baß  ber  Empfänger  bei^  3^^^^ 
auf  bag  ©ignal  befonberiS  ad^t  ju  geben  brandet,  bejiel^ung^:« 
toeife  bagfelbe  öor  Singen  l^at;   it^^ali  eignen  fie  fxä) 
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borjug^iüeifc  jur  ©ignalifierung  augcrgctoöl^nlici^er  SSor^^ 
fommniffc. 

®ie  SRod^teile  6cftc]§en  barin,  baß  ber  Steig  ber  SBirl* 
famleit  ber  a!uftifc§en  ©ignale  (bie  ©d^afftoeite)  ein 
befd^ränltcr  ift,  unb  bag  fte  für  gemöl^ntid^  ba^ßeic^en  nid^t 
bauemb  feftl^alten. 

Sluc^  toirb  il^re  SBir!ung  burd^  SBinbrid^tung  unb  :=ftärlc, 
frembeS  ®eräufd^  2c.  ftar!  bceinffußt.  ©nblid^  laffen  fte  nur 
eine  öerl^ältniSmägig  geringie  Qa^  öon  Kombinationen  ju 
unb  betöftigen,  faUg  fie  bauemb  ertönen,  5ßuMifuni  unb 
aSal^nperfonal. 

£>er9iad^teit  ber  langfamen  gortpflanjung  ber  afuftifd^en 
©ignale  infolge  il^rer  befd^ränften  ©d^atttoeite  ift  burd^  bie 
eleftrifd^e  JranSmiffton  befeitigt,  looburc^  freilid^  bie  Soften 
ber  ©inrid^tung  erl^eblid^  öermel^rt  toorben  finb. 

348*  ffioronf  griittbet  m  hlt  ffiirffomfeit  bt9  eleftro« 
magnetif^ett  Xtlt%tiüfi^m? 

Stuf  jmei  eigentümlid^e  ©rfd^einungen  bc^  eleftrifd^en 
Strome^: 

1)  Sine  SKognetnobel  toirb,  menn  man  in  ber  9?ä]§e  ber* 
felben  einen  eleltrifd^en  ©trom  Dorbeüeitet ,  aug  il^rer 
normalen  Sage  gebrad^t  unb  jtoar  um  fo  mel^r,  je  ftärferber 
Strom  ift  unb  je  nöl^er  er  öorübergel^t.  SJon  ber  SRid^tung 
ber  ftrömenbcn  ©(eftrijität  ift  aud^  bie  SlMenfung  ber  SWabel 
abhängig  unb  gilt  l^ierfür  nad^fotgenbeg,  öon  Slmpere  auf* 
gefunbene§  (Sefe^:  „®enlt  man  fid^  in  bem  öom  ©trome 
burd^ftoffenen  Sral^te  fo  fd^toimmenb,  bag  bag  (Sefid^t  ber 
Slabel  jugefel^rt  ift,  f o  toirb  ber  3?orbpoI  berfelben  ftetg  nad§ 
linfö  abgelenit". 

2)  ©in  ©tüdE  weid^cS  ©ifen  tt)irb  magnetifd^,  toenn  ein 
ele!trifd^er  ©trom  um  bagfelbe  jirfiiliert.  SBirb  ein  ©tüdE 
@ifen  mit  einem  ifolierten  S)ra]^te  umwidEelt,-  unb  lägt  man 
burd^  bicfen  Sral^t  ©eftrijitöt  ftrömen,  fo  toirb  ba§  ©tüdE 
@ifen  fofort  magnetifd^  unb  jicl^t  ein  anbereS  ©tüdE  ©ifen, 
ba§  in  einiger  ©ntfemung  baöon  gel^atten  »irb,  Slnifer 
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genannt,  an.  Scnft  man  fid^  nun  bie  ©nben  be§  ®ra]§te§, 
ber  um  ha^  ©tüdE  ßifen  gettjitfett  ift,  meilenweit  in  fold^er 
SBeife  f ortgef ül^rt,  ba^  bie  (SIeftrijität  nid^t  barau§  enttoeid^en 
lann  (ifoliert),  fo  tüirb  e§  gleid^gültig  fein,  ob  man  bie 
©leltriäität  in  ber  Stolpe  ober  gerne  Dom  ßifen  bereitet: 
3ur6räeugung  jener  (Sattung  Don  ©leftriäitöt,  weld^c  fid^ 
für  bie  Stotdt  ber  S^elegra^jl^ie  am  geeignetften  jeigt,  bebient 
man  fid^  meift  ber  fogenannten  galDanifd^en  aSatterieen,  auf 
beren  ©inrid^tung  einjugel^en  l^ier  ntd^t  ber  Ort  ift.  ©obalb 
man  bie  beiben  ©nborgane  biefer  93atterieen,  $ßoIe  genannt, 
mit  benßnben  beg  UmioidEIung^bral^teg  in  99erü]^rung  bringt 
toirb  enttoeber  fofort  einSlnferöonbemmagnetifd^toerbenben 
©ifen  angejogen,  ober  eine  SKagnetnabel,  an  ber  bie  Seitung 
(ber  ©tromtoeg)  in  mel^rfac^en  SBinbungen  tjorbeigefül^rt  ift, 
aug  il^rer  normalen  Sage  abgelenft.  £)urd^  f old^e  fomit  faft 
in  jeber  beliebigen  Entfernung  ööUig  loillfürlid^  ju  erjeugenbe 
aScloegungen  ift  e§  möglich,  allerl^anb  ßeid^enfljfteme  ju  Ion- 
ftruieren,  inbem  man  entmeber  an  ®IödE^en  f dalagen  ober 
auf  einem,  burd^  ein  Ul^riDerf  fortrüdEenben  ©tüdE  ^apin 
©inbrüdEe  erjeugen  ober  auf  einer  ©d^eibe,  beren  Umfang 
93ud^ftaben  unb  geid^en  trägt,  einen  Seiger  fid^  bre^en  lögt; 
benn  fo  oft  man  bie  a3erü|rung  ber  ^ole  ber  Satterie  mit 
ber  Seitung  l^erfteUt,  njirb  am  anbem  @nbe  ber  2tn!er  fo  lange 
cmgejogen,  atö  bie  SSerül^rung  bauert.  @o  öiet  mal  man 
f daliegt  unb  öffnet,  um  fo  biet  SSud^ftaben  rüdEt  ber  QtxQex, 
fo  öiel$ßunltc  oberStrid^e  jeigen  fid^  auf  bem  5ßapierftreifen, 
ober  fo  oft  ertönt  ia^  ®IödEd^en. 

349.  mt  0e{((te(t  Hie  f^ortleitung  mh  Sfolierung  ht§ 
eleftrifdien  9lui5itm^  für  hit  eleftrffdie  ^eleoro^^fe? 

®ie  ©leftriäität  toirb  am  öoKftönbigften  burd^  trodEene  Suft, 
©lag,  ^oräcHan,  Sl^on,  ^arje  unb  ®ummi  ifoliert.  SRan 
fteHt  bal^er  bei  oberirbifd^er  Seitung  neben  ben  Salinen,  in 
(Entfernungen  Don  etma  60  m,  ©taugen  Don  etttja  13  cm 
,@törfe  auf  unb  fd^raubt  an  biefe  fogenannte  Sfolatorcn, 
gtodEenförmige  Körper  Don  ®Ia§,  ^ßorjellan  ober  Sl^.on,  feft. 


an  betten  ber  S)ral^t  befefttgt  tüirb.  2)tefer  2)ral^t  ift  entmeber 
S^pfcr-  ober  (Sifenbral^t.  ße^terer  empfiel^tt  fid^,  oOmol^I  er 
roegen  ber  geringern  Seihtnggfö^igfeit  be§  ©ifeng  bidfer  fein 
ntu§  oK  Supferbrol^t ,  burd^  feine  größere  öilligfeit  unb 
3)auer^aftig!eit,  ba  Supferbral^t  leidster  reißt  unb  mel^r  jur 
©ntmenbung  reijt. 

S9ei  unterirbifd^erSeitung,  tüetd^e  übrigen^  bei  ©ifenbal^n* 
telegrapl^en  nur  feiten  öorfommt,  überjiel^t  man  Supferbrä^tc 
mit  ©uttaperd^apHen ,  beren  meift  mel^rere  burd^  eine 
gemeinfc^aftlid^e  ^anfumfpinnung  unb  eine  ©d^u^ptte  au§ 
@ifenbrö]§ten  -ju  einem  fogenannten  Sabel  bereinigt  ttjerben. 
2)ie  Säbel  werben  in  1 — 1.2  m  tiefen  ®röben  öerlegt  unb 
5um  ©d^u^  gegen  Sefd^äbigungen  ättjedEmögig  öor  bem 
SSerfüIIen  be§  (Sraben§  mit  SicQcIfteinen  überbedEt. 

350.  betören  pr  ©(tlie^nng  He^  @trome^  Her  ^leltttsttät 
Stoet  ^rä^te^  liet  eine  für  htn  $in«^  ber  anliere  fUr  lien  Hergang? 

9^ein.  3)er berül^mte ${J]§5ftfer  ©teinl^eil  l^atbielDid^tige 
©ntbedfung  gemod^t,  ba§ itur  in  et n er  SRid^tung  bie  ©leftriäitöt 
burd^  einen  if olierten  S)ra]§t  ju  führen  ift,  tnöl^renb  man  für 
bie  SftüdEIeitung  bie  @rbe  fetbft  benu^en  !ann,  inbem  man  bie 
entfpred^enben  $ßoIe  ber  SSatterieen  burd^  öerfenfte  SKetaH^ 
ptotten,  metd^e  mit  ben  ^olen  in  metaÖifd^er  SSerbinbung 
ftel^en,  mit  bem  feud^ten  (Srunbe  in  33erü^rung  bringt, 

351.  SSeld^e^  ftnb  5te  gebräu^lic^ften  beim  (Sifenba^ndienft 
angetoandten  $())))arat{4fteme? 

@ie  jerf allen  in  jn)ei  ^auptflaff en :  fold^e,  tüeld^e  bloß 
öorüberge^enbe3eid^en  geben,  unbfotd^e,  toeld^e  bie  gegebenen 
3eid)en  gteid§  fixieren ,  f 0  bo§  fie  atö  Urfunben  aufbema^rt 
werben  fönnen.  SDiefe  beiben  Gattungen  3cid^en  entfpred^en 
ber  ©prod^e  unb  ber  @d)rift.  3^  i^er  erften  Staffe  gehören 
bie  Stpparate ,  burd^  tüeld^e  ©lödEd^en  angefd^tagen  tnerben, 
ferner  bie  fogenannten  3cigeropparate,  bei  benen  ein  Q^i^ev 
auf  einer  93uc^ftabenfd^eibe  fpringt  unb  nac§  unb  nad^  'burc^ 
fein  ©tiUfte^en  auf  bem  betreffenben  3ei^en  SBorte  unb 
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©ä^c  juf ommenfe^t,  unb  aud^  bie  f ogenamtten  Stabelapparate, 
meldte  burd§  ©teÜungen,  bie  smei  SKagnetnabeln  gegen  einanber 
einnel^men,  bie  Qtiä^m  geben.  ®ie  beften  geigertelegrap^en 
^abengarbett),  @iemen§  unbStö^rer,  bie  beften  5KabcI^ 
teIegrap^en®oofe,  SSSl^eatftoneunbSl^onifonlonftruiert. 

3u  ber  jmeiten  Sloffe  gel^ören  öor  ollem  bie  Dom  9lmeri= 
faner  SD?  o  r  f  e  erfunbenen  ©d^reibapparote,  ttjeld^e  aug  fünften 
unb  ©trid^en,  bie  in  öer jd^iebenen  Stbftänben  auf  einem  burd§ 
ein  U^rmer!  bewegten  $ßapierftreifcn  mittele  ber  99cttjegung 
be§  3KagnetanIer§  eingebrüdEt  merben,  bie  fonöentioneUen 
3eid^en  für  aSud^ftaben,  ©a^jeid^en  k.  äufammenfe^cn. 

§8on  geringerer  Sebeutung  für  ben  ©ifenba^nbienft  finb 
bieS:t)penbrudEteIegrap^ent)on^ug^e§,  tüeld^e  burd^  SSetoe* 
gung  Don  toirflid^en  Stjpen  bie  SBörter  brudEen,  fomie  bie 
S^opiertetegrapl^en  tjon  äRe^er  u.  a.  unb  ber  ^antelegrap^ 
öon  ©afetli. 

3ur  näl^ern  Senntni^nal^me  öon  ber  ^onftrultion  biefer 
2lpparate  öeriüeifen  mir,  ba  eine  Säefd^reibung  berfelben  l^ier 
5u  meit  fül^ren  mürbe,  auf  ben  „Sate^i^mug  ber  eleltrifd^en 
Selegrap^ie"  öon  S^feWe. 

352.  SSeldje  un  hit\tn  Gattungen  ))on  ^ppatattn  ift  5te 
jtoedmä^tofte  fiir  lien  @f fenlbo^nliieuft  ? 

aSeibe  ^oben  il^re  SSorjüge.  ®ag  Selegrapl^iercn  ift  fel^r 
leicht  mit  bem  3^i9^^öpparote;  jeber  fonn  nad^  geringer 
Übung  bomit  S^id^en  geben,  jeber  lann  S)epefd^en  oblefen. 
®ie  3^i^^n  Derfd^minben  aber  mie  ba§  gefprod^ene  SBort. 
S)ie  ©d^reibapparote  fc^reiben  Urfunben  auf,  i^re  ©d^rift  ift 
aber  erft  nad^  längerer  Übung  julefen  unb  ba§  telegraphieren 
felbft  meniger  leidet  ju  lernen.  SDian  befe^te  ba|er  früher 
l^äufig  Heine  3tt)ifd^enftationen ,  auf  benen  feine  befonberen 
Beamten  für  ba§  telegraphieren  gel^atten  merben  fönnen, 
nur  mit  3ri9erapparaten,  unb  bloß  bie  ^auptftationen  mit 
SKorfefd^en  ©d^reibapparaten.  £)ie  ©rfal^rung  ^at  aber 
geleiert,  baß  man  fid^  öor  ©efpenftern  fürd^tete,  inbem  man 
bag  telegraphieren  mit  SRorfefd^en  Slpparaten  für  ju  fd^mierig 
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für  ben  gemeinen  Sßann  l^iett.  S)ie  nntergeorbnetften  Beamten 
lernen  e§  burd^  Übung  f o  gut ,  ba§  man  auä)  bie  ßeinften 
Stationen  mit  äRorfefd^en  Slpparoten  befefeen  fann. 

S)iefe  ©rfa^rung  tüirb  öon  öielen  Säagnöermaltungen  in 
ber  SSSeife  öortrefflid^  auggenu^t,  bog  bie  fömtlid^en  Quq^ 
begleitungg*  unb  ^ö^exen  S3a^nbenjac^ung§:=  unb  @tation§* 
beomten  angemiefen  ftnb,  bag  Setegropl^ieren  ju  erlerneiv; 
jebem  gugc  merben  bann  biejenigen  Apparate  mitgegeben, 
meldte  für  ein  S^elegrapl^enbureau  unbebingt  nötig  finb  unb 
'  bie  bei  jiebem  Säal^nmörter  ober  im  SWotfatte  loof t  au6)  an 
jebem  beliebigen  $ßunfte  ber  So^n  in  bie  Selegrapl^enleitung 
eingefd^altet  loerben  fönnen.  S)urd^  biefe  SWagregel  ift  man 
alfo  imftanbe,  in  aßen  göUen,  ttjo  ein  gug  aug  irgenb  einem 
®runbe  feine  ga^rt  einfteHen  muß,  ober  menn  überl^oupt  ein 
©reignig  ftattgefunben  ^at,  toeld^eg  bie  ^erbeirufung  Don 
^ülfe  erl^eifd^t,  auf  ber  freien  ©tredfe  eine  2:eIegrop^enftation 
äu  improöifieren  unb  mit  bem  näd^ften  So^nl^ofe  in  telegra^^ 
p^ifd^e  SBerftänbigung  ju  treten. 

3?od^  mel^r  empfietjlt  e§  fid^,  ouf  nid^t  über  8  km  Don 
einanber  entfernt  liegenben  $ßunften  ber  Sal^n  in  SSörter^ 
l^öufern  Slpparate  aufäuftellen,  bie  für  gen^öl^nlid)  berfd^Ioffen 
gel^alten,  jeboc^  bei  eintretenbem  93ebürfni§  rafd^  in  bie 
Seitung  eingefd^oltet  toerben  fönnen. 

®§  geftottet  biefe  ©inrid^tung,  ba  bei  berfelben  ^öd^fteng 
4  km  big  jum  nöd^ften  ielegrap^enapparot  äurüdEjuIegen 
finb,  bei  Unfällen  bie  ^ülfgmafd^ine  ftet§  burd^  ou^fü^rlid^e 
Slntoeifungen  l^erbeijurufen,  genügenbenSerid^töomSSorfalle 
nad^  ber  nöd^ften  ©totion  ju  geben  unb  SInorbnungen  njegen 
ber  ^ütfeleiftung  ju  treffen,  ©ie  üerbient  ben  SSorjug  öor 
ber  SRitfül^rung  öon  trogbaren  S^elegropl^enopparoten  auf 
ben  Sögen,  bie  bei  Unfötten  leidet  mit  befd^übigt  tt)erben. 
©ie  geftattet  nämlid^  ferner,  aud^  bann  Stad^rid^ten  nad^  ben 
Stationen  ju  geben,  loenn  fid^  fein  mit  Slpparaten  auggerüfteter 
3ug  auf  ber  ©trecEe  befinbet,  toa^  bei  ©lementarereigniffen, 
©d^neeöernjel^ungen ,  SRutf d^ungen ,  ©inftürjen  :c.,  oft  öon 
t)o^emS33erte  fein  fann.  Umgefe^rt  ift  e^pufig  aud^  loid^tig, 
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öon  ben  ©tationcn  au§  ftd§  auSfül^rlid^  mit  bent  ^ßerfönot 
auf  ber  ©tredfe  ju  öerftönbigen. 

Stuf  einigen  aSal^nen  ^at  man  frül^er  aug  gurd^t  öor  ber 
©d^lüierigfeit,  öiefe  S^biötbuen  be§  5ßerfonaI§  tetegrapl^ieren 
lernen  ju  laffen,  atö  ©trcdentelegrapl^en  fold^e  Slpparate 
benufet,  mittete  beren  mon  burc^  Mo§e  mcd^anifc^e  ^anb^ 
l^abung  regifterartiger  SSorrid^tungen  bic  l^auptfäd^Iid^ften 
ber  erforberiid^  werbenben  SRad^rid^ten  noc|  ber  näc^ften 
Station  telegrapl^ieren  fann.  ®iefcSorrid^tungen  ]§aben  ben 
fel^r  großen  Stadtteil,  ba§  man  eine  burd^  migöcrftänblid^en 
©ebraud^  ber  SJorrid^tung  feiten^  eine§  ungebilbcten  Unter* 
beamten  auf  bie  Station  gelangte  9?ad^rid^t  nid^t  burd^ 
3iüdEfrage  unb  STntmort  rid^tigftellen  lann.  @ie  ift  bal^er 
atö  entfd^ieben  gefal^rbringenb  anjufel^en,  unb  e§  folltc  i^re 
Slnmenbung  möglid^ft  öermieben  merben. 

353.  Ihtnn  man  mit  eleltrtfd^en  paraten  m^  hm  fdaW- 
yerfonale  Beteten  geben? 

SRit  ^ülfe  f ogenannter  eleltrifd^  ^  afiiftifd&er  ©ignaIt)or= 
rid^tungen  lann  man  leidet  SKitteitungen  an  baS  SSal^nperfonal 
gelangen  taffen,  inbem  man  eine  9lrt  großen  SBedEerttjer!e§, 
beffen  Jammer  burd^  ©eloid^te  bemegt  ttjerben,  bei  jebem 
aSa^nmärter  auffteHt  unb  ju  beftimmter  geit  einen  barin 
angebrad^ten  ©leftromagneten  burd^  einen  öon  ber  näd^ften 
Station  lommenben,  eleftrifd^en  ©trom  magnetifd^  mad^t,  fo 
baß  er  burd^  Slnjiel^ung  feinet  8lnfer§  ba§  SSSedEermerl  au§* 
lögt,  meld^eg  nun  eine  beftimmte  Stnsal^I  ©daläge  tl^ut,  bic 
man  burd^  erneutes  ©daließen  ber  Seitung  mieberl^olen  unb 
fo  aud§  burd^  bie  Slnjal^I  ber  ©daläge  bie  öerfd^iebenen  ©ignale 
beutlid^  marfieren  fann.  S)a  auf  biefe  SSeife  aUe  SBedEer*  ober 
Söutemerfe  auf  einer  Säal^nftredEe  jugleid^  auggelögt  werben, 
fo  ift  bie§  ein  fe^r  öoIIIommeneS  Std^tunggfignat  für  bag 
gefamte  fid^  auf  ber  ©tredfe  befinbenbe  5ßerfonaI. 

354.  SSie  tter^en  ^iefe  eleltrif^en  gäutetoerfe  betrieben? 

Sei  ben  beutfd^en  Salinen,  too  fie  burd^meg  eingefül^rt 
finb,   toerben  fie  meift  mit  magneteleftrifd^en  ^nbuftionS^s 
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flrömcn  betrieben,  lüeld^c  mit  ^ülfe  eine^  öon  ©iemenS 
fonftruierten  SKognetinbuItorS  erjeugt  tocrben.  Stad^  biefem 
5J5rinjip  eiitgerid^tete  Säutelüerle  laffen  nur  eine  befd^ränfte, 
aber  immerl^in  genügenbe  Slnjal^I  Don  ©tgnalen  (in  bcr 
beutfd^en  ©igndorbnung  öier)  ju,  allein  fte  getüäl^ren  ben 
tt)ertboIIen  SJorteil  bejonberer  ©id^erl^eit,  inbem  ber  öer- 
ttjenbete  Sni^i^ftionSftrom  fel^r  fräftig  unb  babei  gleid^möjsig 
ift,^^fomit  geringe  Sißöngel  in  ber  Seitung  leidet  überminbet, 
öon  berSufteleftrijitöt  toenig  geftört  wirb  unb  eine  energifd^e 
Slnjiel^ung  be^Slnfer^,  weld^er  bie9lu§Iöfungbe§Sdutetperfö 
ju  benjerfftelligen  l^ot,  betoirlt.  ®ie  Slntoenbung  ber  Snbuf* 
tion^ftröme  n)irb  fid^  atfo  öomel^mtid^bannenipfel^fen,  tüenn 
man  in  ber  SRegel  Don  ber  ©trcdEe  au§  feine  ©ignale  ju 
geben  l^at,  fonbern  biefetben  nur  Don  Station  ju  ©totion 
burc^jufenben  beabfid^tigt. 

Stuf  ben  öfterreid^if d^^ungarif d^en  @lf enbal^nen  tt)erben  bie 
©lodEenfignalapparate  faft  au^fd^Iieglid^  mit  galöanifd^er 
©leftriäitöt  (fonftantem  Strome)  betrieben.  £)ieje§  Softem 
lägt  eine  große  ^riia^l  Don  Signalen  ju  unb  l^at  ts)o\)l  mit 
infolgebeffen  ju  be'm  nid^t  unbebenHid^en  S^fteme  gefül^rt, 
eine  große  Stnjol^I  öon  Gegriffen  burt^  OIodEenfignale  aug= 
jubrüdEen,  bie  fid^  oft  au§  mel^r  al§  einem  Siertell^unbert 
©d^Iögen  äufammenfe^en.  S)ie  ©ignatorbnung  für  bie  ®ifen= 
bahnen  £)fterreid^:=Ungarn§  entl^ölt  nid^t  tt)entger  atö  etf  öor^ 
gefd^riebene  unb  außerbem  nod^  fünf  gemattete  ©lodEenfignale. 
e§  liegt  ]§ierbei  bie  ©efol^r  na^e,  baß  aSal^nmörter,  meldte, 
ttjie  bag  nur  ju  l^äufig  ber  galt  ift,  nid^t  mit  bebeutenber 
gaffung^gabe  auggeftottet  ftnb,  burd^  bie  große  Slnjal^I  ber 
©ignale  öerttjirrt  merben^  baß  ferner  burd^  \>a^  8lu§bleiben 
eineg  einjigen  ®IodEenfd^Iage§  bag  Signal  unöerftänblid^  wirb 
ober  JU  äRißöerftönbniffen  Slnlaß  giebt,  unb  baß  enblid§  ber 
rid^tige  ®ang  ber  ®IocEeno^)parate  burc^  j|ebe  geringe  Sinien= 
ftörung,  überl^oupt  burd§  jebe  anberWeitige,  leidet  eintretenbe 
©tromönberung  beeinträd^tigt  Werben  fann.  S)iefe  (Sefal^r 
wirb  auf  öerfd^iebenen  93o|nen  nod^  öerftörft  burd^  bie  SO?aß= 
nal^me,  bie  Seitung,  auf  ber  ftd^  bie  Ströme  jum  Setriebe 
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bcr  ©lodEen  bctüegen,  aud^  nebenbei  jur  telegrap]§if d^en  Sorre^ 
fponbenj  ju'benu^en. 

355.  Binh  hit  geitunoen  ni^t  ©efa^ten  5ttt4  hm  )BU^» 
f4Iag  on^gefe^t? 

9lIIcrbing§,  unb  e§  läuft  bcrfelbe  oft  meilenweit  an  ben^ 
felben  jerftörenb  l^in.  @§  giebt  gälle,  too  ein  aSIife  l^unberte 
t)on  ^fäl^Ien  jerfnicfte  unb  jerbre^te  unb  fd^tießUc^  bie 
Slpparate  auf  ben  ©totionen,  leiber  auä)  pufig  bie  3:ele^ 
grapl^iften,  öerle^te.  3n  neuerer  Stit  fud^t  man  fid^  gegen 
biefe  SBirfungen  in  ben  ©totionen  burd^  fogenannte  Stife- 
ableiter  ju  fc|ü^en,  bereu  SBirIfamleit  jebo^  nod^  nid^t  ganj 
jttjeifetlog  ift.  @§  ift  beSl^alb  nid^t  too|l  getrau,  ben  OIodEen*' 
apparat,  tt)ie  bie§  meift  auf  ben  öfterreid^ifd^  *  ungarifd^en 
aSal^nen  gefd^iel^t,  auf  ben  SSal^ntüärtertPO^nungen  aufäufteßen 
ftatt  auf  gefonberten  Keinen  ^äuSd^en.  ®er  SSIifef^lag  ift 
fd^on  öftere  burd^  bie  ®todfenopparate  in  jene  SBol^nungen 
geleitet  tüorben. 

356«  Binh  mit  hm  eleltri{((en  ©ignolen  ntd^t  an4  toefent^ 
li^e  ttbelftänlie  i^tthmhm? 

@g  unterliegt  feinem  3l^cifrf^  i>öJ5  bie  großartigen  gort* 
fd^rittc  in  ber  Slntoenbung  ber  ©leltriäität  auf  bie  ^erfteUung 
Don  aSa^nfignaten  für  ben  ©ifenbal^nbetrieb  öon  ber  größten 
SBid^tigfeit  geworben  ftnb;  ja  man  fann  bel^aupten,  baß 
ol^nc  bie  au^gebel^ntc  Slnttjenbung  ber  ©leltriäitöt  berS&etrieb 
auf  ben  meiften  ^al^nen  in  ber  SBeife,  Wie  er  je^t  ausgeübt 
wirb,  gar  nid^t  burd^gefül^rt  Werben  fönnte.  irofebem  aber 
ift  ber  SBert  ber  elcltrifd^en  ©ignolmittel  bi§  je^t  bod^  nur 
ein  relativer.  ®er  Umftanb,  baß  eleftrifd^e  Apparate  öon 
bemSinftuffc  ber  atmofpl^ärifd^enunbtetturifd^enSIeltrijitöt 
nie  ganj  frei  gemad^t  werben  !önnen;  bie  weitere  Sl^atfad^e, 
ha^  biefe  Slpporate  meift  jart  fonftruiert  finb  unb  burd^  bie 
SSSitterung  (geud^tigfeit  ber  Suft,  (äewitter  2c.),,in  i^rcr 
3:^ätigfeit  beeinflußt  werben  fönnen;  enblid^  ber  Übelftanb, 
ia^  bei  eingetretenen  SKöngeln  erft  ein  ©ad^öerftänbiger  jur 


(Si0nQl=  unb  J^elegro^Ijeniocfcn,  Sal^nöetood^ung.  407 

fdefjebuTiQ  berfelben  l^erbeigel^olt  ttjcrbeti  muß  —  ba§  alle§ 
geigt,  bog  bic  eleftrifd^en  ©ignalmittel  überl^aupt;  inöbefonbere 
aber  jene,  bei  lüelc^en  bem  eleltrifd^en  ©trotne  eine  griJgere 
med^anifd^e  ßeiftung  jugemutet  wirb  (mie  j.  S9.  beim  ©teilen 
Don  ^alU  unb  SBeid^enfignalen),  in  i^rem.  je^igen  ©tanbe 
nod§  nid^t  bie  ttjid^tigfte  ©igenfd^aft  eine§  jeben  ©ifenbal^n^ 
fignalg,  nömlic^  bie  ©id^er^eit,  in  bem  SRaße  bieten,  ba§ 
i^re  SInmenbung  burd^meg  ju  empfel^Ien  to'dxe. 

357«  3ft  e^  angesetgt^  itelben  5en  tltftxl\titn  iänttmtltn 
ai|(t  5ie  oytifc^en  ^elegra^iien  liei)ttbe(aUen? 

SBie  au§  bem  obigen  l^eröotgel^t,  fönnen  bie  eleftrifd^en 
©lodEenappQtate  mannigfaltige  ptj^filolifc^e  unb  med^anifd^e 
©törungen  erleiben  unb  unterliegen  fie  auc|  nod^  allen  jenen 
Übelftänben,  bie  mit  afuftif d^en  ©ignalen  überl^aupt  öerbunben 
finb.  ®g  ift  f  omit  unter  allen  Umftänben  nid^t  nur  toüjjf d^eng- 
njert,  fonbern  fogar  notmenbig,  neben  ben  eteftrifd^en  Säute- 
perfen  aud^  optifd^e  ©ignale  ju  benu^en.  ®od^  ift  eS  nid^t 
erforberlid^ ,  babei  fold^e  optifd^e  ©ignalöorrid^tungen  ju 
t)ern)enben,  ttjeld^e  fid^  jum  felbftftnbigen  SBeitergeben  Don 
SWad^rid^ten  eignen ;  öielmel^r  finb  f  old^e  Slpparote  ju  empf  eitlen, 
welche  im  SSerfolge  ber  eleftrifd^en  (älodEenfignale  öom  SSa^n- 
perfonat  gegeben  Werben,  burd^  bie  beffen  ®ienftfertig!eit 
unb  ba§  aSerne^men  be§  eleftrifd^en  ©ignal§  bem  3wgperf onale 
beglaubigt  unb  ben  lofalen  SSebürfniffen  unb  ©ewol^nl^eiten 
be§  ^Betriebes  SRed^nung  getragen  wirb,  ©old^e  ©ignale  finb 
tjon  einanber  unabl^ängig ,  fönnen  ba^er  in  beliebigen  ©nt^^ 
fernungen  unb  an Jßunften,  bie  nid^t  öon  einanber  fid^tbar 
ju  fein  braud^en,  ftetjen.  ©ie  erf orbern  bie  Slufmerffamfeit 
unb  9trbeit§fraft  beg  Sa^nperf onalg  nur  beim  Sluftreten  be§ 
eleltrifd^en  ©ignatö. 

358.  fBtim  ftnh  hxt  ttii^tigften  alitfttfi^en  Stpale  beim 
iSatn^of^litenft  mh  toie  toerben  jie  gegeben? 

@rften§  gel^ören  l^ierl^er  fold^e  ©ignafe,  weld^e  mit  ber 
©tationSglocfe  bem  $ßublifum   gegeben   werben  unb   jum 
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Sefteigcn  ber  SBogen  einlaben  ober  bie  9lnfunft  Don  309^1^ 
anjcigen.  ^m  bcfonbcrn  bebeutet  furje§  Söuten  unb  ein 
beutlid^  marfiertcr  ©c^Iag:  ,,®ie  Sl&fal^rt  bc§  QuQe^  na^t" ; 
jmei  marfierte  ©daläge:  ,,@mftetgen" ;  brei  marüerte 
©erlöge:  „abfahrt". 

3tt)eiteng  ftnb  l^ier  ju  nennen  bie  ©ignate  be§  QuQp^x^onal^, 
bie  in  fold^e  jerfaKen,  toeld^e  mit  ber  S)ampfpfeife  feiten^ 
be^  So!omotibfül^rer§  gegeben  ttjerben,  unb  fold^e,  njeld^e 
'^^^  SvLQ^ix^xtx  mit  ber  SRunbpfeife  giebt.  ®ie  erfteren  finb : 
*ein  mä|ig  langer  5ßfiff:  ,,9tci^tung  geben";  brei  furje  pfiffe 
fd^neU  l^intereinonber:  „Sremfen  anjiel^en"  unb  jwei  mö§ig 
lange  5ßftffe  fc^nett  l^intereinanber :  ,,S3remfen  loSlaffen". 
2)ie  festeren:  ein  mäßig  langer  $ßfiff:  „®ag  3wgperfonaI 
foll  feine  $ß(äfee  einnel^men'' ;  jtoei  mößig  lange  5ßfiffe: 
.abfahrt". 

drittens  enblid^  bieSRangierfiguöIe.  ®g  bebeutet :  ein  langer 
$ßfiff  ober  3:on:  „öorjiel^en" ;  jn)ei  mäßig  lange  5ßftffe  ober 
iöne:  „  jurücfbrüden" ;  brei  lurje  $ßftffe  ober  JEöne  fd^neK 
l^intereinanber:  ,,^ott". 

Sn  Dfterreid^'Ungam  l^at  man  außerbem  nod^  ia^  Sang^ 
famfa^rfignal,  toeld^e^  burd^  mel^rere  lange  2:öne  ober  pfiffe 
gegeben  toirb. 

359.  ffiel4e^  fini  hit  toiAtfgften  aluftif^en  Stredenfignale 
itn5  tote  loerben  fte  gegeben? 

93ei  einigen  Salinen  ift  e§  gebräud^tid^,  baß  bie  einjelnen 
SBärter  einanber  bie  Slnnäl^erung  beg  3^9^^  ^^^^  ^ornftgnale 
anzeigen;  Sol^nen  mit  leb^afterm  SSerfel^r  ^aben  bagegen 
ie^t  burd^ttjeg  längS  ber  ©tredEe  eleftrifd^e  Säutemerfe, 
burd^  meldte  bon  ber  ©totion  aug  bem  ©tredEen^Jerfonate 
bie  ben  ®ang  ber  3üge  betreffenben  SWad^rid^ten  gegeben 
»erben.  ®ie  auf  biefe  SBeife  Vermittelten  ©ignale  taufen 
bon  ©totion  ju  Station  burd^  unb  l^eigen  bal^er  „burd^^ 
laufenbe  ©tredtenfignole".  Sie  beutfd^e  ©ignatorbnung  cnt- 
l^ält  Vier  berfelben: 
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1)  ®cr  Swg  ge^t  in  berJRid^tung  öon  A  nac^  B  (9tbmclbc== 
figital  ber  ©totion  A):  „Sinmal  eine  beftimmte -Slnäal^I  öon 
©lodEenfd^Iögen". 

2)  £)er  3iig  g^^t  in  berSlicI^tung  tjon  B  nad^  A  (Slbmclbe- 
fignal  ber  Station  B):  „Qtüexmal  biefetbe  Slnjo^I  Don 
®Io(fcnfc^Iögen". 

3)  ä)ie  öol^n  mirb  bis  jum  nöc^ften  fal^rptanmägigen 
3uge  nid^t  mel§r  befolgten  (SRu^efignd) :  ,,2)reimal  biefetbe 
Slnäal^I  öon  (Slodenfd^tägen". 

4)  @§  ift  etnja§  augergemö^nlid^eS  ju  ermatten  (Sllarm* 
fignal):  „©ed^Smal  biefelbe  Slnjal^t  öon  ®Iodfenfd^Iägen''. 

®ag  ätul^efignal  (3?r.  3)  ^at  bie  öfterreid^ifd^mngarifd^e 
©ignatorbnung  nid^,  fel^r  jmedEmögig  ift  in  ber  te^tern 
bagegen  bo§  mittogS  12  U^r  burd^  ätt)ölf  gleid^mögige 
Olocfenf daläge  gegebene  Signal:  ,,U]^ren  rid^ten". 

^ier  ift  enblid^  nod^  ju  ermäl^nen  ba§  fogenannte  „9t ot* 
fignat",  tt)eId^eS  ba§  gugperfonal  burd^  bie  ©ampfpfeife 
geben  fann,  inbem  e§  ben  ^a^n  berfelben  mittetö  einer  über 
ben  ganjen  Quq  l^inge^enben  ©c^nur,  ber  fogenannten 
„©ignalleine",  öffnet. 

360«  ffiortn  ibefte^en  ^larrnftguale  mh  toanu  fommen  hit'^ 
felben  jut  ^emeubung? 

Süarmfignate  l^aben  ben  Qtoed,  ben  im  3uge  befinbtid^en 
9teifenben  bie  SWöglid^feit  ju  geben,  bag  S^gP^^fonal  iJon 
einer  im  3uge  beobad^teten  (äefal^r,  j.  S.  bon  einem  Sranbe, 
öon  ber  ©ntgleifung  eineS  SBagenS ,  öon  einem  2tycnbrud^e, 
Don  einem  SRaubanfalle  k.,  in  Senntnig  ju  fe^en.  giinöc^ft 
l^at  man  ju  biefem  Qtvtäe  bie  obenerloä|nte  ©ignalleine  fo 
gelegt  (am  beften  außen  bid^t  über  bie  SSSagenfenfter),  baß  fie 
aud^  tjon  ben  5ßaffagieren  benu^t  njerben  fann.  9luc^  anber- 
zeitige  SWetl^oben  gur  ©inrid^tung  einer  telegrapl^if d^en  SSer* 
binbung  jtt)ifd^en  ben  Sieifenben  unb  bem  ga^rperfonal  l^at 
man  in  2tnnjenbung  gebrad^t,  o^ne  jebod^  ju  befonber§ 
günftigen  3tefultaten  ju  gelangen.  @o  l^at  man  fid^  ele!trif d^er 
©inrid^tungen ,    ä^nlid^    ben    eleltrifd^en   ^auStelegrap^en, 
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bcbicnt.  SJurd^  ba§  Slicbcrbrüdcn  cinc§  im  Sagen  ange^ 
brad^ten  ^opfe§  lotrb  bei  benfelben  in  bem  SSagen  be§ 
3ugfü^rer§  ein  SBeder  in  S^ätigfeit  gefegt  unb  l^ierburd^ 
ber  3itgfül^rer  junt  fd^IeunigenStn^altenbe^Bud^^beranlagt. 
5)iefcäRct^obe  leibet  befonberS  unter  bem  Übdftanbe,  bag  bie 
für  bie  Seitung  erf orberlid^e  ^Batterie,  toenn  fic  nic^t  in  einem 
ge^eijten  Soupee  aufgefteflt  ift,  bei  mäßiger  ©alte  erftarrt 
unb  bem}ufotge  einetlnterbred^ung  beräBirtungleic^t  eintritt. 
SSSeitere  gel^Icrqueflen  liegen  in  ben  SSerbinbungen  ber 
2eitung§brä]^te,  beren  Söfen  unb  ©daließen  auf  ben  (Stationen, 
meldte  Sßagen  ausfegen  ober  aufnehmen,  tt)ö^renb  ber  oft 
nur  befd^rönften  9tufent^alt§jeit  erfolgen  unb  meift  Seuten 
t)on  geringer  Sntcfligenä  überlaffen  »erben  mug.  Überl^aupt 
bebarf  jebeg  eleftrifc^e  Softem  einer  f orgf ältigen  ©cl^anbtung 
unb  Sluffid^t,  bie  unter  ben  befonberen  Umftänben  l^äufig 
faum  ju  befd^affen  ift. 

SRan  ^at  ferner  pneumotif d^c  filingeljügc  angewenbet,  bei 
bcnen  eine  Hauptleitung  öon  SSIeiröl^ren  unter  ben  SBogen 
entlang,  jtoifd^en  benfdbcn  burd^  überfponnene  ®ummirö^ren 
öerbunben,  nod^  einem  SBedEerapparat  im  3wgfü^rer!oupee 
geführt  loirb.  Um  benfelben  in  Il^ätigfeit  ju  fe^cn ,  ift  in 
jebem  SBagen  ein  Hafebolgartigcr  Satton  angebra(|t,  toelc^er 
au§  einanber  gejogen  werben  fann,  tooburd^  bie  Suft  in  ber 
Hauptleitung  öerbünnt  unb  inf olgebeffen  bie  Strrcticrung  beö 
ßSutewerfö  ou§gerüdEt  loirb.  S)ie  l^auptfäc^Iid^ften  gel^Ier^ 
quetten  liegen  aud^  bei  bicfem  9lpparat  in  ben  SScrbinbung^^ 
ftetten  ber  Stol^rieitungen,  meldte  gelöst  »erben  muffen,  ioenn 
aSagen  cineS  anbem  Surfet  oug  bem  gugc  auSfd^eiben.  @§ 
ift  mel^rfad^  bemerft  morben,  bog  bie  Slihgel  ju  läuten 
begann,  ol^ne  baß  bag  ^erfonal  ober  ein  Sieifenber  baju 
SSeranlaffung  gegeben  l^ötte. 

361.  fB^a§  find  IhtaOfignale  mh  mit  mtxhtn  liieftUien 
angetoenbet? 

®ie  große  (Sefal^r,  meldte  ber  SWebet  für  ben  ©ifenbal^n^ 
betrieb  erjeugt,  Xjat  jiterft  in  Gngfanb  auf  felbftloirfenbe, 
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eixergifd^e  Signale  benfen  laffen, 
burd^  ttjeld^el^cronna^enben  SH^^ 
o^itc  3iit^un  menfd^tid^er  2^^ätig== 
feit  an  jebcr  beliebigen  ©tette 
„^aiV  geboten  ttjerben  fönnte. 
SDemjuf  olge  finb  SnaUfignoIe  (gig. 
109)  erfunben  toorben.  ©ie  be* 
[teilen  ou§  flad^en  Sapfetn  öon 
ftarfem  Sled^,  bie  mit  einer  ßünb^ 
maffe  gefüllt  finb  unb  mittel 
baran  getöteter  93Ieci^ftreifen  ouf 
ben  ©d^ienen  befeftigt  njerben 
fönnen.  S)rücft  ha^  erfte  SRab  ber 
ßofomotiöe  auf  eine  f old^e  Sapfel, 
fo  jerfpringt  fie  mit  l^eftigem 
^mUt.  SDieferSnaUgittftetgatö 
(Sefa^rfignal  unb  gebietet  „^alt''. 
S)ie  ^afifapfeln  ^ahtn  ben  ^aä)^ 
teil,  ba§  fie  burd^  geud^tigfeit 
leidet  unbraud^bor  tberben;  eg 
merben  bal^er  ftet§  mehrere  Sopf  ein 
l^intereinanber  gelegt,  unb  jttjar 
auf  beiben  ©d^ienen  be§  ju  fperren:= 
ben  ®Ieife§. 

S)ie  ^allfignate  tüerben  l^aupt- 
fäd^tid^  ongettjenbet,  toenn  bei  gc^ 
ftörter  gernfid^t  ein  Slnl^aften  an 
ungemöl)nlid^er  ©teile  ober  ju 
ungemöl^ntid^er  Sdi  notn^enbig 
mirb.  SBerungtücft  j.  93.  ein  3ug 
ober  bleibt  er  au§  irgenb  einem 
®runbe  auf  ber  Säa^n  ftel^en ,  f o 
merben,  bamit  ein  l^eranfommenber 
anberer  3"9  nid^t  barauf  fto§e, 
minbefteng  500—1000  m  öon 
il^m  entfernt,  riidf^  unb  öormftrtg, 
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Snallpatronen  aufgelegt,  ^m  nebelreid^en  Snglanb  l^ot  bie 
©rfinbung  ber  SnaHfignale  bie  ©id^er^eit  beg  @ifen6o^n:= 
6etriebe§  fel^r  bermetirt. 

362*  Wa9  tietftett  man  itnter  einem  2)i|lansfignal? 

©in  S)iflaii5fignal  ift  ein  optifd^eg  ©tgnat,  ttjcld^eg  in 
größerer  Entfernung  öon  bem  bo^felbe  bebienenben  5ßerfonaI 
aufgeftellt  ift  unb  burd^  med^anifd^e  ober  eleftrifd^e  IranS* 
miffion  benjegt  lüirb.  3)amit  ber  ba§  ©ignal  bebienenbe 
'SSeamte  öon  ber  rid^tigen  ©teUung  beg  S)iftQnäftgnnIg  in 
jebem  tSciUe  Kenntnis  ertjölt,  ift  mit  bemfelben  genjöl^nlid^ 
ein  eleftrifd^er  S^ontroUapporat  öerbunben.  STfö  S)iftanä« 
ftgnale  finb  ^öufig,  namentlid^  bei  größeren  Stationen,  au6) 
bie  anbeibenSal^n^ofgenbenaufgefteUten,  f ogenannten  aSal^n- 
]^of§abfd^Iu|teIegrap]§en  fonftruiert. 

363.  SBo^  ift  ein  »or«  o^er  ^t^ertierung^flonal? 

@in  SSor-  ober  9lt)ertierung§fignal  ift  ein  optifd^eg  ©ignat, 
lüeld^eg  in  größerer  Entfernung  bor  einem  ^alteftgnal  auf* 
gefteUt  ift  unb  ba^Bugperfonaloufboglommenbe^altefignal 
Vorbereiten  foll.  SSorfignale  finb  enttteber  fefte  ©ignole  unb 
bejnjedEen  bann  fletg  ,,S8orfid^t,  langfome  gatjrt"  ober  fie 
finb  benjeglic^e  S)iflanäfignafc,  ttjetd^e  jn^ecf müßig  mit  bem 
juge^örigen  ^attefignale  in  eine  fold^e  SBerbinbung  gebrockt 
tnerben,  baß  bie  aSemegung  biefer  beiben  gteid^jeitig  erfolgt 
unbbiefetbenftet^  „f^eie  gal^rt"  jeigen,  menn  bo§  ^altefignol 
nid^t  gegeben  ift,  unb  „langfame  ga^rt",  menn  le^tereg  ouf 
„^alt"  geftellt  ift.  SSorfignale  finb  überall  ba  erforbertid^, 
mo  bie  ^altefignale  nid^t  auf  genügenb  große  Entfernungen 
fidler  ju  erfennen  finb. 

364.  ma§  ift  ein  ^errontelegta^it? 

Ein  5ßerronteIegrap]^  ift  ein  in  ber  dVdf)t  be§  ©tationg:^ 
gebäube§  ouf  bem  ^erron  aufgefteHter  ©ignalmaft  mit 
beiüeglid^en  Slrmen,  an  tneld^em  ber  ©tationSborftel^er  bem 
SBärter  am  aSal^n^of^abfd^Iußtelegrapl^en  bog  ©ignal  für  bie 
Einfal^rt  eineS  Qu^q^  giebt.    S)ie  ©ignalifierung  Von  bem 
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^ßerrontelegropl^cn  naä)  bem  Sal^nl^ofSabfd^tugteleörQpl^en 
ift  oft  infolge  bcr  großen  ©ntfernung,  bei  9?ebel,  ©d^nee^^ 
geftöber  2C.  immer,  unfid^er,  beg^olb  fte^t  ber  SBärtcr  nm 
SJo^n^ofSabfd^lugtelegrQp^en  mit  bem  ©totiongborfte^er 
l^äufig  in  eleftrifi^er  SSerbinbung,  unb  jmar  am  beften  burd^ 
eleftrifc^e  ©prec^apporate ,  meldte  aud^  nod^  weitere  SSer- 
ftänbigung  jwif^w^  bem  ©totioniJborftel^er  unb  bem  am 
ttJeiteften  borgefd^obenen  $ßoften  beS  S3a^n|ofeS  geftatten. 

365*  Ka9  t)erfiett  matt  unter  Btoifi^eittelegrayten? 

3tüifd^entelegrapl^en  finb  auf  größeren  SBal^n'^öfen  auf- 
gefteßte  ©ignole,  meldte  einerfeit^  baju  bienen,  einen  fd^on 
im  Sal^n^ofe  loufenben  Qvlq  jum  @te|en  ju  bringen,  onber- 
feitS  boju  benufet  merben,  We  ©ignale  be§  ^errontelegrap^en 
aufäune|men  unb  weiter  ju  geben. 

366«  Wa9  mmt  man  unter  einet  i^lodftation? 

Somit  ein  Stufrennen  jwei«:  in  berfelben  SRid^tung  unb 
auf  bemfelben  ©leife  fal^renben  3Ü9e  bermieben  mirb,  bürfen 
nad^  bem  Sa^poliäeireglement  fold^e  3üge  nur  in  @tation§*= 
biftanj  einanber  folgen.  SBenn  nun  jmei  Stationen  weit  öon 
einanber  entfernt  finb,  fo  bürften  fid^  3üge  nur  in  fo  großen 
3tt)ifd^enräumen  folgen,  baß  ein  ftärferer  Setrieb  nid^t 
bewältigt  Werben  fönnte,  wenn  nid^t  SSorrid^tungen  getroffen 
Würben,  hk  geftatten,  anä)  in  fürjeren  ßwifdEjenräumen  bie 
3üge  einanber  folgen  ju  laffen.  3Kan  legt  ju  bem  Qtoed  auf 
ber  ©tredfe  jwif  d^en  jWei  Stationen  mel^rere3toif  d^enftationen, 
fogenannte93IodEftationen,  anunbbel^anbeltiebe  einjelnebiefer 
©treden  fo  Wie  frül^er  bie  ganje  ©tredfe  jwifd^en  ben  beiben 
^auptftationen.  S)ie  Slodfftationen  beswedfen  alf o ,  baß  fein 
3ug  in  bie  bi§  §ur  näd^ften  S3Iocfftation  reid^enbe  ©tredfe 
einfährt,  bebor  ber  näd^ft  bor^erge^enbe  3u9  biefe  ©tredfe 
öerlaffen  l^at.  ®er  9?ame  Slodfftation  rül^rt  l^er  bon  bem 
©ignale  „©tredfe  gefperrt",  englifc^  „line  blocked". 

367.  ma^  ift  ein  iBlodfignalaWiarat? 

SSIodffignalapparate  finb  biejenigen  2lpparate,  mittele  bereu 
bie  S5Iodfftation§wärter  fid^  gegenfeitig  berftönbigen,  ob  bie 
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ätt)ifc£|en  il^nen  beftnbüc^e  StredEe  befcfet  ober  frei  tft,  unb 
mittete  beten  fte  jugfeid^  bem  onlommenben  Buge  ba^  ^af)x^ 
ober  bag  ^oltfignol  geben.  S)amit  feine  (Sefal^ren  burc^ 
Errungen  ber  einjelnen  SBörter  entftel^en,  l^at  man  burd^ 
finnreid^e  Sombinotionen  bie  ©ignolowarate  jlüeier  anf 
einanber  folgenber  SBIocfftationen  in  eine  fold^e  Slbljöngigfeit 
Don  einanber  gebrad^t,  ia%  ba§  gal^rfignal  auf  einer  Station 
überl^aupt  gar  nid^t  gegeben  lüerben  fann,  bebor  nid^t  bie 
nödEjftfoIgenbe  Station  angezeigt  ^at,  ba§  ber  Doraui^gegangene 
3ug  bei  i^r  pafpert  ift.  S)er  ©intritt  eine§  SwgeS  in  eine 
©tredfe  tt)irb  alfo  nur  burd^  ben  am  ©nbpünfte  biefer  ©tredfe 
ftationierten  SBärter  freigegeben.  Sft  olfo  ein  3ug  auf  ber 
©tredfe  liegen  geblieben,  fo  fann^ein  jlüeiter  3^9  in  biefelbe 
nid^t  eintreten.  SBeiter  fann  anä)  ber  SBörter  am  ©nbpunite 
ber  ©tredfe  biefe  nur  bann  freimad^en,  beblodfieren,  toenn  er 
fetbft  burd^  Stellung  feinet  ©ignatö  auf  „^alt''  bie  folgenbe 
©tredEe  Kodiert  l^at.  ®iefe  toieberum  lann  erft  burd^  ben 
nädEjften  SBärter  beblocfiert  werben. 

368*  «ia^  t>txmt  matt  nnter  Beitblodftiftem? 

2)ag  Dorbefd^riebene  Slorff^ftem  bebarf  foftfpieliger 
Apparate,  roeli^e  aufeerbem  im  gaUe  einer  Störung  ber 
eleftrifd^en  Seitungen  au§er  SBirffamfeit  treten.  aWan  l^at 
ba^er,  befonberS  in  granfreidEi,  ein  anbere^  Softem  au§- 
gebilbet,  um  in  gleid^er  Stid^tung  fal^renbe  3%^  ^^^ 
3ufammenftö§enäubett)a]^ren,  n)el(^e§  barin  beftel^t,  baj5  man 
biefelben  in  beftimmten  3eitabfd^nitten  auf  einanber  folgen 
Iä§t.  Qu  biefem  QtDtde  öerfiel^t  man  bie  SBärterftationen 
ebenfalls  mit  SlodEfignalen ,  jebod^  o^ne  eine  gegenfeitige 
83erbinbung  ber  Stationen  unter  einanber,  unb  fd^reibt  ben 
SBörtern  öor,  fofort  nad^  bem  ^affieren  eine§  3^9«^  bci§ 
^altfignal  ju  geben  unb  baSfelbe  nid^t  bor  9(blauf  einer 
gemiffen  Seit  ju  entfernen,  ©rreid^t  ein  anberer  Qvlq  inner* 
^alb  biefe§  3eitraum§  ben  SBörterpoften,  fo  mirb  er  burd^ 
ba§  SIodEfignal  jum  Stellen  gebrad^t.  SBie  leidet  erfid^tlid^, 
ift  bei  biefem  Softem  eine  bofie  ©i^crl^eit  gegen  3ufammens 


ftö§e  in  bem  gaße  ntd^t  Dor^onben,  baj5  ber  öorauSgegongcne 
3ug  auf  ber  ©trede  ämifcfien  jlüet  Slocffignolen  liegen 
geblieben  ift.  2)a§  Seitblodf^ftem  ift  m.itl^in  bem  ataum* 
blodff^ftem  in  SSejug  auf  SetriebSfid^er^eit  unbebingt 
unterlegen. 

369*  9ßa9  t)et{]tett  man  ntttet  Benttalioeii^en  nitli  Signal» 
fitetta)»)iataten? 

Solche  Slpparalc,  mittele  beren  bie  Seitung  bci^  SSerIel^r§ 
auf  «inent  ganjen  SJa^n^ofe  ober  an  einer  93a^nabjtt)eigung 
in  einer  einjigen  ^anb  jufammengefaßt  werben  lonn. 

Sn  ©nglonb  brachte  man  fc^on  frül^e  bie  SSewegungS* 
5ebel  befonberg  tt)ic£|tiger  Sinfa^rtSmeid^en  in  foI(^e 
aibpngigfeit  bon  ben  ?lbfperrung§fignalen ,  baj5  nur  bei 
richtiger  SBeic^enfteHung  ba§  ©infafrtgfignal  gegeben  werben 
fonnte.  SJeuerbingg  ift  bort  bie  äentrateSBeic^en-  unbSignal- 
fteßung  auf  aßen  größeren  Sal^nl^öfen  burrfigefül^rt.  hierbei 
tt)e»ben  bie  3üge  für  bie  Semegung  ber  SBei(J)en  unb  Signale 
in  einer  über  bem  S3a^npIonum  erl^ö^t  liegenben  unb  boÜe 
Überfielt  gewä^renben  ©ignalbube  juf ammengefül^rt ,  unb 
bie  Bwg^cbel  burd)  Stieget  fo  gefuppelt,  ha^  bie  ©ignaU 
liebet  erft  nod^  erfolgter  Stellung  ber  für  einen  erwarteten 
3ug  maßgebenben  SBeic^enl^ebel  bewegt  werben  lönnen, 
ba§  femer  burc^  bie  Stellung  ber  betreffenben  Signatl^ebel 
biefe  SSeid^en^ebel  feftgemad^t  werben,  unb  ba§  alle  iene 
SSeic^en=  unb  ©ignal^ebel,  bereu  nad^träglic^e  SSerfteHung 
eine  ©efäl^rbung  be§  3^9^^  l^erbeifül^ren  fönnte^,  fo  lange 
unbeweglid^  gemad^t  werben,  bi§  ber  Qvlq  fein  Qxd  erreid^t 
l^at.  derartige  Bentrolapparate  finb  in  ©nglanb  l^oüptföd^tid^ 
öon  Sajb^  unb  gormer,  in  Sranfrei(^  bon  Signier  unb 
in  S)eutfd^Ianb  bon  atüppell  fonftruiert.  3«  ^^^  lefetern 
Sanbe  mit  feinem  im  allgemeinen  raul^en  Slima  bringen  bie 
longen  ßugftangen,  weld^e  bei  biefen  2lwaraten  notwenbig 
werben,  mand^erlei  Übelftänbe  mit  fid§.  liefen  fud^t  ent^ 
gegenjuwirfen  ber  feit  etwa  je^n  Sorten  angewenbeteßentrals^ 
apparat  öon  grifc^en,  bei  weld^em  bie  SBei(^en  nid^t  öom 
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Bentralapporat  au§,  fonbern  öon  SBetd^enfleffern  ntittel§ 
gcmöl^nli^er  ^ebd  gefteHt,  barauf  aber  öom  ßentralopparat 
ou§  in  i^rer  Sage  mecfiamfd^  feftgeriegclt  mcrben. 

370«  Sßeli^e  ©ic^etungen  ftnb  Iiei  einem  Buge  erforderlich, 
5er  auf  5er  @tretfe  liegen  geblieben  ifl? 

SIeibt  ein  3^9  infolge  eihe§  ^altefignatö  ober  eine§ 
Unfalls  auf  ber  ©tredfe  liegen,  fo  ift  er  gegen  nacfifolgenbe 
unb  bei  etngleifigen  Salinen  aud^  gegen  entgegenfommenbe 
3üge  fofort  burd^  ^altefignale  ju  becfen.  2)iefelben  muffen 
je  nad^  ber  auf  ber  betreffenben  Sa^n  gebräud^tid^en  größten 
®efd^tt)inbigfeit,  befonber§  aber  mit  SRücffic^t  barauf,  ob  bie 
anliegenben  ©tretfen  im  ©efälle  ober  in  ber  Steigung  liegen, 
efma  400 — 600  m  toeit  öorgefd^oben  merben.  S)ie  ^alte^ 
ftgnale  merben  optifd^  gegeben  unb  burd^  StiaUfignale 
unterftü^t. 

SSon  einem  Unfälle  muffen  ferner  biebenad^barten  Stationen 
fofort  öerftänbigt  merben  entmeber  öermittetft  ber  ele!trifd^en 
Söutemerle  ober  öermittelft  tragbarer  Selegrapl^enapparate, 
meldte  in  bie  Selegrap^enleitung  eingefd^altet  werben,  ober 
enblidEi  öermittelft  ber  in  einjetnen  SBärterbuben  öorgefel^enen 
2^elegrap]^eneinrid§tungen. 

371*  mixh  nW  5ie  ©efatr  5e^  i^etriebe^  t)on  ^ifenbatnen 
)oefentli((  hux^  S^renpng  5erfelben  mit  ©tragen  t)erme(rt? 

SlHerbingS;  unb  beSl^alb  finb  fold^e  Sreujungen  in  @ng^ 
lanb  nur  ganj  auSnal^m^meife  geftattet.  3m  allgemeinen 
muffen  bort  alle  ©tragen  mittete  Srüdfen  über  ober  unter 
ber  ©ifenbal^n  burd^gefü^rt  lüerben.  3)ie§  öermel^rt  ben 
IßreiS  ber  ©ifenba^n  ungemein.  2luf  bem  Kontinente  geftattet 
man  biefc  ^eujungen  unter  ber  SSebingung  guten  SSerf d^luffe§ 
unb  guter  S5ett)ad^ung.  Sin  jeber  fold&en  lKibeau!reujung 
Don  Sebeutung  ift  ein  SSäd^ter  poftiert,  meld^er  bie  baran 
öugebrad^ten  Karrieren  gu  ben  Stiien,  mo  3üge  paffteren 
joKen,  f daliegt.  3)iefe  Karrieren  befte^en  ttil^  in  ©d^Iag^ 
böumen,  teite  in  brel^baren  ober  fd^iebbaren  SScrfd^Iüffen. 
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Um  nid^t  ju  öiele  fold^er  loftfpiettger  SBäd^ter  nötig  ju  l^abcn, 
trifft  man  bei  Derfel^r^armen  ©trafen  oud^  SSorric^tungen, 
burd^  lüdd^e  ein  SKann  bon  feinem  ©tanbpunite  au§  auf 
gro^e  (Entfernungen  l^in  SJarrieren  fd^Iie^en  fann.  3)iefe 
fogenannten  ©ratjtjugbarrieren  beftel^en  in  ©d^Iogbäumen, 
meldte  fid^  burd^  ein  @egengemidE|t  felbft  ^eben.  SSon  bem 
bis  JU  600  m  entfernten  ©tanbpunfte  beg  SBärterg  löuft  ein 
ftarler  3)ro^t  auf  niebrigen  5ßfä^Id^en  unb  SRoHen  bal^in  unb 
f(^Iie§t,  lüenn  er  öon  bem  SBärter  ongejogen  lüirb,  ben 
©d^tagboum.  ^öufig,  namentlid^  bei  2)unfel]^eit,  Siebet  :c., 
fonn  ber  SSärter  ben  entfei^nten  Übergang  nid^t  überfeinen, 
jeber  Übergang  mit  3"9barrieren  er^ott  bol^er  eine  ©lodEe, 
mit  ttJeld^er  Dor  bem  Slieberlaffen  ber  ©perrbäume  geläutet 
tt)irb.  3)a  e§  trofe  biefer  SSorfi(^t§maJ5regeI  Dorf ommen  fann, 
baj5  ein  gul^rmerf  auf  bem  Übergange  eingef(^Ioffen  mirb, 
fo  muß  e§  bem  gül^ter  beSfelben  möglid^  gema(^t  toerben, 
burd§  ^eben  eineS  S3arrierebaume§  fidE|  ju  befreien;  bieSug* 
barrieren  muffen  bal^er  aud^  mit  ber  ^anb  geöffnet  unb 
gefd^Ioffen  merben  fönnen. 

372«  ^arf  3u8^te(  auf  htu  SBegettbergängen  bei  gefi^Ioffenet 
iBartiere  M^  an  hit  SBa^n  (etanfommen? 

Stein.  @§  fte^en  an  jebem  SBegeübergange,  15 — 20  m 
öom  Slbfd^Iug  entfernt,  §alttafeln,  tt)el(|e  bie  ©ntfernung 
bejei(^nen,  in  ber  baS  S^göiel^  bei  gefd^toffener  Karriere  ju 
l^alten  ift,  bamit  eg  beim  ©d^eumerben  nid^t  unmittelbar  auf 
bie  SJa^n  fpringeu  fann. 

.  ,   373*  Spännen  9Renf((eit  nnb  Siere  an  anderen^  al9  m  btn 
Übet(|ang#ftetten  auf  h\t  l6a(n  gelangen? 

2luf  ben  meiften  beutfd^en  unb  faft  allen  öfterreid^ifd^^ 
ungarifd^en  ©ifenbal^nen  atterbing§,  ba  biefe  il^rer  ßänge 
na^  nid^t  eingefriebigt  finb.  @ine  fotd^e  ©infriebigung  ift 
nur  erforberli^  bei  ftärferm  SSerfel^r  unb  bid^terer  ißeDöI^ 
ferung.  ®ie  meftbeutfd^en ,  belgifd^en,  franjöfifd^en  unb 
englifd^en  Salinen  finb  bal^er  audE)  il^rer  ganjen  Sänge  nadE) 
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an  äffen  jugängüd^en  Steffen  entmeber  mit  lebenbtgen  ^etf en 
ober  mit  leidsten  ©mfriebigungen  eingefaßt. 

374.  Viüü^t  Wa^xt^tlu  laffeit  ft((  gegen  hit  Ummtf^mlitb^ 
leiten  mh  Unfälle  tteffen^  ml^t  m9  hm  Bufammentretlien  ht§ 
€((nee^  in  @inf((nitten  für  5en  ^tiinMtith  enoadifen? 

SSofflommen  ttJirffame  SRa^regetn  hiergegen  fennt  man 
nod^  ntd^t.  S^  letd^tercn  gaffen  bringt  man  an  ben  Solo- 
motiöen  gro§e,  pffugfd^arartige  SSorrid^tnngen,  fogenannte 
©c^neepflüge,  an,  ttjeld^e  ben  ©c£|nee  teilen  nnb  beifeiteroerfen 
foffen.  S)a§  befte  äßittel  §ur  SSer^inbernng  ber  ©d^nee^ 
öerme^ungen  ift  bie  8lnffü|rung  öon  SSänben  in  einiger 
(Entfernung  bon  ben  ©infd^nitten.  S)iefe  SBänbe  lönnen  au§ 
Srettern,  lebenbigen  ^ecfen,  bie  inbe§  im  SBinter  fel^r  burd§^ 
•  läffig  ttjcrben ,  ©tein  ober  auc^  au§  ©rblüäffen  befleißen, 
muffen  2— 3  m  ]§od^  nnb  je  nad^  ber  Siefe  be§  ®infd^nitte§ 
2—6  m  Dom  Sftanbe  beSfelben  entfernt  fein.  S)er  ©c^nee, 
weld^er  Dom  SBinbe  ba^ergejagt  wirb  unb  ben  ©inf^nitt 
füffen  ttJÜrbe,  fäfft  l^inter  unb  üorbiefenSBänben  jum  großen 
2:eil  nieber,  unb  ber  ©infd^nitt  bleibt  jiemlid^  frei.  @^  ift 
fe^r  jwecfmäjsig,  Wenn  man  fd^on  bei  ben  Vorarbeiten  bie 
Sßöglid^feit  Don  @dE)neebertt)e^ungen  berüdEfid^tigt  unb  an 
©teffen,  mo  fold^e  ju  crmarten  finb,  niebrige  ©infd^nitte 
Dermeibet. 

375. 3n  toel^erSßeife  toixh  htx  iBatnIiettieb  hnxdi  iBetoai^nng 
5er  leatn  gefiltert? 

®ie  Übermad^ung  ber  95al^n  gefd^iel^t  äunöd^ft  burd^  bie 
Sal^nmärter,  bie  bei  leb^ftem  Serfe^r  Sßertreter  für  ben 
9?ad^tbienft  l^oben.  S)en  ^al^nloärtem  finbS3al§nftredfen  Don 
1 — 2  km  Sänge  jugeteilt,  auf  benen  fie  ben  Bwftanb  ber 
SSal^n  unb  beg  ®Ieife§  ju  beoba(^ten  unb  Heine  ^Reparaturen 
au^äufül^ren  l^aben.  ®ie  SBal^nmörter  merben,  menn  ei^  irgenb 
möglid^  ift,  an  ben  StiDeauübergängen  poftiert,  in  meld^em 
gaffe  fie  bie  SSebienung  ber  Karrieren  mit  beforgen,  nur  an 
fel^r  Derlel^rgreid^en  SliDeauübergängen  iperben  befonberc 
aSege«  ober  Sarrierenloärter  aufgefteffi 


(Signals  unb  Xclegra^l^eithjefett,  ©a^nben)Qd§un8.  419 

®tc  f8af)n^  unb  SBegemärter  ftel^cn  unter  ben  SBal^nmeiftem, 
benen  ©tredfen  öon  7 — 10  km  ßänge  jur  ©eauffic^tigung 
jugeteilt  finb.  ®tefdbcn  l^abcn  il^re  ©trede  täglich  nad^jufel^en, 
Slrbeiter  jur  2lu§befferung  Don  ©droben  anjuftefien  unb  btefe 
Strbettenfclbftju  leiten,  wennbiefelbennid^tfobebeutenb  finb, 
baj5  fic  Dor  bie  Ingenieure,  ^nfpeftoren  :c.  gel^ören.  S)icfcn 
festeren  Seamten  liegt  bie  Seauffid^tigung  unb  Unterl^altung 
öon  größeren  SJal^nabteilungen  ob,  bie  in  S)eutfd^tanb  jtt)if d^en 
40  unb  80  km  Sönge  l^aben.  Sie  f oHen  SRänner  fein,  tocld^e 
bie  l^öd^fte  ted^nifd^e  3tu§bilbung  genoffen  l^aben  unb  allen 
beim  Sau  Don  ©ifenbol^nen  öorfommenben  SluSfül^rungen 
gctoad^fen  finb.  3)ie  Ingenieure  ober  S^fP^ftoren  reff ortieren 
öott  ben  SetriebSämtem  (f.  groge  122  ©eite  167). 
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376.  mt  nennt  man  5ie  ^mftt,  m  btx  Sanf  htx  (Bfen« 
Ul^nbtttitt9mitttl  mttxhxd^m  tx>ixh,  mh  btx  @ifenliatn)iet!e(r 
tnr$  5ie  anbeten  S^etfel^t^mittel  mit  hm  iibtn  in  SBei^fel- 
toirfnug  tritt? 

@§  ftnb  bic§  bie  S5al§nl§öfe  ober  ©tationen,  tueld^e  je  nac^ 
t'^rer  93ebeutung  unbSoge:  ^ouptbal^nl^öfe  (^auptftattonen), 
3tütfc^enftattoncn,  ober  ^alte^junfte  (^ottefleffen)  ^ti^en. 

377*  Kü^t^  find  die  tan:|itfä((li$ften,  notioenbiden  ^gen« 
fc^aften  einer  @tation#einri$tnng  ? 

@ie  muß  ben  Sutrtlt  unb  bie  3iifw^^  ^on  ^erfonen  imb 
®ütem  ju  ben  gal^rmitteln  ber  ©ifenbal^n,  f otuie  ben  Slbgang 
öon  benfelben  auf  bieleid^tefte,  für5efte  unb  ttJol^IfeilfteSBeifc 
möglich  mad^en,  bie  Sel^onblung  bergal^rmittelfelbft,  bel^uf§ 
beren  2lnorbnung  für  ben  Stbgang  ober  bie  9lu§Iabung,  in 
f oI(^er  SSeife  geftatten,  bog  bafür  möglid^ft  tuentg  SRaum  unb 
Seit  in  9lnfprud^  genommen  mirb. 

378.  3n  mW  $an»tteüe  serfüttt  iete  Statton? 

Sn  ben  2:eil  für  ben  $ßerf  onenbcrfel^r  unb  ben  2:eü 
für  ben  ©üterberlel^r.  ®ißfe  Steile  l^oben,  befonberi^  auf 
$axi<)tbal^n]^öfen,  fo  toenig  mit  einanber  gemein,  baß  fie  fel^r 
gut  unb  ämedEmäjsig  öon .  einanber  getrennt  angelegt  mcrben 
fönnen.    Sluf  großen  ©nbftationen  fommt  l^ierju  nod^  ein 
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britter  !£eil,  toeld^cr  ba^u  bient,  auf  einem  befonbem  Staunte 
bie  jurSlbfal^rtbeftimmtenSofoniotiDen  unbSBagen  ju  einem 
3uge  ju  Dereinigen  ober  anlommenbe  QüQt  in  il^re  Steile 
aufjulöfen,  alfo  ju  rangieren.  S)ieferbritte^auptteit  l^ei^t 
ber  SRangierba^nl^of.  ©nblid^  befifeen  einjelne  größere 
SBal^nl^öfe,  meldte  S^oten^junöe  mel^rerer  Salinen  finb,  nod^ 
einen  tjierten  SCeil,  ber  jum  9leparieren  ber  Sofomotiben, 
SBagen  unb  mec^anifd^en  SluSrüftungen  ber  Sal^n  bient,  unb 
SBerfftöttenbal^nl^of  genannt  mirb.  9luf  bem  Sal^nl^ofe 
^annoDer  finb  fömtlid^e  öier  %dU  räumlid^  burd^auS  Don 
einanber  getrennt  anjutreffen. 

379.  %n^  mia^tn  ^aiMitteilen  Iieftel^t  eine  Station  für  hm 
^erfonennerfetr? 

8lu§  ben  ^erfonengleifen,  ben  $ßerron§,  bem  ©mpfangS- 
geböube  unb  ben  Slebengebäuben. 

S)a§  ©mpfangggeböube  ber  ^auptftationen  entl^ölt: 

1)  ©in  SSeftibuI,  in  meli^em  fi^  bie  abgel^enben  ^affa:^ 
giere  anfammeln. 

2)  ©ine  ober  mel^rere  SSiUetejpebitionen,  tt)o  fie  il^re 
SiHet^  entnel^men.  3)ie  ©jpebitionen  für  bie  SSerteilung  Don 
a3ißet§  Derfd^iebener  Slaffen  finb  oft  getrennt,  ©ie  liegen, 
fe^r  fid^tlicf),  im  SSeftibuI. 

3)  ©ine  ©jpebition  für  Slnnal^me  unb  SSejettelung  be§ 
fReifege^JädE^.  S)iefelbe  liegt  ber  Sittetejpebition  nol^e  unb 
ijat,  um  ba§  drängen  unb©to|enmit  bem  ®epädEe  t^unlid^ft 
5U  Dermeiben,  eine  möglid^ft  große  gront  unb  breite  Öffnungen 
für  ba§  Slu§^  unb  ©inlangen  ber  ©tücfe. 

4)  Uneigentlid^ermeife  liegen  in  Dielen  beutfd^en  unb 
franjöfifd^en  Sal^nl^ofggebäuben  f ür  ^erf onenDerf el^r  9täum= 
ti(^Ieitett  für  ännal^me  unb  ©ypebition  berjenigen  ®üter,  bie 
man  in  S)eutfd^Ianb  „©ügut",  in  granfteid^  „Marchandises 
ä  grande  vitesse"  nennt,  unb  bie  mit  ben  ^erfonenjügen 
beförbert  merben.  ®iefe  SRöume  gel^ören  eigentlid^  in  bie 
©üter^affen. 

5)  2ln  ba^  SSeftibuI  grenjen  ferner,  leidet  Don  bemfelben 
jugönglid^ :  ©in  9laum  für  ben  5ßortier,  ber  bem  ^ublilum 
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bie  nötigen  Surcd^tttJeifungeti  in  betreff  ber  Sftäumlid^Ieiten  :c. 
jn  geben  ^at,  unb  auf  beutfd^en  SBal^nl^öfen  ia^  ^ublifum 
im  aSeftibuI  unb  in  ben  SBartefälen  burd^  Slui^rufen  öor  bcm 
Slbgange  eines  jeben  3^9^  öerftönbigt.  Oft  ift  mit  ber 
5ßortierioge  ein  9laum  jum  9lufbett)a]§ren  beS  ^affagierl^anb- 
gepödS  Derbunben,  »eld^ei^  ber  Sortier  onnimmt  unb  tt)ieber 
auSgiebt. 

6)  ©in  Sofol  für  $ßoliäeitt)ad^e. 

7)  ©in  Sold  für  ben  ^oftbienft  unb  eineg  für  ben  etef- 
trtfd^en  2:elegrap^en. 

8)  ®ie  SBarteräume  nebft  jugel^örtgem  S3üffett  unb 
ateftaurant.  ®ie  S)imenfionen  unb  Slnmenbungen  biefer 
lefeteren  Siäumlid^feiten  ftnb  fel^r  d^arafteriftifd^  Derfd^iebcn 
in  S)eutf d^lanb,  ©ngtanb  unb  granfteid^.  S)i^  beutf d^en  SBarte* 
fäte  l^aben  auf  fel^r  Dielen  ^auptftationen  ben  ©^aralter  atö 
fold^e  öerloren;  e§  finb  groge  5Reftauration§IoIoIitäten  mit 
px'dä)tiQex  SluSftattung  unb  über  ba§  »al^re  S3ebürfni§  »eit 
i^inauSgel^enben  S)imenfionen  geworben.  @ie  entl^atten  außer 
gett)altigen3täumen  für  ^off agiere  ber  brei  ober  öierStaffen 
ein  fel^r  reid^  auggeftatteteS  Süffett,  ©peifejimmer,  Sofale 
jum  ioüettemad^en  für  bie  ®amen  unb  Ferren  ber  oberen 
i^affen,  öfteri^  aud^  ©d^Iafräume,  SBaterHofettS  2c. 

Stt  ©nglanb  unb  granfreid^  entl^alten  bie  SBartefäle  außer 
einem  großen  ©aale,  in  bem  fid§  fämtlid^e^aff agiere,  nur 
burd^  21/2 — 3  m  ^ö^t  ©d^eibettJünbe  nad^  Staffen  getrennt, 
aufhalten,  ]^öd§ftenSnod§8lborte,  unb  nur  auf  ben  Stationen, 
bie  für  baS  ©innel^men  beS  grül^ftüdfeS  unb  be§  3Kittag§* 
mal^teg  beftimmt  finb,  ateftaurantS,  toeld^e  jebod^  öon  ben 
.  SBarteröumen  gänjlid^  getrennt  ju  fein  pftegen. 

2n  S)eutfd§Ianb  finb,  burd^  bie  ©inrid^tung  ber  SBarte- 
räume,  bie  ©ifenbal^nl^öfe  an  fel^r  tjielen  Drten,  ju  großer 
Unbequemlid^feit  be§  ©etriebei^,  p  ben  beliebteftenateftaurantS 
ber  ©täbte,  an  benen  fie  liegen,  geworben. 

9)  Sofal  für  ein  Sureau  beg  ©tationgd^efg. 

10)  ®in  Solal  für  bie  ©d^affner  unb  Dberfd^affner,  bie 
auf  ber  Station  ju  warten  ober  ju  übemadE|ten  ^aben. 
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11)  ©in  Sofal  für  SBagcnutenfitien,  Sampen  2C. 

12)  ®in  ßolal  jum  SSorbcreitcn  ber  SBärmeapparatc  für 
bog  $eijen  ber  SBagen  :c. 

13)  ©etrcnntc,  ttJol^Ieinger^tetc,  tl^unlid^ft  gcrud^frci 
lonftruicrtc  Abtritte  für  8ieifcnbc  bctber  ®cfd^Ied^tcr. 

1 4)  S)te  unter  3, 4, 8, 9  unb  1 0  aufgefül^rtcn  atöumltd^Icitcn 
ftnb,  meifl  ber  Sänge  nai),  an  einem  breiten  bebedften  Jßerron 
angeorbnet,  auf  ben  il^re  SluiJgänge  münben  unb  Don  toeld^em 
aug  bie  5ßoffagiere  bie  ©ifenba^nlüaöen  befteigen.  ®iefer 
5ßerr on  l^eijjt  ber  91  b  f  a  ^  r  t  i^  perr on.     ' 

^öuftg  liegt  getrennt  l^ierbon  ber  8lnIunft§))erron,  ber 
meift  nod^  breiter  ofö  ber  Slbf al^rtSperron  gegolten  ift,  Slud^ 
mit  ber  SSreite  biefer  Plattformen  mirb  l^ie  unb  ba  ber 
munberlid^fte  SujuS  getrieben.  Sin  biefem  Slnfunft^perron, 
ber  ttJeite  2lu§gänge  l^aben  mu§,  um  bem  ^ublifum  ben 
Slbgang  bequem  ju  mod^en,  liegt: 

*  15)  ©ine  ©jpebition  für  bie  8lui^gabe  beg  ©e^Jöcfe^, 
beftel^enb  oug  einem  langen  ©aale,  in  meld^em  ia^  (Sepäd, 
auf  finemlongenSifd^e,  bem  burd^  eine  SSorriere  abgel^ottenen 
^ublilum  fid^tbar,  aufgelegt  unb  an  ben  fid^  Segitimierenben 
berau^gabt  wirb. 

16)  ©in  Sftaum  für  fold^e,  meldte  anlommenbe  $ßaffagiere 
erwarten. 

17)  ©in  fRaum,  in  meld^em  fi(^  Soff  er*  unb  Saftträger 
aufhalten  fönnen. 

380.  3n  mWx  Sßeife  fiuh  h\t  munrnmitittn  für  »bfa^tt 
mh  ^nfnnft  s«  5er  ißatn  in  iBe^ietung  gebracht? 

S)urc^  bie  $ßerron§,  meldte  in  ber  Sftegel  überbad^t  finb. 
Stuf  ben  älteren  Sal^n^öfen  S)eutfd^Ianb§  fd^(oJ5  fic^  frül^er 
an  bie  genannten  SRäumlid^Ieiten  ein  langet  fd^maleg  S)ad^, 
weites  ben$ßerron  unb  nod^  ein  ober  jtt)ei®IeifeüberbedEte; 
iefet  trifft  man  biefe  Slnorbnung  nur  nod§  auf  ben  Heineren 
Stationen. 

Stt  granfreid^  unb  ©nglanb  überfpannt  man  fd^on  feit 
langer  Qtit,  gegenttJörtig  aud^  auf  allen  größeren  Stationen 
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®cutfd§Ianb§  ben  Staum  jttJifc^en  bemäbfo^rtg*  unb  Slnlunftö^ 
perron  famt  beh  bajtüifd^e»  liegenben  Steifen  mit  einem 
großen  3)ad^e,  tt)dc^e§  ba§  ©anje  ju  einer  fel^r  ftattlid^en 
^affe  geftaltet.  ®§  gewäl^rt  bieg  ben  großen  SSorteil,  ben 
ganjen  S)ienft  be§  5ßerfonenDerfe]^rg  gegen  bo§  SBetter  gefd^üfet 
beforgen  ju  fönnen,  bie  ^ßerfonenmagen  nid^t  aßen  Unbilben 
be§  SHma§  bauernb  ani^äufe^en  nnb  fte  im  ©ommer  ntd^t 
in  ber,  für  bie  Steifenben  f o  unleiblid^en  SBeife,  öom  ©onnen* 
branbe  burd^glül^en  jn  loffen,  ber  eine  ^anptbefcfiwerbe  be§ 
*  @ommerreifen§  bilbet. 

381*  fallen  tiefe  $etfonen(atten  bebentende  ^Dimenftoiten? 

©ie  gehören  jn  ben  größten  bebedften  Stänmen,  biee§  giebt. 
©inige  2lngaben  über  bie  t)on  benfelben  eingenommenen 
gläd^enräume  merben  bie§  fofort  bortl^nn: 

.  ^erfonenl^aHe  bcr  OlbenBurgtfd^en  ©taat^bal^nin  Dlbcn« 

Burg,  205  m  lang,  18V2m  (1  (S^anntoeite)  breit       3800  qm 

^erfonenl^aHe   ber   gerbtnanb?*9'iorbbal^n  in  SBien, 

140  m  lang,  32  m  (3  ©^anntoeitcn,  5  ©Icife)  breit       4500    „ 

^erfoncnl^atten  ber  SBürttcmbergifd^cn  ©taatgba^n  gu 
Stuttgart,  jebe  166  m  lang,  29  m  (1  @j)annö>eite, 

4  (SIeife)  breit 4800    „ 

^erf  onenl^attc  ber  öjicrrcid^if  d^en  9^orbh)c  jibal^n  gu  Söicn, 

126  m  lang,  39  m  (1  @i)anntt)citc,  5  (Steife)  breit  4900  „ 
^crfoncnl^atte  ber  Öjicrreid^ifd^cn  ©übbal^n  gu  SBicn, 

142  m  lang,  36  m  (1  @j)annh)ettc,  5  ®Icifc)  breit  5100  „ 
^crfonenl^aHe  ber  Simcs@trects@tation  gu  ^ibctpool, 

115  m  lang,  47  m  (1  @j)anntt)eitc)  breit  .  .  .  5400  ^ 
^erfonenl^atte  beö  ä^ntratbal^nl^ofeg  gu  töln,  125  m 

lang,  46I/2  m  (5  @j)annö>eitcn,  6  ©Icifc)  breit  .  5900  „ 
^crfoncnl^aHc  ber  SBcrlins$ot«bam=SD'?agbeburöcr  ©al^n 

gu  Berlin,  166  m  lang,  351/2  la  (1  @j)anntoeitc, 

5  ®Ieife)  breit 5900    „ 

^crfoncnl^allen   bc«  ä^ntralbal^nl^ofe«  gu  ^annobcr, 

gh)ci  ©allen  je  1671/2  m  lang  unb  37  m  breit  .  6200  „ 
^crfoncnl^aHe  ber  Öjierrcid^ifd^cn  ©taatSbal^n  gu  Söien, 

166  m  lang,  401/2  m  (2  @j)anntoeitcn,  6  (Steife) 

breit 6700    „ 

^crfoncnl^aHe  ber^rcufeifd^cnDftbal^nguöcrlin,  188  m 

lang,  38  m  (1  @j)anntoeitc,  5  ®Ieife)  breit      .    .       7100  „ 
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^crfoncnl^anc  gu  äy^and^cftcr,  215  m  lang,  341/2  m 

(3  (Spannweiten)  breit     .    .    ^ 7300  qm 

^crfonenl^atte  bc«  Sentratbal^nl^ofeö  gu  3ürid^,  169  m 

lang,  431/2  m  (i  ©panntoette,  6  ®Ieifc)  Breit  .    .       7400    „ 
^erfonenl^alle  ber  (£]^aring=(£ro6;s@tation  gu  Sonbon, 

156  m  lang,  50  m  (1  @panntt)eite)  breit     .    .    .       7800    „ 
^Perfoncnl^alle  ber  Sfüeberfd^tefifd^säy^cirlifd^en  ©ajn  gu 

«erlin,  208  m  lang,  38  m  (1  @j)anntoeite,  5  (Steife) 

breit 7900    „ 

^erfonenl^aHe  ber  gend^urc]^*@treet*@tation  gu  ?onbon, 

180  m  lang,  481/2  m  (2  @|)anntt)eiten,  8  (Sleife) 

breit 8700    „ 

^erfonenl^atte  ber^ariösS^on^SD'^ittelnteerbal^n  gu^ari^, 

220  m  lang,  43  m  (2  @|)anntt)etten,  6  ®tetfe)  breit       9500    „ 
^erfonenl^aHe  beö  SBal^nl^ofe«  @t.  S^^agaire  gu  ^ari6, 

94  m  lang,  125  m  (6  (Spannweiten,  26  ©letfe)  breit    11  800    „ 
^erfonenJaHe  be«  ^«itratbal^nl^ofeg  gu  Äaffel,  165  m 

lang,  74  m  (4  (Spannweiten,  10  (Steife)  breit  .    .    12  200    „ 
^erfonenl^atte  ber  grangöftfc^en  S^orbbal^n  gu  $ari«, 

180  m  lang,  70  m  (3  (Spannweiten,  10  Steife)  breit    12  600    „ 
^erfonenl^atte  berDrleanSbal^n  gu  $ari6,  280  m  tang, 

51  m  (1  ©pannweite,  8  ©reife)  breit      ....    14  300    „ 
^erfoncnl^aHe  ber  (St.  ^ancra«s@tation  gu  Sonbon, 

210  m  lang,  73  m  (1  (Spannweite,  12  (Steife)  breit    15  300    „ 
^erfonenl^atte   ber  ^abbington*  (Station   gu  Sonbon, 

213  m  tang,  73  m  (3  Spannweiten,  10  ©teife)  breit '  15  500    „ 
^erfonenl^aHc   ber  Äing^iSrogs  Station   gu  Jonbon, 

245  m  tang,  64  m  (2  (Spannweiten,  14  Steife)  breit    15  700    „ 
^erfonenl^alte  ^n  ©trmingl^am,  256  m  tang,  68  m 

(1  (Spannwette,  9  ©tcife)  breit 17  400    „ 

382.  SBelc^e  ^onftrnftion  giebt  man  tiefen  getoaltigen 
2)ö4ern? 

2)ie  frei  unb  mett  gefponnten  S)äc^er  l^aben  bte  i^oxm 
l^ol^er  fallen  mit  bogenförmigen,  fid^elförmigen  ober  brei* 
ecKgen  Srägem  (Sig.  1 1 0  (S.  426).  ®te  freigefponnten  Ratten 
finb  ober,  obloo^l  fic  befonbere  SSorjüge  gemöl^ren,  fel§r 
teuer.  SRan  teilt  bal^er,  um  benSauöfonomifi^erjunia^en, 
We^attenbäd^erbur^SäuIen  in  mel^rere  Seile,  ©ine  f el^r  fib:^ 
lic^e,  tDol^Ifeile  unb  foltbe  Sonftruftton  ftetttgt9-  Hl  bar; 
®QCI^  unb  ©äulen  finb  ^ter  bon  ©tfen.  Sn  2)eutfd^Ianb  ^at 
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man  oud^,  bei  ongcmeffenen  5ßreifen,  Kombinationen  bon  $oIj 
unb  ©ijcn  angemenbet.        % 


0.  110.    ^otte  3«  SiittiH^. 


ffig.  in»   iSnvil^  eüulett  otttitted  ^aUenbail^. 

383«  ©rl^alten  die  für  hm  $erfonent)er!etr  beftimmten  San« 
H((!eiten  nnr  folr^fte  IRSitme^  meldte  liefen  ^ienft  snm  Beeile 
baben? 

2Im  praltifc^ftcntfteg,  ttjenn  bie§  allein  bcrgaff  ifi  SReift 
fombiniert  man  aber  biefe  ®ebönbe  mit  SBol^nungen  für  eine 
grojse  äßenge  SSeamte  unbSönreau^  für  bic  ^auptöerlnaltung 
2C.,  5U  toel^em  Qtotdt  man  il^nen  bann  mel^rere  ©tagen 
giebt.    ^ie§  fül^rt  ju  aßer^anb  unangenel^men  Störungen 
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unb  fonn  Urfod^c  bort  Unfällen  fein.  3rt?eclmö|ig  liegen  nur 
bie  SBo^nungen  etnc^  obern  SSetrieb^beamten,  be§  SBai^nl^ofäs 
öerlüalterS,  eineg  5ßortter§  unb  etne§  2:elegrap5iften  im  5ßer* 
fonenbienftgebäube. 

384*  mt  mxhtn  hit  i&anlimittn  für  mgang  mh  ^Infunft 
btt  ^erfonensttge  anf  einer  großen  $an)it|]tation  s^etfmä#ig 
angeorlinet? 

S)iefe  Slnorbnung  fann  natürlich  mä)  Ort  unb  SSerl^ält- 
niffen  au^erorbentlic^  berfd^ieben  fein,  unb  e§  bürften  fic^ 
loum  ättJei  ©totionen  ber  SBelt  einanber  gleid^en.  @§erfd§eint 
bie  Sonftruftion  ber  Soulid^leiten  für  ben  $ßerfonenberIe]^r 
.tnbe§  faft  allentl^alben  in  jmei  ^ouptformen,  bie  man,  noc^ 
ber  Sage  ber  ©ebäube,  fi^opfflationen  unb  Sangftatio* 
nen  nennen  fann. 

385.  ma^  ift  eine  seo^fftation? 

Unter  einer  Sopfftation  öerftel^t  mon  einen  ^ßerfonenbal^n- 
,]^of,  auf  bem  fämtU(^e  5perfonengIeife  tot  laufen,  auf  benen 
alfo  alle  ßüge  ftet§  beim  hinausfahren  bie  Stid^tung,  meldte 
fie  beim  ^ereinfal^ren  befagen,  änbern  muffen.  @ie  befifeen 
in  ber  Sfteget  bor  bem  ^opf  ber  totlaufenben  ®Ieife  ia^ 
©mpfangggeböube,  mo^er  benn  ber  SJame  Sopfftation  ftammt. 
@§  giebt  nad^  ber  Stnorbnung  ber  SRöume  brei  berfd^iebene 
©attungen  bon  Sopfftationen. 

386«  SSie  {in5  hit  0lättmU((!etteit  bei  5er  erften  ©ottnng 
bon  S^ii))fftattonen  angeorintet? 

93ei  biefer  liegen  bie  ^auptgteife  in  ber  3Kitte  unb  finb  in 
©nglanb  unb  Sranfreid^  burd§  mel^rere  Steigen  Heinerer  ober 
größerer  S)re]^fd^eiben,  in  3)eutfd^Ianb  meift  nur  burd§  eine 
ober  ätt)ei  gro|e  3)re^fd^eiben  unb  burd§  mel^rere  SBeid^en  in 
leidste  unb  praltifd^e  SSerbinbung  gebrad^t.  ßuer  bor  ben 
©nben  ber  ©leife  liegt  ein  großem,  me^rftödfigeS  ©ebäube, 
ba§  ju  ebener  @rbe  ein  SSeftibuI  mit  SiHetauSgabe  unb 
©epädfanna^me,  in  ben  oberen  ©tagen  bie  93ureau§  berSSer^ 
mattung  unb  SBol^nungen  ber  Seamten  enthält.    Stn  biefeS 
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(äeböubc  ftößt,  neben  ben  ©leifen,  an  ber  ©eite  ber  93tlfet^ 
ausgäbe,  bie  SReil^e  ber  SBartefäte,  bor  benen  ein  breitet 
Srottoir  jum  ©infteigen  in  bieSBagen  liegt;  bie^ift  bicSeite 
ber  8lbfa^rt.  ?tuf  ber  anbem  ©eite  ber  ®Ieife  befinbet  fid^ 
ein  langet  unb  breitet  .Jrottoir  jum  9tu§fteigen  bei  ber  ^n? 
fünft,  ein  breiter  9tu§gang  nad^  ber  ©tra^e  unb  ein  langer 
©aal,  in  tt)eld^em  auf  langen  Sifd^en  ba§  ©epädE  ausgebreitet 
unb  auggegeben  mirb. 

91I§  äRufter  einer  foId^enSInlage  ift  bie  präd^tige  ©tation 
ber  ^ari§=©traPurger  ©al^n  ju  $ßari§  anjufe^en,  beren 
©runbrife  gig.  112  barfteüt. 


^ig*  112.    Station  ber  ^arid'Sttapnrger  Sa^tt  in  ^ati9* 

a  a  ift  l^ier  \>a^  SSeftibuI,  mo  man  mit  ben  SBagen  t)ox^ 
föl^rt;  bei  b  mirb  in  einem  freiftel^enben  Sureau  baö  93ittet 
genommen,  hti  c  bag  ®epädE  t)ern)ogen,  ia^  bann  in  ben 
^ßadfnjagen  gebrad^t  n^irb,  ber  auf  einer  ber  S)rel^fd^eiben  bei 
d  fte^t.  ©i^e  berßug  abgel^t,  l^olt  i^n  l^ier  bieSßafd^ine  unb 
fteHt  il^n  bor  ben  3«9-  ®urc^  ben  Sorribor  e  e  bewegt  fid^- 
bie  $ßaffagiermenge  in  hk  brei  SBartefäle  f  f  f.  S)er  3w9 
ftel^t  auf  bem  ©leife  t)or  bem  ©infteigeperron  gg.  SBenn 
megen  großen  5ßaffagieräubrange§  nod^  SBagen  gebrandet 
merben,  fo  ^oli  man  fie  mittele  5)rel^fd^eiben  bei  h  au§  ber 
9?emife  i.  Siäume  für  ©elabung  ber  ©ütermagen  mit  (Sit 
gutem,  bie  mit  ben  ©d^nellsügen  gelten,  befinben  fid^  bei  k. 
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S)ie  SBagen  lönnen  bon  einem  ®Iei§  auf  ha^  anbete  mittete 
bcr  SDrel^fd^ciben  unb  einer  ©d^iebebül^ne  ol^ne  berfeniteg 
®Iei8  bei  11  gefefet  werben.  —  S)ie  Slnlunft  erfolgt  auf  bem 
®Iei^  red^t^.  S)ie  ^ßaffagiere  fteigen  auf  bem  $ßerron  mm 
an^,  treten  burd^  ba§  SSeftibuI  n  auf  bic  ©tra^c  ober  empfangen 
im  fel^r  langen  ©aale  o  o  il^r  &ep'dd.  SRöume  für  Slblaben 
beS  mit  ben  ©d^nettäügen  lommenben  ©ilguteö  beftnbcn  fid^ 
bei  pp.  S)ic  SRcmife  für  bie  SRaf deinen,  meldte,  bel^uf^  be§ 
5J}erfonenbienfteg,  im  gcuer  ftel^en,  befinbet  fid^  bei  r  r.  SDer 
ganjc  Staum  über  ben  jmif^en  ben  ©eböuben  liegenben 
©leifen  unb  ^erron§  ift  mit  einem  l^ol^en,  luftigen  eifemcn 
Dad^c  überfpannt,  bag  feine  feine  Sonftruftion  nad§  bem 
Soulcbarb  be  Strasbourg,  in  ©eftalt  einer  großen  gufeeifcrnen 
Sfiofctte,  jeigt.   S)ie  gaffabc  biefer  Station  ift  fel^r  fd^ön. 

2luf  biefer  trefflid^  eingcrid^teten  Station  »erben  jä^rlid^ 
faft  eine  SRittion  ^affagiere  abgefertigt,  ol^nc  baß  jematö 
©cbränge  cntftönbe.  S)ie  SebedEung  bcr  ®Ieife  jttjifd^en  ben 
©cböuben  mad^t  biefc  gefd^idEt  ju  einer  großen  SRemife  unb 
lonferbiert  bag  SWaterial  an  SSagen  2C.  ungemein.  Sie  SSer* 
binbung  bcr  ©Icifc  burd^  Heine  S)rel^fd^eiben  unb  Schiebe* 
bül^ncn  mad^t  e§  möglid^,  ganje  3üge  t)on  einem  ®IeiS  auf 
ba§  anberc  ju  fefeen,  o^ne  ia^  fie  bic  ^alte  berlaffen. 

387.  mit  find  Die  IRättmli^feitett  bei  Der  stoeiten  ®attitng 
der  ft0)ifftati0tten  attgeDrlinet? 

$icr  fielet  fein  ©cbäube,  ttjcld^cs  atöumc  ber  ©ifenbal^n- 
öcrttjaltung  :c.  entl^ält,  quer  t)or  ben  ©leifen,  f onbern  eS  finb 
f ämtlid^c  JRöumc  für  ben  S)ienft  bcr  Slbfal^rt  in  einem  ©cbäubc 
angeorbnet,  ttjeld^cS  ftd^  am  Slbfal^rtSpcrron  entlang  ftredft. 
2)a§  ©Icid^c  ift  für  bie  2lnf unft§räume  auf  ber  2tnlunft§feitc 
bcr  3aa. 

Site  herauf d^aulid^cnbeg  SBeifpiel  für  eine  f old^c  2lnorbnung 
geben  tüir  ingig.  113  ©.430  ben  ©runbriß  be§  ©mpfang^:: 
gebäubeS  ber9ticberfd^Icfifd^:^aKörfifd§ena3a^ninSBerIin  famt 
ber  baju  gel^örigen5ßerfonen]^aItc.  8lm9tbfa:^rtgperron.  liegen 
bic  für  bic  Slbfal^rt  ber  SReifenben  bienenben  atäumlid^feitcn. 
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2m  aSeftibuI  a  befinbet  fid^,  ben  ©ingang^tl^üren  gegenüber, 
bic  S3iIIetQU§gQbe  b  mit  fünf  t)erfd^tebenen  ©d^altcrn;  xtä)t^ 
unb  linfö  neben  biefer  SiHetlogc  finb  jmei  3;i^üren  angebrad^t, 

njeld^e  bireft  auf  ben  ^erran 
füllten,  ated^t^  bon  bcm 
aSeftibuI,  burd^  groge  Dff^^ 
nungen  mit  bicfem  berbun^ 
ben,  liegt  bie  ©epödEon* 
nal^me  c  mit  jmei  ®jpebi= 
tion§bureau§  d  d,  um  felbft 
bei  großem  SSerlel^re  eine 
fd^neße  2lbfertigung  be^* 
tüer!fteHigen  ju  fönnen;  qu 
biefen  ©epödfraum  fd^Uegt 
fid^  ein  3immet  e  für  bie 
®epätf  tröger  unb  einSlaum 
jum  9lufbema]§ren  bon 
©epödftüdEen  an.  Stuf  ber 
linfen  ©eite  reil^en  fid^  bem 
aSeftibuI  unmittelbar  bie 
SBartefäle  an,  unb  jtoar 
junöd^ft  ber  SBartefaal  g 
ber  bierten  Stoffe,  bamit 
baS  in  bemfelben  berlel^* 
renbe  ^ßublilum  mit  ben 
übrigen  5J}affagicren  \o 
njenig  n^ie  möglid^  in  SScr« 
binbung  lommt.  ©inmäd^* 
tiger  Sorribor  1  fül^rt  an 
ber  Straßenfront  enttong  in 
bie  SBarteföIe  ber  übrigen 
SBagenllaffen,  unb  jtoar  1 
für  bie  britte,  m  für  bic 
jttjeite  unb  n  für  bie  erfte 
Stoffe,  gür  bie  SReifenben  erftcr  unb  jlDeiter  Stoffe,  tücld^c 
bic  gal^rbiHetg  burd^  »ebiente  :c.  löfen  toffen,  befinbet  ftc^  am 
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@tibebiefe§S?orribor§l  ein  bcfonbere^,  Heiner  SSeftibuI  o,  au§ 
meld^emmanfotüol^I  in  benSBQttefaalerfter,  atö  aud^  in  jenen 
jtoeiter  Slaff e  gelongeri  lann.  ®ie  SBortefäle  berbrei  unteren 
Stoffen  l^oben  ieber  ein  befonbereg  Süffett  erl^alten.  3wif^^n 
ben  SÖQrtef  Qlen  finb  bie  SRetiroben  k,  f  omie  bie  SBof  d^toiletten  h  h 
Qngeorbnet.  3nbembefonbem$ßabißonp,  am  Slnfange  bicfe§ 
©eböubcg,  liegen  bie  f ür  bie  f öniglid^en  ^errf d^aften  beftimm* 
tcn  SRäunte.  ^inter  ber  fd^on  gebadeten  ©epödtannal^mc  c  liegen 
bie  Station^*  unb  3;eIegrQpl^enbureaug  q,  baS  So!qI  r  für  bie 
3ugfü]§rer  unb  ©d^affner  unb  bie  ©jpebition  s  für  baS  ab^ 
gel^enbe  ©ilgut.  —  9tad^  2lnfunft  ber  3üge  gelangt  ba§ 
^ßublilum  beim  SSerlaffen  be§9(nIunft^perrong  junäd^ft  in 
ein  aSeftibuI  a';  bie  ol^ne  ®^p'dd  ober  nur  mit  ^anbgepödE 
anlommenben  5ßoffagiere  nel^men  il^ren  SBeg  bireft  na^  ber 
(Strafe;  ienc  SReifenben ober,  n^eld^e ®epädE  ju erl^cben l^aben, 
begeben  fid^  linfö  au§  bem  SSeftibuI,  an  bem  ©teuerraumc  b' 
für  @t§Iod§t=  unb  SKol^Ifteuer  borüber,  in  bie  (SepädEouggobe  c '. 
S)iefer  fRaum  ftel^t  burd^  fed^S  2:i§üren  mit  itm  5J}erron  in  SSer^ 
binbung,  um  ba§  9lu§laben  ber  ©epädEftüdte  aug  ben  SBagen  unb 
ba§  Drbnen  berfelben  f o  t)iel  n^ie  möglid^  ju  bef d^Ieunigen.  SSier 
2^1^üren  fül^ren  au§  bem  ©epödEraume  birelt  nad^  ber  ©tra^e. 
®emfelben  fd^Iiefet  fid§  bie®jpebitiond'  für  bog  anlommenbe 
©ilgut  an,  unb  ein  Heiner  ©tationSbureou  e'.  ^n  einem 
befonbern  ^abiUon  p'  befinbenfid^  mieber  bie  ÄönigSräume. 
Sted^t^  bom  2lu§gang§t)eftibul  liegen  bie  SRöume  f  .für  ben 
^Porjier  unb  bie  ^ßoligei,  meiter  ein  SBartefaal  g\  ber  für 
bieienigen  $ßerfonen  beftimmt  ift,  toeld^e  bie  mit  ber  SBol^n 
anlommenben  $ßaff agiere  ernjarten  tooUtn;  aud^  l^ier  finb 
SSäafd^f abinett  unb  Slborte  h'  bamit  berbunben;  bie  lefeteren 
finb  fotool^I  Dom  SBartefaal,  atö  oud£|  Dom  ^ßerron  jugönglid^. 
S)ic  beiben  folgenben  SRäume  1'  unb  k'  bienen  jum  8tufent=^ 
l^alte  berienigen  ©d^affner,  bienid^t  inSerlin  ftationiert  finb. 
©ämtlid^e  übpcigen  SRöume  m'n'o'  merben  bon  ber  ^ßoft^ 
bertt)aftung  eingenommen.  —  S)ie  beiben  ^erron§  ftel^en  in 
feiner  birelten  SSerbinbung  mit  einanber;  jmifd^en  beiben 
©eböubepgeln    erl^ebt    fid^   bie   $ßerfonen|aßc  mit  fünf 
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®Ieifen,  bie  in  i^rem  mittlem  Steile  burd^  SBeic^en  mit 
einanbcr  berbunben  finb.  8lm  öu^erti  ®nbe  be§  ^a^n^^ 
l^ofe^  ift  eine  Sommunifation  ber  ®Ieife  mit  ^ülfe  bon 
©d^iebebül^nentbelDirft  bie  fid^  in  cittcm  befonbcm  gebedEten 
^ofc  bewegen. 

Sn  biefer  änfeerft  ämedEmö^igen  Stniage  finb  ber  ^aupt* 
fad^e  nQd^  nod^  Diele  anbete  So|)fftationen  SDeutfd^Ionb^  unb 
granfrei(|§  angelegt,  bie  nur  in  i^ren  S)etaitö  Stbtoeid^ungen 
bon  einanber  jeigen.  So  j.  85.  bie  Sal^nl^öfe  ber  Serlin:^ 
©örlifeer  unb  ber  $ßreu§ifd^en  Dftbal^n  ju  Serlin,  ber  Qtn^ 
tralbol^nl^of  ber  Öfterreid^ifd^en  ©taatgbal^n  in  SBien,  bie 
Sal^n^öfe  ber  granjöfifd^en  Dftbal^n  unb  ber  ^pari^^S^om 
SRittelmeerbol^n  ju  5J}ari§  2C. 

2lbtt)cid§enb  l^ierbon  finb  bie  englifd^en  $ßerfonenbal^npfc 
biefer  ©ottung  angeorbnet;  otö  S3eifpiel  fei  l^ier  bie  S^ing* 
®ro6:=@tation  ber  ©reat-SRortl^embal^n  äuSonbon(gig.  114) 
borgefü^rt.  SDort  fal^ren  bie  SBagen  bei  ber  Slbfal^rt  unter 
bie  SKarquife  bor  bem  SSeftibuI  13.  S)iea3iIIet§  toerben  bei 
14  genommen,  unb  bie  $ßaff  agiere  begeben  fid^,  nad^  tpunbcr^ 
lid^er  englifd^er  ©itte  nad§  bem  ©efd^Ied^te  getrennt,  in  19, 
20,  21  tüenn  eg  S)amen,  in  10,  11,  12  toenn  e§  ^erren 
finb.  ©^aralteriftifd^  für  ©nglanb,  too  ber  ^affagier  meift 
fein  ®epädE  unter  eigener  Dh^ni  behält,  ift  bie  S^Iein^eit  bcg 
SRaumeg  15  für  ®epädE,  unb  bie  Sefc^ränlung  be§  Süffettg 
23.  — ^S)ic  Slnfunftgfeite  entl^ält  ^ier  nid^tg  atö  einen  langen 
bebedften  ^erron  mit  einigen  2:ifd^en  für  bie  ©epädtauSgabe. 
®ie  übrigen  im  ®runbriffe  angegebenen  SRüume  finb : 

1;  2,  3,  4,  5,  6,  SureauS  für  ben  Betriebs*  unb  Jele^ 
grapl^enbienft; 

7,  8,  Sngenieurbureaug; 

9,  Abtritte; 

16,  feuerfefter  Strd^ibraum; 

17,  a3ureau  be§  Sal^nl^ofSinfpeftor^; 

1 8 ,  fliegenbe  Sud^^anblung  für  ben  SSerlauf  bon  gcitungen 
unb  aSrofd^üren; 

22,  Slbtritte; 
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24  bt§  29,  aSertüaltung^bureau^ ; 

30,  Abtritte; 

31,  32,  33,  @ilgüter=^  unb  Äofferträgerräume; 

34,  ^oftlolQlitäten; 

35,  SebedEter  $of  für  bie  $ßofltoagen; 

36  big  41,  SBafc^=  unb  Slufentl^altSröume  für  niebcreg 
®ienftperfonaI; 

42,  ^of,  unb 

43,  Abtritte  für  Arbeiter. 

388.  mit  fittD  Die  9läumli4!eitett  bei  Der  Dritten  ®atttmg 
der  ftotifftottonett  angeordnet? 

Ste^ßerfonenbal^npfe  btefer®attutigbefifeen  ätoei  ^aßcn, 
jtotfd^en  tüeld^en  ein  langer  S^^öcnbou  liegt,  ber  mit  bem 
fiopfbau  in  birefter  SSerbinbung  fielet,  ßefetcrerbefifet  in  ber 
Siegel  ein  gro§e§  SSeftibuI  mit  ben  S3ittetfd§altern  unb  bie 
©epädobgabe  unb  ^Slnnal^me.  S)er  gwiigenbau  entlauft  bie 
SBarteföIe  unb  SteftaurantS.  S)ie  eine  ^aße  ift  bann  bie 
Stbgang§5  unb  bie  anbere  bieSlnfunftgl^aUe,  ober  e§  ^at  j|ebe 
ber  beiben  ^aßen  einen  8lbgang§:*  unb  einen  Slnfunftgperron. 
S)ie  le^tere  Stnorbnung  l^at  ben  SSorteil,  bafe  bie  3üge  ab- 
ttjed^felnb  an  bem  einen  ober  anbem  SlnhinftSperron  |alten 
fönnen,  unbbafefomit  ber3citberluftbermiebenn)irb,  toeld^en 
ba§  Umfefeen  be§  3uge§  bon  bem  StnfunftSgleife  auf  ba§ 
äbfal^rtggleiS  erforbert.  * 

S)ie  gig.  115  fteßt  ben  »al^nl^of  (Stuttgart  bar.  Sn  ber:= 
felben  bejeid^net: 

1  ©ingong,  10  Äaffenjimmer, 

2  aSor^aße,  11  Äaffierer, 

3  Saffer  12  »ebedEter  «Umgang, 

4  $ßortier,  13  S^elegrapl^enamt, 

5  SluSgang,  14  ©epädfaal, 

6  (äepätfabgabe,  14a  5J}oftbureau, 

7  ®ilgut,  15  S)urcl^gang, 

8  ®ang,  16  SRittelgang, 

9  SRegifter,  17  SBartefaal  für  ben  ^of, 
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18  SBQttefoal  L  S^Iaffe,  28  5ßrot)ifortf(^e0    Sßcmat 

19  ©amenäimmcr,  tungSgeböubc, 

20  SBartefad  IL  Slaffe,  29  ßinföfeit   ©infteigel^aac, 

21  SReftauration  II.  moffe,  30  5Red^t§f.  ©infteige^aße, 

22  Süffett,  31  ^erronf.Qbge:^enbe3üöc, 

23  §errenabort,  32  ?ßerron  f.  anlomm.güge, 

24  ®amenabort,  33  9tlte  ^Reftouration, 

25  SBartefaal  IIL  ^offe,  34  »ebedftcr  $erron, 

26  »üffett,  35  gal^rrampc, 

27  9ieftauration  III.  ^affc,  36  ^Paffage. 

389«  ISie  ftn5  die  Mnmt  auf  Saugftationett  (stoeite  i^an^U 
form)  bt^tioniert? 

^ier  liegen  W)^a^xt^^  unh  2lnfunf t§perrbn§  unb  fämtlid^e 
Solalitöten  in  einer  SReil^e  l^inter  einonber,  nnb  jmar  giebt 
man,  menn  bie  Stbfal^rt  unb  Slnhinft  in  j^ei  Siid^tungen 
erfolgen  !ann,  ber  9In!unft  meift  jtüei,  in  ben  glügeln  be§ 
®eb'&nhe^  gelegene  $ßerron§,  bomit  bie  SSerfpätung  ber  einen 
Slnfunft  nid^t  etmo  bie  pünlttid^e  in  ber  onbern  fRid^tung 
flöre,  möl^renb  bie  jeberjeit  pünfüid^en  Slbfol^rten  t)on  einem 
5ßerron,  ber  in  ber  SKitte  liegt,  erfolgen. 

?tl§  S3eifpiel  für  bie  S)i§pofition  cineS  fold^en  ^ßerfonen* 
ejpebition§gebänbe§  lann  baS  nid^t  große,  aber  au?  d^arafte? 
riftifd^en  atäumc  ent^altenbe  ju  fi'artöru^e  in  SBaben  bienen, 
beffen®runbrife  gig.  116  giebt.  ©ierifl  21a  bieSlbfal^rtS:^ 
^aÖe,  t)on  beraub  fid^Süge,  mie  bie 2tu§tt)eid^en  jeigen,  nad^ 
beiben  Slid^tungen  l^inaug  belegen  lönnen.  21  ift  \>k  9lnfunft§:= 
^aHe  für  3üge  t)om©üben,  21b  bie  Slnhmftgl^alfc  fürßüge 
au§  bem  5Rorben.  9Iu§  beiben  Raffen  21  unb  21  b  fönnen 
fic^  bie  in  Sarförul^e  bleibenben  ^ßaffagiere  frei  burd^  bie 
S)rofd^Ienl^öfe  22,  22  ]^erau§  ergießen.  §at  ber  angefom^^ 
mene  3^g  feine  Sßaff agiere  abgefegt,  fo  rüdt  er  au§  21  ober 
21  b  in  21  a,  um  bie  in  Sartöru^e  S)ajuIommenben  aufju:= 
nel^men.  S)iefe  fal^ren  unter  ber  STOarquife  1  bor,  ober  treten 
in  bie  §alte  22,  nel^men  il^r  Siffet  bei  3,  geben  il^r  ®epödE 
M  20  auf  unb  begeben  fid^  bann  burd^  hie  SBarteföIe  4,  5, 
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6  'auf  ben.$ßerron  in  21  a.  S)er  SSerlel^r  in  einem  fo  Ion* 
ftruierten  $ßerf onengebäube  ift  öugerft  bequem  unb  l^aben  beg:= 
^alb  anä)  t)iele  Qubere  Sal^nl^ofSgeböube 
bk^t^Qtütdt^  gonj  öl^nlic^e,  nur  totit  au§* 
gebel^ntere  ©inrid^tung.  SSonbem  im®runb* 
tiffe^ig-  116meiter  bargeftettten  SRäumlid^- 
feiten  finb  nod^: 

7  unb  8,  SBureau  be§  ©tQtion^öorftanbeS  ; 

9  bi§  19,  5ßoftIoIaIe; 

20,  ©epätfraum  unb 

21,  23,  ©quipageU'  unb  SSiel^rampen. 

390*  3n  toeld^en  mhmn  f^an)ßt[ä^liii\ttn 
gönnen  erf^eitten  (Subftationen  für  den  ^tu 
\mtmttUfft  no4  attgeorbnet? 

Stuf  einigen  Sal^nl^öfen  liegen  bie  SBarte:= 
föle  unter  ben  (äleifen,  tüie  auf  ben  Sa^n* 
l^öfen  ^annoüer,  8luffig,  unb  bei  ber  äRont* 
pettier=9?i§me§bal^n,  ober  borüber,  mie  bei 
ber  5ßari§*8luteuilba]^n.  ©el^r  originell  ift  bie 
ingig.  117  ©.  438  gegebene  ®i§pofition  ber 
9?em  2)orf*a5uffaIobo]^n  ju  9?iognra.  ^ier 
ift  a  ba§  aSernjaltungSgebäube,  me(c^e§  bie 
SiHet'  unb  ©epädfejpebition  unb  hk  2Barte= 
röume  entl^ölt,  b  bie  2tn!unft§mie,  c  bie 
Slbfal^rtS^oHe,  d  bie  SBagenremife,  e  bie 
SKaf  (j^inenremife.  ®iefe  Slnorbnung  erf  orbert 
öiel  9taum,  ift  aber  gen)i§  für  ben  ©etrieb 
fel^r  bequem. 

391.  @inb  hit  S^etpUniffe  bt§  ^erfonen:: 
tierfebr^  folgern  9Se((felttntemotfen,  5ag  bäuftg 
eine  Snberung  ber  ^mlWtiitn  auf  ben  f^ain^ 
pfen  ttöttg  touD?^ 

Sei  weitem  nid^t  f o,  als  bie  be§  (Süteröerfel^reg.  S)e§]^alb 
ift  e§  tüol^Iftattl^aft,  bieSoIafe  für  ben  $ßerf onentjerfel^r  folib 
unb  mit  einer  gemiffen9iüdEft(f)t  aufDrnamentif  l^erjuftetten, 
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tüäl^renb  ber  ®fitert)er!el^r  eigentIt(J§  längfteti^  alle  fünf  Sa^^e 
eine  totale  Umgcftaltung  ber  bafür  beftimmten  ©tattotien 
Verlangt.  @§  ift  bälget  ein  SSerftoß  gegen  bte  Dfonomie, 
mafftbe  (Sfiterl^aHen  ju  crbouen. 


117.    fßü^n^oi  ber  9im  g)orf*eitffa(o6o^n  3»  Sliagaro* 


392«  Wtl^t  ^t^))ofitionen  etbalten  B»if4euftatiouen  itn5 
$alteftellen  für  ben  ^erfonen))et!e(r? 

®iefelben  ftnb  faft  eben  f 0  t)erf d^ieben,  mie  für  bie  ^aupt- 
ftationen,  je  naä)  SSebentung  unb  Sage  berfelben.  93ei  ben 
einfad^ften  (Stationen  finb  nnr  bie  burd^gel^enben  ®Ieife  bor:= 
r^anben,  unb  l^ier  befd^rönft  fid^  oftmals  bie  ganje  ©inrid^tnng 
ber  Station  auf  bie  ^erfteßung  t)on  3:ritten  jn^ifd^en  ben 
©leifen,  meldte  ha^  ©infteigen  erleid^tcrn,  unb  auf  größere 
ober  Heinere  SBarteröume.  ^n  ber  Stalle  bon  größeren  Ort* 
fd^aften  unb  bei  lebl^afterem  SSerfel^re  erl^alten  aber  aud^  bie 
3tDifd^enftationen  eine  beträd^tlid^ere  Slnjal^I  t)on  ©leifen  unb 
®Iei8t)erbinbungen,  größere,  mit  öermel^rten  SRöumlid^Ieiten 
öerfel^cne  ©mpfangSgeböubc  2c.  Sompliäierter  mirb  bieSiS- 
pofition  unb  erforbert  aud^  eine  befonbere  Sorgfalt  beim 
^Projeltieren  in  bem  gaffe,  menn  in  bie  2)urd^gang§ftation 
eine3tt)eigbal^n  münbet,  ober  tt)enn  biefelbe  gar  eine  ©reujungg^^ 
ftation  mel^rerer  Salinen  ift. 

©old^e,  Srennungg::  ober  Übergang^bal^nl^öfe 
genannte  Stationen  muffen  berart  angelegt  n^erben,  ba§  bie 
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auf  benfclben  itiberfc^iebenenSflid^tungen  unb  ju  gleid^cräcit 
anfottttttenbcn  QüQt  il^rc  JReifcnben  gegctifcitig  au^taufc^cn 
fönnen.  @o  5.  85.  ift  bie  ©totion  9?argborf  in  ©ad^fen  bie 
gemeinf  d^aftlid^c  Station  für  jlDei  S3o]§ncn  unb  jmar  für  2cipjig* 
S^emnifeunb  für$ßcnig'3fio(|Hfe.  Stuf  biefemSal^nl^ofe  treffen 
JU  gleicher  Seit  bicr  3ügeetn  unb  jtüar  ber  3^g  bon  Seipjig  nod^ 
®]§emnife,  ber  öon  ©l^emnife  no^  ßeipjig,  bert)on$ßenig  nac^ 
fRod^üfe  unb  ber  bon  9lod^K^  nad^  5J}entg.  Sn  bem  QuQt  bon 
Seipjig  nad^  S^l^emnife  fifeen  brei  ^aff agiere,  bon  benen  ber  eine 
nad^  ^]§entnife,  ber  onbere  nad§  IRod^Hfe  unb  ber  britte  nad^ 
$ßenig  fal^ren  teilt.  S"  9tar0borfangelommen,  bleibt  bcrerfte 
5Paff agier  in  feinem  Quq  ftfeen,  ber  gmeite  unb  britte  aber  fteigen 
aug  unb  eS  begiebt  fid§  ieber  in  einen  anbern  Qvlq, 

Si^weilen,  befonber^  in  ber  3l'd^v  größerer  Drtfd^aften, 
l^at  man  fold^e  jrennung^bal^nl^öfe  teie  biei  Sangftationen 
angeorbnet;  ber  ^erron  muß  bann,  ba  mel^rere  3^9^  gleid^* 
jeitig  an  bemfelben  l^alten,  eine  bebeutenbe  ßänge  l^aben;  an 
ben  @nben  be§  ^erron§  jmeigen  bie  berf d^iebenen  SBal^narme 
ab,  aSei  fold^er  SiSpofttion  l^aben  SReifenbe  oft  fel^r  lange 
SBege  auf  ben  $ßerron§  jurüdEjuIegen  unb  e§  !ommen  aud^ 
leidet  grrungen  beim  SSefteigen  ber  3^9^  bor,  fo  bafe  nid^t 
nur  ba§  2tn*  unb  Stbfal^ren  ber  3üge  eine  gro^e  ^ßrögifion 
erforbert,  fonbern  aud^  eine  befonberg  forgföltige  Sluffid^t 
unb  gontroKe  barüber  ausgeübt  werben  muß,  \>a^  bie 
SReifenben  in  bie  rid^tigen  3^9^  einfteigen. 

©ine  anbere  S)i§pofttion  teirb  baburd^  ermöglicht,  bog 
man  bei  bier  an!ommenben  3ügen  jteei  3^if^enperron§ 
fd^afft  unb  ben  einen  3iig  ber  ^auptbal^n  an  ber  Iinlen@eite 
bc§  §au)3tperron§,  ben  jteeiten  3ug  ber  ^auptba^n  an  ber 
redeten  (Seite  be§  erften  3tt)ifd^enperron§,  femer  ben  einen 
3ug  ber  9?ebenbal^n  an  ber  linlenSeite  unb  ben  anbern  3ug 
bieferSal^n  an  ber  redeten  Seite  be§ämeiten3wifd^enperron§ 
l^alten  lä^t.  SDabei  muffen  bie  5ßaffagiere  ein  bi§  jteei  (Steife 
überfd^reiten,  teaS  mit  ®efal^r  berbunben  fein  !ann,  unb  ftete 
Slufftd^t  be§  Sal^nl^ofSperfonatg  erforbert.  ©ine  fotd^c 
3toifd§enftation  ift  5Reubranbenburg  in  SKedHenburg. 
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©ine  britte  Slnorbnung  ergiebt  fid§,  menn  btc  beibengüge 
ber  ^auptba^n  burd^gel^cn,  mittetö  einer  englifd^en  SBeic^e 
t)ox  ber  $ßerronmitte  freujen,  unb  fid^  auf  bemfelben  ®Iei§ 
an  bem  3RitteIperron  oufftellen,  berortig,  ba§  ii^re  ©cl^tu^:^ 
xoagen  fid^  om  nöd^ften  [teilen,  ttJöl^renb  bie  beibcn  3tt>ctg=^ 
bal^nen  auf  bem  SSal^nl^ofe  S^opfftottonen  bilben.  ®ie  beiben 
festeren  enbigen  bann  in  ©rel^fd^eiben  unb  laffen  einen 
10 — 20  m  breiten  S)urd^gang  nad^  Um  äRittelperron  frei. 
aSenn  ba§  ©mpfangggebäube  furj  ift,  ift  bie  jweite  Stnorb^ 
nung  jttJedEmö^iger,  ba  l^ier  alle  bier  ßüge  bon  einem  $ßerron 
au§  jugönglid^  finb,  ma§  bie  Überfid^t  feiteng  be§  ©tationö^ 
^jerfonatö  bebeutenb  erleid^tert. 

^Um  bei  jmei  ftd§  freujenben  ^auptbal^nen  ba§  Überf  d^reiten 
ber  ®Ieife  ju  bermeiben,  legt  man  fogenannte  3nfelba]^n  = 
l^öfe  an,  auf  benen  ba§  ®mpfang§gebäube  in  ber  SKittc  ber 
beiben  Salinen  liegt.  Stud^  l^ier  gefd^iel^t  bie  Sefteigung  ber 
Stige  bon  einem  ^erron  an§,  ber  alterbing^  bon  bem 
©mpfangggebäube  jumteil  benu|t  mirb.  SBie  au§  gig.  118 
erfi(!^tUd^  ift,  lönnen  bie  Qixqt  an  jeber  ber  Sangfeiten  be§ 
5J}erron^  beliebig  burd^  bie  SBeid^en  nac§  einer  berSal^nrid^s 
tungen  a,  b  ober  c  l^in  unb  ^€t  anlommen  unb  abgelten.  Sie 
SBartefäle  ftnb  bann  f o  im  ©mpfangSgeböube  gelegen,  bafe  fie 
2lu§gänge  nad^  beiben  ßangfeiten  be§  Sßerron^  l^aben.  ©old^e 
Snf elbaf  nl^öf e  finb  für  ben Setrieb  ungemein  bequem  imb  l^aben 
nur  ben  Stadtteil,  bafe  bie  JReifenbcn,  toeld^e  jmif d^en  bem  ^af)n^ 
l^ofe  unb  ber  baju  gel^örigenOrtfd^aft  berlcl^ren,  ®Ieife  über= 
fd^reiten  muffen.  Um  jiebed^  auc^bie§  jubermeiben,  l^atman, 
njenn  ber  Sßal^nl^of  auf  einem  S)omme  liegt,  mittele  einer  Srüde 
ben3ufal^rt§tt)eg  unter  ben  ©leifen  burd§  unb  anfteigenb  jum 
@mpf ang^gebäube gef ül^rt  wie  auf  Sal^nl^of  glöl^a  bei S^l^emnife. 
ßiegt  ber  SBal^n^of  bagegen  im  ®inf dE)nitt,  fo  lann  ber  Sufal^rtg- 
meg  mittete  einer  SrüdEe  über  bie  (Steife  meggefül^rt  merben. 

©d^Iiefelid^  beftel^t  nod^  eine  S)i§pofition  bon  2^rennung§^ 
bal^nl^öfen  barin,  bafeman  (gig.  119)  ben$ßerron  feilförmig 
geftaltet  (Seilperron)  unb  i^n in  bem  auSeinanberge^enben 
3loidEeI  jttjeier  Sal^narme  a  unb  b  anorbnet.  S)a§  ®mpfang§^ 
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gebaute  ift  bann  auf  bem  Äeilperron  erbaut.  (Sine  foId£|e 
(Station  befi^t  bie  ©tabt  ^ameln  a.  b.  SBefer.  Stui)  bicfe 
^tnorbnung  ift  für  ben  ©etrieb  fel^r  jttjedmö^ig  unb  befonberS 
bann  jucmpfel^Ien,  wenn  bte  Drtfd^aft,  fürmeld^e  bie  Station 
beftimmt  ift,  jmifd^en  ben  Sal^narmen  a  unb  b  gelegen  ift, 
fo  ba^  webet  bie  Steifenben,  meldte  jtoifd^en  ber  Drtfd^aft 
unb  ben  3*9^«  öerlel^ren,  nod^  bieienigen,  toetd^e  öon  einem 
3uge  in  einen  anbernfteigen^SIeifejuüberfd^reiten  braud^en. 


9{0. 118.  3nfeaa9»9of. 


9id.  119.   ireU^enon. 

Sn@nglanb,  too  ba§  betreten  ber®Ieife  burc§  Sßaff agiere 
ftrenger  aU  in  S)eutfd^Ianb  berntieben  ift,  legt  man  l^öuftg 
bicßinfteigeplä^e  inbieSKitte,  jebod^  bie  SBarteröume  aufeer^ 
l^alb  ber  ©leife,  fo  bafe  bie  Sßa ffagicre  ouf  treppen  ^od^über 
bie  ©leife  gelten,  ol^ne  burd§  ben  ^Betrieb  in  ©efal^r  ju 
fommen.  ^m  allgemeinen  finb  hit  englif d^en  3^if c^^nftationen 
toeit  einfad^er  auggeftattet  oB  bie  beutfc^en,  unb  oft  ift  ouf 
benfelben  nur  burd^  ein  ^aä)  ©d^u^  gegen  SRegen  geboten. 

393.  &nh  auf  (SifenMnftationeu  5te  9läiratU(ti!eiten  für 
den  mttx^ttUix  mit  ienen  fttr  5en  ^erfonentierfeir  (vereinigt? 

9?ein;  benn  biefcSBerfel^re  ftel^en  in  gar  feinen  Säejiel^ungen 
5u  einanber,  unb  je  beffer  unb  praftifd^er  bie  (Stationen  fon== 
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ftruiert  ftnb,  um  fo  lüenigcr  tüerben  fid§  biefe  bciben  SSer^ 
leiste  berül^ren  unb  um  fo  ftreugcr  getrennt  tüerben  bie 
Stationen  angelegt  fein;  ia  man  fann  fogar  bie  SSerfitnbung 
ber  5J}erfonen*  unb ©üterftation  auf  einem  Streale  atö  einen 
untjerjeil^Iid^en  geinter  einer  ©ifenbo^nanlage  betrad^ten,  ba 
fie  niematö  fo  ju  bigponieren  finb,  bafe  fie  fid§  nid^t  gegen^ 
feitig  ftören  müßten.  SKeift  jtüeigt  ftd^  bal^er,  toTxt  tyon  ber 
$ßerfonenftation,  ein  ®Ici§  bon  ber  ^auptbal^n  ab,  meltJ^eS 
bie  ©üterjüge  nad^  ber  ©üterftation  fül^rt,  bie  oft  in  einem 
ganj  anbern  Steile  ber  ®iaht  liegt,  J.  S5.  bie  5ßerfonenftation 
t^unlid^ft  nal^e  am  SKittelpunfte  berfelben,  bie  ®üterftation 
möglid^ft  nal^e  am  ©trome,  ^afen  ober  fi'anal  :c.  5Rur  bei  ganj 
Heinen  Stationen,  too  geringer  $ßerfonen:=  unb  ©üterberlel^r 
l^errfd^t,  unb  nur  ein  ^Beamter  borl^anben  ift,  ift  e§  pupg 
t)orteiI^aft,  bieSfnIagen  für  ben®ütert)er!e^r  in  unmittelbare 
SSerbinbung  mit  benen  für  ben  Sßerfonenberfel^r  ju  bringen. 

394*  aSa^  geliört  au  einer  qut  uu5  tiottftättbiQ  eingeHd^teten 
®üterftation? 

®ie  jal^Ireid^en  ©leife  jum  2ln!ommen  unb  Slbfal^ren  ber 
©üterjüge  unb  ber  jugel^örigen  Semegung  ber  Sofomotiben, 
©trafen  jum  Stbfal^ren  ber  ®üter  mit  ©tragenful^rtüerl, 
©peid^er  jum  Stufftapeln  t)on  nid^t  gleid^  tüeiter  ju  tjerlaben^ 
ben  ©ütem,  ©jpebition^räume  jur  Fertigung  ber  nötigen, 
fel^r  umfönglid^en  fd^riftlic^en  8lrbeiten,  SSorrid^tungen,  toeld^e 
ba§  9lu§5  unb  ©inlaben  erleid^tern  unb  befd^Ieunigen,  SSor* 
rid^tungen  jum  SBögen  ber  ®üter  unb  ganjer  belabener 
SBagen,  SSorrid^tungen  jum  8lu§fonbem  ber  SBagen,  tüeld^e 
au^^  ober  eingelaben  finb,  au§  ber  SReil^e  be§  3uge§,  ol^ne 
bie  anberen  SBagen  t)erfd§ieben  ju  muffen.  S3on  ber  Slnlage 
öon  ®ütcrn)agenfd^uppen  mirb  ftetg  abgefel^en,  ba  bie  (Süter^ 
toagen  immer  im  S)icnfte  finb. 

395.  ©inb  5ief  e  (Slemeute  ebeufo  tierf  (Rieben  auf  btn  HtWthtnm 
@tationett  angeorbnet,  toie  die  für  den  ^erfonentietfelir? 

SBomöglid^  nod^  berfd^iebener,  ba  auf  ben  ©üterberfel^r 
nod^  fomplijiertere  SSerl^öUniffe :  Stnful^r  unb  Slbful^r,  SSer- 
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joKuttg  unb  SSemiegung,  ©orttcrung  naä)  ©toff,  SSoIumen, 
®en)i(i)t,  aSeftimmunggort,  Srani^porttarifHaffenKvinfluicren. 
3)od^  fonbern  fid^  auä)  bie  Sltiorbnungcn  bcr  ©üterflatloncn 
in  jtüci  grolse S^ftcmc,  beren  cinci^  man  ha^  englifd^c,  bog 
fid^  anä)  in  granfreid^,  SSelgien  unb  Slmcrtfa  eingebürgert 
f)at,  bog  anbere  bog  beutfd^e  nennen  fann. 

S9ei  bem  erflern  gielt  aöeg  auf  {Raum^  fitaft*  unb  Seit*' 
erfparnti^  ab;  bai^ anbere  ift  bebingt  burd^  bie  in Seutf d^Ianb 
leiber  üMid^  gemefene  gorm  ber  Transportmittel. 

396.  aSa9i|i5al$(£|iara!terifiif4ebet5erftoii{lntm0iiSf9fteine? 

auf  ben  englifd^en  ®titerftationen  liegen  ju  beiben  ©eiten 
ber  ®üterfc^uppen,  bie  nid^t  fel^r  lang  ftnb,  beren  ober  meift 
mel^rere  neben  einanber  [teilen,  ®leifc,  in  benen  fid^  mel^rere 
fleine  S)re]§fc^eiben  befinben,  burd^  welche  SBogen  leicht  öon 
einem  auf  baS  onbere®Iei§  gefegt  n^erben  fönnen.  S)teganjc 
Slöd^e  jmifc^en  unb  neben  ben  ®üterfd^uppen  unb  ®leifen 
ift  gepflaftert  ober  c^auffiert,  fo  ba§  auc^  überoK,  über  bie 
®leife  unb  an  bie  ©üterfc^uppen,  ©trajjenful^rhjerfe  anfahren 
fönnen.  S«  ben  ®üterfc^uppen  felbft  befinben  fid^  ganje 
Steigen  öon  Sranen  unb  ^ebejeugen,  burc^  bie  nid^t  oHein 
bie  ®üter  leicht  in  bie  SBagen  unb  au§  benfelben  gelaben, 
fonbern  aud^  ol^neSKül^e  ^od)  übereinonber  geftapelt  werben 
fönnen.  3nner|olb  ber  ©peid^er  finb  bie  SSorrid^tungen  jum 
SSäögen  ber  SBoren  fal^rbor;  l^äufig  finb  fogar  bie  S3ureau§ 
auf  Stäbern  bemeglid^,  n^aS  ben  großen  SSorteil  im  befolge 
^at,  bo§  man  biefelben,  bei  Slbfertigung  großer  aufgelagerter 
®ütermaffen,  in  beren  SRäl^e  bringen  unb  fo  bie  gefd^öftltd^e 
SBel^anblung  ber  ©enbung  fel^r  beförbern  fann.  ßumeileu 
finb  aud^  bie  Hebevorrichtungen  f  o  eingerid^tet,  ha^  man  beim 
Heben  ber  ®üter  fie  gleid^  mögt,  ©inige  gro^e  englifd^e 
®üterftationen  finbaud^  mit  med^anif d^en  SSorrid^tungen  jum 
SSerfd^ieben  ber  SBagen  auf  ben  ®(eifen  Derjißl^en,  beren 
93ef^reibung  l^ter  ju  meitfül^ren  mürbe,  bie  aber  f el^r  erf olg:= 
reid^  bal^tn  n^irfen,  SKenfd^en^  unb  jierfröfte  bei  biefer 
befd^merlic^en  Slrbeit  ju  fparen  unb  bie  SSermenbung  ber 
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SoIomotiDen  l^ierju  gang  überftüfftg  ju  maij^en.  ®ie  9lrt  ber 
Unfälle,  meiere  in  S)entfc^Ianb  am  oHermeiften  tjorfommen, 
nämtid^  Dnetfc^nngen  unb  aSerle^nngen  ber  Sa^n^ofgorbeiter, 
füllt  baburd^  faft  gonj  meg.  Sommt  nnn  ein  ®üterjng  anf 
eine  Station  fold^er  ^onftruftion,  f o  werben  bie  SBagen  be§* 
felben,  ba  aße  ^ßunfte  berSpeid^er  mittete  ber  S)re]§fd^eiben 
jugängtid^  ftnb,  ol^ne  Störung  ber  gerabe  gefd^e^enben  8tu§* 
unb  ©inlabungen  an  ble  freien  Stu^labeplä^e  Verteilt.  3)ic 
S)edEen  Werben  Don  ben  SBagen  genommen  unb  mittetö  ber 
S^ane,  Hebevorrichtungen,  fal^rbaren  SBagen  bie  StuSIabung 
unglaublid^  fd^neH  bewirft ;  bie  leeren  SBagen  aber  werben 
o^ne  Störung  ouf  ba§  ^auptgleig  jurüdEgebrac^t.  ®ie 
SSewegungen  ber  SBagen  pnblurj  unb  bie  Solomotiöen  nähern 
fid^  nur  feiten  ben  ®\)tiä)tm. 

S)ie  ©üterftationen  nad^  beutfd^em  S^fteme  entl^alten  meifl 
fel^r  wenige,  aber  fel^r  lange  ©üterfd^uppen,  auf  bereu  einer 
Seite  bie  ®Ieife,  auf  ber  anbern  bie  Strafe  Ijinfül^rt.  3Mft>ciIen 
finb  fie  öerboppelt,  fo  ba§  bie  ®leife  in  ber  Sßitte  unb  jWei 
Speid^er  an  ben  Seiten  liegen,  gn  biefem  ganjen,  langen 
©ieife  liegen  meift  feine  S)re]§f treiben,  fonbern  nur  einige 
SBeid^en  öerbinben  bie  ©leife.  Um  biefe  SBeid^en  jum  3:ran§== 
porte  t)on  SBagen  au§  einem  ®Ieife  auf  bag  anbere  benu^en 
jufönnen,  müffenbiefe le^teren auf  gro^e StredEen  öon SBagen 
frei  gemad^t  werben.  Sommt  nun  ein  ®üterjiig,  f o  mu§  bag 
ganje  ®leig  üor  bem  ©üterfd^uppen  geräumt  werben,  bie 
anlommenben  SBagen  werben  burc^  unglaublid^  l^öufigeS, 
aufent]^altfame§  unb  gefährliches  SdE)ieben  burd^  SBeic^en 
unb  über  fel^r  longe  ©leiSftredfen  mittete  SKafd^inen  unb 
5Pferbe  fortiert  unb  in  bie  Drbnung  gebrad^t,  in  ber  fie  an^- 
gelaben  werben  fönnen,  unb  fo  öor  ben  ©üterfd^uppen 
aufgeftettt.  Sft  ein  SBagen  ejpebiert,  fofann  er  nid^t  auSbem 
3uge  genommen  werben,  ol^ne  ba^biefer  in  feiner  ©efamtl^eit 
öerfc^oben  wirb.  5tu§  ben  ©ifenba^nwagen  fann  feiten  birett 
in  bie Strafeenwagen  öerlaben  werben;  benn biefe  fönnen  faft 
nie  neben  einonber  fahren.  S)ie  Stnwenbung  Don  ^anen 
unb  ^ebemaf deinen  Perbietet  fid^  faft  gan j  burd^  bie  f eften  S)äd^er 
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ber  meiftenbeutfc^enSBagen,  fobojs  Qud^bief(j^merften®üter, 
bie  in  bebedtcn  SBagen  transportiert  n^erben,  mit  ber  $anb 
unb  mit  fRoöfarren  ouggelaben  merben  muffen.  S)ie  SSer:= 
lobung  fel^r  f d^merer  ©tücfe,  Steine,  3Kafc^inenteiIe,Seffel:c., 
gefd^iel^t  beider,  foDiet  nur  tl^unlic^,  in  offenen  SBagen.  3)ie 
©jpebitionen  befinben  ftd^  meift,  gemauert,  an  ben  6nben  ber 
fe^r  langen  ©d^uppen;  ber  SSerfel^r  mit  benfetben  ifl  jeit* 
raubenb  unb  befc^mcrlid^;  bie  SSäägeöorriiJ^tungen  finb  meift 
fc^mer  ober  gor  nid^t  transportabel,  unb  fo  fommt  eS,  baß 
auf  (äüterftationen  englifd^en  S^ftemS  auf  gleid^em  SRaume 
unb  in  gteid^er  geit  brei-  unb  öiermat  größere  SRaffen  eype* 
biert  tt)erben  lönnen,  aU  auf  f otogen  beutfd^en  @^ftem§.  i)ie 
Oüterftationen  Heinerer  beutfd^er  Söal^nen  mit  brei  bis  Dier 
äRiöionen  3^ntnern  jäl^rlid^en  2^ronSporteS  finb  größer  als 
bie  ber  gewaltigen  engtifd^en  Sinien  mit  Sranportmaffen  Don 
^monäig  bis  fünfjig  ffltiöionen  gentnern.  ®er  Stufmanb  für 
SfrbeitSiraf t unb  Sluffid^t  fteigt  in  gleichem  SSerl^öItniffe  unb  eine 
ö(onomifd^e8luSnu^ungberSröftett>irboftgerabejuunmögIid^. 

397«  mth  man  auf  ®ttterftationen  5eittf4en  @9fteme^  mu 
imi^  auf  hh  2)auer  beim  Steigen  htx  SJerle^re  5iefelben  5enno4 
beioältigen  ISnnen? 

@S  ftel^t  5U  fürd^ten,  ba^  bieS  gar  nid^t  ober  menigftenS 
mit  ganj  unDerl^öttniSmäßigem  Slufroanbe  an  ßeit,  fßaum, 
®elb  unb  Sraft  tl^untid^  fein  tt)irb,  Wenn  ber  SSerfel^r  ber 
beutfd^en  Salinen  fic^  jum  Setrage  ber  englifd^en  erl^ebt. 

398.  SSaliftf4ul]ian5tefetSotm]iet5eutfd|en®iiterftationen? 

^ie  ßönge  bieler  beutfc^er  ©üterroagen,  meldte  bie  2ln= 
menbung  Heiner  SDre^fd^eiben  ober  ber  ©d^iebebü^nen  tt)eniger 
graedtmäßig  mad^t,  unb  aud^  baS  SSorurteil  gegen  bie  Sre^* 
fd^eibe  felbft,  fo  baß  man  beftrebt  ift,  allen  ®IeiStt)ed^fet  ber 
gul^rmerfeburd^  baS  weitläufige  SWittelber  SBeid^enju  eräielen. 

399«  Sterben  groge  ^ranlfiortgegenftänie^  Steine,  Stof^Un, 
^alh  $oIs  tt*,  au4  ^Iti  nnh  Sffiagen  mit  htn  anderen  Mtttn 
m  berfelben  ©teile  behandelt? 

Stein,  gür  S3e:^anblung  biefer  ©egenftönbe  finb  aUent^^ 
l^alben,  ^uweiten  mit  ©dienern  überbaute  ©rl^öl^ungen  errid^tet, 
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meldte  an  einer  Seite,  öon  einer  gal^rftroge  ^cr,  fanft 
anfteigen  unb,  menn  fie  in  ber  3laf)t  be§  ®Ieifei^  bie  ^ö^e 
ber  SSäagen  erreid^t  ]§aben,  mittetö  einer  Sßauer  [teil  obfatten, 
f 0  ha%  ffiifenbal^nmagen  bid^t  boran  gefal^ren  merbcn  f önnen, 
®ie§  nennt  man  ßoberampen.  äRanfäl^rt  auf  ber  Stnfteigung 
©teine,  Satt,  $oIj  tc.  l^inauf  unb  njäljt  ober  toirft  biefe 
aKoffen  bann  ju  ebener  @rbe  in  bie  ©ifenbal^nmagen.  S)ie 
einjulabenben  Siere  werben  )§  inaufgetrieben,  bie  SBagen 
^inaufgefd^oben.  ©old^e  ßaberampen  l^aben  oft  auf  83a|n=: 
l^öfen,  auf  benen  Diel  9lo]§probu!te  auS*  ober  einjuloben  pnb, 
fel^r  bebeutenbe  2(u§bc]^nung,  fo  ba§  20,  50,  100  unb  mel^r 
SBagen  ju  gleid^er  S^it  beloben  merben  lönnen.  2(uf  großen 
Sol^Ienflationen  fal^ren  aud^  bie  ©ifenbal^n*  ober  ©trogen* 
toagen  auf  eigenartigen  95rüdEen  über  einanber  unb  loff en  bie 
Sohlen,  burd^  ben  geöffneten  ©oben,  in  bog  borunterftej^enbe 
gul^rn^erf  ftürjen.  3ii«i  ßaben  unb  Stbtaben  großer  Saften : 
Sßafd^inenteile,  Söaufteine  2C.,  bebient  man  fid^  ber  oben 
befd^riebenen  SJrane. 

400.  9Sel4e^  ift  hit  befte  ^norUnung  einer  ®iiterfiation? 

e^Iaffen  fid^  feine  allgemeinen  SSorfd^riften  bafür  geben,  ba 
biefetbe  ^onftrultion,  unter  @inf(uß  biefer  Sofolitöt  unb  jener 
aSerl^ättniffe,  l^ier  fel^r  öermerflid^  fein  fonn,  bie  bort  bor= 
trefflid^  ift. 

Sn  ben  meiften  göKen  wirb  man  inbeg  gut  t^n,  bie 
Slnorbnung  in  großer  Sänge  ju  Dermeiben  unb,  n^enn  e§ 
irgenb  fRaum  unb  Örtlid^feit  erlauben,  bie  Stniage  föd^er« 
förmig  ougeinanberloufenb  unb  nad^  englifd^em  (franjöfifd^em) 
©^fteme  ju  biSponieren.  3tlg  eine  ffllufterftotion  lößt  fid^ 
bie  ber5pariS*S^oner83a]^n  juS^on  betrachten,  bereu  ©runb^: 
riß  gig.  120  in  ©fiäje  giebt.  a  a  a  a  finb  ®üterf(%uppen 
für  anfommenbeg  ®ut;  b  b  b  b  fold^e  für  obgel^enbeS; 
c  ift  eine  Saberampe  für  Siel^  unb  SBagen;  d  d  d  d  finb 
Saberompen  für  Sorten,  Sofö,  Satt,  ^olj  Jc;  e  e  e  $ebe* 
frone  für  ba^  Umtoben  großer  Saften. 

®er  gonje  mittlere  Sftaum  jmifd^en  ben  ©c^uppen  ift 
(^ouffiert.   SWittetö  ber  großen  Sfujal^I  S)re]^fd^eiben  unb  ber 
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Dielen  ®Ieife  gefc^ie^t    bie   SRaniputotion   betounberungg* 
koürbig  fd^nelL 

40U  mit  finb  ^mmn^  5ie  mttt\^mtn  lonüruiert? 

2lm  allerl^äufigften  unb  jmedntäßigften  erfc^einen  fie  aU 
große  SÄöume,  o^ne  fefte  Slbteilung,  mit  bis  jur  ^öl^e  ber 
SBagenpkttf ormen  er^öl^tem  S3oben,  Keinem  Setter  jum  Stuf* 
betoal^ren  leidet  burd^  SBärme  öerberbenber  ©egenftänbe  unb 
fo  weit  überlabenbem  ^aä)t,  ba§  bie  SBogen  im  2:ro(Inen 
befrad^tet  »erben  fönnen.   SCn  einem  ®nbe  ober  beffer  in  ber 


9i0.  120»   Station  btt  ^ari«*St)oner  «a^ti  }u  S^on. 
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SRitte,  ettt)a§  erl^ö^t,  fo  ba§  ber  SSerfel^r  barunter  meggel^en 
lann,  liegen  bie  ©jpebttionen  für  ben  ©üterDermdter  unb 
feinen  ®e]§ülfen/ ein  SÄaum  für  bieSaffeunb  einSlufentl^attS' 
räum  für  ba^  jal^treid^e  StrbeitSperfonal.  3)ie  ®öd^er 
bicfer  ©d^uppen,  bereu  Duerfd^nitt  gig.  121  barftettt, 
lüerben  jtoedEmö^ig  Don  ©ifen  unb,  ber  geuerfid^erl^eit  unb 
ßeid^tigfeit  wegen,  mit  Si^^  ober  ^ßappe  gebedt  l^ergeftettt. 
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^Pappbäd^er  empfel^tcn  ft(j^  bef  onber^  i^rcr  SSo^lfeit^eit  toegen. 
gür  bo^  Sägern  öon  größeren  ©iitcrmaffcn:  ©etreibe,  Sabal, 
SBoöc,  garbt^öljer  k.,  leiften  oft  offene,  eifernc,  berfefebare 
©ebenem  Dortrefflid^e  ®ienfte. 

402.  3ft  t§  gtoetfmögig,  5ie  ®el>äiil»e  fUr  5en  @UteilierIe|t 
fel^r  mafflli  (ersufieaen? 

®ic  ©rfa^rung  l^ot  geteert,  ba§  fid^  fonm  irgenbmelc^c 
@rf(i^einungen  f 0  wenig  Doraugfel^en  laffen,  otöbieber®üter:^ 
bemegung.  S)er  ©üterberfe^r  mand^er  Salinen  \)at  ftd^  feit 
i^rem  SJeftel^en  Derfünffad^t;  Sonfurrenäbal^nen  toffen  il^n 
finfen,  Stnf^IüPal^nen  lieben  il^n  lieber;  angerbcm  loffen 
i^n  alte  SSerl^ältniffe  be§  ^anbetöber!e]§r§  auffaHenb  n^ec^feln. 
2)iefen  Strömungen  muß  man  fid^  mit  ben  Soulid^feiten  für 
ben  ©üterDerle^r  anfd^Iie^en;  leidste,  ol^ne  2Rü^e  öerönber- 
bare,  tt)o  möglid^  Derfe^bare  ©ebäube  finb  bal^er  bie  jnjcdE- 
mä^igften  bafür,  unb  jmor  nic^t  bIo|  atö  probiforifc^c 
©tnrid^tungen,  fonbern  für  alle  Seiten,  ©ine  (Süterftation 
mufe  immtr  proöif ortf d^  bleiben,  unb  i^r  2(ugfel^en  barf  faum 
in  Setrad^t  f ommen,  menn  fie  öf onomif^  unb  praftifc^  fein  f oll. 

403*  aste  rtn5  5te  ®iiterrS]tmU4Ieiten  anf  ^mW^tnfidütnm 
eingeri4tet? 

Sft  ber  aSerfel^r  bafelbft  ftar!,  f o  ]§aben  fie  bie  2lnorbnung 
ber  auf  ^auptftationen  befinblid^en  mit  bem  Unterfc^iebe  ju 
erl^alten,  ba^  e§  erwünf d^t  ift,  bie  ©üterftation  nac^  beiben 
(Seiten  l^in  mit  ben  ^auptgleifen  in  SSerbinbung  ju  bringen, 
ba  e§  l^ier  barauf  anfommt,  ®ütertt>agen  ben  3ügen  bequem 
unb  ol^ne  ju  großen  Slufentl^alt  mitgeben  ju  fönnen.  83ei 
fd^möd^erm  SSerfel^re  genügt  eg  oft,  Seite  öon  größeren  Sau* 
lid^feiten  jur  Sel^anblung  be§  ©üteröerfe^rg  ju  bcnufeen. 

404.  mt  finh  nan%xttUW6U  eingeritttet? 

S)amit  ba§  SÄangieren  ber  Sixqt  in  möglid^ft  einfad^er 
SBeife  unb  mit  geringem  S^itaufmanbe  erfolgen  fann,  muß 
ber  ©urd^gonggDerfel^r  öom  ßoIalDerfe^r  möglirfift  getrennt 
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werben  unb  jtüar,  toenu  irgenb  möglid^,  in  befonbemgÖG^n. 
S)ie  3üge  mit  burd^gel^enben  Gütern  ^aben  bann  nur  fel^r 
menig  ju  rangieren,  unb  bie  lofolen  ©üterjüge  berfel^rcn 
langfamer  mit  entfpred^enben  Slufentl^alten.  S)ie8Serbinbung 
ber  ein}elnen®leife  jum  95e^ufe  be§  9tongiergefd^äftc§  geft^tcl^t 
mittetö  SBeid^cn  ober  mittete  3!)re]^fc^eibcn.  S)a§  erftere 
Softem  lommt  bornel^mtid^  in  S^eutf^Ianb,  bag  lefetere  in 
©nglanb,  granfreic^,  Belgien  2C.  bor.  S)ie  SSor*  unb  SRad^* 
teile  bciber  tourben  fd^on  bei  bcn  ©üterftationen  befprod^en. 
9luf  beutfc^en  Sal^nl^öfen  [teilen  bie  Slangiergleife  l^äufig 
burd^  cnglifd^e  SBeid^en  unb  burd^  3ctitral*SBeid^enapparate 
mit  einem  langen  Slu^jiel^gleifc  in  SSerbinbung,  tt)eld^e§  in 
gleid^mftßiger  Steigung  auf  eine  erl^öl^te  @bene  gel^t  unb  bort 
in  einer  ^orijontalen  bon  ber  Sänge  be§  längflen  ®üter5uge§ 
enbigt.  Stuf  biefen  Stangierf opf  mirb  ber  ©ütcrjug,  mit 
ber  Sofomotibe  boran,  gefal^ren,  unb  nun  jeber  SBagen,  ber 
l^interfte  JUcrft,  bon  ber  Solomotibe  auf  .bie  geneigte  ©bene 
gefd^oben.  S)iefer  SBagen  läuft  bann  burd^  feine  @c^tt)ere 
l^inunter  unb  toirb  burd^  eine  ber  bieten  SBeid^en  in  ba§  eine 
®teig  geteitet.  ®er  nö^fte  SBogen  fäl^rt  in  berfelben  SSäeife 
bie  Steigung  l^inab,  burd^  eine  anberc  SBeid^e  in  ein  anbere§ 
®tci§  2C. 

405.  Sinh  hxt  9tangierbatnpfe  ^on  5en  ®iiterbatn||öfen 
toüttig  p  trennen? 

2Ran  !ann  entmeber  biefe  beiben  ©tation^teile  bötlig  öon 
einanber  if otieren  unb  jebem  berfetben  ein  räumtid^  burd^  ein 
freiet  ®tei§  bom  anbem  gefd^iebeneg  Serrain  antt)eifen,  ober 
man  fann  eine  gruppenmeife,  in  ftd^  abgefd^toffene  2:eitung 
einer  unb  berfetben  Sal^nl^ofgontage  in  bie  beiben  Setriebg* 
jmeige  beS  eigenttid^en  ®üterberle]§r§  unb  be§  9tangier= 
gef d^äft§  anorbnen.  gm  ollgemeinen  f c^eint  e§,  ba§  bie  jule^t 
angefül^rte  ®i§pofition  ben  Sorjug  öor  ber  erftem  ^abt;  bie 
le^tere  fommt  fomol^t  in  ber  Zutage  at§  aud^  im  Säetriebe 
bittiger  ju  ftel^en,  unb  e§  tagt  fid^  bei  biefer  bie  nötige 
5ßrompt]^eit  be§Setriebe§  bietteid^ter  crjielen.  S)e§]^atb  lüirb 
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e§  angejeigt  fein,  eine  totale  ©onberung  beiberSJa^nl^ofgteilc 
nur  bort  in  5lntt>enbung  ju  bringen,  ft)o  lolde  aSerl^öttniffe 
barauf  l^intoeifen,  fo  j.  S.  bei  fel^r  loftbarem  ®runb  unb 
aSoben  in  ber  ffl'&f)t  fel^r  großer  ©täbte,  bei  geftungen,  in 
gebirgigem  S^errain,  auf  SrennurigSbal^nl^öfen  tc, 

406.  SSBosn  dienen  Solomotitiremifen  itn5  loie  toerben  Me« 
felben  erbaut? 

Sie  ^aim  ben  Qtütd,  bie  au^er  ®ebraud^  ftel^enben  ßof o* 
motiöen  barin  auffteKen,  biefelben  Dor  ben  ©inftüffen  ber 
SBitterung  unb  Sälte  fd^üfcen,  fie  Dor  ber  Senu^ung  anl^eijen 
unb  an  benfelben  in  ber  3tt>ifc%enjeit  Heine  ^Reparaturen  öor^ 
neunten  ju  fönnen.  S)iefelben  finb  in  berfd^iebenen  gornten 
erbaut  toorben. 

S)ie  einfad^fte  ©eftalt  berfelben  ift  bie  red^tedige;  boc^ 
fommen  aud^  !rei§f  örntige,  oDale,  l^albfreiSf  ömtige,  polygonale, 
^ufeifenförmige,  ringförmige  jc.  ßolomotiöfd^uj^pen  bor. 
gig.  122  fteöt  eine  runbe  SSemife  (SöfomotiDrotunbe)  bar, 
meldte  15  SRaf deinen  unb  Senber  faßt.  S)er  Srangport  ber 
Sofomotiöen  au§  einer  fold^en  Stemife  ift  leidster  atö  au^ 
einer  rec^tedfigen,  ba  fie  l^ier  nur  auf  bieS)re^fd^eibegefd^oben 
unb  öon  ba  burd^  eine  gel^eijte  SRafd^ine  gel^olt  werben  fönnen; 
bod^  finb  biefe®ebäube  teuer  unb  feiner  SSergrö^erung  fö^ig. 
9Jlan  erbaut  fie  aber  pufig  juerft  nur  al§  |atbe  Stptunben, 
unb  erft  wenn  ber  SJetrieb  bie  JRemifierung  einer  großem 
Stnjal^I  Don  2Raf deinen  erforbert,  ergönjt  man  benSd^uppen 
5U  einer  öoHen  fRotunbe.  S«  gleid^er  SBeife  fann  man  bie 
SoforttotiDremifen  ringförmig  erbauen,  fo  ba§  innerl^olb  ber* 
felben  ein^ofraum  entftel^t,  in  meld^em  eine  S)rel^f d^eibe  junt 
Transport  ber  SRaf deinen  angebrod^t  ift;  berlei  ©d^uppen 
geftatten  ganj  bef onberS  eine  aÖmöl^Iid^e  (£rtt)eiterung,  inbem 
man  fie  anfangt  nur  in  gorm  eine§  Slingfegmenteg  erbaut, 
fpöter  ju  einem  ^albringe,  enblic^  jum  Motten  Stinge  erweitert. 
^o6)  fommen  folc^e  Stemifen  in  ber  ^erfteHung  amteuerftcn 
unb  l^aben  mit  benJRotunben  ben  gemeinfd^aftlic^en  SWad^teil, 
ba%  für  ben  gaö,   menn  bie  S)re^fd^eibe  befd^äbigt  ober 
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unbraud^bar  x%  man  tocbcr  eine  SofontotiDc  in  bie  SÄcmifc 
ober  au§  bcrfelben  bringen  fann. 

3n  Ic^tcrcr  Sejicl^ung  ift  eine  in  ®ngtanb  fel^r  eingebürgerte, 
aber  anä)  in  3)eutf d^Ianb  fd^on  angetüenbete  %oxm  ber  SRemifen 
ju  empfel^ten,  tod6)t  ben  Vorteil  bietet,  baß  man  bon  jebem 
ßofomotibftanbe  ou§,  ol^ne  SSerraittlung  bon  ©d^iebebül^nen 
ober  3)re]§fd^eiben,  in  ba^  ^auptglei^  auSfal^ren  fann.   Sie 


0*  122.   Solomotinrotitnbe* 


bilbetein  Sreigfegment,  beffen  ßofomotibftanbe  burd^SBeid^en 
mit  bem  ^anptgleife  in  SSerbinbung  [teilen.  t?ig- 123  (@.  452) 
[teilt  bie  nad^  biefem  ©^fteme  Don  äR.  2R.  b.  SB  e  b  er  projeftierte, 
auf  ber  Station  ßöbau  (©ad^fen)  auggefül^rte  Slemife  mit 
baran  gebauter  Keiner  SBerfftatt  bar.   @§  finb  l^ier  a,  b  unb  c 
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bie  Solomotiöftänbe 
für  btenfttl^uenbc  Wfta^ 
fij^inen,  beten  ®leifc 
fäd^erförmig  in  einer 
SBeid^e  bei  u  jufam^ 
mentaufen,  f  o  ba^  man 
au§  jebem  ©tanbe  in 
ba§  ^auptgtei^  birclt 
einfa|ren  lann.  dfinb 
©tänbe  für  in  dtepa- 
ratur  beftnbüd^e  Wla^ 
fc^inen,  f  bie  SBagner^^ 
ttjerfftatt,  i  bie 
©d^miebe,  h  bie 
S)rel^erei.  ©ieSampf- 
maf^iwe  fielet  in  n,il^r 
Seffel  inm;  xnl^ai 
bcrSßafc^inenöorftanb 
fein  Söureauj'giflein 
3immer  für  bienfttl^u- 
enbeSoIomotibfül^rer, 
e  ein  fold^eg  für  bie 
^Pn^er.  S)ie  anberen 
entl^alten  SSorräte  tc. 
S)a§  ©eböube  fann, 
n^ie  erfid^tlid^,  naä) 
V  unb  w  ]§in  beliebig 
fRäunte  um  ©tönbe 
öergrölsert  lüerben. 

Sie  größte  JRemifc 
biefer  9lrt  ift  auf  ber 
S<ng  =  Kroß  5  Station 
ber  ®reat*9tort]^em' 
eifenbal^n  ju  ßonbon 
auggefü^rt,  öon  ber 
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au$  Don  52  äRafd^inenftönben  bie  ®Ieife  mittele  SBeid^en 
jufammcnlaufcn. 

407«  Wn9  für  befondeie  (ginritititngeti  enthält  no4  eine 
Solomotitoremife? 

Seim  ©intrittc  bcmerlt  man  junöc^ft  eine  Slnjal^I  bled^ctncr, 
fel^r  tt)citer9lö^rcn,bic,  mitten  über  ben®Ieifcn  im  Da^ftul^k 
befeftigt,  big  auf  bic@c^ornfleinc  ber  baftel^cnbenßolomotiben 
^erabl^ängen.  (£§  finb  bieg  fogcnannte  Slnl^cijfd^omfteine,  unter 
toelc^e  bie  im  Seuer  ftel^enben  aRofd^incn  gefal^rcn  tücrbcn, 
um  beten  Suftjug  }u  Dermel^ren  unb  ben  Vtanä)  qu3 
bem  ®ebäube  ju  fül^ren,  ©nigc  SBoffetlrone  l^öngen  an 
©äulen  jum  güHen  ber  lenber,  ttjäl^renb  $ä^ne  mit 
©d^Iöud^en  aug  bem  Soben  ragen,  bie  jum  Süllen  ber  Seffel 
ber  SKofd^inen  bienen.  ®in  DuedEfilbermanometer  jum 
Suftieren  ber  SSentilfebern  unb  SRanometer  ift  angebrad^t* 
3ft)ifd^en  ben  ©d^ienen  ber  ®Ieife  taufen,  ber  ganjen  Sänge 
nad^,  auggemauerte,  85 — 90  cm  tiefe  gruben  ]§in,  in  bie 
©tufen  l^inabfül^ren,  fobajs  man  bequem  unter  bie  Solo- 
motiöen  gelangen  lann.  SBinben,  Setten,  Sred^eifen  unb 
anbereg,  jum  Sel^anbetn  ber  2Raf deinen  nötiget  Utenfrt  ift 
in  Drbnung  aufgefteHt. 

408«  SBie  mxhtn  hit  an^tt  !Dienft  fte^enben  $erfonemoagen 
aufbetoai^rt? 

@ie  toerben  entmeber  in  ben  5ßerfonen]^aCen  aufgefteHt, 
ober  e§  »erben  ju  biefem3ft>cde  befonbereSBagcnremif  en 
erbaut.  ®ie  erftere  SKetl^obe  ift  Dorjujiel^en,  toeil  man  in 
bie  5ßerfonen]§aße  bie  SBagen  in  ganjen  3ügen  bringen  lann, 
bal^er  für  ben  SSetrieb  beffer  jur  ^anb  l^at;  aud^  lann  man 
bie  {Reinigung  unb  regelmäßige  Unterl^attung  ber  SBagen 
leidster  betoirlen.  Überbieg  loftet  babei  bie  ^erftettung 
jeneg  Stufftellunggraumeg,  ber  burd^  SSerlängerung  ber 
5Perfonenl§aKe,  an  einem  ®nbe  berfelben,  erjielt  ft)irb, 
l^öuftg  nid^t  mel^r,  atö  bie  ©rbauung  einer  gleid^*  großen 
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S)ie  SBagenremtfen  crl^alten  mcift  eine  rcd^tedKgc  Sorm 
unb  werben  tl^unlid^ft  leidet  unb  bittig  erbaut. . 

409.  iBef orgett  5te  (Sif enbttl^nen  Me  (Srbaitnng,  hk  ttntei^aUniig 
mb  9te)iaratitr  i^rer  SoIomotit»en,  Bender,  SSSagen  imb  fonftigen 
»etrieb^mittelfelbü? 

Star  iDcntge  Salinen  l^aben  fo  umfängtid^c  SBcrfftöttcn 
crrid^tet,  ba^  barin  bcrSReubau  bcrßofomotiöcn  mit  einigem 
SSorteife  betrieben  koerben  fann.  ®icg  tritt  aber  aud^  nur 
bann  ein,  »enn  ber  SetriebSparf  ber  betrcffenben  Säal^n  fo 
bcbeutenb  ift,  bajs  berßrfa^  feineSSlbgangg,  ber  Umbau,  bie 
9?eubefd^affungen  infolge  Dermel^rtenSSerfe^re^Jceine  große, 
»ol^Ieingcrid^tete,  ttjo^tbemonntc  unb  gut  mit95etriebgfa))itoI 
botierte  SBerfflatt  in  fortmö^renber  unb  Dotter  SBefc^öftigung 
ju  l^alten  imftanbe  ift.  @§  bürfte  bie§  aber  bei  feiner  ^df)n 
ber  gött  fein,  bie  lücniger.atö  20—30  ßofomotiüen  unb 
3—4000  SBagen  im  ®ange  l^at.  S)ie  ©elbftprobuftion  ber 
Solomotiben  burd^  bie  Salinen  l^at  überbieS  ben  SRac^teil,  ha% 
bereu  Slugfül^rung  feiten  fo  forgfam  augfättt,  aU  bie  burd^ 
einen  gabrüanten,  ber  benSJerluft  feineS3lufe§  unb  bie^itif 
ber  Übernal^me  burd^  bie  Jed^nifer  ber  ©al^nen  ju  f  ürd^ten  l^at. 

hingegen  befi^en  Diele  größere  95al^nen  boCfommen  für 
benSBagenb au  au^gerüflctc  SBerfftötten  unb  bauen  fid^  il^re 
SBagen,  bcfonberi^  bie  ©ütertnagen,  fetbft.  hierbei  ift  teid^t 
ein  mefentlic^er  SSorteil  ju  erjielen,  ba  teitö  bie  2lu§rüftung 
ber  SBerfftätten  für  ben  SBagenbau  toeit  weniger  foftfpiciig 
atö  bie  für  ben  Sof omotibbau,  teils  bieSlrbeit  leidster  tüd^tig 
l^erjuftcilen  unb  begl^alb  bie  ©orge  um  ©rl^altung  unb 
aJefd^öftigung  eineS  burd^auS  geübten  SlrbeitercorpiS  weniger 
bringenb  ift.  Untcrl^attung  unb  Steparatur  öon  ßofomotiöen 
unb  SBagen  Wirb  an  faft  atten  SSal^nen  burd^  bereu  baju 
errid^tete  SltcIierS  beforgt.  3^  wünfd^en  wäre  e^,  bo§  in 
®eutfd^Ianb  größere  ©al^nlomple  je  fid^jur^erftettung  gemein* 
f d^afttid^er  SBerfftätten  bereinigten,  um  biefdben  größer  anlegen 
äu  fönnen,  ba  nur  in  öottftänbig  auggerüfteten  SBerfftätten 
wol^Ifeil  gearbeitet  werben  fann. 
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410*  3ft  fttr  »al^nen  toon  grölertf  %n9btfmn^  Me  Einlage 
einer  einaigen  %xü^tn^tnttalmxt^ättt  o5er  Me^rbaitiingmel^rerer 
fleinerer  SBerUtätten  s»  eiit)if eilen? 

S)  ie  9tnlagc  c  incr  großen  Sentrallperfftättc  ift  Dorjujiel^en, 
inbem  fomol^t  bic  ©rbauung,  atö  aud^  bie  äCu^rüftung  einer 
fold^en  SBerfftätte  biel  biKiger  unb  bcffcnungcod^tet  biel  boII= 
lommener  unb  jmcdEmäßiger  gef  d^cl^en  lann,  afö  bieg  bei  @rrid^* 
tung  mel^rerer  fieinerer  SBerfftätten  t^unlid^  ift;  anä)  finb  bie 
Soften  ber  SJern^altung  unb  bei^  SSetriebe^  »efcnttid^  geringer. 

41L  Siegen  fol($e  BentraltoetfüStten  an  htn  Snben  ober  in 
htt  mttt  htt  »atn? 

SScnn  cg  ntöglid^  ift,  follte  man  fie  in  bie  SKitte  legen,  um 
allen  Seilen  ber33a|n  gleid^'nal^eäufcin;  befonberi^  gilt  bieg 
für  bie  SSSerfftätten  fel^r  langer  Salinen,  meldte  bie  Snftanb* 
l^altung  üornel^mlid^  ber  Sofomotibcn  ju  öerforgen  l^aben. 
Sft  bei  biefen  bie  SBerfftätte  on  einem  @nbc  gelegen,  f  o  ]§aben 
bie  jur  Slcparatur  unb  bie  au§  ber  Steparatur  gel^enben 
SRafd^inen  eine  ju  große  Slnjal^I  t)on  SKeilen  ju  burd^laufen. 
§äuftg  Veranlaßt  aber  ber  Umftanb,  baß  bie  Salinen  in 
große  ©tobte  münben,  too  bic  Slefrutierung  ber  Arbeiter 
leidster,  bie  Sefc^affung  ber  SRaterialicn  bequemer  ift,  fie  an 
\>a^  @nbe  ju  legen.  Sluf  l^auptfäd^lid^en  3wifci^enftationen 
größerer  Salinen  bcfinben  fic^  außerbcm  nod^  Heinere  SReben- 
n^erlftötten. 

412.  SBeldie^  finb  b.ie  SffierlfiStten,  ioeI(Qe  m  9le^aratnt 
ber  a^lafctiinen  unb  SBagen  nnb  pm  ^tnhan  ber  Unteren  bei 
großen  iBabnen  nötig  finb? 

1)  ©ine  ©d^miebe,  2)  eine  ©ießerei,  3)  eine  ©d^lofferei, 
4)  eine  SBerfftatt  jum  pöbeln,  ©reiben,  SJol^ren,  5)  eine 
©teCmad&erei  unb  Sifc^lerei,  6)  eine  ©attler*  unb  JRiemer- 
toerfftott,  7)  eine  SadEierermerfftatt. 

413.  @inb  für  ben  »etrieb  biefer  Sffierlfiätten  nictit  nod» 
^ebenrSnme  notioenbig? 

3)ie  SRagajine  für  9?ufe^olä,  ©ifen.  Dl,  Brennmaterial, 
fertige  2:eile,  alte§3Katerial;  bie  ©jpebitionen  be§  SJorftanbe§ 
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ber  SBerlflätten ;  bie  Qdä)mmtdm^,  in  benen  bie  ©ntlüürfc 
angefertigt  »erben;  bie  Slcc^nunggbureaui^,  in  meldten  bie 
ungemein  fomplijierten  Sted^nungen  über  ben  betrieb  ber 
SSäerfftätten  gefül^rt  lüerben;  bieSureau^  ber  SBerffül^rer,  in 
benen  biefelben  il^re  2:age§notiäen  über  bie  in  il^ren  SBerl- 
ftötten  au^gefül^rten  arbeiten  eintragen;  JRöume  für  bie 
S)ampfmaf deinen,  meldte  ba§  SBerfjeug  in  Bewegung  fe^en, 
unb  beren  Seffel;  grofee  Siäume  für  Stuffteöung  ber  ju 
reparierenben  SKaf deinen  unb  SBagen;  ^öfe  für  5lufftettung 
ber  ©lü^öfen  unb  ber  SKafd^inen  jum  biegen  unb  ©el^anbeln 
ber  Stabreifen;  ®Ieifc  für  SluffteÖung  ber  ju  reparierenben 
SRöber  2C. 


3ig*  124*    9itpaTütmt»ntfk'dttu 

414.  asie  f!n5  biefe  9tämne  an^mhntt? 

®ben  fo  fe^r,  ja  nad^  Drt,  SSerl^öItniffen  unb  2(nfid^t  be§ 
©rbauerg  ber  Sahnen  nod§  ntel^r  berf  trieben,  atö  alle  onberen 
©ifenbal^nonlagen.  ^öufig,  unb  mit  8lüdEfid^t  auf  bie  Ieid^t= 
mögliche  Sergrögerung  aud^  ganj*  ättjedEmöfeig,  bißponiert 
man  bie  SReparoturmerfftötten  in  ^ufeifenform  mit  in  ber 
SRItte  liegenbem  äRagajine  unb  bereinigt  woijil  and)  bamit, 
toa^  niäjt  unbebingt  notmenbig  ift,  poraHel  fid^  baran 
l^inftredEenbe  Sofomotit):^  unb  SBagenremifen,  tt)ie  bie 
gigur  124  in  aUgemeinftem  Umriffe  anbeutet,  o  o  be- 
jeid^net  ein  ^quptgteig  be§  ©al^nl^ofe^;  a  bebeutet  ]§ier 
ben  Slaum,  in  bem  bie  angel^eijten,  jum  S)ienfte  fertigen 
SKafd^inen  [teilen,  bie  burc^  bie  SBeic^en  pp  rüdE*=  unb  bor^^ 
n)ärt§  in  bog  $auptglei§  gelangen;  b  ift  bie  JRemife  für 
bienftföl^ige,  aber  nid^t  gel^eijte  Sßojd^inen,  bie  mittetö  ber 
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©d^iebebül^ne  c  in  bie  SSeid^engleifc  pninb  Don  ba  in  bcn 
^eiätanmagefdiafftlDerben;  d  entl^ölt  benSRaum,  in  meld^em 
ju  rcporierenbe  3Kaf deinen  aufgeftcöt  finb,  unb  ©tönbe  für 
bieSd^Ioffcr;  Qud^  in  biefeS  ®ebäubc  fommen  bic  2Raf deinen 
mittete  ber  ©(i^iebebül^ne  c.  @i^  ift  erfid^tlic^,  ba§  bie  SRftnmc 
b  unb  d  nad^  ©ebürfniS  in  ber  JRid^tung  nad^  x  unb  y  ]§in 
beliebig  Verlängert  merbenlönnen.  e  ift  ber  SRount,  in  meld^em* 
bie  S)rel^bänfe,  ^obelmof deinen,  SSol^rmafc^inen.  9?utftö§e2c. 
aufgefteßt  finb;  h  ift  bie  ©c^miebemerlftatt,  bie  burd^  ben 
®Qng  f  mit  ber  S)re]§erei  in  SSerbinbung  ftel^t;  in  g  ftel^t  bie 
S)ampfmafd^ine,  meldte  bie  SSäerljeugc  treibt,  unb  ein  Heiner 
Sureau  für  ben  SBerfmeifter  ift  mit  eingebaut.  Sei  t  liegt 
bie  Meine  ®ie§erei  mit  bem  ©ingang  nad^  ber  ©d^miebe  h  unb 
ber  ®rel§erei  e.  S)ie  Seffel  ber  2Rafd^ine  liegen  neben  ben 
©lül^öfen  bei  g  ;  i  enthält  bie  SBerIftätten  f ür  ba§  Stnftreid^en 
unb  Sanieren  ber  SBagen,  fomie  bie  girni^füd^c,  fo  ba^  alle 
geuermerfftätten  Don  ber  SSäagenbau*  unb  SReparatiirtoerfftatt 
entfernt  finb,  toeld^e  bie  JRöume  n  unb  m  entl^atten.  S)ie 
SBagen,  ttjetd^e  in  bie  SBerlftötten  n  unb  m  gebracht  toerben 
f oHen,  werben  au§  ben  ®Ieifen  q  mittete  bar  ©d^iebebül^ne  1 
bal^in  gefül^rt.  ^m  (Sebäube  k  befinben  fic^,  im  ©outerrain 
unb  5ßarterre,  bie  SRagajinröume  für  ©ifen,  Öl,  fertige  Seile, 
in  ber  erften  unb  jmeiten  ©tage  bie  Säureauröume  für  bie 
aJiagajinDerlüattung  unb  93uc^fü]^rung,  bie  SBol^nungen  beg 
SBerfftöttenborftanbeS .  unb  3KateriaIt)ertt)aIterg  ober  eine§ 
fonftigenSeamten;  ämedEmö^ig  ift  e§  aud^  für  SRotfätte,  menn 
fid^  SBol^nungen  für  einen  ober  jttjei  Sofomotiöfül^rer  im 
SKaf d^inenl^aufe  befinben.  Stud^  bie  SBerfftätten  unb  SRemifen 
i  unb  m  lönnen  bei  jold^em  ®runbplane  ber  SSäerfftöttenanlagc 
beliebig  Vergrößert  »erben. 

415«  $aben  hU  MnmlWtittn  htt  ^ti^axatnmtt^attmla^tn 
nW  aitdt  anhtxt  ^Inorbnitngen,  M  bie  tootbefdirtebene,  erbalten? 

'S)a  bie  borbefd^riebene  8tnorbnung  ber  9läumlid^feiten  bie 
Überfielt  über  bie  einjelnen  Slrbeiten  unb  äRanipuIationen 
ungemein  erfd^mert,  fo  fann  fie  nid^t  unbebingt  empfol^ten 
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tüerben,  uub  man  '^ai  avi6)  anbertoeitige  S)i§pofitiönen 
getroffen. 

3Kan  f)ai  j.  S3.  äße  biefe  Släumtid^feiten  fo  Qtigeorbtiet, 
baj5  fte  im  ©runbptane  bie  ®cftalt  eine§  ^reujeS  mit  meisteren 
Ouerarmen  bitten ;  baburd^  erjiett  man  otterbingg  ben  SSortcit, 
baJ5  man  bie  einjetnenSof atitöten  leidet  nad^  aujacn  ermeitem 
unb  bei  einer  oHenfattS  entftel^enben  geuerSbrunft  leidet  unb 
fd^nett  ju  iebem  ©eböubeteitc  gelongen  fann;  allein  bie  Über* 
fid^ttid^feit  ift  aud^  leine  große.  ®iefen  Übetftanb  befifet  jioar 
eine  anbere  Di^poption,  bei  metd^er  fid^  bie  einjelnen  fßan^ 
lid^Ieiten  um  einen  ober  mel^rere  red^tedEige^öfefd^aren,  alfo 
im  ©runbplane  eine  roftförmige  gigur  barftetten,  nid^t  in 
biefem  Sßofee,  ba  gute  ^ommunifation  jloifd^en  ben  einjelnen 
aiöumen  beftel^t;  ottein  bei  eintretenber  geucrSgefal^r  fann 
man  nid^t  ju  ben  engen  unb  Keinen  $öfen  gelangen. 

Sn  ber  neueften  Qtit  gel^t  man  öon  ber  Slnorbnung  öon 
t)erfd^iebenen  getrennten  Soulid^feiten  ober  t)on  in  öerfd^iebene 
©ebäubepget  t)erteilten  3läumlid^leiten  l^öiifig  ai,  SKan 
erbaut  öielmel^r  einen  eiujigen,  je  nad^  83ebürfnig  quabratif d^en 
ober  red^tedEigen  8taum,  in  ttjeld^em  atte  SÖerIftatträume  ent^ 
l^alten  finb;  bie  SSureaug  unb  ßeid^nenjimmer,  oft  aud^  jene 
SBerfftattröume,  weld^e  offene^  geuer  entl^otten  (©d^mieben 
unb  ©iejsereien),  biSmeilen  aud^  bie  lifd^Ierei,  Sattlerei, 
Sadiererei  2C.,  finb  burd^  befonbere  3^if^c«tt)önbe  abgc^ 
fd^toffen.  ®ine  fotd^e  Slnorbnung  bietet  fotool^I  ben  SSorteit 
ber  geringeren  S3au-  unb  SJetriebgfoften  bar,  otg  aud^  ben 
aSorjug  ber  großen  Überfid^ttid^feit. 

Sn  gig.  125  ift  eine  berartige  SBerfftättenanloge  flijjiert. 
S)er  aioum  d  d  d  entl^ött  14SoIomotit)ftänbe  für  bie  {Reparatur 
ber  3Kaf deinen;  mm  mm  ift  für  bie  3leparatur  öon  100 
aSagen  bcftimmt.  SSeibe  bief e  SRüume  finb  burd^  jtt)ei  ©d^iebe- 
bül^nen  jugönglid^;  bie  ©d^iebebül^ne  für  Sofomotiöen  bettJegt 
fid^  in  einer  25  cm  tiefen  ®rube,  bie  ©d^iebebül^ne  für  SBagen 
tm5WiDeau  ber  SJal^ngleif  e,  fobaßbieSBagen  über  bie  ©d^iebe- 
bül^nengleifel^inloeggefd^oben  Serben  lönnen.  3i^^2}ctJn^'i>wn9 
größerer  Il^ore  finb  SSorbauten  mit  Il^oren  angelegt,  bur^ 
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xodä^e  bic  SBogen  unb  SoIomotiDen  bcr  Söngenrid^tung  m6) 
auf  bic  ©d^iebebül^ncn  gebrad^t  ttjerbcn  lönncn.  S)ie  ©d^miebc 
h  famt  ber  boranftogenben  ©ie^erci  t  finb  in  bem  SRournc 
tnafjtD  eingebaut,  Ml^enb  bie  Sölagajine  kkk  bie  ©attlerei 
z'  unb  bie  S9urcau§  z  z  z  z  nur  burd^  leidste  gad^merfö* 
tüättbe  abgegreujt  finb,  bomit  man  fie  leidet  entfernen  fann, 
tücnn  bieg  infolge  einer  allfälligen  ©rtüeiterung  notmenbig 


gig.  125.   (SefamnoerlHütte. 

crfd^einen  fottte.  SCn  ber  entgegengefefeten  Sangfeite  be§ 
SReparaturraumeg,  bei  eefinb  bie®repönfe,  ^obelmaf deinen, 
aSol^rmafd^inen  k.  aufgeftettt,  bie  burd^  eine  ©ampfmafd^ine 
in  Semegung  gefefet  werben;  g'  ift  ba§  baju  gel^örigeScffet 
l^aug.  95ei  1  tüirb  ba§  SadEieren  ber  SSagen  vorgenommen. 
Sn  ben  Leitern  unter  z  z  z  ttjerben  garben,  Die,  SadEe  k. 
aufbewal^rt;  in  bem  3laume,  ber  an  ba§  ^effell^aug  g  ange^ 
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bautift,  tt)irb  $ßu^tt)oIIe  getüafd^en  mib  getrodEnet.  .®a§  gonjc 
SBcrfftattgeböubebitbet  fomit,  abgcfel^en  Don  bcn  proDtforifd^en 
©inbauten,  einen  freien  3launt,  ber  öon  110  gufeeifernen 
©änlen  unterftüfet  toixb  nnb  tn  ad^tiSd^iffe  äerfäfft;  j[cbe0 
©d^iff  ift  mit  einem  ©Qttetbad^e  überbedEt. 

416«  3li  e^  aioedmä^ig,  fSitttftatt^thänht  fe)r  maff!^  attf» 
Sttftttren? 

@§  ift  bie§  tt)eber  jmcdEmäfeig  nod^  öfonomifd^,  bo,  näd^ft 
ben  SSer-^öttmffen  be§  ®äterDerIel^r0,  fid^  nid^tS  fo  tt)cnig 
Doran§je|en  lö^t,  tt)ie  bic  Stnforbernngen,  bie  fid§  im  Saufe 
ber  8rit  QU  bie  SBerIftatt  fleKcn,  metd^e  SSeränberungen  mit 
ben  aJautid^Ieiten  fid^  niJtig  jeigen  werben* 

417.  mt  i|i  5er  IRaitm  d  (in  ^ig.  124  mh  125)  für  Hie 
8oIomoti^re:)3aratitren  an^geftattet? 

§ier  ftel^en  SRafd^inen  in  allen  mögtid^en  Suftänben  ber 
Zementierung;  fi'effel,  äßafd^inen  o]^ne3läber,]^od^auf gebäumt 
auf  SSinben,  ober  Don  großen  ^ebejeugen  gel^alten,  bie  Dom 
ftarlen®ad^gebätfel^erab]^öngen.  Sin  bengenftem  l^in  taufen 
Strbeitgtifd^e  ber  ©d^toffer  mit  geilfd^raubftödEen  unb  beren 
SBerfjeug;  in  ben  ®dEen  ftel^en  ein  paar  Heine  ©d^miebefeuer. 
Sn  einem  ober  jttjei  ber  ®Ieije,  auf  benen  3Kafd^inen  ftel^en, 
ftnb  aSorrid^tungen  ang,ebrad^t,  um  Släber  Don  ben  ßolomo* 
tiDen  nel^men  ju  fönnen,  ol^ne  bie  tefeteren  ju  lieben,  inbem 
man  nömlid^  ein  ©tüdE  ®tei§  entfernbar  maiji,  unter  bem 
fid^  eine  gro|e®rube  befinbet,  in  metd^e  bann  bieJRöber,  bic 
an  gtafd^enjügen  l^öngen,  l^inabgelaffen  ttjerben.  ©efet  man 
ba§  ®tei§ftütf  bann  toieber  ein  unb  f d^tebt  bie  3Kaf d^ine  beifeitc, 
f 0  lann  man  bie  SRöber  aug  ber  ®rube  lieben.  3?od^  bequemer 
finb  inbeS  bie  in  neuerer  Qtxt  in  ®ebraud§  gefommcnen 
großen  SBinbewerfe,  burd^  bie  man  gan je  SKafd^inen  fo  leidet 
fenlred^t  emporl^eben  fann,  bafe  ba§  ^erau^nel^raen  ber 
aiäber  ol^ne  ©d^wierigfeit  gefd^iel^t.  Slm  ®ad^gebäHe  ange= 
brad^te  ^ebejeuge  bienen  ju  bequemerer  Settjegung  fd^tt)erer 
SKafd^inenteile. 
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418*  88el4ed  aSerlseitg  enthält  hit  iDreterei  (9!aum  e  in 
%i%.  124  uvh  125)? 

®er  Sinbrud,  ben  ber  2lnblic!  bieje§  9iQume§  beim  ©in* 
trittc  mad^t,  ift  fel^r  auffaffcnb.  8ln  ber  DcdEe  tDtrbcta,  im 
fd^tDinbelnbctt  ©urd^einanber,  eine  SRoffe  JRäber,  öon  bencn 
aug  Stiemen  unb  (Schnüre  in  taujenbfältiger  ©urd^frenjung 
l^erab  naij  ben  SSerljengen  taufen,  bie  fie  in  bie  öielföltigfte 
ajewegimg  fefeen,  langfam  hiöläenb,  fd^nett  umtaufenb,  fd^toir* 
renb,  ftcigenb  unb  finfenb,  l^in  unb  wiber. 

aSon  ber  Dampfmafd^ine  in  Sctoegung  gefegt,  breiten  fid§ 
nömttd^  in  Sägern  am  S)ad^gebö(fe  be§  SofaIe§  jmei,  brei 
ober  mel^r  tange  SSäetten,  bie  öon  einem  @nbe  be§  Staume^ 
jum  anbern  reid^en.  Stuf  biefen  SBetten  ftedEen  3löber  mit 
flad^er,  breiter  geige,  9lienff  d^eiben  genannt;  eben  fotd^e 
finbcn  fid^  an  ben  Säerfjeugen,  bie  im  ©aale  aufgeftettt  finb. 
©in  ftraff  gespannter  9liemen  liegt  über  bie  obere  unb  untere 
©d^eibe  in  ber  SSäeife  gefd^Iungen,  ba^,  loenn  bie  obere  fid^ 
brel^t,  bie  untere,  Vermöge  ber  3leibungbe§  Stiemend  auf  bem 
Umfange,  bie  93ett)egung  mitmad^en  mufe.  2)urd^  öerfd^iebene 
med^anifd^e  SSorrid^tungcn,  bereu  naivere  SSefc^reibung  l^ier 
ju  tt)eit  fül^ren  mürbe,  mirb  biefe  brel^enbc  SSemegung  nun 
in  l^in*  unb  mibergel^enbe,  fteigenbe  unb  fattenbe,  fd^neU 
unb  langfam  brel^enbe  öermanbett  unb  fo  htn  nad^fotgenb 
Derjeid^neten  SBerf jeugen  ßeben  gegeben. 

2)ie  SluSrüftung  biefe§  @aale§  beftel^t  nämlid^ ,  menn  bie 
ßeiftungSföl^igleit  ber  SSerfftatt  ungefäl^r  ben  ^ebürfniffen 
einer  frequenten  SJal^n  öon  etma  30bi§50  3KeiIenSänge,  bie 
nod^  einige  SWebenmerfftätten  befifet,  entfpred^en  foll,  au§  fol^ 
genben  SBerljeugen: 

4—  6  grofec  2)re]^banfe  gum  SlBbrel^en  ber  SoIomotiDräbcr  bi« 

gum  2)urd^meffcr  bon  2  m; 
6—10  gro§c  Sfiäberbre^Bcinle  gum  STBbrel^cn  ber  2öaöcn=  unb 

J:enberräbcr  M«  gu  1  m  2)ur(i^mcffer; 
6—10  iKafd^inen  gum  Sd^ncibcn  bon  ©d^rauben  bon  jcber  Sänge 

unb  2)icle; 
18—25  ©repSttfe  gum  1S)xt^n  ber  STjen,  SöeUen,  ÄotSenftangen, 

tteincren  2:ei(e  :c.; 
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1—  3  grofec  ^oBelmaf deinen  gum  ^oMit  bon  ©fcnfiüdcn,  51/2  m 

lang,  11/2  m  breit; 
5—  8  bcrglcid^en  Heinere; 
3—  5  ©togmafd^inen  gum  bearbeiten  toon  ©tüden,  bie  man 

toeber  bre|en  no(^  l^oMn  lann; 

3—  4  SWafd^inen  gum  (ginpofeen  ber  Sfhiten  in  bie  ^oAm  bcr 

SBagcnraber  ober  fonfUgen  mit  ^fbitm  unb  Äeitcn  gu 
befcpigenben  9}iafd^incntei(e; 
1  SRafd^inc  gum  ©ol^rcn  ber  3at)fcn(i5d^er  in  bie  Sriebräbcr 
ber  SWafd^ine; 

2—  3  grS^mafd^incn ,  burd^  toeld^e  bie  obenertoSl^nten  ^ttn 

in  ben  STjcen  l^ergeftellt  tocrbcn; 
8—12  ^ol^rmaf(^inen  gum  ^ol^ren  toon  Söd^ern  toerfd^iebenen 

2)urd^mcffcr$; 
1—  2  fogcnanntc  iRabtatbol^rmafd^inen,  bie  in  il^rcr  ^efamtl^eit 

an  einer  parfen  STjcc  brcl^bar  ftnb; 
2-—  8  @d^lcifa|)^arate  gum  ^öfteren  fertiger  Seite; 

1  gwge  ]^i?braulifd^e  treffe  toon  V4— V2  SWiKion  kg  ©rudt, 

bie  gum  Slufftedfen  ber  9iäber  auf  bie  Sljccn  unb  gum 

Slbgiel^eji  bcrfelben  bon  il^nen  gebrandet  toirb; 

4—  8  Ärane  gum  ^eben  fd^toerer  @tüdfe  bon  ben  Söerlgeugen 

unb  auf  biefelben; 
60—80  Sd^raubflödte,  an  bcnen  bie  ©d^toffer  i^re  ^anbarbeit 

toerrid^ten; 
60—100  m  tauge   Söerltifd^e,    an   benen    biefc    Sd^raubpBdfc 

befejttgt  ftnb. 

Sn  biefem  Sltelier  lönhen  täglid^  15 — 20  Solomotiö^»  unb 
25 — 30  aSagenröbcr  abgebrel^t  tDerben,  unb  ber  S3etriebgpar! 
bcr33a^n,  ber  200— 250£ofomotiöenunb5— eOOOSBagen 
umfgffen  fann,  befd^öftigt  fte  tjoffftänbig.  ®§  öcrftel^t  ftd§, 
bo|  bei  SSäerfftätten  f otd^er  Slugbel^nung  biefeö  SBerfjcug  einen 
fel^r  großen  3laum  einnimmt  unb  ba|  bie  bitjerfen  treibenben 
3)ampfmajd§inen  in  tjerfd^iebencn  Seilen  be§  ©ebäubeg  ftd§ 
befinben,  befonber^  feit  man  beginnt,  bie  einjetnen  großen 
aSerljeuge,  um  fte  unabl^ängiger  Dom  ®ange  einer  SKafd^inc 
unb  Don  einanber  ju  mad^en,  mit  gef onberten,  Keinen  S)ainpf* 
mafd^inen  ju  öerfel^en.  ®a§  genannte  SBerJEjeug  loftet  meit 
über  300  000  2Rarf. 
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« ,   419«  aSeI4e  Arbeit  gef^iett  in  htn  e^mieden  ({Raum  h  in 
;$i9. 124  nnb  125),  itit5  koeI4e^  SS^erlseitg  ift  Dafelbft  befütili«? 

aKeift  in  Dicr  aicil^en  burd^  ben  SRaum  fic^  J^injiel^enb, 
ftel^en  l^ier  20  —  30  ©d^micbefeuer,  angeMafen  burd^  ein 
®cMöfc  (SScntilator),  toeld^eg  bic  ®ampfma  jd^inc  in  SJetücgung 
fe^t.  3tt)ei  big  brei  öon  bicfen  geuem  fallen  bnrd^  il^rc 
®rö|c  Quf;  Ott  Sranen  J^ängen  gro^e  JRabreifen  in  fte  hinein. 
@§  finb  bie  gener  jum  ©tnl^enbmad^en  bcr  ©nben  ber  runb^ 
gebogenen  Stobreife,  bieju  einem  ©anjen  jnfammengefd§lDei|t 
werben  f ollen.  Qtoti  big  brei  anbere  geben  il^nen  wenig  nod^; 
wir  feigen  in  il^nen  5ßafete  alten  ®ifeng  l^eH  wei^gtül^enb 
werben,  ^n  berJßäl^eftel^en  einige,  bnrd^bieS)amt)fmaf^ine 
in  aSewegung  gefegte  ©ijenl^ämmer ,  jogenannte  ©d^wanj^ 
ober  Slnfwerfl^ömmer,  ober,  wie  eg  nenerbingg  übli^er  ift, 
3)ampf]^ämnter,  bei  benen  ber^ammerHo^,  Don  250 — 2500kg 
&tto\ä)i,  bireft  Don  ber  ^olbenftange  eineg  S)Qmpfc^Iinberg 
gel^oben  wirb  nnb  fenfred^t  Wieber  l^erobföttt.  Unter  biefen 
^ömmem  werben  bie  alten  (SifenftüdEe  jn  neuen  umgef d^miebet, 
ober  fd^were  große  ©d^miebeftüdfe  bel^anbelt. 

S)ie  Slrbeit  be§  aSiegeng  unb  ©d^weißeng  ber  9lobreifen 
•  ^at  in  neuefter  3eit  in  ben  (Sifenbal^nwerfftätten  fel^r  an 
ajebeutung  abgenommen,  feitbem  bie  ©ifenwerfe  bie  Slab^ 
banbogen  runb  gebogen,  gefdf) weißt  unb  runb  glatt  gewaljt 
liefern  unb  ftäl^Ierne  SJanbogen  immer  mel^r  in  Slufnal^me 
fommen. 

,  ^ebemafd^inen'Ioufen  an  ber  2)edEe  l^in,  jum  bequemern 
Srangporte  fd^werer  SifenftüdEe.  SSor  jebem  ©d^miebefeuer 
ftel^t  ein  Slmboß,  oft  fe^r  fomplijiertcr  gorm,  je  nac^  ber 
©eftalt  ber  ©tüde,  mit  bereu  Fertigung  ba§  geuer  befd^öftigt 
ift.  ©ußeiferne  SSafferfäften  finb  jum  Stbfül^Ien  ber  ju  ^x^ 
tenben  ©tal^tfod^en  unb  jum  S)edEen  ber  geuer  k.  angebrad^t. 
©iferne  Sarren  mit  niebrigen  3läbem  bienen  jum  Srongport 
ber  gtül^enben,  gefertigten  ober  l^erbeijufd^affenben  Seile. 

8ln  ber  genfterfeite  l^in  laufen  außerorbentUc^  ftarfe  SBerf- 
bänie  mit  fd^weren  ©d^roubftöden  jum  bearbeiten  öon  (Btiiden 
mit  SReißel  unb  geite  im  glül^enben  guftonbe.   ©ine  Stnjol^t 
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langer  gormamboffc  bient  anä)  jur  ^erfteQung  ber  richtigen* 
SSiegung  ber  öerfd^iebenen  ©ottungen  öon  SBagen^  3:rag'  uub 
3ttgfebern. 

420.  ®ePreit  hit  ©lä^öfeit  (g'  in  %i^.  124)  ait«  sttm 
)Berei4e  5er  G((mte5e? 

2lIIerbing§;  fieftnb  ein  tüic^tiger  Seil  bcrfelben.  @ie  finb 
t)on  jtüeiertei  Strt;  bie  erfte  erjiett,  burd^  enifpred^enbc  ®on* 
ftruttion  ber  Neuerung  unb  beg  gtammenraumeg,  mäßige 
^i^e  Quf  einer  langen  glöd^c,  einer  ?lrt  gefd^Ioffenem  ^crbe, 
auf  ben  bie  geraben  95arren  t)on  150 — 500  kg  ©etoid^t,  bie 
ju  Sftabreifen  gebogen  werben  f ollen,  gelegt  Serben.  ®ie 
barüber  l^erftreid^enbe  glamme  mad^t  bie  geraben  Sarren 
glü^enb;  fie  Serben  l^erouggenommen  unb  mittels  einer 
SWafd^ine,  bie  bidf)t  bobei  im  §ofe  aufgeftellt  ift/fel^r  fd^nctt 
runb  gebogen,  fo  \>a^  bie  ©nben  fid^  berül^ren.  Sft  bieg 
gefd^e^en,  fo  werben  biefe^nbenäufammengefd^lüei^t  unb  bie 
iftunbung  beg  SRabreifeS  nod^malS  fel^r  genau  juftiert,  l^äufig 
aud^  ba§  gnnere,  befonberS  bei  Sofomotibrabreifen,  au§^ 
gebre^t.  Um  nun  bie  Steifen  red^t  feft  auf  bem  Stabe  p^en 
ju  mad^en,  lä^t  man  ben  innern  S)urd^meffer  be§  Sleifeg  im  • 
falten  Suftonbe  ettt)a§  Heiner  ate  ben  beg  atabeg.  Shin  fommt 
ber  9ieif  in  ben  gmeiten  Dfen,  ber  i^n  ringsum  in  lup^jel* 
artigem  Stourne  glü^enb  mad^t.  Sm  gtül^enben  3uftanbe  ift 
ber  Steif,  burd^  bie  SBörmeau^bel^nung,  gro^  genug,  umgerabe 
auf  ba§  9lab  ju  paffen,  ßi^^t  er  fic^  bann  beim  ©rfalten 
jufammen,  fo  fifet  er  ungtaublid^  feft  auf  bem  Stabe. 

gn  neuerer  S^xt,  too  man  bie  metften  JRabreifen  gerunbct 
unb  gefd^meigt  au§  ben  ©ifenfabrifen  bejiel^t,  l^aben  bie  ®Iü]^* 
Öfen  für  bteSlrbeiten  an  biefen  an  SSid^tigfeit  berloren,  tüäl^- 
renbfiefür  ba§  SJearbeiten  berSSted^e  ju^effeln  unb®efä|en 
{tt)ie  2:enberfaften  ic),  ba§  gärten  ber  gebem  2c.  unentbel^rlid^ 
bleiben. 

®ie  SSäirffamfeit  biefer  Öfen  ift  burd§  bie  ©rfinbung  öon 
©iemcng in SSerlinfel^rgefteigert toorben.  5)ie  ©iemenSf^en 
®a§gUil^öfen  geftatten  eine  fo  genaue  Stegulierung  be§3wtritte§ 
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tjon  ©auerftoff  ju  ber  l^eijenben  glömme,  bog  ber  f ogenanntc 
Stbbronb  (Dj^bulc  unb  Oj^be),  ber  ftd^  fonft  auf  bcn  Dber^^ 
fläd^en  glül^cnber  Sörper  in  ben  ßfen  in  ougerorbenttid^er 
aKenge  bilbet,  auf  ein  Sßinimum  rcbujicrt  ift,  moburd^  fid^ 
eine  tüefcntlid^e  ®rf))arniS  an  aKaterial  erjtett. 

42L  88eI4e  mmfimq,  ml6^t9  Vittfim,  ent^altett  hit 
^änmt  für  Me  9ie)iaratit¥  nvh  htn  ^m  5er  Sßagcit  (m  in  ^ig. 
124  mh  125)? 

Sn  biejen  JRäumcn  finbcn  tüir,  obgUid^  affeS  in  f d^toäc^eren 
©imenftonen,  bic  ©inrid^tungen  jum  §cbcn,  Sluffantcn,  SSer* 
fefecn  ber  Iran§portmittet  mieber,  benen  ttjir  in  ber  Solomotiö;* 
reporaturhjcriftatt  begegneten;  bod^  ftatt  ber  SBerfjeuge  jur 
Bearbeitung  be§  Sifeng  ftnb  l^ier  nur  lifd^Ier^  unb  ©teHmad^er^ 
tüerf jeuge  fid^tbar.  ?ln  ben  gcnftern  ^in  ftel^en  bic  ^obelbänfe, 
bie  ©pannbödEe  ber  2:ifd^Ier  unb  ©teßmad^er;  in  ©d^ränfen 
über  il^rcn  5ßlöfecn  l^öngt  ba§  faubere  SBerljeug :  ©ägen,  $obeI 
aller  Slrt,  ©temmeifen,  S3o]^rer  2c.  ©rofee  unb  Heine  ©^Icif* 
fteine  ttjcrben  teitötjon  ber  Sampfmofd^ine,  teitö  mitber^onb 
jum  ©d^Ieifen  ber  SBerljenge  umgetrieben,  ©inen  burd^* 
bringenben  Ion  geben  bie  Steig*  unb  SSanbjögen  öon  fid^ ; 
erftere  ftnb  runbe,  geja^nte  ©tal^lblötter  öon  40 — 90  cm 
S)urd^meffer,  bie,  burd^  bie  SKafd^ine  umgetrieben,  über  taufenb 
Umläufe  in  ber  SRinute  ma^en.  @ie  rotieren  unter  langen 
lifd^en,  über  beren  Dberflö^e  fie  mit  einem  Seinen  leite 
il^reg  Umfanget  (ettoa  20  cm)  Vorragen,  ©d^iebt  man  auf 
bem  Sifdftc  ein  ©tüdE  ^olj  on  biefe  fd^nett  rotierenbe  runbe 
©oge  l^inon,  fo  fd^neibet  fie  bo^felbe  in  unglaubüc^  furjer 
3eitburd^.  Sräftige  Stet§fägenfd)neibenina5retterunb5ßfoften 
30 — 45  cm  lange  ©d^nitte  in  ber  ©efunbe.  83anbfägenbeftel^en 
au§  langen  geja^nten ,  fel^r  biegf amen  bünnen  ©tatjlblättern, 
bie,  ringfiJrmig  jufammengenietet,  tt)ie  Stiemen  gefpannt,  über 
trommeln  laufen  unb,  meift  tjertilal  burd^  fefte  lifd^e  geleitet, 
bie  SWöglid^feit  gettjöl^ren,  bie  auf  biefen  SCif d^en  aufüegönben 
^oIjftüdEe  in  beliebig  fomplijierte  gormen  ju  fd^neiben.  ©ie 
vereinigen  faft  bie  ©d^neHigleit  ber  Slrbeit  ber  Shceigfögen 
mit  ber  SSielfältigfeit  ber  SSermenbbarfeit  ber  ^artbf äge. 

SB  et  er,  (Sifenbal^ntoefen.    4.  8tuft.  30 
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9tur  Reinere  unb  mittlere  ©ifenbal^nlDogenloerfftätten 
begnügen  fid^  inbeä  mit  bem  SBerfjeuge  für  ben  ^anbgebraud^ 
nnb  ben  öon  2)amt)f  getriebenen  Sägen  ju  il^ren  ^oljarbeiten 
für  ben  SBagenbau.  diejenigen  Slnftatten,  ttjeld^e  fo  große 
SBal^nfompteje  bebienen,  ba§  beren  SBagenbebarf  einen  Ion= 
ftantenSteU'  unb  ©rfapau  bebingt,  finb  meift  au6)  mit  einer 
beträd^ttid^en  Slnjal^t  finnreid^  fonftruierter,  öom  3Rotor  ber 
SSäerfftatt  getriebener  ^ülfSmafd^inen  für  bie  ^oljbearbeitung 
auggerüftet,  tjermittelft  beren  ba§  pöbeln,  SWuten,  gatjen, 
SJerjapfen  2c.  be§  ^oljmerleg  jum  großen  leite  auf  med^a^ 
nifd^em  SBege  gefd^iel^t.  S)urd^  biefe,  jumteit  jiemlid^ 
fompliäierten  unb  Ioftf))ieIig?n  ^ülf^mofd^inen,  beren  nähere 
S3efc^reibung  l^ier  ju  toeit  führen  tt)ürbe,  wirb  bieSlrbeit  be§ 
SBagenboueS  \tfjr;  tt)ef  entlidf)  mol^lfeiler  gemadtjt  unb  bef  d^Ieunigt. 
Stuf  iebem  ber  ©teife  biefeg  3laume§  ftel^en  l^atbbollenbete, 
begonnene  ober  in  3leparatur  befinbtid^e  SBagen.  S«  i  (3^9- 
124  unb  125)  l^ingegen  tt)irb  bem  gertigen  ber  lefete  ®Ianj 
gegeben;  forgfam  ift  l^ier  jebe  ftaubaufregenbe  Settjegung 
gel^inbert  unb  SRaler  unb  Sadierer  grunbieren,  fd^leifen 
ben  ®runb  ober  ladEieren  bie  l^öljernen  ober  eifemen  SBogen* 
mönbe. 

422«  (Snttalten  hit  iDJagasinräitme  (k  in  %iq.  124  mh  125) 

Sn  ben  unterirbifd^en®ett)ö(benfinb  bie  großen  Ölöorräte 
JU  nennen,  bie  l^ier,  gum  Slblagern  ber  Unreinigfeit,  in  möd^tigen 
Sonnen  liegen;  3lüböl  unb93aumö(  toirb  jumSd^mieren  ber 
äRafd^inen  öerttjenbet.  ®roße  ffrane  bienen  jum  ^erablaffen 
ber  gäffer.  Sm  ©rbgefd^offe  liegen  auf  Stegalen  unb  in  gäd^em, 
auf  bog  forgfamfte  georbnet,  bie  öerfd^iebenen  ©ifen*  unb 
©tal^Igattungen,  ©ifen^  Slipfer^  unb  SKeffingbled^e,  bie  goitg- 
baren  Seile  öon  3Kaf  deinen,  SSagen  unb  beg  DberbaueS,  Uten^^ 
fitien,  Sifd^Ier^»,  ©d^Ioffer*  unb  ©d^miebetoerfjeuge,  garbeij, 
gimiffe,  ßagermetalle,  SSronje,  S3Iei,  3i«tt  2C.,  fo  ha^  ber 
aKagaäint)ertt)aIter,  nod^SSebarf,  feine  aSeftönbejeberjeit über* 
feigen  !onn.  S)ejimoIttjagen  ber  oben,  beianbereröelcgenl^eit, 
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befc^ricbcnen  gorm,  finb  aufgeftcfft,  locld^e  jum  SJcrtoägen 
ber  anfommcnben  unb  abjugcbenbcn  SWatcriatien  bienen. 

SSon  berSlnlagc  großer  SKagajme  öon  fertigen  Sofomotiös» 
unb  SBagenteilen  ift  man  obgef  ommen,  feitbem  bog  gel^tf  d^tagen 
umfaffenber  ©jperimente  biejcr  5(rt  ouf  ben  bclgifd^en  Staates 
bal^nen  ju  betüöerjcugung  gef  ül^rt  f)at,  bag  ber  raf  d^c  gort  jd^ritt 
ber  Sonftruftion  ber  @ifenba]^nfu|riDerfe  bie  gcftl^oltung  an 
©d^cntaten  für  bie  gormen  ber  leite  berfetben  unmöglich  moc^e. 

423.  6in5  ni^t  anü  Wla^a^int  f ttr  ba^  Brennmaterial  5er  2o!o« 
motiten  uvth  für  ba9  Üln^ola  sum  SBagenban  tonniten? 

2)iefe  SJiateriatien  erforbern,  tt)egen  ber  großen  SKaffe,  in 
ber  fie  bei  großen  ajetrieben  unb  öon  beträc^tlid^en  SBerfftätten 
gebrandet  toerben,  eigene  a5aulidf)leiten. 

S)a§  Srennmaterialmogajin  tt)irb  meift  an  biejenigen  pfeife 
gelegt,  auf  benen  bie  angel^eijten  SKafc^inen  aug  ber  Sftemife 
fal^ren.  5)iefeg  SMagajin  l^atte  in  frül^erer  Seit,  tt)o  man  bie 
£of  omotitjen  faft  nur  mit  ^ofö  l^eijte,  l^öufig  fel^r  große  S)imen:= 
fionen;  eS  mußte,  je.nac^  bem  Umfange  ber  93afn,  10000 — 
100 OOOSentnerbaöonent^Itenlönnen.  gefet,  tt)o jum  großen 
Seite  nurSteinfol^IenfeuerungfürbieSofomotiben  inSlntoem 
bung  fommt,  finb  berlei  ©ebäube  entmcber  ganj  tjcrf d^tounben 
ober  fie  finb  öiel  Heiner.  SKan  begnügt  fid^  auf  bieten  Salinen, 
ein  fi'ol^Ienquantum  borrätig  ju  l^alten,  ba§  bem  SSerbraud^e 
bon  etma  14  2^agen  entfpri^t;  baburc^  erjielt  man  nod^  ben 
weitern  SSorteit,  baß  man  immer  nur  frifd^e  Sollte  jum  ^eijen 
bernjenbet,  inbem  bie  fi'ol^te  burd^  ba§  Sägern  an  ^eijfraft  ber* 
liert.  Sommt  ba§  aSrennmateriat  auf  Salinen  an,  fo  tüirb 
meift  ein®teig  auf  bie  anbere@eite  be^SKagajinS  gelegt,  auf 
bem  bie  baSSrennmateriatbringenbenSJal^ntoagenborfal^ren 
unb  in  ba§  SKagajin  auögelaben  ttjerben.  SSirb  e§  auf  ber  ©traße 
angefal^ren,  f o  tjertritt  ein  gepffafterter  SBeg  bieg  ®teig.  3)a§ 
SRagajin  ift  in  göd^er  geteilt,  beren  jebeg  ein  getoiff e§  iDuantum 
entl^ött,  f  0  baß  ber  Seftanb  fid^teid^t  überfe|entößt.  8luf  ber 
Sia|nfeite  l^at  bag  aKagajin  einen  breiten  ^obeft,  auf  bem  ber 
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%aQt§ibtiax^  in  Sorben  abgclDogctt  aufgeftefft  tt)irb,  f  o  ba§  er 
benSofomottöfül^rcrri  Quf  ben  S^enber  gcfd^üttet  tDcrbert  lann. 

®a§  ^oIjmagQjin  für  ben  SSagenbou  cntl^ätt  einen  ^oupt^ 
f  d^afe  ber  SBerfftatt,  ba  gute§,  luf  ttrodneS  ^otj  ein  Seben^element 
be§  SBogenboueg  ift  unb  aud§  bleiben  tüirb,  felbft  menn  nod^ 
mel^r  Organe  berSBogen  öon  ®ifen  l^ergeftettt  tierben  füllten, 
tüie  e§  jefet  mit  ben  Sang=*  unb  iDuerträgem  berfelben  bereite 
ber  gaff  ift.  SDag  SKogasin  mu|  bal^er  für  StujStrodEnnng  nnb 
Srorfenl^aitung  ber  ^öljer  günftig  lonftruiert  fein.  SKan  legt 
e^  meift  auf  tl^unlid^ft  freiem  ^ta^e,  mit  ber  Sangfeite  red^t:* 
tt)inftig  jur  l^errf d^enben  SBinbrid^tung,  atö  langen,  nidf)t  fe|r 
tiefen  ©^up^en  an,  beffen  ®ad^  unb  SBänbe  feuerfeft  l^ergeftefft 
unb  mit  t)ielen  bi^t  öerfd^tieParen  Sufen  unb  fi'Iappen  öer* 
feigen  finb. 

S)a§  $oI}  tüirb,  nad§  feinen  ®imenfionen  fortentoeife,  fo 
ba^  fid^  aud§  l^ier  ber  S3eftanb  leidet  überfeinen  lö^t,  barin 
oufgeftefft  unb  fo  mit  3tt)ifd§cntagen  geprbnet,  ba|  bi^  Suft 
affentl^alben  burd^ftreid^en  lann. 

(£§  ift  barauf  ju  feigen,  ba§  biefe^  ©ebäube  ujegen  ber  großen 
©ntjünblid^feit  feinet  Sw^oIteS  möglid^ft  fernab  öon  ben 
geuerfteffen  ber  SBerIftötten  unb  ben  Orten,  tt)o  gel^eijte 
Sßaf deinen  fid^  befinben,  liege.  3Kan  tl^ut  gut,  in  beffen 
unmittelbarer  3l'd^t  einen  Slaum,  in  ttjetd^em  geuerfpri^en 
ftel^en,  unb  geräumige  SBafferreferöoire  onjubringen. 
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424.  SSel^er  Strafte  bedient  matt  f!4  3inr  Settegtmg  5er 
^it^rtoerfe  aitf  ^ifettBa^tteit? 

2)er  Sroft  be§  SuftbrudCg,  bcg  ©ampfeg,  beS  Sigen^^ 
gett)i(l^te§,  beg  Sleftrotnagitcten  unb  auf  ber  ©troleneifenbal^tt 
anä)  nod§  bcr  ^ferbe.  ®aS  ®igengett)id^t,  dfo  bie  ©d^tDer- 
Iraft,  lann  nur  in  tefc^rönftcr  SBeife  auf  geneigten  ^afjti^ 
ftredCen  in  Slnmenbung  fommen;  für  bie  SSenu^ung  ber 
©teftrijität  ift  noc^  lein  ganj  entfpred^enber  8l))t>fl^öt 
erfunben  ttjorben.  ®ie  toeitaug  größte  änmenbung  finbet  bie 
©ampffraft,  unb  jmar  öorjug§tt)eife  mittetö  ber  ßoIomotiDe, 
ttjöl^renb  feftftel^enbe  Dampfmafd^inen  nur  öerl^öItniSmä^ig 
tüenig  beim  SBetriebe  ber  (£ifenba|nen  ju  finben  finb. 

425.  Sit  mlütx  SBeife  toM  Der  SttftHntd  aU  Sofotnotiond« 
tnittcl  tienoenbet? 

S)ieSuft  fommt  in  boppelter  SBeife  ofö  SoIomotion§mittet 
jur  SlnttJenbung.  SWad^  ber  öltern  SRetl^obe  tt)irlt  bie  Suft 
enttoeber  in  einer  Sftöl^re  auf  einen  Sotten,  toeld^er  mit  einem 
gal^rjeuge  feft  öerbunben  ift  unb  fid^  gemeinfam  mit  biefem 
betoegt,  ober  ber  ganje  gug,  beffen  Duerfc^nitt  bog  "Sto^v 
augfüttt,  erfe^t  ben  Sotten  unb  tüirb  bireft  burd^  ben  Suft^^ 
brudE  fortgefc^oben. 

Jßad§  einer  neuem  SKetl^obe  tritt  in  bem  Seffel  befinblid^e 
Suft  öon  l^ol^er  Spannung  on  bie  ©tette  be§  S)ompfe§  ber 
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gebräud^Ud^en  Solomotiöcn,  meld^  im  übrigen  mä)  bcr  bort 
üblid^cn  SSeife  fonftruiert  finb. 

426.  Sn  ml^tx  SBeife  mxbt  na«  htx  älttxn  S^et(o5e  htt 
^n^bxnd  aU  Solomotion^mittel  termeniet? 

SBenn  fid§  in  einer  Stöl^re  ein  bid^t  anjd^tie^enber,  leidet 
bemcgtidf)er  Solben  fortf d^ieben  fann,  unb  tt)enn  bicfer  ßotbeu 
an  einem  Snbe  ber  9lö^re  fielet,  ttJäl^renb  man  am  anbern 
@nbe  ber  aiöl^rc  bie  Suft  au§  berfetben  ]^eran§pumpt,  fo 
h)irb  fic^  ber  Äotben  fofort  in  SBetoegung  fefeen  unb  burc^ 
bie  gonge  JRöl^re  l^inlaufen,  njeil  bie  äußere  Suft,  mit  bem 
ganjen  SDrudEe  ber  2ltmojp]§äre,  ouf  offen  Seilen  ber  überoff 
Jjerf  d^Ioff  enen  lü'd^xe  rul^t  unb  notürlic^crtoei  je  ben  bemeglid^en 
3:eil  berfelben  t)or  fid^  l^injufd^ieben  fud^t.  Sefeftigt  man 
nun  an  bemfelben  Sotben  einen  SBagcn,  ber  ouf  einem  ®Icife 
rofft,  ober  mirb  ber  Solben  burd^  einen  entfprcd^enb  lon^ 
ftruierten  SBagen  erfe^t,  fo  tt)irb  berfelbe  mit  einer  ^oft 
fortgetrieben  werben,  bie  fid^  nod^  bem  ®urd§meffer  be§ 
ÄolbenS  unb  bem  3Ka§e  ber  Süftöerbünnung  in  ber  W6^xe 
rid^tet.  SBürbe  biefetbe  gonj  luftleer  ge))umpt  fein  unb  bie 
aiöl^re  30  cm  S)urd§meffer,  olfo  717.5  qcm  gtöd^eninl^aU 
l^oben,  fo  toürbe  ber  ®rudC,  metd^er  benSBogcn  betoegt,  etttja 
cbenf  oöiet  Silogramm  betrogen,  bo  bie  otmofpl^ärif d^e  Suft  mit 
ettoo  1  kg  auf  bog  Ouobratjentimeter  brüdEt.  SDleift  ift  aber 
biefeSroft  biel  geringer,  bo  bie  Suft  nur  jumteil  aufgepumpt 
toerben  lonn. 

SBenn  fid^  bie  in  einer  SRöl^re  eingefc^toffene,  bie  SJeUjegung 
erteilenbe  Suft  ou^erl^otb  be§  ju  bemegenben  S^Q^^  befinbet, 
fo  ]^ei|t bie ®ifenba]^n eine  atmofpprifd^e;  tt)enn  ober  bie 
9iö|re  einen  fo  großen  SDurd^meffer  l^ot,  ba|  berjubetoegenbe 
3ugfid^inner]§albberfe(benben)egt,  fott)irb  fie  pneumotifd^ 
genannt. 

427.  aSie  mx  bei  ben  atmof))4ä'rif(ten  ^aUtn  btx  ftMtn 
in  btx  M'6lßt  mit  ben  ^n^merlen  terbnnben? 

®ie  Diöl^re  aaa  (gig.  126),  mit  einem  S)urd^meffer  öon 
cttt)a  35  cm,  log  jttjifd^en  ben  ©d^ienen  auf  ben  ©d^tüeffen 
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feftgejd^raubt  unb   l^atte   auf  il^rev  obern  ©eite  einen  ber 

ganjcn  ?lu§be!^nung  ber  9iö^re  entlang  lanfenben  Spott  öon 

45 — 55  mm  SSäcite;  burc^  biefen  @pa(t  reidf)te  ein  eiferncr 

STrm  b  öon  einem  ber  SBagen  jebe^  3^9^^  i«  ^^^  3lö^re 

l^ineitt  unb  ftonb  mit  bem  Solben  c  in  Sßerbinbung,  tt)ie  bie 

Sigur  jeigt.   ®er  ©pott  fetbft  toax  fetner  gonjen  Sänge  nadf) 

mit  einer  elaftifdf)en  floppe  Don  {RinbSteber  T  gefd^Ioffen, 

bie  oben  unb  unten  mit  ©ifenftreifen  benietet  war.  Um  bie* 

felbe  für  ben  Durdigang  be§  SlrmeS  b  ju  öffnen,  toor  om 

Solben  felbft  eine  ©tongc  befeftigt,  bie,  1.4 — 1.7  m  öor  bem 

ffolben    l^er,    eine   3lottc 

führte,    toeld^e  über    bie 

aiö^re    au§    bem    ©palt 

emporragte  unb  bie  Slappe 

in  bie  in  ber  gigur  barge=^ 

fteHte  Sage  brad^te.  ^inter 

bem  2lrme  l^er  lief  ein  am 

SBagen  befeftigteg  Stab  auf 

ber  obern  ©ifenfd^iene  ber 

Slappe  l^in,  ba§  fie  ttjieber 

feft  nieberbrüdtte  unb  luft* 

bidf)t  fd^lofe,  fo  bafe  immer 

nur  bie  ©teile,  UJoberSlrm 

poffierte,  offen  ftanb.   S)ie 

SRöi^re  tt)urbe  burd^  gro^e, 

t)Ott    S)ampfmafc^inen    in 

S3ett)egung  gefegte  Suftpumpen  luftleer  gepumpt.   SDic  ganje 

finnreid^e  Einrichtung  rül^rt  öon  einem  ber  größten  Ingenieure, 

t)on©amuel(£legg,  bem  bieSBelt  aud^ bie ©infü^rung ber 

©a^beleud^tung  berbanft,   l^er,   leibet  aber  an  praftifd^en 

SOiängeln,  fo  bog  fie  menig  in  Slnnjenbung  gefommeti  ift. 

9lber  aud^  anberttjeitige  Sonftruftionen  atmofpl^ärifd^er 
Salinen,  bie  öon  SRebl^urft,  $ßinlu0,  ©amuba,  ©l^ame^ 
ro^,  Saurenjana,  Sullien  unb  SSalerio,  Dejelu, 
Sllejanbre,  ^ecqueur,  SRe^er^aiieterK.  öorgefd^lagen 
ujurben,  jeigen  f o  öiel  ©ebredf)en  unb  Unjulömmlid^leiten,  bag 
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ftc  enttDeber  gar  nid^t  ober  in  fel^r  befd^ränltcm  SRafec  aug- 
gefül^rt  mürben.  2111c  atmofpi^ärif d^en  ®t jcnfta^ncn  l^abcn  ben 
Jßad^tett  großer  Slrbeitgöertufte  unb  ben  Übelftanb  bcr^  Vin^ 
Jbequemlt^feit  gegenüber  ben  fomtJtijtertcnSlnforberungen  be§ 
©ifenbal^nbetriebcS. 

428.  aSie  fm5  5ie  pntnmaü\titn  Satnen  eingeri^tet? 

S3ct  ben  pncumotijd^en  SSal^nen  tt)irb  bie  Sftö^rc  bcrart 
ertoeitert,  bol  biejelbe,  öl^nlid^  tt)ie  ein  S^unnel,  ben  gonjen  ju 
bctt)egenben  gug  umfaßt.  2)a  l^ierbet  bie  3lö]^re  oUfeitig  tott^ 
ftänbig  gef  (i^toffen  fein  lonn,  f  omit  nid^t  infolge  ber  Unbic^tigfett 
ein  SlrbeitSöertuft  entfielet,  f o  ftnb  bie  pneumatif d^en  Salinen 
bebeutenb  Vorteilhafter,  atö  bieatmoftjl^örifd^en;  fiefinbjmar 
aud^  mitaHerteiSRängeln  belauftet  unb  mcrbcn  bieSofomotit):^ 
bal^nen  tDof)l  nie  erfefeen,  fie  fönnen  aber  unter  befonberen 
aSerl^ältniffen  bod^  jur  2lu§fü]^rung  geeignet  fein. 

Suerft  tt)urben  fol^e  pneumatifd^e  S3a]^nen  in  Sonbon 
jur  SBcförbcrung  öon  5ßoftbeuteIn  unb  ^afeten  benu^t;  bie 
erfte  Slntoenbung  jum  2^ran§port  öon  5ßerfonen  tt)urbe  im 
Sa^rel864  öon  3lammet  in  ber  mf)t  be§  ^iftattpalafteg 
ju  S^benl^am  bei  Sonbon  eingerid^tet.  S)ie  dt'ö^xt  ift  babei 
gemauert,  2.73  m  breit  unb  3  m  l^od^,  fo  ba|  fie  bie  größten 
^erfonenmogen  ber  ®reat*S33eftern?a5a]^n  oufnel^men  fann; 
fie  ]^at  Steigungen  big  ju  1/15.  (£iS  belegt  fid^  barin  immer 
nur  ein  SBagen,  metdfier  etttja  30 — 35  5ßerfonen  fajst  unb 
mit  bem  ein  SRal^men  öerbunben  ift,  ber  biefelbe  ©eftalt  lüie 
ba§  Siöl^renprofil  ^at,  nur  ettoa^  Heiner  ift;  am  Umfonge 
biefe§  9ia!^men§  ift  ein  Sürftenbefa^  angebrad^t,  meld^er  bie 
2)ic^tung  be§  SotbenmagenS  l^erbeifül^rt.  ®er  SKafd^inen^* 
apparat  jum  9lugpumpen  ber  Suft  befinbet  fid^  an  bem  einen 
9iö]§renenbe  unb  beftel^t  au§  einem  großen  SSäinbrabe  (SScn* 
tilator)  öon  6.4  m  S)urd^meffer,  ttjeld^e§  Don  einer  ^od^brud- 
mafd^ine  birelt  getrieben  mirb. 

SRad^  ben  erften  gelungenen  Sßerfud^en  mürben  nid^t  nur 
in  Sonbon,  fonbem  auc^  in  Stoli^«/  9?orbamerifa  :c.  fotd^e 
aSal^nen  teilg  projeftiert,   teifö  jur  ?lu§fü]^rung  gebrad^t. 


.S)te  SQfomotben.  473 

aJi^ttjeilen  luurbe  Qud^  jur  gortbetpcgung  leintet  bem  SBagen 
eine  Suftöerbid^tuttg  crjeugt.« 

®ic  Slnroettbuitg  be§  5ßritt jipcä  bcr  <)ncumatijd^cn  SJal^ttcn 
jur  5ßQfet6ef  örbcrung  ^at  in  ben  legten  Salären  an  ^ni^bel^nung 
gettjonnen  unb  fid^  aud^  in  ®cutfd^Ianb  bei  bcr  fogenannten 
„Stol^rpoft"  ©ingong  ju  öerjd^affen  öermod^t. 

429.  müHtn  aßert  iat  blt  ^tmtnbm%  f  eftfte(en5et  S^af  4inen« 
anlogen  m  i&mt%un%  non  Q^ifenba^nfitirtoerlen? 

2)er  Übelftanb,  ba§  bog  SSerl^öItnig  beS  Sofomotiögcttjid^teS 
jum  (äettjid^t  beS  eigentlid^en  ßuge^  mit  toad^fenbcr  SJal^n^ 
Neigung  rajd^  junel^men  mu§,  ba^  fid^  olfo  mit  biefer  ber 
SRufeeffeft  bcr  anläge  tjerjd^Ied^tert,  ^at  jd^on  frül^äeitig  jur 
Slnmenbung  öon  ^onftruftionen  gefül^rt,  bei  lueld^en  feft- 
ftel^enbe  äRofd^inen  bic  SBagen  mit  ^iilfe  Don  2)ral^tfeilen 
emporjiel^en. 

©c^luermiegenber  Übelftönbe  ber  ©eilba^en  gegenüber 
bem  Sofomotiöbetriebe  giebt  e§  eine  große  SKenge,  Don  benen 
^ier  nur  bie  iDid^tigeren  angefül^rt  iDerben  foKen. 

(ST nm  e r  I  u  n g.  ^crglcid^c  ^eufmgcr  bon  SBatbcggS  ^anbSud^ 
bcr  f^csteHen  (Sifenbal^nted^nif.  V.  5Banb,  gtoeitc  ^ätfte,  4.  Äo^jitct, 
5.  5lbteitung:  „©ral^tfeilbal^nctt",  bon  $.  ©tenberg.) 

©eilbal^nen  mod^en  ftarfe  SJetrieb§mafd^inen  erforberlid^, 
tDcId^c  in  mößigen  ©ntfemungen  öon  einanber  aufäuftcKen 
finb,  bamit  bie  aBtberflänbe,  ttjeld^e  bie  ajetoegung-  bc§  ©eitö 
öerurf ad^t,  nid^t  ju  erl^cbli^  ttjcrben.  S)ief e  SKaf deinen  f ommen 
nur  in  großen  $oufen  ouf  furje  Seit  in  Sl^ätigfeit  unb  finb 
be  jonberg  bann  f  el^r  Jröf  tig  ju  f  onftruieren,  lucnn  e§  nid^  t  gelingt, 
ba^  ©etoid^t  eine^  im®efäKefici^bett)egenben®egenjuge§  jur 
aSeförberung  be§  anfleigcnbenßugcg  nu^bar  juma^en.  S)ie 
©infül^rung  fold^er  ®egenjüge  erforbert  aber  in  ben  meiften 
göKen  bie  Slnloge  öon  boppelgleifigen  Salinen  unb  ertoei^t 
fid^  bei  ber  SluffteHung  be§  gal^rplang  ^öd^ft  l^inberlid^. 

S)ie  nur  intermittierenbe  Sl^ätigfeit  ber  feftflel^enben 
SWaf deinen  bei  SlnttJcnbung  be§  ©eilbetriebeS  ifl,  roenn  nid^t 
erl^eblid^c  SBafferfräfte  ju  genonntem  3^^^*^  bi^ponibel  finb, 
mit  fo  erl^cblid^en  Soften  Derbunben,  baß  ba§  ©^ftem  nur 
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unter  befonber^  günfiigen  Umftänben  atö  cmpfel^Ien^mert 
erfd^eint.  S)iefe  günftigen  Umflänbe  fönneti  eintreten,  ttjenn 
bie  betreffenben  S3a]§nftredfen  !urj,  fef)r  fteit  unb  o^ne  Suröen 
tractert  finb,  luenn  babet  bießa^I  ber  töglid^  ju  bef örbernben, 
iebod^  nur  jd^tood^en  3üge  gro§  ttjirb  unb  toenn  femer  ein 
bergtt)ärt§  fal^renber  3wg  mit  einem  jutl^al  ge^enben  tjer* 
f uppelt  luerben  fann.  ©in  groger  SRongel  be§  ©eilbetriebeS, 
bem  burd^  foftfpielige  Einlagen  öon  StefertJemofd^inen  unb 
Steferöeöorrid^tungen  nur  unöoHfommen  ju  begegnen  ift, 
berul^t  in  bemllmftQnbe,  ba§  ba§  S)efefttt)erben  ber^afc^ine 
ober  ber  gugöorrid^tungen  ben  ganjen  ^Betrieb  lal^mlegt, 
mäl^renb  eine  befefte  Sofomotiöe  xa\i)  burc^  eine  anbere 
erfefet  ttjerben  !ann.  Seber  ©ettbrud^  ift  ferner  mit  erl^eb- 
tilgen  ©efal^ren  für  ben  ^Betrieb  öerbunben,  unb  ntQd^t  SSor*: 
ric^tungen  erf orberlid^ ,  mit  .bereu  ^ülfe  ber  Qu^  in  ber 
ftarfen  Steigung  entttjeber  felbfttl^ötig,  ober  burd^  bie  Segleit- 
ntannfd^Qften  jum  ©te^en  gebrod^t  merben  fann.  S)iefe 
SSorric^tungen  bebingen  öielfad^  bef onbere  SQ^rjeuge,  loeld^e, 
tt)ie  bie  ßolomotiöe  bei  ben  ©ifenbol^nen,  atö  tote  Saft  mit:' 
jufd^Ieppen  finb.  ©eilbrüd^e  finb  aber,  felbft  bei  einer  nac^ 
ben  Dortiegenben  SSerl^öItniffen  ju  bemeffenbcn  jetttoeiligen 
2lu§n)ed^felung  ber  ©eile,  umfome^r  ju  befürd^ten,  ate  nid^t 
nur  bie  Unterftü^ung  burd^  SfioIIen  forttoöl^renbe  S3iegungen 
be§  ©eite  mit  fid^  bringt,  fonbern  aud^  bie  ajetrieb§== 
froft  —  bie  äRafd^ine  —  fid^  n)eit  Don  bem  QuQt  entfernt 
befinbet,  ber  SRafd^inift  alfo  nid^t  überall  imftanbe  ift,  bie 
SRafd^inenfraft  ben  Sebürfniffen  entfpred^enb  ju  regeln  ober 
red^tjeitig  abjufteKen.  Slfö  untere  ©renje  ber  ©teigungen, 
für  toeld^e  ber  ©eilbetrieb  in  grage  ju  jie^en  fein  toürbe, 
bürftc  eine  ©teigung  berS3al§n  bon  25mmpro2ReterS9al^n== 
länge  ober  öon  1  :  40  anjufel^en  fein. 

430«  ftommt  an^  htx  Seilbetrieb  in  Kombination  mit  Hern 
Solomotinbetriebe  pr  ^ntoenbnng? 

8lIIerbing§.    SWan  ^at  ftellenmeife  einen  l^erabroffenben 
3ug  burd^  ein  ©ei(  mit  einem  in  ber  ©teigung  befinblid^en 
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Suge  tjerbunben  unb  fo  fein  ©etoid^t  jur  Unterftü^ung  ber 
gugfraft  ber  jenen  ful^rcnben  Solomotiöe  nufebar  gemad^t. 

2n  burd^auS  öon  ber  tjorigen  Slnorbnung  abtoeid^enber 
SBäeife  jd^Iägt  ^anb^jtbe  öor,  juerft  bie  Sofomotiüe  aHein 
eine  ©tredEe  in  ber  Steigung  öorau^jufal^ren  unb  burd^ 
Slemmborrid^tungen  mit  ben  ©d^ienen  feftjufteKen.  ®er 
Sofomotit)e  ift  bobei  eine  jold^e  ©inrid^tung  ju  geben,  ba§ 
fid§  bei  il§rer  gol^rt  ein  ©eil  Don  einer  mit  i^r  toerbunbenen 
Srommel  abttJidtelt,  mit  beff en  ^iilfe  fie  nad^  il^rer  geftfteHung 
ben  Sug  otö  fte^enbe  SKofd^ine  nad^jielt.  "Surd^  öftere 
SBieber^oIung  biefeg  SSorgongc^  lönnen  beliebige  ^ö^en 
liuter  2lntt)enbung  eine§  nur  furjen  ©eileg  erftiegen  n)erben. 

431.  SBa^  nerfte^t  man  unter  Solontotineu  nn5  ml^t9  ftnb 
itre  $au))tteile? 

Sofomotiöen  ftnb  SKof deinen,  tueld^e  in  ber  Siegel  burc^ 
^ampf  betrieben  n)erben  unb  ttjeld^e  il^re  Staft  jur  eigenen 
unb  jur  Sortbettjegung  bon  Ujeiteren  gol^rjeugen  nu^bar 
mad^en. 

^n  jeberSoIomotiöe  finb  brei^auptteilejuunterfd^eiben: 

I  ©erfi'effet,  n)eld^er  in SSerbinbung  mit  ber  geuerung^- 
anlöge  in  bem  S)ampfe  bie  motorifd^e  Sraft  erzeugt  ober 
meld^er,  n)eun  er  nid^t  mit  einer  geuerungganlage  öerbunben 
ift,  ben  SSel^älter  für  biefe  motorifd^e  Sraft  bilbet,  inbem 
man  i^n  jeittoeife  mit  ^ü(fe  anberer  SSorrid^tungen  mit 
SBaffer  tjon  l^ol^er  Temperatur  unb©pannung  ober  mitSuft 
t)on  l^ol^er  Spannung  füHt; 

IlbieSKafd^ine,  ttjeld^e  bie  im  Seff  el  auf  gef  peid^erte  ^of  t 
nufebar  mad^t,  unb 

III  ber  SB a gen,  tueld^er  bie.  SKafd^ine  unb  ben  Seffel 
trögt  unb  bejügtid^  ber  3:riebräberäugleid§  einen  notmenbigen 
ajeftanbteil  ber  erftem  bitbet. 

432«  ^n  toeldfter  Steife  hmltlt  hlt  Solontottoe  i^re  eigene 
SBeiterbetoegnng  ttn5  tiejienige  be^  Bno^^? 

SBenn  tt)ir  ung  burd^  bie  SWafd^ine,  in  einer  nod§  fpöter 
ju  befd^reibenben  SSeife,  ein  "iRai  be§  ®efteüe§,  ba§  f ogenannte 
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Jrtcbrab,  in  Umbrel^uttg  tjerfe^t  benfeti,  unb  ttjcnn  mir 
un§  ttjeiter  üorfieffett,  ba^felbe  ttjerbe  mit  f old^er  Sraft  gegen 
bie  ©d^iene  gebrüdEt,  ba§  bie  burd^  biefen  S)rudE  l^eröor* 
gerufene  Steibung  ätüifd^en  SRab  unb  ©d^iene  gro§  genug  ift, 
um  ein  ©leiten  be§  erftem  auf  festerer  ju  Derl^inbcm,  fo 
muß  fid^  nottoenbigerttjeifc  ba§  3fiab  felbft  auf  ber  ©d^icne 
ttjeiter  bcttjegen.  Sft  ober  nod^  me^r  {Reibung  Dorl^anbcn, 
als  jur  Mo§en  ©elbftfortbettjegung  bc§  3fiQbe§  nötig  ift,  fo 
fann  aud^  bemfelben  eine  Saft  angehängt  werben,  tt)e(d^ebann 
gleid^faüS  auf  ber  ©d^iene  mit  fortbettjegt  toirb. 

433«  fßtl^tn  Btoetf  iat  Me  in  ututttt  Beit  namentH^  fttt 
@tratenlol0inoti))en  mel^rfadl  übli^e  9itmtnhm%  t)on  (o^^ 
gefyanntet  Suft  all  fdtMtUttaft? 

S)ie  (äefa^ren,  tueld^c  bie  mit  Solomotiöen  toerbunbenen 
geuerungganlagen  in^befonbere  für  ben  ©tragenöerfel^r  mit 
fid^  fül^ren,  unb  ferner  bie  SSelöftigungen  be§  5ßubtilum§ 
burd§  ben  fRaud^  ber  geuerung  unb  ben  S)ampf  be§  Seffel§, 
ttjeld^  festerer  überbieg  burd^  bog  bei  feinem  3lu§ftrömen 
entftel^enbe  ©eröufd^  Sßferbe  teid^t  fd^eu  mad^t,  l^aben  öiclfad^ 
JU  polijeilid^en  Sßerorbnungen  Stniag  gegeben,  meldte  ben 
^Betrieb  mit  getoöl^nlid^en  Sofomotiöen  au^erorbenttid^ 
erfd^meren.  ®ie  Sefeitigung  be§  SBafferbampfeS  burc^ 
Sonbenfationgtjorrid^tungen  gelingt,  ttjenn  bie  Sonbenfation 
mit  i^üife  öon  SBaffer  gefd^iel^t,  nur  auf  öerl^öltni8mä§ig 
Jurje  Sdi,  tpeil  ber  betreffenbe  SBafferöorrat  nur  bef darauf t 
fein  fann,  tt)äl§renb  bie  f ogenannten  Dberftäd^enf onbenfatoren  ^ 
jurßrreid^ung  he^Qtoedt^  eine  StuSbel^nung  er^Iten  muffen, 
ttjetd^e  fie  für  ben  ®ebraud^  bei  Sofomotiöen  nal^eju  au§* 
fd^Iießt.  SlHe  biefe  SSorrid^tungen  toerben  iebod^  überflüffig, 
ttjenn  aufteile  beg  S)ampfe§  Suft  atö  motorifd^e  Straft 
benufet  ttjirb. 

434.  fßtl^t  @4uiieri0leUen  fittH  bei  htx  9itmmhm%  to4» 
gefyanntef  Sttft  sunt  attaf^inettbetriebe  att  ttbenoinben? 

S)ie  ©d^tüierigfeiten,  tueld^e  ju  überttJinben  finb,  berul^en 
borne^mticl  in  ber  ftarfen  ©rl^i^ung  ber  Suft  bei  il^rer 
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Sontprcffton  unb  ttt  il^rcr  ftarfen  ®rfaltung  tüäl^renb  be§ 
®ebraud^§.  fflati)  ben  ©efefeen  ber  mec^onifd^en  SBärmcs 
tl^eorie  finb  SBörme  unb  Slrbcit  öquiöaleitt,  ba§  l^eißt,  man 
ift  tmftanbc ,  mit  einer  gettjiffen  SBärmemenöe  eine  geluiffe 
Stenge  Slrbeit  ju  Derrid^ten,  bei  beten  @ntfte|en  bie  SBörme 
berf d^totnbet ;  unb  femer  mit  ^ülfe  entfpred^enber  SSor* 
rid^tungen  unb  unter  SlufttJenbung  obiger  Sfrbeit  bie  frül^ere 
SBörme  mieber  l^cräufteKen.  Sorgfältige  äReffungen  unb 
SSerfud^e  l^abcn  ergeben,  bafe  bie  SBörmcmenge,  ttjelc^e  au§? 
reid^t,  1  kg  SBaffer  um  1°  C.  ju  ertoörmen,  bei  il^rer 
Umfe^ung  in  Slrbeit  imftanbe  ift,  ein  (äeluid^t  Don  1  kg 
annöl^ernb  424  m  l^od^  ju  lieben.  93ei  ber  Sompreffion  ber 
£uft  erttJörmt  fid^  biefe  um  eine  Temperatur,  ujetd^e  ber 
.auf  gettjanbten  Slrbeit  entfprid^t,  iDöl^renb  bie  fpötere  ®  jpanfion 
in  ber  SKafd^ine,  ba  l^ier  bie  ber  ßuft  frül^er  eingeprägte 
Slrbeit  lieber  tjon  il^r  abgegeben  tt)irb,  tjon  einer  entfpred^enben 
©rfaltung  begleitet  ift.  S)ie  au§  biefen  Sejiel^ufigen  reful^ 
tierenbe  erl^ebtic^e  $i|e  ber  fomprimierten  unb  Sötte  ber 
ejpanbierenben  Suft  mad^t  Sßorrid^tungen  nötig  ju  il^rer 
Slblül^tung  bei  ber  S*pmpreffion  unb  ju  il^rer  @rtt)örmung 
bei  ber  ©jpanfion,  tueil  im  erftern  gatte  bie  große  ^i^e  ben 
Stpparaten  fd^äblid^  fein  unb  n)eit  ferner,  unter  ber  ®in= 
n)irlung  ber  S'ötte  bei  ber  (^jpanfton,  iebe§  ©d^miermaterial 
unb  fömtlid^e  in  ber  Suft  fugpenbierte  geud^tigfeit  gefrieren 
unb  ebenfaffg  bie  Slpporate  befc^öbigen  ttJürbe.  S)ie  ftarfe 
©rtoörmung  ber  ßuft  bei  il^rerS'ompreffion  tuirbmeiftburd^ 
©infprifeungen  fatten  SBaffer^  gehoben,  an  tpeld^eg  bie  Suft 
einen  Seil  i^rer  SBörme  abgiebt.  Qux  $ebung  be§  jttjeiten 
Übelftanbeg,  ber  ftorfen  ©rfattung  bei  ber  ©jpanfion,  !ann 
bie  Suft  nad§  einem  SSorfd^Iage' tjon  3Köfar§!i  jutjor  burd^ 
SBaffer  bon  ^ol^er  Temperatur  geleitet  unb  baburd§  ermörmt 
unb  jugteid^  mit  SBafferbampf  gefd^UJöngert,  ober  e§  fann 
nad^  einem  SSorfd^tage  bon  ©ornet,  ba  obige§  SWittet  für 
mand^e  S^i^ede,  j.  S3.  bei  i^rer  SJenufeung  in  SJergttJerfen, 
nid^t  angönglid^  fein  tt)ürbe,  bie  ©jpanfton  ebenfalls  unter 
©infpri^ungen  tjon  SBaffer  bewirft  toerben. , 
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435«  ^n9  loel^en  ®riinden  ift  5ie  aKgemeinere  Senu^ung 
io4ge{)iannter  Suft  für  htn  iotdmüÜtUbtttUh  nnt^unU^? 

S)tefe  ®rünbe  beftel^cn  l^auptfäd^Iid^  in  bem  Der]^ältnt§== 
ntögig  nur  geringen  Slrbeitgöorrate,  n)el(i^en  ber^effel  in  ber 
^od^gefpannten  Suft  mit  fid^  ju  fül^ren  imftanbe  ift.  3)iefer 
aSorrot  to'di)^i  aßerbingS  bei  gleid^em  SSoIumeninl^alte  be§ 
Seffelg  rofd^  mit  ber  angetoanbtcn  Spannung,  juglei^  nel^men 
aber  aud§  \>a^  ®ett)i(j^t  be§  S^effelg  mit  ber  erforberlid^en 
Sled^ftärfe  unb  bie  ©efal^r  bon  ©jplofionen  ju.  2luf  ben 
iüngften  5ßarifer  SluSftedungen  ttjaren  än)ei  ßuftlofomotiöen 
nad^  bemfelben  Softem  „2.  SRelar^fi"  Vertreten.  S9et  ber 
einen  ttjaren  3Kotor  unb  SBagen  ju  einem  SSel^ifel  bereinigt, 
bei  ber  anbernbiIbetebieSuft(ofomotit)eeingö|tjeugfür  jtd^. 

^ie  erftere  fa§t  innen  unb  äugen  äufammen30  5ßerfonen, 
®ett)ic^t  8  2^onnen,  SSorrat  an  fomprimierter  ßuft  tjon  30  3ltm. 
©pannuna  ettoa  100  kg,  SSerbraud^  8  kg  pro  1  km,  mit 
meld^er  fic  etma  eine  ©tredEe  bon  12  km  burd^täuft. 

®ie  jmeite  Sofomotiöe  jiel^t  einen  SBogen  mit  40 — 50  Sßer« 
fönen,  ®ttoxi)t  7  3:onnen,  SSerbraud^  an  fomprimierter  ßuft 
12  kg  pro  1  km,  Vorrat  200  kg,  ber  für  15—18  km 
au§reid^t. 

S)ic  ßuft  n)irb  burd^  ftotionäre  S)ampfmofd^inen  in 
©^linber  t)on  ttjeid^em  ©ta^Ibled^  gepreßt,  bie,  je  nad^  ber 
Sonftruftion  ber  ßofomotibe,  unter  biefer  ober  in  einem 
befonbem  9taum  l^inter  bem  gü^rer  placiert  finb. 

S)ic  ©^linber,  Steuerung  (©tep^enfon)  2C.  liegen  unter 
ber  ßofomotiöe.  ®in  automatifd^er  ^Regulator  erl^ätt  aud§ 
bei  abnel^menber  Spannung  in  ben  fReferöoirg  bie  Spannung 
in  ben  ©^linbern  na^eju  fonftant. 

S)ag  mitgefül^rte  SBaffer,  burd^  bag  bie  ßuft  Dor  htm 
®ebraud^c  ftreid^t,  l^at  eine  Temperatur  öon  160°  C. 

436«  ^n§  ml^m  (Btnnht  ifl  5te  ^nmtihm%  t)on  ^eiglnft« 
maf^inen  für  5en  Solomottubetrtea  ni^t  angättglii^? 

SlIIc  befannten  ^eigluftmafd^inen  (lalorifd^e  äRafd^inen) 
mad^en  entmeber  bie  ©pannfraft  abgef^^offener  unb  er^ifeter 
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ßuft,  toetd^e  öor  ber  ©rl^ifeung  atmofp^örifci^e  ©pannung 
befifet,  ober  njcld^e  burd^  mit  ber  aKafd^ine  öerbunbene  Som»» 
prefforen  auf  eine  ^ö^erejßreffung  gebrad^t  tüirb,  nupor, 
ober  fie  tt)ir!en  burc^  benÜberbrudE  ber  atmofpl^öri jd^en  Suf t 
auf  einen  fi'olben,  l^inter  ttjelc^em  burd^  öorl^erige  ©rtoörmung 
unb  fpötere  Slbfül^Iung  ber  Suft  ein  teitoeifeg  Sßafuum 
^ergefteKt  toirb.  2)ie  ©rjiciung  tjon  nur  einigermogen 
er^eblid^en  S*raftleiftungen  —  ßeiftungen  tjon  me^r  ote 
2  bi§  4  5ßferbefraft  —  mod^t  aber  enttoeber  bie  Slnmenbung 
berartiger  S)imenfionen  für  foId^eSKaf deinen  nötig,  ba§  biefe 
fd^on  burd^  il^r  ©eftjid^t  ju  Sofomotion§äioedEen  fid^  al§ 
uttbroud^bar  erttjcifen,  ober  bie  Slnttjenbung  fel^r  l^ol^er 
Semperoturen,  unter  bereu  ©inujirlung  bie  äKafd^inen^^ 
teile  rafd^  jerftört  Ujerben.  Slber  aud^  minber  l^ol^e  Sempe^ 
roturen  mad^en  ber  äbfül^Iung  ber  ©^linber  :c.  unb  ba^er 
bie  aKitfü^rung  unbequem  großer  3Kengen  M^tttJaffer^ 
erforbertid^. 

437.  ^Mt  anderen  mttti  find  noi^  snr  ^ntoendung 
gelomnten,  nm  5en  l!Bafferdani:|)f  al^  motortf(|e  ftraft  für 
Sotomotioen  sn  erfe^en? 

3Ran  l^at  Derfud^t,  bie  SBagen  burc^  gefpannte  gebern, 
roeld^e  auf  ben  ©nbftationen  mit  §ülfe  Heiner  ftationörer 
SRafdEjinen  aufgejogen  njurben,  ju  betreiben,  ba§  ©Aftern 
aber  mieber  aufgegeben,  ttjeil  i^ie  SJetriebSfraft  fic^  ben 
toed^felnben  Slnfprüd^en  an  bie  3^0f^öft  fd^njer  anpaffen 
Ue§  unb  njeil  überbie^  bie  burd^  Spannung  ber  gebern 
angefammelte  Staft  nur  gering  auffallen  lonnte. 

S)a  ?tmmoniafgo§  burd^  fatte^  SSaffer  etttja  im  SSerl^öItnig 
Don  1000  5U  1  abforbiert  unb  bei  ber  ©rmärmung  be§ 
SSafferg  auf  100° C.  tüieber  frei  toirb  unb  mit  einem SDrudEe 
t)on  7  Sltmofpl^ären  toirlt,  fo  bietet  fid^  in  biefem  ®afe  ein 
äRittel  jur  ©etpinnung  einer  erl^eblid^en  motorifd^en  Sraft 
in  Seinem  9taume  burd^  Stufmenbung  einer  nur  geringen 
Srennftoffmeng^  bar.  ®ie  SSerfud^e,  toeldEie  bejüglid^  be§ 
Setrtebeg   Don  Sofomotitjen  burd^  2lmmoniafga§   gemad^t 
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murbeit,.finb  iebod^  6atb  micber  aufgegeben  luorben,  meil  btc 
®Qfe  bic  Wla\(t)m  xa\ä)  jerftörten. 

®Ieicl^  uitgünftig  finb  S3er jud^e  auggefaüen,  bcit  SRafd^inen« 
betrieb  mithülfe  öonlomprimterter^ol^Ienfäurejubeloirfcn. 

Sn  neuerer  geit  tft  bem  Igngenieur  ^rQU§  in  ^annoöer 
ein  SSerfal^ren  <)atentiert,  mä)  tDeld^em  bic  Ma\ä)mt  ate 
®agmotor  bel^anbelt  unb  bcrSoIomotiöIeffelQlS®aiJ6el§äItcr 
benufet  ttjerben  joff.  öebenft  man,  ba§  ber  ©agöerbraud^ 
bott  Ottog  neueren  SRotoren  <)ro  ©tunbe  unb  5|JferbeIraft 
nur  1  cbm  unb  tt)eniger  beträgt,  jo  »irb  erfid^tlid^,  ba§  bic 
Seiftung  ber  ®a§fraftmofd^ine  bei  glcid^em  S)rudE  im  ffeffel 
um  ein  äRel^rf ad§e^  p^er  aui^foKen  bürftc,  atö  bie  einer 
unter  jonft  gleid^en  ^bingungen  burd^  lomprimierte  Suft 
betriebenen  Sofomotibe. 

438.  ^at  man  feuerlofe  Solomotit^en  5ttr4  aSaffertanMif 
Sn  ^etrei^en  ut\u^i? 

(S^  toax  eine  fold^e  ^eifettjafferlolomotiöe  auf  ber 
1878er  5ßorifer  2luSfteIIung  ju  feigen,  n)ie  benn  anä)  eine  foIdEie 
ouf  einer  bortigen  ©tra^enbal^n  togtöglid^  in  regelmöfeigem 
gal^rbienfte  im  Setriebe  mar. 

S)er  Seffel  einer  fold^en  ßofomotiöe  ttjurbe  auf  ber  @nb^ 
ftQtionmitSBafferöonettt)a200°C.  gefpeii^t,  meld^er-Icmpe«« 
ratur  eine  Spannung  öon  etma  15  Stmofpl^ären  cntfprid^t. 

ajei  ©ntnal^me  tjon  S)ampf  ttJäl^renb  ber  gal^rt,  atjo  bei 
einer  2)rudtöerminberung  im  Äeffet,  entmidtelt  fid^  au§  bem 
Vorrätigen  SBaffer  unter  ftetiger  Slbna^me  ber  Temperatur 
fortmäl^renb  2)ampf  t)on  öerminberter  Spannung.  ®er 
SSorrot  an  SBaffer  unb  bie  2:emperatur  mit  ber  entfpred^enben 
©pQunung  muffen  nun  fo  bemeffen  fein,  ba§  fic  bx^  jur 
SRüdEfel^r  nad^  ber  ffinbftotion  QU§reid^en. 

S)ieSeffeI  ber  neueren Solomotiöen  biefeäS^ftemS  faxten 
20001  SBaffer  öon  etma  200  °C.  SBörme.  gn  bieS^Iinber 
trat  ber  S)ompf  mit  einer  Spannung  bon  3 — 8  Sltmofpl^ärcn 
ein ,  nad^bem  er  juöor  ein  JRebuftiongbentil  paffiert  |attc. 
®ag®ettjid^tber  teeren  äRafd^ine  betrug  6000  kg,  C^Unbcr* 
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burd^meffcr  230  mm,  Solbenl^ub  250  mm  unb  fRabburd^* 
meffcr  750  mm. 

SBenn  ber  ffieffel  mitSSäaffer  bon  8.5  Sltmofp^ären  gefüBt 
mürbe,  fo  reid^te  er  für  eine  ©tredfe  bon  9 — 10  km  au§. 
®a§  güßen  be§  Seffetö  foßte  angebltd^  in  öier  SKinuten 
gefd^e^en  fönnen. 

439.  Wtl^tt  aSert  ift  5tefem  IBerfal^ren  aeisttmeffen? 

Dbgteid^  ein  mit  feigem  SBaffer  öon  fold^er  Spannung 
gefüllter  Seffel  pr  SSerric^tung  einer  erl^eblid^  großem 
Strbeit^teiftung  imftanbe  ift  aU  ein  fotd^er,  ber  g(eid^= 
gefponnte  £uft  entl^ätt,  fo  ift  bod^  Qud^  biefe  ßeiftung  für 
bie  2lnforberungen,  tvk  fie  burd^fd^nittlid^  bei  SofomotitJ* 
betriebe  geftefft  werben,  unjureid^enb.  S)er  ®rnnb  l^ierfür 
berul^t  öornel^mtid^  in  bem  ÜbetftQnbe,  ba§  ber  größte  Xeii 
ber  in  bem  Reißen  SSaffer  aufgefpeid^erten  SBörme  bei  ber 
33i(bung  öonSompf  gebunben  »irb  unb  mitbemgebroud^ten 
Kampfe  nufelog  burd&  ben  ©dEjornftein  Verloren  gel^t. 

440.  mtht  t9  fein  muttl  gut  iBermeiDung  5tefe^  W&'dmu. 

S)ie  S^QtfadEie,  baß  in  9?atronIauge  geleiteter  S)ompf 
felbft  bonn  nod^  fonbenfiert,  menn  aud^  bie  Temperatur  ber 
Sauge  eine  er^eblid^  ^öl^ere  ift  al§  bie  be§  eingeleiteten 
S)ampfe§,  ift tJonSK-^onig mann  in ©retjenberg  bei2lad§en 
mit  ®rfoIg  jur  ^erfteßung  bon  feuerlofen  Solomotiben 
mit  bergleid^gttjeife  großer  Seiftunggfäl^igfeit  benufet.  S)er 
2)ampf  giebt  nömlid^  bei  feiner  Sonbenfation  bie  bei  feiner 
Silbung  gebunbene  2Bärme  an  bie  Sauge  tüieber  ab,  biefe 
SBärme  ge^t  atfo  bei  ber  ^onigmannfd^en  Sofomotibe  nid^t 
für  bie  Slrbeit^Ieiftung  öerloren.  8lIIerbing§  öerminbert  fi^ 
ber  ©iebepunit  ber  Statrontauge  bei  ber  Sonbenfation  be§ 
eingeleiteten  S)ampfe§  unb  bemnad^  aud^  nac^  unb  nac^  bie 
Spannung  be^  S)ampfe§  im  Steffel,  e§  gel^t  aber  biefe  S)rudE' 
öerminberung  tueit  tangfamer  öor  fi^  afö  bei  ben  oben 
crttjöl^nten  feuerlofen  Sofomotiöen.    S)ie  nad^  ^onigmann§ 

SBebcr,  (Stfenöa^nnjefcn.    4.  Slufl.  31 
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5ßrinäip  gebauten  Solomotiöen  finb  bemtiQC^  ttjeit  leiftung^^ 
fälliger  atö  jene. 

Db  fi^  Sie  Hoffnung  be§  ®rfinber§  beftätigen  mirb ,  ba§ 
fein  äRotor  nid^t  nur  bie  bislang  übltd^en  ®Qmi)fniotoren 
in  ©täbten  berbrängen,  Jonbern  ftd^  aud^  in  93ergtt)erfcn 
unb  für  lange  S^unnel  al§  jtoedEmögigfteg  SetriebSmittcI 
ertoeifen  njerbe,  muß  ber  S^^^ft  öorbe^alten  bleiben;  nad^ 
bislang  in  bie  Öffentlid^feit  gebrungenen  3fiefultaten  bürfte 
biefer  Hoffnung  eine  gettjiffe  Berechtigung  nid^t  abjufpred^en 
fein,  tro^bem  bo§  eine  anfd^einenb  btSlong  nod^  nid^t  in 
befriebigenber  SBeife  gelöste  ©d^toierigfeit  aug  bem  Umftonbe 
ertt)äd^§t,  bo§  bie  SRatronlauge  jerftörenb  auf  ba§  Seffel^ 
materiat  eintt)ir!t. 

441.  »Seilet  «iraftif^e  SBert  tft  hm  miittln,  htn  ^m}ß\ 
^nv^  andere  motorif^e  Shräfte  für  5ett  Solontotü^betrieb  an 
erfe^en^  beigumeffen? 

SKit  SfuSnal^nte  be§  Betriebes  in  fel^r  langen  Sunneln, 
in  tüeldEjen  tietleid^t  bie  Sßerttjenbung  atmofpl^ärifd^er  Suft 
aU  motorifd^e  Sraft  ou§  aSentitation§grünben  nottoenbig 
njerben^fann,  ober  in  benen  bie  ^onigmannfd^e  Sofomotiöe 
5ur  SSermeibung  ber  SSerunreinigung  ber  Suft  burd^  bie 
SSerbrennungSprobuIte  ber  Neuerung  ben  SSorjug  Derbicnt, 
n)irb  öorauSfid^tlid^  oud^  fernerl^in  ber  burd^  geuer  im 
SofomotiDfeffel  felbft  in  biSl^er  üblicher  SBeife  erjeugte 
SBafferbampf  feine  unbeftrittene  ^errf^öft  für  ben  Solo- 
uiottöbetrieb  auf  allen  ben  Salinen  bel^aupten,  todäft  ftarfer 
ntotorif d^er  Stäfte  bebürfen.  S)er  ®rf a^  bagegen  fpftterl^in  be§ 
SBafferbampfeS  burd^  anbere93etrieb§fräfte  für  mand^c  mel^r 
fefunbören  S^^cdEen  bienenbe  Salinen  ift  nid^t  untoa]^rfd§einli(^. 

442»  SS^el^e  9e5ingnngen  muf  ein  gnter  £oIomotÜ)Ieffel 
erfüllen? 

Um  bem  üblid^en  S)ampfüberbrudt  bon  8 — 12  8ltmo= 
fpl^ären  fidler  ju  tuiberfte^en,  mufe  ber  föeffel  bampf-  unb 
n)afferbid§t,  fräftig  unb  mit  guten  SSeranferungen,  unb  um 
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ben  bebeutcnben  Slnfprücj^en  an  btc  ©ompfprobultion  ju 
genügen ,  mu§  ^r  mit  großer  ^eijfläd^e  fonftruiert  merben. 
gemcr  ift  bie  Verbrennung  be§  geuerung^moteridtö  unter 
fünfttid^em  Suftjuge  ju  betuirfen.  2)Qbct  barf  ber  S'effel  feine 
große  Slugbel^nung  unb  f  oK  ein  tjerl^öItniSmö^ig  nur  geringe^ 
®ett)idE|t  l^Qben. 

443.  lEBie  tt)ir5  5iefen  iBeMngttngen. genügt? 

®ie  Sofomotiöfeffet,  obgleid^  fie  in  einjelnen  Seiten  oft 
erl^eblid^  öon  einanber  abftjeid^en,  ttjerben  in  ber  ^auptfad^e 
bod^  nod^  gleid^en  Sonftruftiongprinjipien  gebaut. 

3ur  2lufna]^me  ber  geuerung  bient  bie  innere  geuer- 
fifte  (gig.  127  a  u.  b  ©.484  f.),  toeld^e  unten  burd^  ben 
9toft  f  abgefd^toffen  unb  mit  einem  feitlid^en  Slbftonbe  tjon 
etttja  75  mm  burd^  bie  äußere  geuerfifte  umgeben  ift.  S)ie 
me^r  ober  minber  ebenen  SBänbc  biefer  beiben  geuerüften 
ujerben  in  ©ntfemungen  tjon  annöl^ernb  100  mm  burd^  SSer* 
fd^raubungen  —  ©tepoljen  genannt  —  gegen  einanber 
abgefteift,  um  fie  ju  beföl^igen,  bem  erl^eblid^en  ©ompfbrudfe 
ju  njtberfte^en.  Oben  überragt  bie  äußere  geuerlifte  bie 
innere  erl^eblid^  unb  xo\x\>  in  neuerer  Seit  aud^  l^ier  ebenfattg 
meift  bie  Slbfteifung  ber  einanber  gegenüberliegenben  SSänbe 
nad^  gig.  128  a  u.  b  @.  486  burd^  ©te^boljen  SS  betoirlt, 
tt)obei  jebod^  ^öufig  beibe  S)edEen  aud^  gerabe  angeorbnet 
Ujerben,  ober  e§  bienen  befonbere  —  in  gig.  127  b  mit  m  bejetd^:: 
nete  —  S)edtenanfer  jur  SSerfteifung  ber  innem  geuer:= 
üfte,  tnobei  bie  in  biefem  gaße  ftet§  gen)ölbte  S)edEe  ber 
äußern  geuerfifte  tjermöge  ber  gemäl^Iten  gorm  bem  S)am})f:s 
brudfe  ol^ne  weitere  ^ülf§mittel  ftjiberftel^t. 

SSorn  fc^tießt  fid)  ber  öußern  geue.rfifte  ber  fogenannte 
9tunb^  ober  Sangleffel  an,  n^eld^er  born  burd^  einen 
befonbern  5Raum  —  bie  Staud^fammer  —  begrenjt 
mirb,  bie,  xoxt  aud^  fd^on  ber  9?ame  fagt,  jur  Slufnal^me  be§ 
3iau^e§  be§  geuerung§materiat§  bient.  tiefer  5RaudE|  gelangt 
burd)  ben  auf  ber  Staud^fammer  befinblid^en  unb  in  unferer 
gigur  127  a  u.  c  mit  g  bejeid^netenSd^  o  ruft  ein  in^greie. 
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®er  Songfeffel  ift  tjorn  burd^  eine  SBanb  gegen  bie  fRoud^* 
lammer  abgefd^Ioffen.  ®iefe  2Banb  ift  mit  ber  SSorbertoanb 
bcr  innern  geuerlifte  burd^  eine  gro§e  3^^!  bon  engen 
©ieberol^ren  11  t)erbunben,tt)eIc^e3fio]^rebieSßer6rennung§' 
1)robufte  be§  geuerunggmaterial§  in  bie  3fiand§fammer  leiten 
unb  äugleid^  jur  Slbfteifung  ber  betreffenben  Säönbe  bienen. 


9i0.  127  b.    Dtterfi^tiitt 


127  0.   Onerfi^ttitt  bmiff 
b\t  atatt^Iammer. 


444.  mit  mt  M  in  einem  folgen  Mel  M.  fßtxmtnii^ 
5er  !i)ami|)fi|)rol)itlti0n  gut  Derbrannteu  ^o^lenmenge? 

SSäirb  ein  fold^er  Seffel  bi§  über  bie  ®edEe  ber  innern 
geuerfifte  mit  SBaffer  gefüllt,  fo  finb,  mit  Slugnal^me  be§ 
5Rofte§,  ber  SRaud^fammer  unb  be§  ©d^ornftein^,  aKe^  bie 
2jeile,  njeld^e  nad^  ber  Stnl^eijung  mit  bem  Srennmoteriot 


486 


S)reijc|nte3  Sfo))Uet. 
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unb  bcn  ^eijgQfen  in  SScrül^rung  !ommen,  tjon  SBaffer 
umgeben  unb  fo  gegen  ein  SSerbrennen  gefd^üfet.  S)ie  S3er= 
brennunggprobufte  geben  auf  il^rem  SBege  au§  ber  innern 
geuerfifte  nad^  ber  iftoud^famnier  ben  großem  ^eil  il^rer 
SBörme  an  bie  fie  umf d^Iießenben  Seffetoanbungen  unbburd^ 
biefe  an  ba§  ßeffelttjaffer  ab,  S)ie  SKcnge  be^  babei  erjeugten 
S)ampfe§  l^ängt  im  tDefentlid^en  i)on  ber  Sejd^affenl^eit  ber 
S'o^Ie,  öon  ber  mel^r  ober  minberöoßfommenen  Verbrennung 
berfelben  in  ber  geuerlifte  unb  öon  ber  Semperaturbifferenj 
ber  aSerbrennunggprobufte  in  ber  geuerfifte  unb  im  ©d^oru:^ 
fteine  ab,  S)amit  bie  So^Ie  möglid^ft  öoKftänbig  Verbrenne, 
mirb  eS  nötig,  il^r  me^r  Suft  juäufül^ren,  atö  eigentlid^  nac^ 
ber  fRecJ^nung  ju  il^rer  Verbrennung  notttjenbig  ift.  2>ieje 
SKel^räufü^rung  tjon  Suft  ^ai  aber  gteid^seitig  eine  SSer^ 
minberung  ber  Temperatur  in  ber  geuerüfte  unb,  ba  bie 
SSerbrennunggprobufte  ben  Seffel  rajc^er-  paffieren  muffen, 
aud^  eine  minbere  SSörmeabgabe  an  ben  lefetern  unb  bal^er 
eine  ©rl^öl^ung  ber  3:emperatur  im  ©d^omfteine  unb  bamit 
eine  Vergrößerung  ber  SBärmeterlufte  jur  Solge.  ®§  iDirb 
au§  biefen  Vejie^ungen  f(ar,  baß  aud^  bei  bem  beften  föeffel 
unb  ber  forgfältigften  Vebienung  be^felben  burd^  ben  i^eijer 
nur  ein  Seit  ber  ^eijfraft  ber  ^oi)U  jur  ®ampfbitbung 
nufebar  tnirb. 

SSääl^renb  bie  t^eoretifd^  mögliche  S)ampfbilbung  bon  ber 

bei  ßofomotitjen  üblid^en  (Spannung   für   gute  ©teinfol^te 

etma  i^rem  elffad^en  (Semic^te  gleid^fommt,  fteigt  bie  tl^at^ 

-  fäd^tid^e  ©ampfbilbung  meift  nid^t  über  ba§  fed^gfad^e  be§ 

®ett)id)te§  ber  Verbrannten  S*ol^Ie. 

445.  mt  ftettt  ft4  in  ber  ^tajci^  bei  Sofontomen  5er 
SEßaffets  itnb  ^rennmaterialoerbrau^  gu  einanber? 

^urd§  ben  ftarfen  ®ampföcrbraud^  ber  SKafd^ine  ttjirb 
bie  ®efc^tt)ixtbigfeit  be§  ben  ©^linbem  burd^  bie  Dampfleitung 
äuftrömenben  ®ampfe§  fo  erl^eblid^,  baß  biefer  eine  nid^t 
unbeträd^tlic^e  ERenge  SBaffer^  —  l^äufig  mel^r  al§  20  o/o 
feinet  eigenen  ®en)id^'te§  —  mit  fi^  fortreißt.    2lußerbem 
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gcl^t  ein  Jeil  be§  erjeugten  S)ampfe§  burd^  bie  ©tcl^er]^eit§= 
öentile  unb  ferner  SSäaff er  burd^  SedEage  unb  bei  ber  ©peifung 
verloren,  fo  bog  bem  Reffet  ettoa  ad^tmal  mel^r  SBaffer 
5ugefü]^rt  werben  ntu§,  ate  i^m  in  gorm  bon  trodEenem 
©ontpf  ent5ogen  mirb.  ®a  au^erbem  ber  anf  bem  lenber 
ober  ber  SKafd^ine  —  bei  Senbermafc^tnen  —  ntttgefül^rte 
SBafferöorrot  nie  gänslid^  berbraud^t  mirb  ober  boc|  ber^ 
brandet  Serben  fo5te,  nnb  toeit  überbieg  nid^t  allein  jur 
Seffelfpeifnng,  fonbem  and^nod^fürntand^eanbere3tt)edEe  — 
mir  nennen  l^ier  nur  ba^  anfeuchten  be§  mitgefü^rlen  So^Ien^ 
borrotg  —  SSäaffer  erforbertid^  mirb,  fo  fättt  ber  SSäaffer^ 
berbroud^  einer  Sofomotibe  etmo  äe^nmal  l^ö^er  au§  al§  ber 
SSerbrauc^  an  Sollten. 

446«  Sßte  gro#  t^fiegett  hxt  SBonäte  an  StoWn  itnli  SBaffer 
au  fein,  mia^t  hU  SoIomottDett  mit  |1((  p  fügten  imftanlie  find, 
itnli  m  mxhtn  Mefelben  itntergebtaÄt? 

S)ie  äulöffige  SJelaftung  ber  ©d^ienen  burd^  jebeg  Slab 
tft  nur  eine  befd^rönfte  unb  rid^tet  ftd^  nad^  ben  ®intenfionett 
unb  bem  SKoterial  ber  ©d^ienen  unb  ber  ffionftrultion  ber 
Sofomotibe.  Sn  ben  ted^nifd^en  SSereinborungen  be§  SSerein§ 
beutfd^erSifenbal^nbermattungen  toirb  empf ol^Ien,  für^aupt- 
bal^nen  ein  SRag  bon  7000  kg  für  bie  ©d^ienenbelaftung 
burd^  iebe§  3tab  nid^t  5U  überfd^reiten.  S)iefe§  fßta^  unb 
ba§  ©igengemid^t  unb  bie  3^^!  ber  SRäber  ber  Solomotibe 
ergeben  bieCärenje  für  bie  auf  ber  Solomotibe  mitsufül^renben 
SSorröte.  ©ie  überfteigen  in  ben  meiften  gällen  für  Sollten 
nid^t  ha^  9Kag  bon  1000  kg  unb  für  SBaffer  nid^t  boS  bon 
2500 — 3000  kg.  ®ie  berl^ältni^mögig  nur  geringen  unb 
bol^er  öfters  ju  erfe^enben  SSorröte,  meldte  bie  ßofomotioe 
aufjunel^men  imftanbe  ift,  l^aben  baju  geführt,  biefe  Untere 
bringung  in  ben  meiften  gätten  auf  einem  befonbern 
ga^rseuge,  bem  Senber,  ju  bemirfen,  ber  bemnad^  einen 
integrierenben  Seftanbteit  ber  Sofomotibe  bilbet.  SBegen  be§ 
geringem  ©igengemid^teS  be§  3:enber§  mirb  e§  ongänglid^, 
hk  oben  angegebenen  Qa^tn  für  Sollten  ouf  etma  5  Sonnen 
unb  für  SBoffer  ouf  etma  10  Sonnen  ju  erl^ö^en. 
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447«  SBie  mit  tarn  eine  So!omotit)e  o^ne  anjutalten  in 
einet  Xmx  fahren? 

®ic  ©rensen  für  bie  in  einer  2:our  ju  burd^fal^renben 
SBege  werben  burd^  bie  mitgefül^rten  ffol^Iens  unb  äSoffer* 
Vorräte  gejogen,  ipeld^c  jur  geuerung  unb  ©peifung  be§ 
Seffelg  au^reid^en  muffen.  ®a  ber  ntitsufü^renbe  SSorrat 
an  SBaffer  ben  on  Sol^Ien  in  einem  minbern  SSerl^ältniffe 
iiberfleigt,  at§  bem  SSerbraud^e  entfpred^en  mürbe,  fo  mirb 
offenbar  bie  Sänge  ber  ga^rt  burd^  ben  gaffungSraum  ber 
SBafferbel^ötter  begrenzt,  äßirb  biefer  gaffungäraum  für 
3:enbermofd^inen  burd^fd^nittüd^  5u2.5cbm  ober  5U  2500  kg 
unb  für  SRafd^inen  mit  befonberen  2:enbern  ju  8  cbm  ober 
äU'8000  kg  unb  femer  ber  SBafferöerbraud§  etma  jel^nmat 
löl^er  atö  ber  on  S'ol^Ien  angenommen,  fo  ergiebt  fid^  unter 
ber  8lnna^me  eineS  SSerbraud^g  an  festeren,  mie  er  bei  ber 
SöIn^SRinbener  »ol^n  im  Solare  1875  ftattgefunben 
l^at,  ber  SBafferDerbroud^  pro  km  gol^rt  ju  80  kg  bei  ben 
^erfonenjuglolomotiöen  un5  ju  140  kg  bei  ben  ©üterjug^^ 
lofomotiöen  unb  bered^nen  fid^  bie  Sängen  ber  ©treäen, 
meldte  ol^ne  anju^alten  unter  gleid^en  SSerl^öItniffen  burd^- 
fal^ren  werben  fönnen,  ju 

-— —  =  31  km  für  ^erfoncntenbcrmaf(^incn 

-— —  =  100  km  für  $erfoncn3ugmafd^incn  mit  befonberen  2:cnbcrn 

— -^  ==  18  km  für  ©ütertenbermafd^incn  unb  gu 

VT^  =  o7  km  für  (^ütcrgugmafd^inen  mit  Befonberen  2:cnbern. 

Um  längere  ©tredfen  ol^ne  Sln^olten  auf  ben  ©totionen, 
lebiglid^  um  SBaffer  ju  nel^men,  burd^fal^ren  ju  fönnen,  bient 
bie  inSbefonbere  in  ©nglonb  unb  Slmerifa  gebräuc^Iid^e 
atam^bottomfd^e  SSafferjufü^rung,  bei  meld^er  mäl^renb 
be§ga^ren§  au§  jmifd^en  benSd^ienenliegenben  mit  SBaffer 
gefüllten  ©d^öpffanäten  SBaffer  in  benSenber  gebrad^t  wirb. 
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®er  gül^rer  lä^t  ju  bem  3^^^^  über  einem  fotd^en  <Sd^öpf== 
lanol  ein  in  ber  gal^rtrid^tung  gefrümmte^  Sfto^r  in  ba§ 
SBaffer  l^inab,  meld^eg  bei  ber  großen  (Sefd^minbigfeit  be§ 
3uge§  im  Sio^re  in  bie  ^öl^e  fteigt  unb  an  bem  anbern 
@nbe  in  ben  3:enber  augffiefet. 

Unter  gupIfenQ^me  bon  fold^en  ©d^öpflanälen  imb  öon 
in  ©äcfen  befinbtid^en  Sorten,  bie  nad^  95ebarf  öon  bem 
erften  SBagen  im  guge  auf  ben  Senber  entloben  mürben, 
gelang  e§  in  Stmerila  —  1.  big  4.  Si^ni  1876  — 
einen  ®ypre§5ug  in  annöl^ernb  84  ©tunben  bonSerfe^  ©tt^ 
nad^  ©an  gronciSco  ju  bef örbern,  b.  i.  faft  in  ber  ^älfte  ber 
Seit,  meldte  ber  fal^rplanmäßige  @jpre^5ug  gebrandet. 

©tounen^mert  maren  bie  ßeiflungen  ber  SRafd^inen, 
beren  ac^tsel^n  —  ejHufiöe  SSorfpann  —  gebrandet  tt)urben, 
inbem  jebe  burd^fd^nittlid^  4  ©tunben  40  SKinuten  öor  hem 
3uge  mar  unb  babei  burd^fd§nittlid§  306  km  ol^ne  Slui^alt 
burd^Iief. 

Unübertrefflid§  mar  bie  Seiflung  ber  Sofomotiöe,  meldte 
bie  3;our  befam,  inbem  fie  ben  3"g  wnb  jmar  ol^ne  SSor« 
fpann  über  bie  ganje  ^ßennf^Iöaniabal^n  bon  S^tfe^  ®it^  bi§ 
5ßitt§burg  =733.5  km  in  10  ©tunben  5  SKinuten 
unb  ol^ne  Slnl^att  beförberte. 

448«  3tt  mmtt  Steife  toitd  hit  itüttge  Suftattfü^rnng  für 
die  Neuerung  bei  SoIomotfDen  betoirlt? 

S)a  bie  Slnmenbung  eineg  l^ol^en  ©d^omfteing  jur 
Erzeugung  be§  Suftäugeg  für  Sofomotiben  nid^t  angänglid^ 
ift,  fo  mu|  berfelbe  burc^  fiinfttid^e  SRittel  bemirft  merben. 

@g  mirb  ju  biefem  Stotit  ber  in  beh  ©^tinbem  gebrauchte 
®ampf  nid^t  bireft  ing  greie,  fonbern  burd^  ein  SJIaStol^r  h 
(bergi.  gig.  127  a)  in  ben  ©d^ornftein  geleitet.  S)er  biefem 
aio^re  mit  groger  ©efd^minbigfeit  entftromenbe  ©ampf  reigt 
bie  umgcbenbe  ßuft  mit  in  ben  ©d^omftein  g  unb  bringt 
baburd^  in  ber  SRaud^fammer  R  eineSuftberbünnung  l^erbor, 
meldte  ein  ftarfeg  SZad^ftrömen  ber  atmofpl^örifclen  ßuft 
burd|  ben  9fioftf',  ba§  Brennmaterial  unb  bie  ©ieberol^re  11 
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äur  golge  ^at  S)ic  3Kenge  ber  auf  biefe  SBeife  angefogcnen 
Suf  t  ^ängt  bon  ber  ®  ef  c^  minbigf eit  be§  au^flr  ömenbcn  S)ampf  eg 
ab  unb  fällt  oufeerbem  feiner  SRenge  proportional  au^. 

9lu§  ber  lefetgenonnten  SSeäiel^ung  ift  öielfad^  ber  ©d^Iu§ 
gejogen,  ba§  mon,  ba  ba§  ^ol^tenquantum,  tpeld^e^  in  gleid^en 
Seiten  öerbrennt,  ber  Suftjnfül^rung  proportional  mäd^gt, 
imftonbe  fei,  bie  S)ampf bilbung  einer  Sofomotibe  in  beliebiger 
SBeife  ju  berftärfen.  S)iefe  ©d^Iugfolgerung  ift  iebod^  fatfc^, 
ineil  bie  ®ampfbilbung[eine§  Seffefö  in  ntinberem  ®rabe  fleigt, 
als  ber  Sol^lenöerbrond^  bei  SSerftörfung  ber  Seiflung. 

Um  biefen  Übelftonb  an§5ugleid^en,  toerben  ^äufig  bie 
föU^xo^xt  fo  eingerid^tct,  ba|  bie  ©efd^minbigfeit  be§  au§:= 
ftrömenben  ®ampfe§  bnrd^  SSerengung  ber  Dffnung  beliebig 
gefteigert  toerben  fonn  (öergl.  gig.  1 40  h).  3n  neuerer  Qexi  ftnb 
jebod^  fold^e  SSorrid^tungen,  mit  beren  $ülfe  ber  Solomotiü- 
fül^rer  bo§  Sta^rol^r  bon  feinem  ©tonbpunlte  au§  ertt)eitern 
unb  Verengen  fann,  meift  lieber  befeitigt,  toeil  fte  leidet 
befeft  werben  unb  ben  SRüdEbrudE  be§  au^tretenben  S)ampfe§ 
auf  ben  Solben  er^ö^en.  SKon  erreid^t  ben  Stvtd  in  ein^ 
fad^erer  unb  rotioneHerer  SÖäeife  boburd^,  ba§  man  jur  SSer:* 
ftärfung  ber  SE)  ampfbitbung  ba§  geuer  mit  ©tüdff  ol^len  bef  d^idtt, 
meldte  befonberg  ju  biefem  3^^^*^  ou§  bem  mitgefü^rten 
S^ol^lenborrate  referbiert  mürben. 

449.  3ft  hit  mutUH  M  l^la^ro^t^  anf  hit  ^tnttm^  al§ 
eine  tattonelle  au  bejet^nen? 

Stein!  Qu  einer  Vorteilhaften  SSerbrennung  ber  ^o^k 
bebarf  e§  einer  beftimmtenSuft5ufü]^rung(bergl.3rage444), 
bei  beren  Überfd^rettung  ober  SSerminberung  fid^  ber  ©ffeft 
berfd^ted^tert.  ^er  ben  ^ampfc^linbern  enttoeid^enbe  S)ampf 
gelangt  ^ber  fto§tt)eife  in  ben  ©d^ornftein,  e§  fann  alfo  aud^ 
bie  Suftäufül^rung  feine  gleid^mäßige  fein,  fie  mu^  bielme^r 
ätt)ifd^en  ben  einjelnen  S)ampff d^lögen  ju  fd^toad^  unb  möl^renb 
ber  ©d^löge  5U  ftarf  auffalten.  S)er  Übelftonb  berftärlt  fid^, 
je  langfamer  bie  äßafd^ine  fäl^rt,  unb  !ann  fo  gro§  ttjerben, 
ba§  jtoifd^en  ben  einjelnen  ©d^lögen  bie  Suft  nic^t  burdC)  ba§ 
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Brennmaterial  unb  bic  ©iebero^re,  fonbern  auf  bem  fürjern 
SBege  burd^  ben  ©d^ornflein  in  bic  Sftaud^fammer  gelangt. 

450.  $nt  man  tiefen  Übelftand  gu  befeitigen  m\nibt? 

9?ad§bem  man  fteKenmeifc  burd^  ®rmeiterung  bcr  ju  btm 
SlaSrol^r  fül^renben  Dampfleitung  fd^on  frül^er  bic  ^n^^ 
ftrömung  fontinuiertid^er  gemad^t  l^at,  ift  ju  gleid^emStt^edfc 
DonbemaKafd^inenbireltor  ^ßo^Ime^er  ein Dampfreferöoir 
in  bie  betreffenbe  fRol^rlettung  eingefd^altet  tporben.  ®er 
SRüdEbrudE  be§  au^ftrömenben  S)ampfe§  auf  ben  Soften  fott 
fic^  nad§  angefteHten  93eobad^tungen  gegen  frül^er  öerminbert 
l^aben,  mäl^renb  ber  Ouerfd^nitt  be§  ©yl^auftorS  bei  gleicher 
SBirfung  öergrö^ett  werben  burfte. 

451«  3it  toel^et  SSeife  fiti^t  man  hit  Wltn^t  ht9  me((anif(t 
mit  dem  ^am^fe  an^  5em  Steffel  in  bie  S^^afctine  übetgeriffenen 
SBaffer^  gn  Detminbent? 

S)a  ber  ®ampf  burd^  ba§  l^eftige  SlufmaKen  be§  f od^enben 
aSafferS  in  ber  SZäl^e  ber  Dberfföd^e  be§  tefetern  am  feud^tefteu 
fein  tt)irb,  \o  entnimmt  man  il^n  paffenb  ben  ©teilen  be§ 
®ompfraume§,  tt)etd^e  am  l^öd^ften  liegen,  alfo  bei  Sonftrut 
tionen  mit  ftarl  überl^ö^tem  ^interfeffel  ber  obem  5ßartie  be§ 
lefetern.  ~^ierburd§  entftel^t  aber  ber  Übelftanb,  bag  bie 
Dampfleitung  im  Seffel  fel^r  lang  auffällt,  unb  ba%,  ba  ber 
l^ier  burd^  notmenbige  SSeranferungen  fel^r  beengte  SRaum 
fd^mer  jugänglid^  ift,  Slrbeiten  an  ber  Dampfleitung  mit 
großen  ©^lüierigleiten  toerbunben  5U  fein  pflegen.  Überbie^ 
erfd^eint  bie  Dampfentnal^me  über  bem  3:eile  be§  Seffetö,  tu 
metd^em  bie  ftärffte  Dampfentmicfelung  ftattfinbet,  alfo  baS 
SBaffer  aud^  aml^eftigftenauftoalIt,nid^tratfam.  SKan  bringt 
au§  biefem  ®runbe  gern  auf  ber  borbern  ^ölfte  be§  Sangfeffetö 
einen bomartigen  Sluffa^  —  Dampfbom  —  an,  berfelbe 
ift  ingig.  127  a  mitn  bcjeid^net,  in  meldten  bie  Dampfleitung 
e  d  münbet. 

3ft  ber  ^interfeffel  nid^tüberl^ö^t  unbmill  man  auc^  ben 
Dampfbom  öermeiben,  fo  toxxb  ber  Dampf  burd^  ein  Stol^r 
abgefül^rt,  melc^eg  bem  ganjen  Sangfeffel  entlang  in  bem 
Dampfraume  liegt  unb  oben  mit  f  d^malen  ©d^li^en  toerf el^en  ift. 


^ 
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452«  2){ent  htt  ^om  no4  anderen  Soetfen  a\i  htm  htt 
Ableitung  ht9  ^am)ife9? 

®er  S)om  bient  5ur  Slufnol^me  bcS  ©id^er^eitgbenttfö, 
bcffen  S^edE  fpöter  crUärt  tüerben  foK;  unb  außerbcm  jur 
»efteigung  be§  Seffelg. 

453.  ^tt^  )oeI((em  a^ateriale-  toetden  die  Solontottt^leffel 
(etgeilellt? 

S)er  äußere  Äeffet  mirb  meift  au§  ©ifcn  unb  Weniger 
^äuftg  au§  ©ta^I  angefertigt.  S)ie  ©tärfen  ber  eifemen 
platten  betragen  bobei  für  bie  äußere  geuerlifle  meift  15  bi§ 
17  mm  unb  für  ben  Sangfeffel  12 — 15mm;  bie  öorbere 
atol^rtüonb  mirb  nteift  etlüa  23— 26  mm  ftarl  gemad^t.  gür 
©ta^I  öerminbern  fid^  biefe  S)imenfiouen  um  etma  250/o. 
S)ie  innere  geuerfifte  mirb  babei  inS)eutfd^Ianb  na^eju  an^^ 
na]^m§Io§  aug  S^pferplqtten  bon  15 — 16  mm  ©törfe  mit 
25 — 30  mm  ftarfer  SRol^f ttjanb  ongefertigt,  mül^renb  man  in 
Stmerifa  aud^  für  biefe  Seile  meift  fd^möd^ere  ©ta^I^  ober 
©ifenbled^e  benufet.  S)ip  ^erftellung  aud^  ber  öorbern  ülo^r- 
manb  ou§  Supfer  muß  atö  Slugnal^me  gelten.  S)ie  ©ieberol^re 
befommen  bei  43 — 48  mm  lid^tem  ®urd^meffer  eine  SBanb- 
ftärfe  öon  2—3  mtn  unb  fie  beftel^en  au§  ©d^miebeeifen,  ©tal^I, 
SKeffing  ober  aug  Supfer.  ^öufig  befommen  bie  ou§  bem 
l^ürtern  unb  miberftanb^fäl^igern  SDZateriale  beftel^enben  JRol^re 
an  beiben  ©üben  SSorfd^u^e  ou§  Söteffing  ober  ^pfer,  ein 
SSerfal^ren,  tt)eld^e§  in  ber  leidstem  ®id^tung  ber  Siol^re  in 
ben  SÖäönben  bei  fd^Ied^tem  @peifett)affer  feine  Säegrünbung 
finbet.  ©tal^Ifeffel  fotten  bei  gleid^er  SBiberftanbgfül^ig&it 
um  ettoa  loo/o  leidster  an^  al§  eiferne  Seffet;  tro^bem  ift 
man  megen  i^rer  geringern  S)ouer  in  ben  meiften  gätten  Don 
ber  SSertoenbung  öon  ©tal^I  ju  Sofomotitofeffeln  mieser  ab^ 
gegangen.  ®ie  ®rünbe  ber  rafd^ern  ßerftörung  ber  (Btä^U 
•feffel  finb  nod^  nid^t  fidler  erfannt.  SRitten  unb  SRoftpodEen 
Don  gieid^er  Siefe  merbeu  megen  ber  geringer«  Sled^bidEe 
offenbar  bei  ©ta^Ifeffeln  el^er  bebenflid^  al§  bei  fold^en  au^ 
©ifen;  fie  fd^einenfid^  dbexanä)  bei  jenen  öorjugStueife  rafd^ 
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äu  bilbcn,  toa^  unter  onberm  auä)  in  bem  Umftanbe  feinen 
@runb  finben  bürfte,  ba§  bie  bünneren  ©tal^Ibled^e  ftc^ 
gegen  fte  ju  biegen  fud^enbe  Äräfte  afö  lüenigcr  miber* 
flonb^fä^ig  emeifen. 

454.  9Sel4e^  ift  hu  l>antt  txnt9  SoIomotit)IeffeI9,  mh 
mlüt  Utfadien  hmixltn  feine  ^tßiSxnni? 

SWid^t  aße  2:eile  eine§  Sof omotiöfeffefö  werben  ju  gleid^en 
3eiten  unbraud^bar.  SSäöl^renb  bie  Seffel  nteift  md)  8—16 
Salären  erneuert  werben  muffen,  mirb  bie  ©inftettung  neuer 
Seuerfiften  nteift  fd^on  nad^  7 — 12  Solaren  unb  ber  ®rfafe 
ber  ©ieberol^re  nad^  5—8  S^^ren  nötig.  SSon  tt)efentlid^em 
©inffuffe  auf  biefe  geiten  ift  bie  ®üte  be§  ©peifemofferg, 
alfo  beffen  mel§r  ober  minbere  SReinl^eit  öon  SJeftanbteilen, 
meldte  mi)  ber  SSerbampf ung  al§  fefteSRüdEftänbefid^oufben 
Seffetoonbungen  ablagern,  gn  engem  S^fömmenl^ange  mit 
biefem  ©inffuffe  ber  Sieinl^eit  be§S3Jaffer§aufbie£ebengbauer 
beg  Seffefö  fielet  ferner  bie  ©orgfatt,  meldte  auf  bie  äeittt)eifc 
aSefeitigung  biefer  SlüdEftönbe  bertüanbt  toirb.  ©roße  Äeffel 
werben  babei  rofd^er  jerftört  afö  Reinere  mit  minberem 
2)ompfbrudEe,  unb  ift  biefem  ®runbe,  fotpie  ben  gefteigerten 
änfprüd^en  an  i^re  Seiftung  öorjug^meife  ber  9iüdEgang  ber 
2)ienftfä^igfeit  ber  Sofomotiöfeffel,  mlä)t  früher  big  über 
25  Saläre  betrug,  auf  bie  oben  angegebenen  Qa^Un  ju^u* 
fd^reiben. 

eine  fel^r  rafd^e  gerftörung  einzelner  2:eile,  fomie  ganjer 
Seffet  fann  burd^  SBaffermanget  unb  burc^  ßeffeiejplofionen 
bettJirft  ttjerben. 

455*  Sntoiefern  lantt  Sßaffermangel  für  den  Steffel  gefönt« 
114  toeröen? 

©old^e  Steile  beg  ^effelg,  meldte  an  ber  einen  ©citc  öon 
ber  Stamme  ober  ben  l^eifeen  ©afen  be§  SBrennmateriafö  um^ 
fpült  merben,  mtt^renb  bie  SRüdEfeite  nid^t  mel^r  mit  SBaffer, 
f onbem  mit  I)ampf  bebedft  ift,  geben  meniger  SBärme  an  ben 
'2)ampf  ab,  al§  fte  öon  ber  geuerluft  aufnel^men.   (£§  tritt 
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unter  biefen  Umflänben  eine  ftarle  ©rl^ifeung  be§  93Ied^e§  ein, 
bie  bi§  jum  @Iü]^enbtt)erben  junel^men  fonn.  Solche  über- 
l^ifete  Seile  bel^nen  ftd^  aber  nid^t  nur  flärfer  au§  ate  ber 
übrige  Seffel  unb  toerurfod^en  baburd^  ©ponnungen  unb 
S)efelte,  Jonbem  fte  Verlieren  aud^  an  SBiberftanb^fä^igfeit, 
fie  fönnen  alfo  unter  Umftönben  bem  auf  fte  lüirfenben 
2)ampfbrudEe  nid^t  mel^r  miberftel^en  unb  berurfad^en  fo 
ÄeffeIey<?Ioftonen.  SBirb  bem  SSaffermonget  frül^äeitig  ob- 
gel^olfen,  unb  l^otten  bie  glül^enb  getüorbenen  gläd^en  eine 
große  SluSbel^nung,  fo  mirb  nad^  i^rer  S3cbedEung  mit  SBaffer 
unter  Umftänben  mel^r  S)ampf  entmidfelt  afö  bie  ©id^er^eitg^ 
öentile  abjufül^ren  imftanbe  finb,  e§  entfielet  atfo  eine  ®rud== 
öerme^rung  im  Seffel,  bie  bemfelben  ebenfalls  gefäl^rlid^ 
tt)erben  fann.  • 

Slber  aud^  bonn,  menn  feine  unmittelbare  S'effeiejplofion 
eintritt,  tt)irft  SBaffermangel  auf  ben  Seffet  l^öd^ft  fd^äblid^, 
lüeil  bie  ajled^e  unter  ber  ©intüirfung  ber  übermößigen  ^ifee 
nid^t  nur  teitoeife  berbrennen  fönnen,  fonbern  aud^  meil  fie 
fid^  berjiel^en  unb  au§baud^en.  S^  muß  ou§  brefem  ®runbe 
jebcr  ffeffet,  bei  meld^em  SBaffermangel  eintrat,  bon  neuem 
auf  feine  ©id^erl^eit  unterfud^t  ttjerben. 

456.  mia^ti  ftnd  hit  Utfadien  htt  fteffelei^lollonen? 

Seffeiejploftonen  fönnen  nur  eintreten,  tüenn  bie  SBiber- 
ftanbgfä^igfeit  be§  SeffelS  bem  '2)amt)fbrudEe  nid^t  mel^r 
entfprid^t.  ©in  3Kigber^öItni§  ättjifd^en  ber  SBiberftanbg^ 
föl^igfeit  be§  S'effelS  unb  bem  ©ampfbrudfe  entftel^t  entmeber 
au§  einer  Steigerung  be§  le^tem  über  ba§  juläffige  SKaß, 
ober  au§  einer  ©d^ttjöd^ung  be§  S'effelg,  aber  gleid^jeitig  au^ 
beiben  ©rünben. 

©in  SRißber^ältniS  jtDifd^en  ber  normalen  ®ampffpannung 
unb  ber  SBiberftanb^fä^igfeit  beSS'effetg  berul^t  enttpeber: 

1)  Sluf  fel^ferl^after  ^onftruftion  be§  Keffetö; 

2)  auf  innerer  ober  öußerer  Stbnufeung  be§  Seffelö,  meldte 
bei  forgföftiger  SRebifion  l§ötte  entberft  tperben  muffen; 
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3)  auf  mangell^aftcr  ajebietiung  unb 

4)  cnblid^  auf  unbclanntcn  Urfad^en. 

aSon  btefen  Urfad^cn  ber  Äeffeteypioftonen  berul^t  eine 
fehlerhafte  ^onfttultion  meift  in  ungenügenber  oberunratio- 
netter  SSeranferung,  bie,  in  SSerbinbung  mit  ftarlen  Äeffclftein- 
ablogerungen  auf  ben  ©ieberol^ren  unb  ber  innern  geucriiftc, 
ungleid^e  ?lu§bcl§nungcn,  ajtegungen,  unb  boburd^  bie  Silbung 
bon  SRiffen  unb  gurd^en  jur  golge  l^at  unb  fo  bie  SBiber^ 
ftanb^föl^igleit  be§  S'effefö  nad^  unb  nad^  toerminbert.  S)ic 
Urföd^en  ber  SRoftpodEenerfd^einungen  finb  nod^  nid^t  fidler 
erfannt. 

SBie  eine  mangell^afte  93ebienung  be§  S'effetö,  menn  fte 
SSaffermangel  jur  golge  l^at,  ben  Seffel  gefä^rben  fann,  ift 
bereits  angegeben,  gu  ber  Sebienung  ift  aud^  bie  öftere 
^Reinigung  be§  Steffels  ju  red^nen.  ^eftige  ©rf^ütterungen 
be§  SeffelS,  fomie  unrid^tige  Se^onblung  beS  geuerS  l^aben 
ferner  leidet  SSrüd^e  ober  ein  Seien  ber  ©ieberol^re  —  Unbid^t- 
merben  il^rer  SSerbinbungen  mit  ben  SRol^rnjönben  —  unb 
eine  borjeitige  3^i^ftöi^iin9  i^iefer  unb  ber  9to]^rtt)änbc  jur 
golge.  Säerben  bie  ©id^erl^eitStoentile  nid^t  öftere  gelüftet,  f o 
fönnen  fie  fid§  ouf  il^ren  ©ifeen  feftftemmen  unb  in  gleid^er 
SBeife  nid^t  mel^r  gegen  ©ampfüberbrudE  fd^üfeen,  al§  menn 
fie  überlaftet  finb. 

®er  Umflanb,  bo§  für  mand^e  ber  ftottgefunbenen  Scffel^ 
eyptofionen  bie  ®rünbe  nid^t  aufgefunben  tperben  lonnten, 
^ot  jurSluffud^ungbefonbererUrfad^en  für  biefe  ©yplofionen 
geführt. 

®ie  Beobachtung,  bo§  SBaffer,  auS  meld^em  burc^  öor= 
l^erige  ©rmärmung  fämtlid^e  Suft  entfernt  mürbe,  lüenn  e§ 
langfam  in  einem  glatten  ®efä§e  erl^ifet  mirb,  eine  Sempe^ 
ratur  annel^men  fann,  tüeld^e  ber  auf  i^m  rul^enben  Suft* 
ober  S)ompfpreffung  nid^t  mel^r  entfprid^t,  unb  ba§  biefeS 
SSäaffer  bei  ©rfd^ütterungen  unter  eypIofionSartigen  @rfd^ei== 
nungen  plo^Iid^  öerbampft,  l^at  ben  ©ebanfen  nal^egelegt, 
biefe  ©jplofionen  burd^  einen  ftattgel^abten  ©iebeöcrsug  ju 
erHören.    SJebenft  man  jebod^,  mie  menig  günftig  bie  für 
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Sofomotiöfeffd  obtüQÜenben  SSerl^ältniffe  jur  ©rfd^einung 
eine§  ©tebcbcrsuge^  unb  für  anbete  öl^nlid^e  SrHörungeti 
öoit  ^effelcjploftonen  liegen,  fo  crfd^eint  eg  atö  fcl^r  tt)Q^r« 
fd^einlid^,  ba§  in  attengötten  nid^t  fte,  fonbemeine  ber  unter 
1)  bi§  3)  angeführten  Urfac^en,  njcnn  biefe  aud^  nid^t  ntc^r 
nod^mei^bar  toax,  ben  (Srunb  ber  ftattge^abten  ©yplofion 
bilbete. 

457«  mt  to4  nttt#  der  l^ffel  mit  Sßaffet  gefüllt  tocrdeit? 

Um  ganj  fidler  jn  fein,  ba§  lein  leil  be§  Seffetö  erglühen 
fann,  foHen  fämtlid^e  Dom  geuer  berührte  93Ied^e  ntit  einer 
aSJafferfd^id^t  öon  minbeften^  10  cm  überbedEt  fein. 

(Slnmerlung.  @inc  STuSnal^me  öon  biefcr  SBorfd^rift  mat^t 
ber  obere  $:eil  ber  öorbcrn  SRol^rtoanb.  2)ic  geuertuft  l^at  jcboc^, 
el^e  fte  mit  biefem  ZdU  in  ©erül^ning  lommt,  auf  il^rem  SBege 
nad^  ber  SRaud^Iammcr  fd^on  fo  öicl  SBärmc  an  bcn  Äcffcl  abgegeben, 
bafe  il^rc  $:cm)jcratur  l^icr  nid^t  mel^r  gefäl^rUd^  toerben  lann.) 

458.  mit  etfe^t  m  ha§  Sßaffer  im  Steffel? 

Säei  ben  älteren  Sofomotiöen  tagen  unter  ober  neben  ber 
9Kaf d^ine,  teil§  burd^  ejjentrifd^e  ©d^eiben,  teitö  bireft  burd^ 
ben  ^eu5fo^}f  bettjegt,  ätt)ei  Saug*  unb  S)rudEpumpen.  S)iefe 
fogen  burd^  entfpred^enb  angebrad^te  SRöl^ren  bog  SÖäaffer 
aug  bemSenber  unb  brüdften  e§  in  ben  Seffel.  ®ieSßumpen 
f  onnte  ber  SofomotiDfül^rer  burd^  9lbfd^Iie§ung  ober  Öffnungen 
ber  SBaff erjuleitung  beliebig  abfperren  ober  in  2:]^ätigfeit  fefeen 
unb  baburd^  ba§  im  Steffel  berbompfte  SBaffer  erfefeen. 

^ie'^ßumpen  finb  bei  neueren  2Kaf deinen  burd^  eine  ein* 
fad^ere  unb  weniger  S)efeften  auggefe^te  SSorrid^tung  erfe^t, 
XüA6)t  gnjeftor  l^eifet  unb  Don  ®iffarb  erfunben  mürbe. 

©inen  gnieftor  neuerer  gorm  bon  ©d^au  jeigt  gig.  129 
©.  498.  ®iefcr  Slpparat mirb  mit  §ülfe  ber  Sßtatte  h  unterl^alb 
ber  2:rittplatte  an  ber  Sof  omotibe  in  f  old^er  itefe  befeftigt,  ha^ 
ü)m  hQ§^  SBaffer  au§  bem  S:enber  burd^  bie  Öffnung  f  ^u^ 
läuft.  aSJirb  nun  burd^  bie  Öffnung  a  frifd^er  ^effelbam}>f 
in  ben^uieftor  geleitet,  fo  trifft  er  bei  f  auf  ba§  fatte  S^enber* 

aSebcr,  @ijcnbQi^ntt)cfen.    4.  Stuft.  32 
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ttJQffer,  toermifd^t  \iä)  mit  bemfelben,  inbem  er  gleid^jeitig 
fonbenftert,  unb  ftrömt  gemeinjc^aftli(^  mit  biefem,  bem  er 
einen  jeit  feiner  ©efd^minbigfeit  abgiebt,  in  ber  Siid^tung 
öon  a  naä)  f  unb  g  tüeiter  unter  ba§  SSentit  c.  ®er  @tü| 
be§  SBofferftral^te  unter  bag  SSentil  c  ift  fo  l^eftig,  ba^  fi^ 
biefeg  l^ebt  unb  ben  3«tritt  ju  bem  S'effel  freigiebt. 

33ei  g  ift  ba§  innere  Slol^rf^ftem  unterbrod^en  unb  befinbet 
fid^  jugleid^  l^inter  g  ein  5njeite§  SSentil,  mel(^e§  fic^  bei 
leidstem  ®rude  öon  innen  l^ebt  unb  in§  greie  fü|rt.  S)iefe§ 
SSentil  bient  f ottjol^l  jur  ©inleitung  ber  SJemegung,  otö  aud^  5ur 
Slbleitung  überflüffigen  S33affer§,  menn  biefeö  bem  Si^jeftor 
burd^  bie  SRol^rleitung  bei  f  in  äu  großer  Sötenge  jugefül^rt  tt)irb. 


m*  129*    3n|eItor  ^on  Büian. 


S)em  iibelftanbe  ber  Snjeftoren,  bog  fie  bei  marmem 
©peifemaffer  toerfagen,  unb  ber  Unbequemlid^feit  ber  SRegu- 
tierung  be§  SBaffer5ufIuffe§  nod^  bem  ©ompfbrucfe  im  S'effel 
l^aben  bie  ©ebrüber  Körting  burd^  il^ren  Unitoerfolinjettor 
Qbgel^olfen.  ^iefe  Sonftruftion  befte^t  qu§  einer  S^ombinotion 
Don  jmei  Stijettoren,  Don  benen  ber  erfte  bem  5ur  Steffel* 
fpeifung  bienenben  jmeiten  Snjeftor  bog  ©peifemaffer  mit 
einem  ®rudE  Don  2 — 3  Sltmofp^ären  in  eineräRenge  5uf ü^rt, 
meldte  fid^  felbfttl^ötig  burd^  ben  Sompfbrudf  reguliert. 
S)aburc^,  ha^  bem  ©peifeinjeftor  ba§  SBaffer  unter  ®rudE 
jugefül^rt  mirb,  erl^ö^t  fid^  bie  2:emperatur,  bei  meld^er  ber 
§uftrömenbe  S)ampf  nod^  fonbenfiert,  um  30—40°  C,  unb 
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barf  audi)  um  ein  faft  gteid^e§  Sßag  ba§  ©pcifemaffcr  im 
2:enber  öorertüätmt  werben. 

459«  Sßie  etlennt  man  die  ^S^e  m  SSaffetflande^  im 
Steffel  hzt  Solomotit^e? 

®urd^  ®Ia§r5]^ren,  bie  oben  unb  unten,  mittetö  ©topf^: 
büd^fen  unb  ^öl^ne,  mit  bem  Seffel  in  SSerbinbung  [teilen, 
fo  bog  ber  SBafferftanb  in  il^ncn  mit  bem  im  S'effct  forte* 
fponbiett.  gerner  mittele  ber  ^ßrobierl^äl^ne,  bie  in  berfd^ie* 
bener  ^öl^c  om  Seffel  angebrad^t  finb.  ©tel^t  bag  SBoffer 
im  Seffel  rid^tip,  fo  geben  bie  unteren,  tt)enn  man  fie  öffnet, 
SSäoffer,  bie  oberen  ®ampf. 

460«  SSeI((e  @)iann]ing  (ot  htx  ^am)if  im  Stt^tl? 

S)er  früher  fürSoIomotiben  übliche  Som^füberbrud  bon 
.5 — 6  Stmofpl^ären  ift  in  ben  testen  Sö^'^cn  auf  9 — 12 
Sltmofppren  unb  teitoeife  nod^  über  biefeS  3Ka^  l^inaug 
gefteigert. 

461«  ma§  ift  ein  et^etleit^Dentil  mh  toie  toirlt  e^? 

^ßrobujiert  ein  ffeffel  mel^r  ©ompf  atö  er  berbraud^t,  fo 
fteigt  ber  ^ampfbrudE  nadEi  unb  nad^  unb  erreid^t,  menn  bie 
©ampfableitung  nid^t  auf  anbere  SSeife  bett)irft  mirb,  enblid^ 
ein  aWo^,  meld^eg  bie  ©id^er^eit  be§  ©effete  gefäl^rbet.  SWan 
bringt  au§  biefem  ©runbe  Öffnungen  im  ffieffet  on,  meldte 
burd^  aufgefd^Iiffene  unb  burd^  ©etüid^te  ober  gebern 
befd^toerte  Patten  —  @id^erl^eit§öentile  —  (ingig.  127 
a  unb  b  mif  f  bejeid^net)  berfd^Ioffen  merben.  ©obalb 
ber  auf  bie  untere  ©eite  biefer  5ßlatten  tt)irfenbe  SampfbrudE 
il^re  SBelaftung  überfteigt,  lieben  fid^  biefe  ©id^erl^eitSbentile 
unb  laffenSeffelbampf  bi§  jur  ^erfteHung  be§  ®Ieid^gemid^t§ 
entmeid^en. 

462«  Sßeld^e^  Sreunmatetial  toitli  ^nr  ^ei^nng  htx  Mo- 
moti))Ieffel  kienoenliet? 

SBirb  bon  bereinjelt  gebliebenen  SSerfud^en,  bie  ^eijung 
« mit  ^Petroleum  ju  betoirlen,  abgefel^en,  fo  bienen  ©teinfol^Ie, 
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Sofö,  93raunIol§Ic,  STorf  unb  ^olj  atö  Brennmaterial  für 
bie  Solomottben. 

463.  müütn  mtxt  mtn  bit  attfgefii(ttett  Stoffe  für  die 
SoIomotiDteiattng? 

Um  einen  möglid^ft  großen  SSorrot  Don  Srennftoff  mit* 
fül^ren  ju  fönnen,  refpeltiöc  nm  biefen  SSorrat  nid^t  ^äuftg 
er^efeen  ju  muffen,  ift,  neben  bcn  SRüdEfid^ten  auf  ^ittigfeit, 
ein  foId^eS  SSrennmaterial  für  bie  Sofomottbl^eijung  ju 
empfel^Ien,  meld^e^  bei  geringem  ®ett)id^te  unb  nid^t  ju 
großem  9iaumin|alte  ben  meiften  ^eijtt)ert  bep^t.  ®iefen 
Stoff  bilbet  bie  befannte  ©teinfol^te. 

9?adö  einer  Don  ©d^inj.angegebenen  2:abelle  entmideln  pro 
Silogramm  ®ett)id^t  folgenbe  Sörper  bei  öoHftänbiger  SScr* 
brennung  SBörmcmcngen: 

1)  STntl^ractt 8002 

2)  ©tcinlol^lc 7487 

3)  Ä0l8       6800 

4)  «raunlol^tc,  toaffcrfrci    ....    5360 

5)  «raun!ol^lc,mit200/o2Baffcröc$art    4183 

6)  2:orf,  toafferfrei 4498 

7)  Sorf,  mit  200/oaBaffcrgcl^aIt  .    .    3481 

8)  $0%  toaffcrfrct 3878 

9)  $ola,  mit  200/0  SBaffcrgc^alt  .    .    2991 

2)ie"  ©teinlo^Ie  (Slntl^racit  ift  ebenfalls  eine  ©teinloi^Ie, 
mit  bef onberS  ftarfem  Sol^tenftoffgel^alte,  bie  fid^  öl^nlid^  lüie 
Sofö  JU  ber  übrigen  Stein! ol^Ie  berl^ält)  bilbet  f aft  augf d^tieß* 
tid^  ba§  in  ®eutfd^tanb  für  ßof omotibl^eijung  üblid^e  Sremi* 
materiol.  ®ie  frül^er  l^öufiger  angett)anbtenÄofö  l§aben  bor  ber 
©teinfol^Ie  ben  SSorsug,  baß  fie  feinen  9ioud^  bilben  unb  in 
l^öl^eren  ©d^id^ten  5ur  SSerbrennung  gebrad^t  werben  bürfen. 
äSegen  il^reS  ^öl^ern  5ßreife§,  geringem  fpesifif d^en  ©ettjid^teS 
unb  minbern  Srenntt)ertei5  fommenfiein  neuerer  3eit  faft  gar 
nid^t  ober  bod^  nur  mit  ftüdfarmen  Sol^Ienforten,  bie  fic  auf== 
lodern,  für  bie  Solomotitol^eisung  jur  9tntt)enbung.  SSraun« 
fo^Ie,  2:orf  unb  ^olj  greifen  bie  Seffelbled^e  mcnig  bei  ber 
SSerbrennung  an,  e§  ift  jebod^  fd^mierig,  mit  il^nen  für  ftaric 
Seiftungen  genügenb  I)ampf  5U  probujieren;  fie  l^aben  ferner 
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bei  großem  SRauminl^altc  nur  geringen  örenntoert,  bitten 
öiele  gunlen  unb  gefäl^rben  ba^er  mel^r  atö  Sollte  an  bcr 
f8af)n  liegenbe  ©cgenftänbc,  unb  fommen  bemnad^  nur  bort 
jur  SSerttJenbung,  tt)o  fic  leitet  ju  befd^affcn,  ©tcinlol^Ien  aber 
teuer  finb. 

464«  aSie  mtt|  eine  pr  SoIomotiDieiautifl  gute  Steinlo^Ie 
liefftaffen  fein? 

2Ran  ntu§  öon  einer  ßofontotiölol^le  Verlangen,  baß  fie 
wenig  ©d^tatfen  bittet,  nur  ttjenig  IRauc^  entmicfelt  unb  bie 
gfioftftäbe  unb  Äeffettle^e  nii^t  angreift.  S)ic  ^o^k  foH 
femer,  um  benS)urd^gang  berßuft  nid^t  ju  erfc^ttjeren,  biete 
©tüdfe  enthalten,  bie  bei  bem  SSerlaben  imb  mäl^renb  ber 
ga^rt  nid^t  jerbred^en  unb  aud^  im  geuer  nid^t  jerfattenmnb 
nur  ttjenig  äufammenbadfen. 

©tüdfarme  Sollten  bürfen  nur  in  geringer  ^öl^e  auf  ben 
SRoft  gebrad^t,  biefer  muß  alf o  5ur  Stufnal^me  einer  genügen* 
ben  SRenge  a3rennftoff§  bertöngert  merben,  toa^  eine  ^erab^ 
minberung  ber  totalen  ^eijf(äd^c  ber  Sof omotibe  jur  golgc  l^at. 

83adtt  bie  Sollte  beim  SSerbrennen  ftarl  sufammen,  f o  loirb 
gleid^fattg  ber  Suftjug  bel^inbert.  ©old^c  Sollten  muffen 
ba^er  l^äufig  aufgebro^en  »erben  unb  öcrtangen  eine  forg^* 
faltige  Sel^anblung. 

©rbige  Seimen^ungen  ber  Sollte  bleiben  nad^  bereu  SSer- 
brennen  al§  ©d^Iadfe  auf  bem  SRofte  jurüdE,  bel^inbem 
baburc^  ben  ßuftäug  unb  mad^en,  menn  ftein  erl^ebtic^er 
SKenge  borl^anben  finb  unb  bie  ©d^tadEe  glafig  tt)irb  unb 
jmifd^en  bie  Sftoftfpalten  fließt,  bie  Sollte  jur  Solomotib^ 
|ei5ung  ungeeignet.  SP  i^ic  Sollte  rei^Iic^  mit  ©d^mefel 
verunreinigt,  fo  greift  fie  bie  SRoftftäbc  unb  aud^  bie  eifernen 
©ieberol^re,  namentlid^  bann,  toenn  biefetten  burd^  Sedtage 
feud^t  finb,  ftarf  an. 

5Dian  unterfd^eibet  bie  Sollten  nad^  i^rem  ©tüdfgel^alte  in 
©tüdEIol^Ien,  görberlo^Ien  unb  ©ru^fol^ten,  unb  nad^  il^rem 
aSerl^alten  im  geuer  in  ©anbfol^Ie,  ©interfol^Ie  unb  SadE== 
fo^Ie.   3Kan  bejeid^net  fie  atö@anbIol§Ien,  ttjennfie  bei  i^rer 
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®rl§i^ung  in  gef d^Ioffencti  Siäumen  Heiner  tüerben,  ol^ne  il^rc 
iirfprünglid^e  gorm  5U  toetlieren.  ©interlol^Ien  badEen  unter 
gleichen  Umftönben  jufammen,  mäl^renb  bie  Sadffol^Ie  fic^ 
int  geuer  aufbläl^t  unb  eine  jufammenl^ängenbeSIKQffebilbet. 
®iefe§  t)erfd()iebene  SSerl^atten  ber  S'ol^Ie  im  geuer  berul^t 
auf  il^rem  berf  d^iebenen  ©el^alte  an  ©auerftoff  unb  Sol^Ienftoff. 

465«  mit  beftimmt  H  Me  Seiflttng^fötigleit  einet  Solo» 
motbe? 

S)ie  Seiftung§fä]^iglcit  einer  Sofomotiöe  l^öngt  öornci^ms 
üä)  bon  il^rer  ©ampfprobuftion^fäl^igfeit  ab.  S)ie  pro  Silo^ 
gromm  auf  bem  SRofte  Verbrannter  Sollte  in  ben  Seffel 
iibergefül^rte  SBärme  ift  annöl^emb  ju  3700  Morien  (bergt, 
groje  444  u.  463)  anjunel^men.  ®a  eine  Morie  nad^  ber 
nted^anifd^en  SBärmetl^eorie  einer  Strbeit^Ieiftung  bon  424 
SKeterlilogrammen  entfprid^t,  bie  Sßdfd^ine  aber  nur  ettoa 
8  0/0  obiger  SBörme  in  Slrbeit  umfefet  —  e§  werben  mit  bem 
au^ftrömenben  ®ampfe  unb  burd^  anbermeitige  SSerluflc  on* 
nöl^ernb  92ö/o  ber  SBärme  berioren  — ,  fo  ift  burd^  ba§ 
SSerbrennen  bon  jebem  Kilogramm  ^ol^Ie  eine  SlrbeitSleiftung 
bon  0.08  .  3700  .  424  ober  bon  runb  125  000  aKeterlilo^^ 
grammen  ju  ermarlen.  @§  cntfpred^en  aber  270  000  3Kcter^ 
lilogramm  ber  ftünblid^en  Seiftung  einer  5ßferbe!raft,  unb  e§ 
ergiebt  fid^  bemnad^  bie  Slrbeit  einer  Solomotibe  pro@tunbc 
unb  Sßferbefraft  burd^  Teilung  be§  5ßrobuftc§  be§  in  Sito=^ 
grammen  auggebrüdEten  Öietr)id^te§  ber  in  gleid^er  geit  auf 
bem  9iofte  berbrannten  S'o^te  mit  ber  3#  125  000  burd^ 
270  000. 

466.  Stellten  Hinflug  W  Me  ®röge  htx  $ei)f(ä4e  mh  htt 
iHoftfiäd^e  einer  SoIomotiDe  auf  i^te  Seiftung? 

aZad^  ben  Erörterungen  bei  ber  Seontmortung  ber  borigen 
grage  berbraud^t  eine  Sofomotibe  pro  ©tunbe  unb  ^ßferbe^ 
!raft  annä^emb  2.15  kg  Sollte  unb,  ba  bei  normaler  Slrbeit 
ber  aKafd^ine  bur^  iebe§  Kilogramm  auf  bem  fftofte  ber:= 
brannter  ^ol^Ie  etma  5.7  kg  reiner  S)ampf  gebilbet  merben, 
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.12.3  kg  S)amt)f.  ®ie  ftünbtid^c  ®ampfbilbung  proCuabrat* 
meter  ^cijflöd^c  barf  unter  normalen  Sebinöungen  ju  25 
bi§  30  kg  unb  bal^er  bie  ßeiftung  einer  Solomotiöe  in 
^ferbefröften  boppeftbig  jUJeiein^alb  mal  fo  ^oä)al^  i^reiu 
Duobratmetern  ouggebrüitc  ^eijfläd^e  ongenommen  UJerben. 
Sei  fd^UJad^em  geuer  öerminbert  ftd§  mit  ber  S)ampfbitbung 
natürlid^  auä)  bie  ßeiftung  ber  SKafd^ine,  UJöl^renb  fie  auf 
eitoa  ha^  li/2fad^e  ber  angegebenen  burd^  Forderung  be§ 
Seuerg  berftörft  merben  fann.  ®g  öergrögert  fid^  babei  bie 
S)omt)fbitbung  im  SSerl^öftnig  jum  Sol^tenöerbraud^e  gegen 
bie  normole  um  ein  ©eringeg  bei  fd^mad^em  geuer,  mäl^renb 
fie  fid^  bei  ftarfem  geuer  er^eblic^  öerf d^Ied^tert.  S)ie  SKenge 
ber  Sollten,  metd^e  ftünblid§  Verbrannt  merben  lönnen,  to'dä^^i 
mit  ber  ©röge  ber  SRoftftäd^e,  eg  mirb  alfo  k)on  jmei  Solo* 
motiöen  mit  gteid^en  ^eij^äd^en  bie  mit  bem  größeren 
Stoffe  ben  meiften  ©ampf  bilben.  S)a  nun  für  ©teinlol^Ien* 
feuerung  bieSloftpcld^e  imS3erpItni§  ju  ber  ^eijflöd^e  burd^« 
jd^nittlid^  ju  ^^o  für  ^erfonenjugfofomotiöen  unb  ju  nur 
^90  für  (äüterjuglolomotiöen  angenommen  Werben  barf,  fo 
ift  einleud^tenb,  bafe  bie  S)am))fbilbung  ber  erfteren  pro 
Duobratmeter  ^eijftöd^e  unb  bal^er  aud^  bie  nad^  ber 
^ei^pd^e  bemeffene  ßeiftung  erl^ebtid^er  auSföHt  atö  für 
te^tere. 

467«  Sie  groß  fbi5  5emna$  bie  Seiftungen  tiott  ^erfonen:: 
3ugs  nnb  ))Ott  @üteranglo!omoti))en? 

S)ie  normale  ßeiftung  bon  ^erfonenjugtof omotiüen  ergiebt 
fid^  bei  bereu  ^eijftäd^e  Don  burd^fd^nittlid^  80 — 120  qm 
5u  2.5  .  80  bi§  2.5  .  120  ober  p  200— 300  ^ferbefröften, 
unb  für  (Süterjugtolomotiöen  mit  100—140  qm  ^eijffäd^e 
5U  2  .  100  bi§  2  .  140  ober  ju  200—280  ^ferbelräften. 
S)tefe  ßeiftungen  fönnen  nod^  bi§  ouf  ba§  1  i/2fad§e  burd§ 
Sorcierung  be§  geuer§  öerftörft  merben.  S)a  namentlid^ 
(äüterjugtotomotiöen  pufig  mit  tt)eit  größeren  otö  ben  an- 
gegebenen  ^eijftöd^en  gebaut  Serben,  fo  überfteigt  bereu  ©törfe 
bie  angegebene  oft  fel^r  erl^ebtid^. 
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46^«  aste  »erhält  M  hit  bni:$f$ttitta$e  Seiftuttg  htt 
SofomotiDett  im  ^ttmU  p  5er  m(i  bm  attgegebeneit  Ba^ylen 
Itttdntttn  ^lormaUeiftung? 

S)ie  mitttere  ßeiftung  bleibt  meift  \ef)x  erl^eblid^  l^inler 

bcr  normalen  snrüdE,  tt)a§  bome^mlid^  t«  bcm  Umftanbe  feinen 

®runb  ^at,  ba§  bie  3«öPörten  nad^  ben  fd^örfften  Steigungen 

normiert  tt) erben  muffen,  ttjöl^renb  eSnid^t  überall  angönglid^ 

ift  ben  minberen  SBiberftönben  in  ben  günftiger  tracierten 

Stretfen  entfpred^enb  bie  guggefd^minbigleit  ju  bergrößem. 

@o  ^at  i.  ».  im  Saläre  1875  bei  ber  SöImaKinbener  Sal^n 

ber  ^ol^Ienberbroud^proSugfifometer  bei  ben  5ßerf onenjügen 

nur  9.4  kg  unb  bei  ben  ®üter5ügen  nur  21.2  kg  betragen. 

SBerben  biefe  Bß^fe«»  ^^  fic  öwd^  bie  für  ha^  2tnbrennen  unb 

bei  bem  @tation§bienfte  öerbraud^ten  Sol^Ien  mit  entl^aüen, 

auf  8  kg  für  bie  Jßerfonenäüge  unb  auf  14  kg  für  bie  ®üter^ 

jüge  ermäßigt,  foergiebt  fid^  bei  einer  mittlem  3uggefd§tt)in^ 

bigfeit  pro  Stunbe  t)on  43  km  für  bieerfterenunb  t)on  23  km 

für  bie  festeren  ber  ftünblid^e  ßol^Ienberbraud^  tt)ö^renb  ber 

t^dfjxi  ju  344  kg  für  bie  ^erfonensüge  unb  ju  322  kg  für 

bie  ©üterjüge,  hjä^renb  ber  nad^  ben  ^eiäftäd^en  bered^nete 

normale  ^o^fenberbraud^  für  bie  $ßerfonen}ugIo!omotit)en 

30 
mit  burd^fd^nitttid^  90  qm  ^ei^ftäd^e  90  .  ——  =  474 unb 

5.7 

für  bie  (Süterjuglolomotiben  mit  burd^fd^nittlid^  120  qm 

25 

^ei5ffäd§el20  .  — -  =  526  kg  betragen  l^aben  tt)ürbe. 

469.  m§  mmtn  ^tiitn  befte^t  h\t  mamnt,  alfo  5er 
^mitt  ^ani^tttil  ber  SoIomDtiDe,  toel^er  bie  im  Steffel  auf- 
geftieid^erte  $lrbeit  nn^bar  ma$t? 

Sebe  Sofomotiöe  ift  mit  jtoei  boUftftnbigen  3Kafd^inen 
auSgeftattet,  meldte  enttoeber  nebeneinanber  unb  unter  bem 
Seffel,  ober  ju  beiben  ©eiten  außerl^alb  be§  SeffetS  liegen, 
unb  t)on  benen  jebe  einjelne  bie  Solomotiöe  in  Seloegung  ju 
fefeen  imftanbe  ift. 
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S)icfe  SKafd^inen  ftnb  entmebcr  l^orijontal  ober  mitmcnig 
gegen  ben  ^orijont  geneigt  Hegenben  E^tinbern  angeorbnet 
unb  befleißen  au^  benfelbcn  93eftanbteiten  mic  jebe  anbcre, 
ftotionöre  SKafd^ine.  Diefclctte  ftnb  für  jebe  SWafd^ine:  ber 
©^tinber  mit  bem  S)ampff  olben,  bie  ©teuerung,  bic 
5ßleuel*  ober  Surbelftange  unb  bie  Jreibaje,  toeld^ 
Icfeterc  iebod^  gleid^jeitig  einen  notmenbigen  SBeftanbteil  bcg 
britten  ^auptteiteS  ber  ßofomotiöe  —  beS  SBageng  —  an^^ 
ntad^t  unb  bal^er  fomol^I  ju  biefcm,  otö  aud^  jur  SKafd^ine 
gered^netmerbenmu^.  S)ie  beiben  3:reibräber  berbeibenSWo* 
fd^inen  einer  ßofontotiöe  ftnb  ftet§  fo  auf  einem  gemeinfd^aft- 
lid^en  Sljfd^afte  befeftigt,  refpeftiöe  eg  ifl  biefer  9ljf d§aft  bei  ber 
Slnorbnung  ber  GT^tinber  unterl^alb  beg  Sef[el§  fo  boppelt 
gefröpft,  ba§  bie  flärlfte  Sroftöugerung  ber  einen  SKafd^ine 
mit  ber  toten  SurbelfteHung  ber  anberen,  otfo  mit  ber  Sage 
jufammenfäfft  bei  UJetd^er  ftc  feine  Strbeit  auf  bie  3:reibaje 
überträgt.  S)er  3^^*  Wefer  2tnorbnung  ift  einmal  ber,  bie 
ßofomotibe  ju  beföl^igen,  ftd^  bei  jeber  ^urbelfteHung  felbft^ 
t^ötig  in  S3eh)egung  ju  fe^en,  unb  ferner  ber,  btefe  SJemegung 
möglid^ft  gteid^förmig  }u  mad^en. 

470«  SBon  loeltden  I6e5ingnngen  (yöngt  bie  Bngiraft  einer 
Solomotitie  ab? 

S)ie  b^iben  äRafd^inen  ber  Sofomotibe  fud^en  bie  3:reib^ 
aye  mit  einer  Sraft5u  breiten,  toeld^e  au§  i^ren  SonftruItion§== 
berl^öltniffen  unb  oug  ber  ©ampffpannung  im  Äeffel  bered^net 
tt)erben  !ann,  toöl^renb  bie  SReibung  ber  Ireibräber  ouf  ben 
©d^ienen,  tt)enn  bießofomotibe  burc^irgenbtoeld^enUmftanb 
in  il^rer  gortbemegung  bel^inbert  mirb,  biefer  3)re^ung  mit 
einer  Sraft  entgegenlDirft,  bie  ber  Selaftung  ber  ©d^ienen 
burd^  beibe  Sreibröber  mal  ben  betreffenben  Steibungg:^ 
foeffijienten  — Stbl^äfionSfoeffi^ienten  —  gleid^fommt. 
3ft  bie  ^aft,  tt)eld§e  bie  ßolomotiüe  an^  il^rer  gortbemegung 
bel^inbert,  größer  al§  bie  SReibung  ber  %xeibx'6bex  mit  ben 
©d^ienen,  fo  breiten  fid^  biefe  9l(iber  bei  genügenber  ©törfe 
ber  SKafc^ine  —  man  fagt:  bie  äRafd^ine  fd^Ieubert  — , 
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lüö^rcnb  bic  Solomotiöc  ouf  bcrfdben  ©teile  [teilen  Meibt. 
gättt  bagegen  bie  iftcibung  auf  bcn  ©^ienen  größer  au§  aB 
bie  ßraft,  wcl^c  bie  Solomotiöc  jurüdE^ält,  fo  tritt  aller* 
bing§  cbenfottS  eine  ©re^bcmegung  ber  Ireibräber  ein,  bief e 
f^Ieifcn  aber  ni^t  mel^r  auf  ben  ©(^icncu,  fonbem  rotten 
auf  benfelben  fort  unb  nel^men  bic  SRaf^iuc  unb  ettoa  bcr^^ 
felben  angel^öngte  SBäagen  mit.  5)ie  Bttgtoirfung,  ipel^c  eine 
3Kaf  dritte  auSjuüben  imftanbc  ift,  ipirb  nad^  biefcn  Sejiel^ungen 
glcid^  ber  Sleibung  ber  Ireibräber  auf  ben  ©d^ienen,  alfo 
gleic^  ber  Selaftung  ber  ©(^ienen  bur^  bie  3:reibräber  mal 
ben  9tb^äfion§f oeffijienten.  ®ie  3)imenfionett  ber  3Kaf deinen 
finb  fo  ju  bemeffen,  bafe  i^re  größte,  auf  ben  Umfang  ber 
betreffenben  Släber  bejogene  ^aftübertragung  obiger  !fteibung 
gleid^fommt. 

S)er  Sieibunggloefpäient  ber  Siäbcr  mit  ben  ©d^ienen 
betrögt  burd§fd^nittlid§  V^o — V^r  f^^^  ^^^  SSere^nung  toirb 
er  meift  ju  V?  ongenommen.  3)ie  3Rafd§ine  fann  bal^er  bei 
i^rer  Sortbelpegung  einen  SBiberftanb  übertoinben,  toeld^er 
bem  ficbenten  Seile  bcS  ouf  ber3:reiboye  rul§enben®etoid^te§ 
g(eid§fommt. 

@§  mag  fd^onl^ier  bemerft  »erben,  baß  biefeSwghoftfid^ 
für  bie  meiften  göffe  unb  namentlid^  für  ben  (Süteröerlel^r 
JU  Kein  ertt)ei§t.  Um  fie  ju  Vergrößern,  merben  meift,  unter 
gteid^jeitiger  entf  pred^enber  SSerftärfung  ber  3Kaf  deinen,  »eitere 
Styen  ber  ßofomotiöen  fo  mit  ber  Xreibaje  öerbunben,  baß 
fie  fid^  unter  atten  Umftänben  gleid^jeitig  mit  biefcr  breiten 
muffen.  3Ron  mad^t  auf  bicfe  SBcife  aud^  bie  äbpfion  biefer 
übrigen  Slyen,  bie  ben  5Ramen  Suppetajen  fül^ren,  für  bic 
3ug!raft  nufebar,  toetd^e  bemnad^  bem  5ßrobufte  aug  bem 
2lb|äfion§!oeffiäienten  mat  bie  ©d^ienenbetaftung  burd^  fömt* 
lic^e  gefuppcite  Stjen  gteid^Iommt.  5)ie  nic^t  gefuppclten 
9fjen  einer  Solomotiöe  »erben  ßaufa jen  genannt. 

471«  aSie  gelangt  htt  !Dam))f  in  5er  a^af^ine  snr  aSirhtng? 

S)er  in  bem  Scffct  erjcugte  3)ampf  gelangt  burd^  ba§ 
9lol^r  d  unb  e  (öcrgt.Sig.  127a  ©.  484),  »etd^eg  fid^in  ber 
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JRoud^fammer  in  jtDci  nad^  ben  bciben  S^ampfc^tinbcrn 
fü^rcnbeSRol^rlcitimgen,  tpctc^e  ingtg.  127  c  mit  e  bejcid^nct 
finb,  trennt,  unb  burd^  bie  Öffnung  a  in  i)en  3fiaum  B  bc§  in 
gig.  130  bargeftcKtcn  ©ampfc^Iinbcrg.  3(u§  biefem  Staunte 
fül^ren  bie  beiben  2)amt)ffanölec  Dorn  unb  leinten  in  ben 
eigentlid^en  ©^tinber,  toöl^renb  ber  mittlere  ff  anal  d  burd^ 
bie  Öffnung  smit  bemnad^  bemßjl^auftor  h  unb  fo  in  ben 
©d^ornftein  g  fül^renben  älol^re  r  in  SSerbinbung  ftel^t. 


,  130*   SSirfmtg  bed  2)attM)fed  in  ben  Ci^nnbem* 


3)ie  beiben  Kanäle  c  c  »erben  Don  bem  Slaume  B 
burd^  benSd^ieber  D,  menn  bcrfelbe  fid^  in  ber  gejeid^neten 
Stellung  befinbet,  abgefd^Ioffen.  (£§  lann  aber  aud^  fein 
^ampf  au§  bemSiaume  B  in  ben  ffanald  gelangen,  meil  bfe 
innere  ^ö^Iung  be§  ©d^ieber§  öorn  unb  leinten  burd^  feine 
üertüalen  SBänbe  abgef^foffen  ift. 

Sn  bem  K^Iinber  bewegt  fid^  nun  bampfbid^t  mit  beffen 
SBönben  ein  ff  olben  K,  hjeld^er  burd§  bie  ff  olbenftange  k 
unb  bie  mä)i  angegebene  5ßleuelftange  mit  bem  S^reibrabe  in 
aSerbinbung  ftel^t. 
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SBefinbct  ftd§  bicfcr  Kolben  bei  bcr  öcjeid^ncten  ©d^icber*^ 
flcHung,  tt)ie  ba§  in  ber  gigur  angenommen  ift  aber  in 
aSirfli^feit  faum  öorfommt,  auf  ber  Sßitte  feinet  ©ubcg,  fo 
tt)irb  feine  SBettjegung  erfolgen,  ba  meber  ©ampf  bor  il^n  no^ 
l^inter  i^n  gelangen  fonn. 

®anj  onberS  öerl^ätt  fid^  bie  (Ba6)t,  tpenn  ber  ©d^iebcr 
bei  gleid^er  ffioIbenfteHung  in  bie  Soge  tt)ie  in  gig.  131 
gelangt.  S)er  ©ampf  tritt  je^t  burd^  ben  ffianal  c  l^inter 
ben  Sotten  unb  treibt  il^n  big  jur  SSorbermanb  D'  bcS 
@^^Iinber§,  inbem  jugfeid^  bie  93en)egung  bnrd^  Sotten 
unb  Peuetftange  in  gleicher  SBeife  auf -baS  Ireibrab  übcr^ 
tragen  toxxb,  in  meld^er  ein  ©pinnrab  burc^  bie  SJetoegung 
beg  gu^eg  mit  ^ülfe  einer  Äurbet  gebrel^t  hjirb. 

SBie  au§  gigur  131  ferner  erfid^ttid^  ift,  tt)irb  burd^  bie 
innere  ^ö^tung  beg  ©d^ieberS  bieSommunifotion  ber  öorbern 
S^linberl^älfte  burd§  bie  Sanälc  c  unb  d  mit  ber  Öffnung  s 
unb  ber  inbenSd^ornfteinfül^renbenSlol^rteitung  l^ergeftefft; 
eg  fann  bal^er  etma  nod§  k)on  ber  bortgen  S3ett)egung  |er  öor 
bem  Sotten  befinbli^er  S)ampf  ing  greie  enttoei^en,  ol^ne 
bie  Sottenbeloegung  ju  l^inbern. 

^ot  ber  Solben  feinen  ^ub 

9i0*  131-   6*irtenieaimg.         tjoKenbet  unb  befinbet  er  fxd) 

auf  bem  SRüdEmege,  fo  nimmt 
ber  ©d^ieber  bie  in  gig.  132 
gejeid^nete  ©teHung  ein,  ber 
3)ampf  gelangt  alfo  an^  bem 
SRaume  B  t)or  ben  Sotten  unb 
brüdEt  i]§n5urüdE,  möl^renb  ber 
l^inter  bem  Sotten  befinblid^e 
S)ampf  burd^  bie  Sandte  c  unb 
Sifl.  132,   mthttntünn^        d  i"^  S^^^^  abftiegt. 

472«  aSo5nr4  gtf^ieit  e^,  Da^  ber  2)am))f  immer  an 
beftimmten  Beitett  hinter  unb  t^ox  ben  IToIbeii  tritt? 

®ie§  gefd^iel^t  burd^  bie  Steuerung  (gig.  133).  SRan  l^at 
jmifd^en  ber  äußern  unti  innern  Steuerung  einer  Sofo- 
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ntotiöe  }u  unterfd§eii)en,  unb  tt)irb  berSeit  — bcrSd^iebcr 

— ,  tuclc^cr  bircft  bic  ©ampföerteUung  bewirft,  bie  innere, 

unb  bcrXeil,  toää)tx  bie  aSemeöung  begS^ieberg  öerntittclt, 

bie  äußere  ©teue* 

tung  genannt.   S)ie 

8lrt  unb  SBeife,  mie 

biefe  Semegung  be§ 

^ä)iebtx^      erjeugt 

wirb,  iji  ou§  gigur 

133  erfi^tli^. 

3n  biefer  gigur 
bejeid^net     A     bie 

Duerfd^nittgfläd^e 
beg   Sreibajfd^afteg 
unb   c    eine   runbe 

©d^cibe  —  ®  Jäen:= 

tri!  — ,  toeld^e  auf 

biefemajfd&aftefeft. 

gefeilt  ift,  beren  SRit* 

tetpunft  aber   nid^t 

mit  ber  ?tjf^aftg* 

mitte  jufammenföUt. 

SBirb  biefe  ©d^eibe 

burc^  einen  SRing  d, 

benSjäentrüring, 

meld^er  t)orn  in  bie 

©Jäentrifftangee 

übergebt,  umfd^tof^ 

Jen,  fo  ift  Har,  bo§ 

biefe    Stange    fid^ 

äWeimalbeiieberUm* 

bre^ung  ber  Ireib* 

aje  um  ein  3Ka§  in 

i^rer  Säng§rid§tung 

t)erfd^iebenmu§,n)et' 

d^e§   bem  boppelten 


n 
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Sbftattbe  ber  betben  äRttteIpmi!te  ber  S(;e  A  unb  be§  S;- 
5entrif§  c  gletc^foinint.  ^a  bte  S^^entriffknge  e  biirc^ 
bie  Sc^ieberftange  g  mit  bcm  ©(Riebet  f  feft  Derbunben 
ifi,  fo  mug  biefer  on  ber  Setoegtuig  ber  @tonge  e  teUne^men. 
SBöre  ber  (Schieber  ber  Sig.  130  nur  genau  fo  lang,  xoit 
bte  andere  (httfemung  ber  beiben  Kanäle  c  unb  Cy  fo  tDürbe 
eine  richtige  SampfDerteilung  ftattfinben,  tt>enn  ber  ©c^ieber 
ftc^  au§  feiner  SRittelfteUung,  bie  für  bie  beiben  SnbfteQungen 
be§  ßoIben§  jutreffen  mügte,  in  gleicher  Stiftung  iDte  ber 
Solben  bemegte.  9ei  einer  fold^en  Einrichtung,  bie  burc^ 
Sefeftigung  be§  6yjcntrif§  auf  bcm  Srcibajfc^aftc  betoirft 
wirb,  bei  ber  ba§  ©jjentrif  ber  ^rbel  um  90  ®rab  öorauS* 
eilt,  ftel^t  ba§  (S^^tnixit  auf  feinem  größten  ^ube,  l^at  alfo 
beibe  Sonöle,  folüol^I  ben  für  bie  Kompfeinftrömung,  ote 
au(^  ben  für  bie  2)ampfau§{trömung,  boQ  geöffnet,  inenn  ber 
Solben  in  ber  SKitte  be§  ß^^IinberS  angelommen  ift  unb  fid^ 
mit  feiner  größten  ©efc^lüinbigfeit  bcmegt. 

(« n m cr!u  n g.  3)tc  gigur  133  toürbe  genau  bicfcr  ^[norbming 
cntfprccl^cn,  tomn  Bei  bcrfetben  ber  @d^id6er  niiijt  über  ba«  ange« 
nommene  SRag  verlängert  toare.) 

3n  ber  $roji§  orbnet  man  ben  ©d^teber  fo  lang  an,  bo§ 
er  (öcrgl.  gig.  130)  in  feiner  SRittcIftcKung  bie  ©ampf* 
einftromunggfanäte  noc^  überragt;  ba§  äRa^,  um  toeId^e§ 
bie  je  Überragung  ftattfinbet,  mirb  bieäugcreÜberbcdEung 
genannt.  ®icfe  ©inrid^tung  bcbingt  eine  SSergröfeerung  be§ 
Voriger  ju  90  @rab  angegebenen  SBinfeI§,  um  tocld^en  ha^ 
Sjjcntri!  ber  Surbel  borauSeiten  muß,  hamii  htm  ©^linber 
fd^on  bei  bemSBeginne  bcrSoIbenbctt)egungS)ampfäuftrömen 
!ann.  S)ie  SScrgrößerung  biefc§  SBinfetö  bringt  e§  aber  mit 
fic^,  baß  ber  ©d^iebcr  fd^on  el^er  in  feine  änfangSfteKung 
(nid^t  aRittelftcHung)  jurütfgelangt,  alfo  ben  ©ampfjufluß 
fc^on  frül^cr  abfperrt,  al§  bie  Surbcl  fic^  um  einen  falben 
ftrci§,  alfo  aud^  ber  Sotben  um  einen  öoHcn  Solbenl^ub 
bctücgt  ^at  ®erabe  biefc  tefete  gotgc  ber  Slnorbnung  bon 
©d^icbcm  mit  äußeren  Übcrbedfungen  mad^t  bie  Sonftmition 
ttjertbott,  weil  fic  imtcr  einer  SSerminberung  bcg  ©ampf- 
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t)erbraud§g  bie  @jp.Qnfton^IrQft  bc§  3)ampfe§,  auf  \r)üä)t  mir 
in  grage  474  no^  näl^er  jurüdfommen  tt)erbcn,  nupar 
maijt. 

3)cn  @influ§  ber  Slnorbnung  be§  @(^icber§  oud§  mit 
geringen  inneren  ÜberbedEungen  auf  bie  ©ampfüerteilung 
^ier  äu  erörtern,  mürbe  ju  meit  fül^ren. 

473*  3n  toel^er  Seife  toirb  Me  Umfteneruno  der  Solomotitie 
hmxxfi? 

Sn  ber  borigen  Srage  mürbe  erörtert,  ba§  ba§  (Sjjentrif 
ber  Surbel  um  einen  SBinlel  boraugeilen  mu§,  meld^er,  je 
nad^  ber  ®rö§e  ber  ongemanbten  öu^ern  Überbedfung,  ba§ 
äRa^  t)on  90  ®rob  um  einen  me^r  ober  minber  fpifeen 
SäSinlel  überfd^reitet.  @§  ift  au^  biefer  Sesiel^ung  Kar,  ha^ 
bie  Sfuffeilung  be§  ©jjentrifö  untft  biefem  SBinlel,  jenad^* 
bem  fie  nad^  ber  einen  ober  onbem  Sflid^tung  bon  ber  ^urbel^ 
ftettung  au§  erfolgt,  bie  S3emegung§rid^tung  be§  ^urbetjapfeng, 
atfo  aud^  ber  X^reibröber  unb  bamit  ber  gansen  aWafd^ine 
änbert.  9Kan  mürbe  bie  befd^riebene  Steuerung  bo^er  in 
einfad^fter  SEßeife  ju  einer  Umfteuerung  l^errid^ten,  menn  man 
ba§  ©Jäentrif,  ftott  e§  auf  ber  8lje  ju  befeftigen,  lofe  auf 
biefelbe  bröd^te  unb  e§  burd^^üIfebefonbererS5orri(^tungen, 
je  nad§  ber  bertangten  93emegung§rid^tung,  in  ber  einen  ober 
in  ber  anbem  Stellung  fixierte,  ©ine  berartige  Slnorbnung  ift 
aber  mit  fonftruftiben  ©d^mierigleiten  berbunben,  bie  fie  für 
ben  Sofomotibbetrieb  unämedEmöfeig  mad^t.  SKonmenbet  au§ 
biefem  ®runbe  ftatt  be§  einen  für  jebe  ber  beiben  SRafd^inen 
einer  ßof omotibe  jmei  ©jsentrifö  an,  bon  benen  ba§  eine  jur 
aSormärtgbemegung  unb  ba§  anbere  für  bie  SlüdEmärt^bemegung 
berßolomotibe  bient.  ®§  fommt  nun  nur  barauf  an,  burd^ 
einen  geeigneten  aKed^ani§mu§  jebeS  biefer  beiben  @J5entrifö 
nad^  Setieben  mit  bem  S)ampffd§ieber  in  Sßerbinbung  ju 
bringen.  S)iegebröud^fid^fteberartige@inrid^tung,  meldte juerft 
bon  SRobertStepl^cnfon  angemanbt  mürbe,  fteHen bie gig. 
134  unb  135  @.  512  bar.  S«  benfelben  bejeid^nen  d  unb  d' 
bie  mit  ben  ©jsentrilftangen  b  unb  b'  berbunbenen  unb  auf 


)12 


^rn^e^eä  fia)>ttd. 


bcr  f^roffiert  gezeichneten  SBeQe  aufgefeilten  S3ortDärt§^  unb 
9lüdtn)art§ej5entrifö  bar.     ®ie  ©jjentriffiangen  b  unb  b' 


gig.  134.   vun^mtvm^mtäiammni  ber  Solomotine» 


gig.  136.    nmfienentttgdme^anidntit«  ber  £ofontotitie. 

finb  oben  unb  unten  bei  c  unb  c'  mit  einem  in  ber  2Ritte 
Qufgefd^tifeten  Körper  —  ber  Äuliffe  —  berbunben  unb 
erteilen  berfelben  eine  fd^mingenbe  aSetoegung,  toet^e  mit 


J)tc  So!omotiöen.  513 

^ülfe  eincg  in  biefem  ©d^Iifec  bcrfc^iebbarcn  pri§matifd§en 
Äörper^  a  —  bc§  ©teine§  —  unb  ber  ©c^ieberftange  t 
auf  einen  ben  ©d^ieber  umfaffenben  SRal^men  unb  bal^er  anä) 
auf  ben  Sd^ieber  übertragen  ujirb.  (£§  ift  flar,  ba§  bie 
SSelDegung  be§  @c^ieber§  ntel^r  ober  minber  im  ©inne  beg 
S5ortt)ört§s=  ober  1RüdEtt)ärt§e55cntrifö  erfolgt,  jenad^bem  ber 
Stein  a  fid§  öorloie^eub  in  ber  9l'df)t  beg  5ßun!teg  c  ober  be§ 
$ßunfteg  c  ber  Suliffe  befinbet. 

S)ie  brei  für  Sofomotiben  gebräud^tid^ften  Steuerungen, 
bie  t)on  ©tepl^enfon,  bon  ®ood^  unb  öonSlIIan,  loeid^en 
im  hjefenttid^en  nur  burd^  bie  öerf (^iebene  Sfrt  unb  SBeife  bon 
einanber  ab,  in  todä)tv  bie  SSerfd^iebung  beg  ©teine§  in  bem 
©d^tifee  ber  ©ufiffe  erf otgt.  Sei  ber  geseid^neten  Slnorbnung 
Don  ©tep^enfon  ift  ber  ©tein  a  felbft  in  öertifater  Slid^tung 
unt)erfd§iebbor,  man  lann  aber  bom  Sül^rerftanbe  aug  burd^ 
aSerlegung  be§  fogenannten§önbeI§  m,  ber  in  1  feinen  feften 
©rel^punft  ^ai,  unb  bamit  be§  SBinfell^ebetö  ekf  mit  bem 
feften  ©re^punfte  k  bie  an  ber  ©tauge  ec'  —  bem^änge- 
eif  en  —  aufgel^ängte  ßutiffe  c  c'  lieben  unb  fenfen  unb  fo 
obige  relatiöe  Semegung  be§  ©teine§  jur  Suliffe  bemirlen. 
S)a§  mit  w  bejeid^nete  ®ett)id§t  bient  nur  §ur  ©rleid^terung 
ber  95en)egung  bei  bem  ^eben  ber  Sutiffe.  Qux  giyierung 
be§  ©teine§  an  jebem  beliebigen  ^unlte  ber  ßuliffe  bient 
ber  ©rabbogen  qp,  meld^er  bie geftfteHung be§ ^anbete  m 
mit  ^ülfe  ber  ^linföorrid^tung  z  in  Derfd^iebenen  Sagen 
ermöglid^t.  S3ei  ber  Steuerung  t)on  ®ood^  toirb  nid^t  bie 
ßuliffe,  fonbern  ber  ©tein  in  berSuIiffe  burd^  bie  Setoegung 
be0  ^änbelS  öerf droben;  ba§  ^öngeeifen  ec'  ift  bal^er  nid^t 
mit  berSutiffe,  fonbern  mit  ber  ©d^ieberftange  atberbunben, 
bie  t)om  ein  (S>ä)avr[m  belommt.  StUan  öerfegt  fomol^I  ben 
©tein  al§  aud^  bie  Sutiffe  gleid^seitig,  jebod^  nad^  entgegen- 
gefegten  SRid^tungen  ^xn. 

(£g  toürbe  ju  ttjeit  fül^ren,  l^ier  auf  bie  ©igentümlid^feiten 
ber  brei  ©teuerungen,  Don  toeld^en  jebe  i^re  befonberen 
SSorteile  unb  Stadtteile  befi^t,  nöl^er  einjugel^en. 

SS 6)6 er,  ©ifcttbol^nhJcfctT.  4.  Stiifl.  33 
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3n  t)ou  bcn  öorigcn  burd^au§  abmci^cnber  SBeife  toixU 
bieinncucrerärit  biclfad^  jurSlnttJenbunglontmettbe  Steuerung 
t)on  ^euf  inger  bon  SBoIbegg.  ^eufingerg  ©teucrung, 
meldte  nur  ein  ©yjcntrif  bcfifet,  mad^t  bur^  einen  pnnreic^en 
9Ke4anigmug  bie  SBemcgung  be§  ^reujfopfe^  für  bie  be§ 
©d^icber§  nu^bar. 

©tepl^enfon  l^otte  bei  ber  Sonftruftion  feiner  Steuerung 
nur  bie  Slbfi^t,  bie  beiben  ©nbpunfte  ber  S?uliffe  nu^bar  ju 
ntad^en;  eS  fanb  fid§  jebod^  bolb,  bQ§  bie  übrigen  ßagen  bie 
3)ampfberteilung  für  biemeiftengmedeinnod^öorteill^aftcrer 
SBeife  Vermitteln,  inbem  fie  bie  2lntt)enbung  minberer  ©^linber- 
füffungen,  alf  o  bie  boHfommenere  9tu§nu^ung  ber  @jpanfion§' 
fraft  begS)amt)fe§  geftatten.  gür  bie  SKittetlage  beg©teine§ 
in  ber  Äutiffe  lieben  fid^  bie  ©inftüffe  beiber  ©Jäentrifö  auf 
bie  ©d^ieberbetoegung  nal^eju  auf;  biefeßage  hjirb  bpl^er  bie 
tote  Sage  ber  Steuerung  genonnt,  ba  fid§  bie  3Raf d§ine,  felbft 
toenn  bie  Dampfleitung  nid^t  abgefd^foffen  fein  fottte,  nid^t 
felbftt^ätig  bei  il^remgutreffen  inSetoegungfe^en  lann.  2ft 
jebod^  eine  35eh)egung  einmal  eingetreten,  fo  erfolgt  fie  aud^ 
bei  biefer  ©teUung  ber  ©teuerung  meiter. 

474«  fßa9  ift  (S|))an{ton? 

S)er  SDampf  ift  ein  ctaftifd^er  Körper.  2Kan  ftette  fic^ 
bor,  ba§  in  einem  K^Iinber,  toäl^renb  be§  erften  S)ritteile§ 
be§  SoIbentaufS,  3)ampf  bon  l^ol^er  ©pannung  bireft  au§ 
bem  Seffel  trete,  fobann  hjerbe  er  burd^  ben  3teguIator 
abgefperrt.  SBirb  nun  bie  SBirfung  beg  Dampfet  juenbe 
fein  ?  Stein ;  er  toirb  ba§  ajeftreben  äußern  fid§  augjubel^nen 
unb  babei  ben  Solben  immer  nod§  miid^tig  fortfd^ieben.'  3)a 
aber,  nad^  einem  ©efefee,  ba§  nad^  feinem  SntbedEer  ba§ 
SRariottefd^e  l^eißt  unb  bem  aud§  ber  S)ampf  annäl^emb 
gel^ord^t,  bie  ©pannung  elaftifd^er  Sörper  umgefel^rt  bem 
SRaume,  ben  fie  einnehmen,  proportional  ift,  fo  toirb  bie 
Spannung  be§  S)ampfe§,  ienad^bem  er  ben  Solben  toeiter 
f  ortf d^iebt,  immer  geringer,  ber  3)rudE  immer  fd^tnöd^er  tnerben, 
fo  hai,  menn  er  urfprünglid^  mitGkgproDuabratjentimeter 
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in  ben  E^Iinber  trat  unb  mä)  bcm  erftcn  2)ritteil  be§  Saufet 
abgefpcrrt  mürbe,  er  am  Snbe  nur  no(^  2  kg  t)ro  Duabrat* 
jentimeter  äußern  tüirb,  njcUberSflaum,  ben  er  nun  einnimmt, 
üon  2  auf  6  fid^  Vergrößert  l^at.  S)er  mittlere  Drudmäl^renb 
beg  ganjen  ©pieIcS  l^ot  aber  etwa  4  kg  betragen,  unb  fomit 
ift  eincßeiftung,  alS  fei  ber  ganje  ©^ttnber  mitS)amt)f  k)on 
4  kg  ®rud  gefüllt  Sorben,  baburd^  ersielt,  ha^  man  ein 
©ritteit  begfelben  mit  S)ampf  t)on  6  kg  füllte.  SWun  jeigt 
bie  Seigre  toon  ber  SBärme  unb  SSerbampfung ,  auf  beren 
®efe^e  l^ier  nid^t  meiter  eingegangen  werben  fann,  baß  5ur 
Srseugung  bon  bem  S)ritteil  ©IjUnber  öoff  3)ampf  öon 
6  kg  S)rud,  ber  ebenfotoiel  tt)irfte,  tt)ie  ein  ganjer  ©Ijtinber 
öoU  Dampf  k)on  4  kgS)rutf,  nod^  nid^t  l^alb  fo  toiel  Säörmc 
nötig  mar,  alg  surerjeugung  be^  lefetem;  bieg  ift  ber  große 
aSorteil  ber  ©jpanfion.  —  Sefonbere  ©ypanfion^fi^ieber  finb 
faftaHentl^alben  inSBegfaU  gefommenunb  merben  meift  burd^ 
bie  fd§on  ermähnten  ^liffenfteuerungen  erfe^t. 

475*  ^n^  toel^en  Xtiltn  befte^t  5er  aSagen,  alfo  5er  brftte 
$ai4)tteU  fter  Sofomotitie? 

S)eräBagen  mirb  burd^  jmei  meift  einfädle  SRal^men  au§ 
aSIed^  gebilbet,  metd^e  ju  beiben  ©eiten  be§  ScffeB  fid^  befinben 
unb  bereu  Dberlanten  annä^ernb  mit  ber  Seffelunterlante  in 
gleid^er^öl^etiegen.  S)iefe  SWal^men  bienen  jur  Stufnal^me  ber 
Sflöber  unb  äjen  unb  finb  Vorn  burd^  bie  $ß  u  f  f  e  r  b  o  1^  I  e  unb  l^in^ 
ten huxä)  i^uSuqla^ttn mit einanber  in aSerbinbung  gebrad^t. 
2)ic  aSerbinbung  be§  Seff  etö  mit  ben  Sflal^men  barf  nur  an  je  einer 
(SteKe  —  meift  öombeiberJRaud^fammer  —  feft  angeorbnet, 
unb  muß  ber  ^effel  im  übrigen  in  einer  foI(^en  SSeife  burd^ 
bie  Sflo^men  geftüfet  merben,  boß  er  bei  feiner  ©rmärmung 
burd^  biefe  in  ber  SöngenauSbel^nung  n\ä)t  bel^inbert  mirb. 
S)ie  Sial^men  bienen  ferner  nod^  jur  SSefeftigung  ber  Dampf- 
c^Iinber,  bie  entmeber  außerl^att  ober  jmifd^en  benfetben  liegen. 

476«  mt  finb  bie  mhtt  befMen? 
Die  Sftöber  berßofomotiöen  beftel^en  bi§auf  bieJRabreifen 
gattj  an§  ©d^miebeeifen  unb  bürften  nur  bei  ben  öfteren 

S3» 
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Stäbern  gugcifeme  Stäben  mit  eingegoffenen  fd^miebeeifemen 
©peid^ctt  toorfommen.  S)ie  ©pcid^en  l^abcn  fel^r  öerf^iebene 
Cucrfc^nittc;  mon  l^ot  fie  runb,  ot>al,  öon  frcujförmigem 
Cuerfd^nttt  unb  ftod^  gemacht,  luelc^  festere  gorm  bie  ie|t 
faft  allein  ongemonbte  fein  bürfte.  Stuf  bem  Slonbe  ber  Släber 
ift  ein  ftatfcr,  6  cm  unb  nte^r  bidEer  unb  nid§t  unter  13  imb 
über  15  cm  breiter  Steifen  au§  ©tal^t  —  frül^cr  ipurbe  btefer 
Steifen  au§  jä^em  unb  fbmigem  ®ifen  angefertigt  —  xoaxm 
aufgejogen  unb  feftgcfd^raubt,  tpetd^er  Stabreif,  ©anbage 
ober  S^re  genannt  mirb  unb  an  feiner  innem  ©eitc  einen 
öorfpringenben Sranj,  ©purlranj  genannt,  l^at,  bur^  bcn 
bie  Stdber  im  (Steife  erl^altcn  merben. 

3)er  Srfa^  be§  ©d^miebeeifenS  burd^  Stallt  für  bie 
SBanbagen  ^at  feinen  ®runb  in  ber  toeit  grögern  S)auer  be§ 
le^tgenannten  2Kateriat§,  er  ift  atfo  burd^  bie  StüdEfid^t  auf 
bie  Dfonomie  be§  SBetriebeg  gerechtfertigt. 

^urd^  bie  Srmärmung  ber  ^anbage  bor  bem  Stufjiel^en 
erweitert  fie  fid^,  fo  bog  fie  teid^t  über  ben  Unterreif  gef droben 
tüerbcn  fonn,  auf  bem  fie  fid^  nad^  bem  ©rfatten,  bei  metd^em 
fie  fid^  auf  ha^  urfprüngtid^e  SKag  jufammenjiel^t,  burd^ 
Steibung  feftftemmt.  3)ie  öefeftigungSfd^rauben  l^aben  faum 
einen  anbern  Qtotd,  aU  ba§  Uml^erftiegen  ber  ©tüdfe  eineS 
gefprungenen  Steifend  ju  öer^inbern. 

2)a§  3Ra§  ber  (£rn)ärmung  unb  bal^er  ber  StuSbel^nung 
berSanbagen  t)or  bem  Stufjiel^en  ift  um  fo  meiter  ju  treiben, 
ie  hjeid^er  ba§2)taterialbe§tefetemift;  burd^fd^nittlid^  beträgt 
ba§  angen)anbte  ©c^rumpfmafe  für  ©tal^treifen  ein 
SJtiUimeter  pro  äReter  Stabburd^meffer.  SBerben  bie 
Steifen  ju  ftar"!  ermärmt,  fo  fpringen  fie  teid^t  unter  ber 
bei  bem  ©riatten  eintretenben  großen  Spannung,  roäl^rcnb 
fie  im  anbern  gälte  nid§t  genügenb  feft  auf  bem  Unterreifen 
fifeen. 

3Ran  l^at  enbtic^,  bef onberS  für  Senbertof omotiöen,  ®u%- 
fta^lfd^eibenräber  in  SSertoenbung  gebrad^t,  metd^e  ftd^ 
gteid^fallg  gut  bemäl^rt  l^aben. 
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477.  aSel^er  Wtt  fitti  bit  Mmommtt? 

Sie  jcrfatten  in  3:rei6räber,  ßuppciröber  unb 
Sauf  ruber.  ®rfterc  finb,  toie  bereite  gefagt  mürbe,  fold^e, 
auf  meldte  bie  SKafd^ine  bircft  cinlüirft.  3enac^bcm  bie 
3Kaf c^ine  jmifd^en  ober  au^erl^alb  ber  SRäber  Hegenbe  E^finber 
^ai,  l^aben  bie  3:reibajcn  tocrfd^iebene  Sorm.  Siegen  bie 
©^tinber  jtoifd^en  ben  Stöbern,  fo  ift  bie  5(je  fetbft  boppelt 
gebogen  unb  bitbet  f o  bie  ^ummja;)fen,  an  benen  bie  SKafd^ine 
angreift,  ©old^e  3täber  mit  il^rer  STje  fteKt  gig.  1 36  (©.  5 1 8) 
bar;  a  a  finb  bie  ^rummjapfen.  Siegen  bie ©ijlinber  au^en,  fo 
mirb  ber  Slngriffgpunft  für  bie  Sraft  in  bie  Slobnabc  öertegt. 
S)ie  gigur  137  seigt  ein  berartige^  Slab  in  ber  8lnfid§t  unb  im 
Durd^fd^nittnebft  einem  3:eifebe§9t5fd^afteg.  ©Sbe^eid^nen  in 
berfelben b ben 91  jf  d^af t,  a ben 3flpf en, an bem bie 3Kafd^ine 
mirft,  unb  c  ben  feftgefd^raubten  Si  abreif.  ©iefe^SRab  ift, 
bi§  auf  ben  ©tal^treifen  c,  ganäau§@d§miebeeifen]§ergcftelit. 
3)ie  S)urd§meffer  ber  Jreibräber  toe^feln,  jenac^bem  bie 
SJfaf deinen  jum  Saftjug*  ober  ©d^neHjugbienft  beftimmt  finb, 
jmifd^en  l.i  unb  2.i  m;  ja  in  ©nglanb  ift  man  bi§  ju  3  m 
SRabburd^meffer  gegangen,  ©elbftöerftönbtid^  erl^alten  Saft* 
jugmafd^inen  Heinere  3täbcr  afö  ©d^neHäugloIomotitoen,  meit 
bei  le^teren  bie  (Sefd^hjinbigfeit  eine  größere  ift.  S)ie  bei 
meitem  meiften SJtaf deinen  l^abin S^reibröber  t)on  I.2 — 1.9  m 
S)urd^meffer, 

S)en  Xreibröbern  ganj  öl^nfid^  finb  bie  ©uppelröber  fon^ 
ftruiert,  bie  mittetö  Siirbeln  unb  fteifer  ©taugen  mit  erfteren 
Sfläbern  in  SSerbinbung,  aüe  SSemegungen  berfelben  mitmad^en 
muffen  unb  bal^er,  burd^  ha^  auf  il^nen  rul^enbe  ®emid^t,  bie 
Slbpfion  ber  3Kafd^ine  auf  ben  ©d^ienen  unb  fomit,  unter 
gemiffen  SSerl^öItitiffen,  bie  guglraft  berfelben  bermel^ren. 

S)ie  britte  Gattung  ber  9läber,  bieSaufröber,  finb  Keiner 
al§  jene  unb  bienen  nur  jur  Untcrftü^ung  ber  Sofomotibe. 
3)a§  ®emi(^t  einer  Solomotiöaye  mit  Xreib^^  ober  Kuppel* 
röbern  beträgt  jtt)ifd^en2000 — 3000  kg;  eine  Sauf ayemiegt 
1000-1250  kg. 
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Xxd^tfyttitS  flopücf. 


47&  füa  iDcl4e»»tterttle  fU  liell|fi|cfte  toSofonmtiiM 
röter  iKrftrtigt? 

Xer  S^fc^aft  mit  ben  beiben  Stöbern  mtb  ben  SSonbagen 
bilbet  bic  äje,  jcbod^  loirb  auä)  l^öupg  bcr  Äjfci^aft  alletn 


9if.  136.    Xrcürt»,  C^Osker  tasoL 


9ig.  137.    Xrettti»,  Ciilinber  tvf es. 

at§  .^tjC  beacid^net.    2)cr  ajfd^oft  befielt  ougf(]^Iic§Iid^ 
au§  ©d^mtcbccijcn  ober  auä  ©tol^I.    3Jci  änlocnbung  beS 
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te^tern  aWateriatö  unb  bei  fonft  glcid^en  2)imcnfioncn  bürfen 
bie  fürba§crfterejutrcffenbcn2Kajtmattdaftungenum  20o/o 
erl^öl^t  loerbcn. 

SBcnn  befonbcr^  ©ufeftal^I  toegen  ber  ®Ictd§mä§igfcit 
feinet  ®cfüge§  im  SBergleic^  mit  ©(|miebceifcn  bie  größere 
©id^erl^eit  gegen  gel^tfteHen  unb  ba^er  gegen  Srüc^e  geloäl^rt, 
fo  ift  boc^  au$  nid^täuüberfe^en,  baß  bei  feiner  SSertt)enbung 
unöermittette  Übergänge  öon  ftärleren  ju  fd^toäd^eren  Steilen, 
atfo  f(|arf  eingebrel^teSagerftellen,  ganj  befonberg  forgfältig 
ju  öermeiben  finb,  ba  fie  l^ier  mel§r  atö  bei  jenem  3KateriaIe 
ju  Slnbrüd^en  8lniaß  geben,  ©old^e  2tnbrü^e  lönnen  fogar 
fd^on  bur4  einen  fd^arfen  geilenftrid^  öerurfad^t  »erben, 
©in  SBarmlaufen  ber  Slje  gefäl^rbet  biefelbe  überbie§  weit 
mel^r,  ttjenn  fie  au§  Oußftal^t,  otö  menn  fie  au§  ©ifen  beftel^t. 
S)ie  bei  lefeterm  fid^  nad^  unb  nad^  öergrößernben  ©inbrüd^e 
bebürfen  ferner  ber  langem  3eit,  el^e  fie  einen  Sljbrud^  öer= 
anlaffen,  fie  njerben  alfo  leidster  bemerft  atö  bei  ©tal^Iajen 
unb  erfd^eint  bemnad^  bie  ben  lefeteren  oft  nad^gerül^mte 
größere  i8etrieb§fic^er|eit  problematifd^. 

2)ie  Slyen  finb  im  mefentlid^en  c^tinbrifd^,  man  tl^ut 
jebod^  gut,  namentlid^  megen  ber  Stbnu^ung,  bie  SogerfteHen, 
tDeld^e  nac^  innen  meift  burc^  einen  93unb  begrenzt  tDerben, 
einige  2Kittimeter,  unb  bie  beiben  jur  S5efeftigung  ber  9iäber 
bienenben  ®nben,  ba  Stjbrüd^e  l^ier  befonber§  oft  öorfommen, 
um  etma  2  cm  ftärfer  ju  mad^en,  atö  ben  mittlem  Seil  ber 
St  je,  tDeld^er  bei  Saufajen  140 — 170  unb  bei  Sreib^  unb 
S'uppelajen  150—200  mm  ftarf  ju  fein  pflegt. 

2)ie  ©efeftigung  ber  Stöber  auf  ben  öoKfommen  ober  bod^ 
nal^eju  ganj  c^tinbrifd^en  ©nbteilen  ber  Slje  tt)irb  burd§ 
Stufpreffen  unter  einem  S)rudEe  t)on  oft  mel^r  atö250000kg 
bemirlt. 

2)ie  größte  93elaftung  ber  ©d^ienen  burd^  bie  beiben  Släber 
einer  3lje,  meldte  nid^t  ju  überfd^reiten  nad§  ben  ted^nifd^en 
aSereinbamngen  ber  beutf^en  ©ifenbal^nöermaltungen  empf  ol^* 
len  tt)irb,  beträgt  14000  kg.  gür  fc^tDad^en  ©ifenbal^noberbau 
muß  bicfe  Saft  fetbftöerftänblid^  ermäßigt  »erben. 
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479«  3n  »eI4eir  SSetfe  voitb  Me  ttntetflii^uttg  üeirSofomottoe 
bntti  Ute  Sl^ett  Betoiirlt? 

2)te  Jbetrcffenbe  Slnorbnung  mad^t  gig.  138  crfid^tltd^, 
todäjt  ben  mittlem  2:eit  eine§  {Ral^men^  mit  einer  Saufayc 
unb  ber  S^reiboje  barfteHt.  3)ie  Sljfd^afte  tDerben  an  ben 
Sagerl^älfen  öon  ben  Sager!aften  L  umfaßt,  bie  fic^  in 
tertifaler  Stic^tung  in  STugfd^nitten  be§  Slal^meng,  S^jgabeln, 
gegen  biefen  öerfd^ieben  lönnen.  ®er  {Ral^men  rul^t  mit  bem 
^effel  burd^  biegebergel^ängchunbh',  gunbg'(ber3tt)edE 
be§  93alancierg  B  tt)irb  fpäter  erltärt  mcrben)  auf  ben 
gebem  F  unb  P'  unb  burd^  biefe  unb  bie  geberftüfeen  s  unb 
s'  auf  ben  Sagerfoften  unb  ben  Sljen. 

480«  (BxMhtt  hlt  ma\(b^t  nun  hnxü  hit  Unebensten  ber 
^al^n  feine  fel^ir  (arten  ^((tiitternngen? 

ga.  ®iefe  ju  mitbern  finb  biegebernbeftimmt,  auf  benen 
bie  gonjeSßafd^ine  rul^t.  S^berStoß,  meld^er  bieSTje  trifft, 
bett)irlt  eine  geringe  SSerfd^iebung  ber  Sagerfoften  in  ben 
atal^men  unb  baburd^  eine  3Jie]^ranfpannung  ber  geber,  ol^ne 
ba§  fid^  biefer  @to|  in  onberer  SBeife  für  bie  2Kafd^iue 
fül^Ibar  mad^t,  atö  burd^  eine  SSerftärfung  beg  in  ben  ^änge- 
eifen  »irfenben  3wge§. 

48t  SEBel^en  Sinflttg  W  ber  balancier  B  anf  bie  ^eber« 
anftiannnng? 

SBirb  bie  eine  Slje,  j.  83.  bie  2:reibaje,  öon  einem  ©toge 
getroffen,  f o  l^ebt  fid^  ber  Sagerlaften  L  in  bem  Slal^men  unb 
öermel^rt  baburd§  bie  Spannung  ber  geber  F.  Swf olge  biefer 
t)erme|rten  Spannung  fteKt  fid§  ber  ©atancier  B  f d^räg,  tt)a§ 
lieber  eine  äRel^ronfpannung  aud^ber  SaufajfeberF'  jurgolge 
l^at.  S^ber  @to§  auf  ein  fHab  trifft  bal^er  beibe  gebern 
gemeinfam  unb  alfo  jebe  einzelne  in  minberem  ®rabe,  aU 
ba§  bei  bem  gellten  be§  a5alancier§  ber  gaU  fein  mürbe. 

482*  ^aben  hit  iBalancier^  nnb  fiebern  no4  fonft  einen  Btoeil? 

Sa.  S3eibe  Steile  bienen  jur  SSermitttung  einer  guten 
Saftüerteilung  beg  SRafd^inengemid^teg  auf  bie  9täber. 
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S)enft  man  \xä)  in  gig.  138  ben  balancier  fort  unb  finb 
bie  mit  g  unb  g'  bejcid^netcn  gebergel^änge  in  gleid^er  SBeife 
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am  9ial^mcn  befeftigt  tx)ic  h  unb  h',  fo  ift  Hat,  ba§  man  bie 
Slnfpannung  j[ebcr  geber  unb   bemnad§   anSf  bie  auf  ber 
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bctreffcnbcn  Slje  tul^enbe  Saft  burd§  Slnjiel^en  uttb  Söfen  ber 
SJluttern  m  öcrftörlen  ober  öerminbcrn  lantt.  2Kan  ^at  ba^ex 
in  ben  gebcm  ein  3KitteI,  bie  Saft  ber  3Kafd§ine  angemeffen 
auf  bie  einjelnen  9iäber  ju  öcrteiten.  geber  SJalancier  bemirlt 
nun  biefe  Saftöerteitung  jmifd^en  ben  burc^  il^n  öerbunbcnen 
St  Jen  feibfttl^ätig  unb  jugteid^inieberüertangtenSBeife,  njenn 
bie  Entfernungen  ber  Slngrippunltc  ber  gcbergel^önge  t)on 
bem2)rel^punlte  be§  93alancier§  entfpred^enb  beftimmt  njerben. 
S)iea3alancierg  »erben  befonberS  baburd^  jtt)ecf mäßig,  baßfie 
nid^t  nur  bei  bem  ©tiHftanbe  ber  3Kaf^ine,  fonbern  aud^ 
ttjäl^renb  ber  gal^rt  unb  bei  ungenauer  ©d^ienentage  bie  rid^tige 
Saftöerteilung  ber  3Kafd§ine  Vermitteln. 

483«  mütbt  ^atbttllt  flttD  mit  htt^mthnm^  Dott^alattdtrd 
für  bie  Sofomotit^en  t^erbnnben? 

@inb  feine  Salancierg  öorl^anben,  fo  bienen  bie  gebem 
birelt  jur  Unterftüfeung  be^  in  ben  Slal^men  l^ängenben  leileg 
ber  aWafc^ine,  unb  fa&en  bie  ©ntfemungen  ber  betreffenben 
©tüfepunfte  mit  ben  ©ntfemungen  ber  gebem  jufammen. 
®urd^  SlntDenbung  ber  SJalancierS  »erben  biefe  ©tüfepunftc 
in  bereu  S)re]^punfte  —  öon  L  unb  V  naä)  d  —  öerlegt,  e§ 
tt)irb  alfo  bie  geberbafi^,  ba  biefe  ®re|punlte  näl^er  bei 
einanber  liegen  at§  bie  gebem  ber  ©nbajen,  öerminbert,  tt)a§ 
mieber  ein  öerftärfteg  ©d^manfen  bc§  in  ben  gebem  l^öngenben 
leitet  ber  Sofomotiöe  jur  golge  ^at 

484.  mt  ermittelt  matt  bie  Saftberteiluttg  attf  hit  Solo- 
motiba^en? 

S)a§  3Mag  einer  Sljbelaftung  l^ängt  t)on  ber  mel^r  ober 
minbern  Slnfpannung  ber  geber  ab,  »eld^e  aug  bereu  eigener 
2)urd^blegung  ermittelt  »erben  fann.  Unter  ber  nid^t  überall 
jutreffenben  SSoraugfe^ung,  ba§  bie  geber  nid^t  unter  ber 
®in»irlung  ber  fie  bei  ber  gal^rt  treffenben  @tö§e  lal^m 
»irb,  bebarf  e§  nur  ber  Seobad^tung  ber  gebem  jur 
©rfennung  ber  Stjbelaftungen.  ®ie  ©id^erl^eit  beg  S5etriebe§ 
l^öngt  nun  in  l^ol^em  ®rabe  öon  ber  S3e(aftung  ber  einjelnen 
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Sljett  q6,  man  begnügt  ftd^  ballet  meiftnid^t  mit  benunfid^eren 
Saftbeftimmungen  na6)  bcn  geberburc^biegungen ,  fonbcrn 
benü^t  Don  Seit  äu3eit  ju  bem  betreff enbcn  3tt)edEc  befonbere 
SBägeDorrid^tungen,  bie  leidet  tron§portiert  »erben  föttnenunb 
t)on®]§rl^arbt  erfunben  finb. 

Sft  unter  3lntx)enbung  *  öon  SoIancierS  bie  Unterftü^ung 
ber  Sofontotiöe  fo  Vorgenommen,  ba§  bcr  ganje  in  gebern 
l^ängenbe  S^eil  nur  in  brei  $ßunlten  —  ben  2)re|punltett  ber 
93alancier§  —  aufrul^t,  jo  bleibt  bie  ätnfponnung  ber  gebern 
ol^ne  @tnf[u§  auf  bie  Saftöerteitung  unb  bient  nur  baju,  bie 
rid^tige  unb  jugteid^  l^orijontale  ^öl^enlage  ber  ^ßlattform 
ber  Sofomotiöe  ju  beloirfen. 

485.  mt  ift  hit  m  htt  mamnt  auf  hit  ^tn  mtült? 

®§  ift  ju  empfel^ten,  fämtttd^e  gef uppelte  31  jen  einer  Sofo- 
motiöe  gleich  ju  beloften,  bamit  bie  Slbnu^ungen  ber 
betreffenben  Stabreifen  unb  bamit  bie  Siabburd^meffer  möglid^ft 
gleid§mä§ig  auffallen.  @inb  nod§  Saufajen  öorl^onbcn,  fo 
giebt  man  biefen  gern  eine  geringere  Selaftung  atö  ben 
treibenben  St jen,  um  ba§  abprierenbe  ©emid^t  ber  Sof omotiöe 
nid^t  5u  fe^r  gu  öerminbern,  e§  ift  jebod^  babei  ju  bead^ten, 
ba^  au§  ®rünben  ber  S5etrieb§ftd^er|eit  bei  Slnmenbung  öon 
breiajigen  SKafd^inen  bie  SSorberaye  mtnbefteng  ^/a  unb  bie 
^interaje  minbefteng  i/^  unb,  menn  fein  befonberer  Senber 
öorl^anben  ift,  oud^  bie  ^interaje,  ba  fte  bei  ber  9itidEmört§= 
fal^rt  jur  SSorbera je  tt)irb,  ebenfattgi/^i^c^OonjenSoIomotit)* 
getx)id^t§  tragen  foH. 

486.  aS^arum  giebt  mon  hm  Sofomottoen  meift  me^r  a\§ 

S)ie  suIäffigeSJelaftung  berSd^ienen  burd^  eine  21  je  pngt 
t)on  berSonftruftion  be§  SJal^noberbaueg  ab.  ®ie  ted^nifd^en 
SSereinbarungen  empfel^Ien,  mit  biefer  S3elaftung  ba§  3Ka§ 
t)on  14  000  kg  nid^t  ju  überfd^reiten.  S3ei  einem  gegebenen 
©emid^te  einer  Sofomotiöe  ergiebt  fic^  bemnad^  bie  3RinimaI:= 
iaf)l  ber  9ljen  au§  ber  Leitung  xf)xe^  ®ett)id£|te§  burd^  bie 
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488«  $[itf  »eifern  %tllt  htt  maWnt  WtH  ier  Sofomotiti.' 
fiitrer  auf? 

Stuf  bem  Seile  be§  8lal^men§,  ber  l^inter  bem  geuerfoften 
liegt,  ift  ein  ©tonbbrett  in  ber  gonjen  S3reite  ber  SRafd^ine 
angebrad^t,  auf  beut  ber  gül^rer  lüäl^renb  ber  gal^rt  ftel^t. 
83on  biefem  ©tanbbrette  aug,  bog  mit  einem  fidlem  ®etänber 
umgeben  ift,  finb  bem  gül^rer  alle  Oriffe  jugönglid^,  burd^ 
njetc^e  er  bie  gunitionen  berSMafd^ine  leitet  ober  prüft.  83or 
fid^  ^at  er  ben  ®riff  be§  ^ebetö,  "ber  ben  ©ompfjutritt  in 
bie  K^Iinber  öffnet,  red^t^  ben  jum  SBed^feln  be§  ®ange§  ber 
SKafd^ine.  9lm  geuerfaften  l^ftngt  bie  ^ettt,  burd§  meldte  bie 
geuertl^üre  geöffnet  unb  gefd^Ioffen  mirb;  be^gleid^en  finb 
baran  angebrad^t  bie  ^ßrobierl^öl^ne  unb  ba§  SBafferftanb^gtag, 
burd^  meldte  ber  ©tanb  be§  SBaffer§  im  Seffel  erlannt  tx)irb, 
ber  ©ompfbrudtmeff er ,  meld^er  (mittete  fel^r  öerfd^ieben 
!onftruierter,  finnreid^er  SSorrid^tungen)  burd^  einen  ä^ioe^ 
auf  einer  ©d^eibe  ben  l§errfd§cnben  S)rudE  im  Seffel  onjeigt, 
ein  größerer  ^al§n,  burd^  meldten  man  S)ampf  au§  bem  Reffet 
in  ben  3::enber  laffen  lann,  um  ba§  SBaffer  bort  ju  n^örmen. 
9ied§t§  ift  l^öufig  ein  ®riff  angebrad^t,  burd^  beff cn  ©emegung 
man  ben  Suft^ug  im  ©d^ornftein  reguliert,  linfö  unb  red^tg 
(griffe  äu  ^äl^nen,  mittete  bereu  ber  ®ang  ber  ©peifepumpe 
geprüft  mirb,  be^gleid^en  (Griffe  ju  ©anbbüd^fen,  bie  neben 
bem  ffeffel  ftel^en  unb  im,  geöffneten  3wftonbe  ©anb  auf  bie 
©d^ienen  fallen  laffen,  menn  bie  SRftber  megen  ju  großer 
©c^Iüpfrigfeit  ber  ©d^ienen  nid^t  „greifen".  S^iefer  unten 
finbet  fid§  eingriff  jum Öffnen  ber^öl^ne  an  ben  K^Iinbern, 
burd^  meldte  bo§  barin  angefommette  Sonbenfation^ttjaffer 
abgetaffen  tt)irb,  enbtid^  ®riffe  jum  Öffnen  unb  ©daließen 
be§  9lfd§Iaften§  unter  bem  äiofte,  f  omie  ®riffe,  umbie$ßumpen 
SBaffer  in  ben  Seffel  förbern  ju  laffen  ober  fie  abjufteHeuK. 
2)ie  ®riffe  ftel^en  burd^  ©tongen,  ^ebet  :c.  mit  ben  entfpred^en* 
ben  äRafd^inenteiten  in  Sßerbinbung.  SJei  ben  äRafd^inen, 
bie  ftatt  ber  5ßumpen  mit  S^i^ftoren  toerfel^en  finb,  (teilen 
biefe  l^öufig  red^tS  unb  linte  om  geuerfaften  öor  bem 
gül^rer. 
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®er  ©tanbpunft  beg  Sofomotibfül^rerg  ift  ben  l^cftigen 
ffiinmirfungen  be§  SBcttctS  fel^r  auggefe^t,  e§  ift  bolzet  geboten, 
biefe  Seamte,  bereit  pl^^fif^erDrganigmug  burd^  ben  3)ienft 
ol^nebieg  fd^weH  abgettu^t  tpirb,  burd^  geeignete  Überbaue  ju 
fd^ü^en,  bie  in  gornt  breiter,  mit  einem  S)ad^e  oben,  öorn 
mit  genftern  öerfel^ener  ^led^toänbe  l^ergeftettt  ttjerben,  f o  ba% 
toeber  ber  Slu^btidt,  nod^  bog  ^ören  bel^inbert  ift. 

489.  mit  1itt5  nun  5iefe  Sleile  alle  bei  Wla\tiintti  neuerer 
Jtonftruftion  gegen  einander  angeordnet? 

SRod^  3^^*  ^^^  9Jlaf deinen  unb  Slnfid^ten  be§  ©onftructeurS 
ganj  aufeerorbentlid^  öerfd^ieben.  SBäl^renb  biegiguren  127 
a  b  c  l^auptföd^Iid^  bie  ^onftruftion  be§  Seffefö  unb  ber 
gugel^örigen  Slrmaturteile  jur  Slnf  d^ouung  bringen  f  oHen,  laff  en 
biegiguren  140  a  unb  b  (biefelben  fteßen  einen  Sänggfd^nttt 
unb  einen  Duerfd^nitt  burd^  bie  2oIomotit)e  bar)  aud^  bie 
gegenfeitigeßage  unb  Stnorbrmng  ber  übrigen  S^eite  berßo!o- 
motiöe  erfennen.  S«  beiben  giguren  finb  bie  gleid^en  ©egen* 
ftönbe  übereinftimmenb  bejeic^net.  S)iegig.  127  a  fteßt  eine 
boppelt  gefuppelte  ©üterjuggmafd^ine,  bie  gig.  140  bogegen 
eine  3Kafd^ine  bar,  loetd^e  ^ur  Sef örberung  nid^t  aHju  f d^neÖer 
$ßerf onenjüge  burd^  bie  ®imenfionen  il^rer  2:eile,  bie  Slnorb^ 
nung  ber  SRäber  unter  unb  l^inter  bem  ßeff et  unb  bie  SSerteilimg 
ber  Saft  auf  ben  9iäbern  gut  geeignet  ift.   ®g  bejeid^nen; 

a  bie  SSerbinbung  ber  SKafd^ine  mit  bem  lenber;  b  ben 
5ßtafe  bei^  SRafd^iniften;  c  ben  ®riff,  mit  bem  ber  ®ampf* 
einla^fc^ieber  ober  9ieguIator  bettjegt  toirb;  e  e  ba§  ®ampf:= 
juIeitungSrol^r  nad^  benS^Iinbem;  f  f  bie  ©id^erl^eitSbentile, 
0  ha^  aWanometer  jur  ©rfennung  ber  ©ampffponnung ; 
P'  bie  ®ampfpfeife ;  g  ben  ©d^ornftein ;  h  bie  SluSblafeöffnung 
unb  ha^  ^la^xoi)x,  meld^eS  ben  3)ampf  aug  ben  S^Iinbern 
in  ben@d^ornfteinfü]^rt;  i  i  ben  ©d^ieberfaften  mit@d^ieber; 
k  bie  S^Iinber;  11  bie  ©iebero^re  im  Reffet;  m  bie  SScrs^ 
anlerunggftege  auf  ber  ®edEe  beS  geuerlafteng,  moburd^  biefe 
glöd^e  geftigfeit  genug  bcfommt,  bem  auf  il^r  rul^enbcnSampf^ 
brudfe  ju  tDiberftel^en ;  n  ben  S)om,  in  bem  fid^  ber  S)ampf 
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öor  bcm  (Eintritte  in  ba§  ©ampfrol^r  anfammelt;  ooben 
Sftoft,  auf  bem  ba§  geuer  im  geuerloften  brennt ;  p  eine  meift 
fel^Ienbe  3)ampfbremfc ;  r  bic  ©peifej)umpe ;  s  ber  SlngriffS^^ 
punit  ber  Surbelftange  am  Srcibrabe ;  t  bie  SSorberanfid^t 
ber  ©ieberol^re;  u  bie  geuertpr;  w  bie  eifernen  Söal^n^ 
räumer,  burc^  toelc^e  auf  ber  a3a|tt  liegenbe  ©egenftänbc, 
njenn  fie  eine  gemiffe  ^'ö^t  l^aben,  öon  ber  SWafd^ine  Ceifeitc- 
gefc^Ieubert  merben  (ganj  bid^t  auf  ben  ©d^ienen  bürfen  bie 
SRäumer,  ber  Sd^manlungen  ber  SKaf d^ine  megen,  nid^t  gelten)  ; 
X  bieSuIiffen  ber  Steuerung,  ganj  nal^e  babei  bie  ©Jäentrifö ; 
y  bie  $ßuffer ;  z  ber  2tfd§enfaften,  in  bem  bie  au§  bem  fftofte 
faHenbe  Slfd^e  fid^  fammelt. 

490.  mt  füttuen  Me  äRaf^inen  in  ))erf($ie5enej{laffen  tin^ 
geteilt  »erden? 

®ie  ©inteitung  ber  äRafd^tnen  in  Staffen  fann  Don  öer^ 
fc^iebenen  ®efid^t§punften  au^gcl^enb  borgenommen  tDerbcn, 
inbem  f omol^t  ber  Qtvtd,  atö  aud^  jeber  einjelnc  Sonftruftion§= 
teil  für  bie  Unterfd^eibung  maßgebenb  gemad^t  tt)irb.  Slm 
üWic^ften  ift  bie  ®inteitung  ber  SKafd^inen  na^  bem  Qtt>ede 
unb  unterfd^eibet  man  »fier  SKafd^inen  für  Surierjügc, 
5ßerfonenäüge,  gemifd^te  3ügc,  ©üterjüge  unb  SWafd^incn  für 
ben  Slangierbienft. 

SKafc^inen,  meldte  benS5etrieb  auf  ftarl  geneigten  ©tredcn 
bemirfen  foHen,  merben  im  ©egenfo^e  ju  ben  für  bog  fföd^e 
Sanb  beftimmten  mol^I  ®ebirg§mafd^inen  ober,  ha  ftarfe 
S5al^nneigungen  mit  fd^arfen  Surfen  jufammenjufaKen 
Pflegen,  Suröenmafd^inen  genannt,  ol^ne  ba§  fid^  jebod^  in 
biefen  SJejiel^ungen  ftrenge  ©renjen  }tt)ifd^en  ben  cinjelnen 
S^ftem^n  jiel^en  taffen. 

®§  ift  ferner  nod^  ju  unterfd^eiben  jmifd^en  SJlafd^inen 
mit  befonberen  lenbern  unb  2:enbermaf  deinen,  meldte  (enteren 
il^ren  SJorrat  an  SBaffer  unb  Sol^Ien  auf  ben  eigenen  8ljcn 
mitfül^ren,  unb  baburd§,  tneit  \>a^  ©igengemid^t  be§  Senberg 
gefport  mirb,  ftd^  für  ben  betrieb  auf  ftarf  geneigten  ©treden 
befonberg  eignen. 
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SBiK  man  bie  ^onftrultion  ber  emjelnen  SRafd^incnteile, 
beg  Äeffctö  ober  be§  SBageng  atö  Unterfd^icbgmerlmale 
benw^ett,  f o  ift  bic  Qa^l  ber  fid^  ergebenbcn  SlDbteiluwgen  unb 
Unterabteilungen  unbegrenst.  3Kan  fann  bann  j.  ö.  naci^ 
ber  Sage  ber  E^Iinber  bie  SHafd^inen  in  fold^e  mit  innerl^atb 
ober  außerhalb  berSKal^men,  mit  geneigt  ober  mit  l^orijontal 
liegenben  S^tinbem  einteilen.  9tad^  ben  Sljen,  ob  2,  S,  4 
unb  mel^r  öorl^anben,  ob  bie  SKafd^ine  mel§rfad§  ober  einfad^ 
ober  ungeluppelt  ift,  ob  bie  Sljen  öor  ober  teilmeife  unter 
ober  l^inter  ber  geuerfijie  liegen,  ob  biefelben  feft  in  ben 
SKal^men  liegen  ober  ob  fie  teitoeife  feitlid^  berfd^iebbar 
angeorbnet  finb,  ergeben  fid^  weitere  Unter abteitungen,  bie 
ju  Verfolgen  ober  gar  nod^  nad^  ben  übrigen  Sonftruftiong* 
teilen  ber  Sofomotiöeri  ju  ergänjen  jttjedtlo^  fein  mürbe. 

491«  SBie  nnterfttetten  114  9tx\mtnm^  nn^  MUtm^ 
maWnm  ))on  einanlier? 

®er  Smedt  ber  5ßerfonenbeförberung  bebingt  groge  QviQ^ 
gefd^minbigfeiten  unb  geftattet  bie  ©infteffung  furjer  Söge, 
ttJäl^renb  ber  mel^r  ouf  ben  3WaffentrangJ)ort  bered^nete 
(Süterjugbienft  ftarfe  3üge  Verlangt,  bie  mit  meit  geringeren 
®efd^tt)inbigfeiten  gefal^ren  loerben  bürfen. 

®ie  t)er|ältnigmä§ig  geringen  ®ett)id§te  ber  5ßerf onenjüge 
beanfprud^en  feine  erl^eblid^en  3wg!räfte  ber  SRafd^ine,  e§  ift 
alfo  eine  Kuppelung  fämttid^erSftäbernid^t  nötig,  ja  c§  genügt 
für  bie  meiften  gätte  ba§  abl^ärierenbe  ®ett)id^t  ber  iJreibaje 
aKein  für  bie  Slu^übung  ber  erforberlid^en  Swgft^öft.  SBenn 
trofebem  in  neuerer  3cit  faft  burd^gängig  no^  eine  jioeite 
Slje  mit  ber  iJreibaje  berfuppelt  loirb,  fo  l^at  bag  feinen 
®runb  in  bem  Seftreben,  burd^  SJermel^rung  be^  abl^ärierenben 
®ett)id^teS  ein  rafd^ere§  äuäiel^en  be§  gugeS  ju  ermöglid^en. 

3)a§  abl^örierenbe  ®ett)id^t  ber  jmeiten  Slje  wirb  übrigen^ 
nod^  jur  SSerminberung  ber  ©efal^r  bei  Unföffen  nu^bar, 
weil  eS  eineIräftigereS3rem§tt)irIungburd^®eben  öonöegen^ 
bampf  fid^ert.  3)ie  erl^eblid^en  ©efd^minbigleiten  bei  bem 
5ßerfonenüerfe]^r  mad^en  bie  Stnmenbung  großer  Ireibrab* 
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burd^ttieffer  nötig.  ®er  Solbenl^ulb  mirb  gering  —  nteift 
45 — 55  cm  — ,  nm  bic  mit  3 — 4  m  pro  ©cfnnbc  üblid^e 
Solbengefd^minbigfeit  wid^t  ftarl  überfd^reiten  ju  muffen. 
®a  im  allgemeinen  bie  ©d^loanfnngen  einer  Solomotiöe  mit 
mad^fenbem  fftabftanbe  abnel^men,  fo  'Verlegt  man  gern  bie 
^interaje  nnter  ober-l^inter  bie  geuemng  (gig.  141). 

Sei  biefer  Slnorbnnng  fällt  pufig  bie  auf  ber  ^interoje 
(Äuppelaje)  ml^enbe  Saft  ju  gering  unb  bie  öeloftung  ber 
SJorberaje  (Saufaje)  reid^Iid^  l^od^  au^.  (£§  gelingt  nid^t 
immer,  burd^  Sßerlegung  be§  ®omeg  meit  nad^  leinten  unb 
burd^  Slnorbnung  longer  Seuerfiften  allein  biefemÜbelftanbc 
JU  begegnen,  man  mu§  öielmel^r  oft  nod^  jur  ?lnbringung 
bon  a3efd^tt)erung§gett)id§ten  unter  bemgül^rerftanbefd^reiten, 
bie  man  in  ber  gorm  einer  SJerftärtung  beg  3wgfofteng  ober 
in  anberer  SBeife  anbringt. 

Sm  Oegenfa^e  jur  ^ßerfonenjuglolomotiöe  belommt  bic 
®üters  ober  Saftjugmafd^ine  (gig.  142)  Heine  Käber, 
bie  meift  fömtlid^  gefuppelt  finb  unb  bereu  Slnorbnung 
unter  bem  Sangfeffel  angänglid^  loirb,  todl  bie  geringen 
®efd^tt)inbigleiten  leine  langen  SKabftftnbe  nötig  mad^en. 
SBegen  beg  überl^öngenben  Oemid^teg  ber  geuerfifte  föHt  bie 
ouf  bie  ^interaye  fattenbe  Saft  leidet  ju  gro§  oug  unb 
belommt  bie  SSorberaje  ju  toenig  Saft,  menn  man  nid^t  bie 
geuerfifte  leidet  unb  furj  fonftruiert.  2)er  Shmbfeffel  fäKt, 
megen  ber  Sogerung  fämtlid^er  ?ljen  unter  il§m,  reid^lid^ 
lang  unb  fd^mer  aug;  trofebem  tt)irb  jur  SSermel^rung  bet 
Säelaftung  ber  Sßorbera je  meift  eine  Iräftigereffonftrultionbcr 
Sftaud^Iammer  unb  ber  2)ampfc5linber  angeloanbt,  aö  fold^e 
für  bie  ^ßerfonenjuglolomotiben  üblid^  ift. 

492«  aSie  linü  hit  sttr  ^efürüermtg  ber  gemif^ten  3ttge 
beflimmten  a^taf^inen  bef((affett  ? 

S)ie  gemifd^ten  8H^  P«i>  leidster  ate  bie  ©üterjügc  unb 
fd^merer  afö  bie  5ßerf  onenjüge  unb  beloegen  fid^  mit  mittleren 
®efd§n)inbigleiten ,  e§  mirb  bal^er,  befonber§  für  günftig 
tracierte  ©tredEen,  nid^t  überall  eine  SSerfuppelung  fömtlid^er 
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Stäber  nötig,  bercn  ?lttorbnung  jämtlid^  unter  bcm  Sangfeffcl 
üUiä)  ift.  2)er  S^reibrabburd^meffer  jd^toanlt  meift  jiüifd^cn 
ben  ©rcnsen  t)on  130—140  cm.  gtg.  143  ©.  534  jcigt 
eine  gebräud^Iid^c  Slnorbnung. 


8i0*  141,   VevfonensttgrolomoHtie* 


gig«  142«  £iilotnoHtie  fttr  «Ute?'  ober  mß^t. 
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493«  SBel4e  ftonftruftiott  ift  fttir  »angiermaf  Ritten  gtoedmSfiig  ? 

Kangtermafd^tnen  beloegen  ftd§  ftctg  mit  geringer  ®t\6)tom- 
bigfeit,  fte  paffieren  tiefe  SBei^en  unb  fd^arfe  Surfen  unb 
muffen  oft  erl^eblid^e  Saften  fortbewegen.  2>iefe  SJebingungen 
maäjtn  bie  öenufeung  Heiner  fftöber,  bie  fömtlid^  gcfnppelt 
finb,  erforberlic^  unb  beren  Unterbringung  unter  bem  Sang:= 
leff ei  tüünf d^en§tt)ert.  ®a  wegen  ber  mäßigen  jur  Slnloenbung 
f ommenben  ®ef d^loinbigleiten  bie  S)ampfprobuItion,  alf o  anä) 
bie  ^eijpd^e  unb  bog  ©ewid^t  ber  Sofomotiöe  nur  gering 
ju  fein  broud^en,  fo  empfiel^tt  fid§  für  SKangiermaf deinen  bie 


jm 


fHo«  143.   »affine  fttr  gemif^te  mt. 

Äonftrultion  öon  S^enberiolomotiben  umfomel^r,  weil  biefe 
Sofomotiöen  gfeid^  pufig  öorwörtg  unb  rütfwärt^  fal^ren 
muffen  unb  weil  ba§  ©peifemoterial  ftetg  rafd^  erfefet  werben 
fann. 

494«  Sßattn  »ir5  ait((  bxt  St^nfttnläm  htt  BitglofomotiDen 
aI9  XtnbttmüWntn  ratfam? 

®ie  iJenbermafd^inen  finb  billiger  al§  Sofomotiöen  mit 
befonberen  Senbem,  l^abcn  bie  göl^igfeit,  gfeid^  gut  öorwörtg 
unb  rücfwärtg  ju  fal^ren  unb  braud^en  bol^er  aud^  auf  ben 
ffinbftationen  nid^t  gebrel^t  ju  werben;  außerbem  Wirb  bei 
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i^rer  Sttimeniung  bie  jur  gortBetDcgung  beS  Jcnberi^  nötige 
3ugfraft  crfport.  Sltö  Übelftönbc  ber  Senbermofd^inen  finb 
üomel^mücl^  onjufül^Vett  bie  geringere  ^eijPäd^e,  olfo  oud^ 
ßeiftungSföl^igleit  bei  gleid^em  ßktoic^te  ber  äRofd^ine,  »clc^eS 
®ett)id^t  überbieS  ntitbemSSerbrQud^eöonSBQfferunbSol^Ien 
abnimmt;  femer  ber  unrul^igere  ®Qng,  bo  bicjer  nid^t  burc^ 
eine  jtDedEentfpred^enbe  SSerluppelung  mit  bem  2:enber  ber* 
beffert  werben  lonn ;  ber  geringere  SSorrot  on  SBaffer  unb 
Brennmaterial,  alfo  bie  notmenbig  l^önfigcre  Unterbrechung 
ber  gal^rt,  um  biefe  Vorräte  ju  ergönjen,  unb  enblid^  bie 


^TtH 


Si0*  144*   (Böterangtenbertiiaff^ine* 


lomplijierterc  Sonftruftion.  @i^  ergiebt  fid^  au§  biefen 
SSejiel^ungen,  ba§  SJenbermafd^inen  nur  jur  SJeförbcrung  üon 
langf am  fol^renben  ^erf onen-  unb  t)on®üterjügcnjtDecfmä§ig 
tt)crben,  bo§  fie  aber  l^icr  um  fo  mel^r  ju  cmpfel^Icn  finb,  je 
f d^örferc  Steigungen  übertt)unben  werben  muffen  unb,  ba  ein 
5)re]^en  ber  ^afd^ine  nid^t  nötig  tt)irb,  je  näl^er  bie  @nb* 
ftationen  bei  einanbcr  liegen,  gür  Hauptbahnen  follten 
Scnbermaf deinen  bemnad^  na^eju  allein  jur  S3ef örbcrung  öon 
Solaijügen  berttjanbt  »erben,  möl^renbfie  für  ©elunbärbal^nen 
faft  unter  aöcn  Umftänben  ben  SSorjug  t>ox  ben  aWafd^inen 
mit  befonbcren  Jenbem  bel^aupten  bürftcn.  gig.  144  fteöt 
eine  ®üterjugtenbermafd^inc  mit  brei  gehnjpelten  9(jen  bar. 
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iDvcticI^ntcS  ÄcH)itcI. 


495.  Sntoiefern  ititterf^eilrttt  M  ®eMrg^Iofomottt»ett  tiott 

SBirb  öon  bem  Umftanbe  abgefel^eH,  bog  ®rf)irg§ba]§tien 
meift  mit  fd^orfcn  S^rtjcn  traciert  tperbeti  muffen,  ba§  alfo 
bie  betrcffenben  Sofomotibcn,  um  fie  jum  leidsten  93cfa]§ren 
bicfer  Serben  ju  befäl^tgen,  meift  mit  bcf  onbercnSSorrid^tungen 
l^erjufteUcn  finb,  fo  bleiben  nur  bie  ©teigungSberl^ältniffc 
für  bie  ßofomotiölonftruftionen  ma^gebcnb.  Um  bie  Qüqc 
nxä)i  ju  fel^r  fd^tpäd^en  ju  muffen,  pflegt  man  bie  für  ©ebirgS^^ 
bal^nen  bestimmten  Solomotiben  unter  SSerjid^tleiftung  Quf 
einen  Seil  ber  ®efd^tt)inbigfeit  um  fo  fräftiger  ju  bauen,  je 


${6«  145«    (^eairg^lofomotitie* 


fteiler  geneigt  bie  ju  burd^fal^renben  (StredEen  finb.  Qu 
biefem  Qtotd  n^erben  bie  SRabburd^meffer  öerminbert  unb, 
tt)enigften§  für  ben  (Süteröerlel^r,  fämtlid^e  Solomotiöajen 
Derfuppelt.  ®ie  für  gemifd^te  unb  für  ®üter jügc  beftimmten 
ßolomotiben  treten  paffenb  an  bie  (SteKc  ber  ^erfonenjug^ 
lofomotiben  unb  berer  für  bie  jttjeite  3w99ottung,  mäl^renb 
bie  (Süterjüge  burd^  Solomotiben  mit  öier  (gig.  145),  unb 
ftettenmeife  mit  nod^  mel^r  Derfuppelten  Sljen  beförbert 
werben.   Um  nid^t  einen  S^eil  ber  B^O^^öft  i^^  95eförberung 
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be§  S^enbcrgetDtd^teg  aufmenben  ju  muffen,  toirb,  ha  bicfe 
Kraft  xa\6)  mit  ber  ©tcill^eit  ber  ©tredEe  tüäifU,  bicfer 
l^öufig  mcggelaffen  unb  bic  SKafd^ine  otö  Senberiolomotibe 
lonftruiert. 

SBie  bereite  angebeutet  iDurbe,  pflegen  ouf  ©ebirgi^bal^nen 
bie  meiften  unb  bie  fd^ärfften  fi^uröen  borjulommen,  eg  ift 
olfo  l^ier,  um  biefe  Iei(|t  befal^ren  ju  lönnen,  eine  ^erob- 
minberung  beö  für  gtad^Ianbgftrecfen  übltd^en  Stobftanbe§ 
ermünfd^t,  »äl^renb  biefer  ioä),  menigftcn^  für  bcn  ®üter* 
berlel^r,  größer  atö  bort  toirb,  toenn  bie  betreffenben  SKaf deinen 
mit  mel^r  atö  brei  Sljen  fonftruiert  mürben.  SKon  ]§ot  nun 
berfd^iebene  SSorrid^tungen  erfonnen  unb  ongemonbt,  toelc^e 
ba§  IBefal^ren  fd^arfer  Surfen  erleid^tem,  unb  berortig 
gebaute  aWofd^inen  ,,Surt)enmaf deinen"  genannt. 

496.  mt  find  die  Ihtrtienmaf^inen  eingeri^tet? 

SKafd^inen  mit  hirjem  Sftabftanbe  finb  ol^ne  »eiteret 
befäl^igt,  fd^orfe  Suröen  ju  burd^fol^ren,  mäl^renb  ju  biefem 
8tt)edEc,  tt)enn  ber  SRabftanb  ber  SKafd^ine  im  SSerl^öItnig 
jur  fd^ärfften  Suröe  über  ein  beftimmteS  3Ka§  machst, 
befonbere  SSorlel^rungen  getroffen  merbcn  muffen.  3)iefc 
SSorfel^rungen  bejiel^en  fi^  fotool^I  auf  bie  Sonftruftion  ber 
aSal^n,  aU  oud^  auf  bie  ber  ßolomotiöen.  Sn  erfterer 
Sejiel^ung  ift  in  5)eutfc^lanb  allgemein  eine  ®rmeiterung 
be§  für  gerabe  ©tredfen  jutreffenben  ©purma^eö  in  Surfen 
üblid^,  meldte  ©rtoeiterung  f ür  ^auptbal^nen  jebod^  in  feinem 
goKe  baS  SRofe  öon  30  mm  überfteigen  borf.  3^9^^^^ 
tt)irb  eine  Überl^öl^ung  beg  äußern  ©d^ienenftrangeö  über 
ben  innern  öorgenommen. 

SSejüglid^  ber  ßolomotiben  finb  öerfd^iebene  SKittel  jur 
@rrei(|ung  be§  Qtütdt^  gebräud^Iid^,  bie  entmeber  einjetn 
ober  fombiniert  jur  SlntDcnbung  lommen.  3!)a  Solomotiben 
mit  nur  jtoei  Sljen  bei  ben  üblid^en  ©purertoeiterungcn  jebe 
Äurbe  burd^fal^ren  lönnen,  mcnn  bie  älabburd^meffer,  tt)a§ 
fid^  für  ®ebirg§ba]^ncn  fd^on  ou§  frül^er  angegebenen  ®rünben 
Verbietet,  nid^t  ungetoöl^nlid^  grogfinb,  fobraud^ennurfotd^e 
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Sonftruftioncn  mit  mel^r  afö  jtoci  ajcn  feerürffid^tigt  ju 
iDcrbcn. 

SBiff  man  nur  ein  filcmmcn  bcr  Sljcn  in  f d^arfen  Äurücn 
bcnncibcn,  f o  genügt  oft  ein  ©d^mölcrbrcl^en  ber  ©purfrönje 
ber  SRittelräber.  3«  ^mcrifQ  gicbt  man  ju  glcicj^em  Qtotde 
ben  aKittelröbern  l^äufig  überl^aupt  leine  ©purfränjc,  tt)a§ 
jebocl^  in  ©eutfc^tanb  nid^t  erlaubt  ifi  Jftei^t  biefcS  SKittel 
nid^t  me]§r  auS,  fo  lann  man  auc^  eine  ober  gleid^jeitig 
mehrere  äjcn  fo  tagem ,  bafe  fie  fi^  feitlid^  jur  Säng^aje 
ber  ßolomotibe  etmaö  bcrfd^iebcn  lönnen.  Somit  infolge 
bicfer  Einrichtung  bie  Solomotibe  in  menigcr  gcfrümmten 
©tredten  nid^t  ju  ftorl  jmifd^en  ben  ©d^ienen  ]§in  unb  l^er 
fd^njanft,  empfiel^It  eg  fid^,  bie  ©inrid^tung  fo  ju  treffen,  bafe 
bic  Äje  bo§  SBeftrcben  belommt,  fid^  ftet§  lieber  in  bie 
äRittcIloge  cinjufteHen. 

S)ie  2!reibo5c  einer  Solomotibe  berfd^iebbor  onjuorbnen 
ift  nid^t  ratfam,  »eil  bieübcrtrogung  ber  Arbeit  beg  fiolbenö 
ouf  baS  Sftob  mit  Unjuträglid^Icitcn  öerbunben  ift,  tt)cnn 
bie  ^rbeljopfen  nid^t  mel^r  in  ber  STyric^tung  ber  S^Iinber 
liegen,  ©inb  bie  Suppetojen  berfd^iebbor ,  fo  töxxb  aug 
äl^nlid^en  ©rünben  bic  Sonftruftion  ber  Qap^m  unb  Sager 
otö  S^gcljopfen  unb  Sugelloger  erforberlid^. 

3)ie  SBiebereinfteKung  bcrfc^obener  Stjcn  in  bic  aKittelfage 
tt)irb  om  einfod^ften  burd^  bie  änmenbung  geneigter  Sluffager^ 
ftäd^en  für  biegebcrftü^en  beförbert,  eine  Slnorbnung,  toeld^e 
bett)irlt,  ba§  jebe  SSerfd^iebung  ber  Slje  bon  einer  Hebung 
be§  in  ben  gebern  l^ängenben  2:eitö  ber  Sofomotibe  begleitet 
ift.  9tad^  einer  onbem  Sonftruftion  bon  Kaillet  l^oben  bic 
betreffenben  ßogerfaften  feitlid^  in  il^ren  gül^rungen  Suft 
unb  werben  burd§  befonbere,  bei  ieber  SSerfd^iebung  ftd^ 
anfpannenbe  gebem  ftctS  toiebcr  in  bie  äRittelftettung  jurüdE« 
gebrüdEt.  S3eugniot  l^ot  mit  ^ülfe  eineS  SBoIoncierS  bie 
SInorbnung  fo  getroffen,  bo§  fid^  immer  jmei  Sljen  gteid^^ 
fettig,  aber  nad^  entgegengefefeten  SRid^tungen  ]§in  berfteHen, 
Joä^renb  9t i euer  (SlbamS)  jugleid^  mit  ber  feitlid^en  SSer* 
f d^icbung  eine  robiole  ©infteHung  ber  9ljen  jur  Äurbe  anftrebt, 
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inbem  er  bie  gül^runggbacfen  ber  Sagerlaften  r\\i)t  normal, 
fonbern  geneigt  gegen  bie  äRittela je  ber  ßolomotiöe  onorbnet. 
3)ie  lefetgenannte  ^onftrultton  ift  nur  für  ßauf o jen  ontDenbfear . 

Sft  burd^  SScrfd^iebbarmod^ung  einjelner  ?tjen  ein  ungc- 
]§inberteg  ®ur(i§fa]§rcn  bon  Suröen  nic|t  mel^r  ju  erreid^en, 
fo  empfiel^It  fid^  bie  Sünmcnbung  geglieberter  SRabgefteHe. 
@§  ift  ]§icr  jmifd^en  ben  ^onftruftionen  ju  unterfd^eiben, 
meldte  aKein  bog  rabiole  SinfteHen  einjelner  SRabgruppen  in  ben 
^rben  bemirlen,  unb  fold^en,  toeld^e  gleid^jeitig  einefeitlid^e 
SSerfd^iebung  ber  SRabgruppen  ermöglid^en  foöen.  ®ie  ju 
übertDinbenben  ©d^mierigleiten  werben  namentlid^  bonn  fel^r 
erl^eblid^e,  tt)enn  eine  SSerftcÖung  öon  geluppelten  Sljen  gegen 
einonber  crforberlid^  »irih 

Sn  ämerifa,  too  eg  galt,  »eite  ßönberftredfen  burd^ 
Solarien,  bie  fid^  il^ren  SSerfel^r  nteift  felbft  fd^affen  mußten, 
anf  juf  d^iie^en,  toax  ba§  ^ouptaugenmerl  ber  Ingenieure  auf 
niebrige  SSauIoften  gerid^tet,  e§  burften  bemnad^  häufige  unb 
fd^arfe  Surfen  jur  ^erabminberung  biefer  nic|t  gefd^eut 
toerben. 

aWan  ift  aug  biefem  ®runbe,  ba  offenbar  bie  Sonftrultion 
berSBetriebömittel  unb  ber  SSol^nliniefid^gegenfeitigbebingen, 
in  Sinterifa  ju  ßolomotibfonftrultionen  getaugt,  bie  t>on  ben 
in  3)eutfd^lonb  üMid^en  ftarl  abtueid^en.  ®en  omerilanifd^en 
Solomotiöcn  cigentümlid^  ift  bie  Slnmenbung  eines  SBenbe^ 
fd^emetö,  SrudEgeftell  ober  SäogiegeftcU,  n^eld^er  bie 
SSorberajen  oufnimmt,  um  einen  öertifolen  SRitteljapfen 
brel^bar  ift  unb  unter  ber  SRaud^Iommer  liegt,  bie  er  untere 
ftüfet.  ®erSBenbefd§emel  geftottet  nur  bierabialeföinfteHung 
ber  ftetS  ate  Soufajen  fonftruierten  SSorberojen  ju  ben 
Äuröen.  Stomotn^  l^ot  bo§  borige  SRobgefteH  im  ^rinjipe 
beibel^otten,  aber  mit  nur  einer  Sauf  oje  berfel^en,  mäl^renb 
SSoef  f en§ SSorbergefteK, n^eld^eS  fomol^l einajig atö  mel^rajig 
borlommt,  fomol^l  bie  ©infteöung  ber  SBtjc  ober  ber  Sljen 
jur  Surbe  burd^  ®rc]§ung  bc§  ©efteUg  um  einen  oberl^alb 
angebrad^ten  SSertifaljapfen  geftottet,  otö  oud^  eine  feittid^e 
SSerfd^iebung  beS  tefetern  jutä^t,  inbem  bog  ®efteK  fid^  an 
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einem  Scnlarmc  um  einen  bor  ober  l^inter  benStjenlicgenbcn 
fefien  Qap^tn  atö  SKittelpunft  öerfd^iebt.  SBelommt  bcr  fcftc 
S)re^pnnft  t)on  SSaeffenS  SSorbergefieff  eine  fold^e  Soge,  ba§ 
bie  feitüd^c  SSerfd^iebung  beS  ®efteHe§  jugteid^  bic  rid^tigc 
einftettung  bcr  9läber  ju  bcn  ^rben  bclöirlt,  fo  gel^t  cS  in 
ba§  S3iff  elgcfteff  über. 

©oHen  treibenbeäjcn  in  berfd^iebenenSRabgefteKennntcr* 
gebrockt  »erben,  fo  erwad^fen  befonbere  ©d^toierigleiten  anS 
bem  Umfianbe,  bo^,  »egcn  ber  aufgäbe  ber  ^oraKelitöt 
ber  ?ljen,  bie  ©ntfemungen  ber  Äuppetjapfen  nic^t  lonftant 
bleiben,  bog  bie  ffraftübertrogung  al\o  nic^t  mel^r  burd^ 
Suppelftongen  in  ber  fonft^blid^en  SBeife  betoirlt  toerben 
lann.  ©ngertl^l^atinfotd^engäHen  berfud^t,  bie  ^aftüber^^ 
trogung  öon  ber  einen  auf  bie  anbere  ätabgruppe  burd^ 
3a^nräber  ju  bett)irlen,  toeld^e  ouf  bie  SKitten  ber  beiben 
junad^ft  liegenben  2tjfd^äfte  ber  beiben  SRabgruppen  aufgefeilt 
finb,  bie  Sonftruftion  |at  fxä)  ieboc^  eben  fo  tocnig  (Eingang 
ju  berfd^offen  bermod^t  tt)iebie  bon^iuS  gini  —  fc^on  bor 
gini  l^otte  ^ird^meger  in^onnober  einefoId^cSonftruftion 
borgef  dalagen — ,  loeld^e  bengloedE  mit  §ülfe  einer  Slinbaje — 
Stje  ol^ne  SRäber  —  erreid^te. 

-Seffer  ate  bie  borigen  erfüllen  bie  ßolomotiben  il^ren 
3tocdE,  bei  »eld^en  jebe  ber  beiben  Sljgruppen  mit  bef onbcrcn 
S3eU)egung§organi§men  auggeftattet  ift,  bie  bemnod^  bier 
Sompfc^linber  befifeen.  ®ie  einfod^ften  berortigen  Sonftrufc 
tioncn  fteKcn  bie  fogenonnten  3tt)ißing§IoIomotiben  bar,  bei 
benen  jmei  einfod^  geluppelte  Senbermof deinen  mit  benSRüdE^ 
fetten  an  einonber  gefuppelt  unb  burd^  nur  ein  $ßerfonaI 
bebient  merben. 

S)ieS)oppeIfd^emeUoIomotiben  bon  gairlie  unterfd^eiben 
fid^  bon  ben  borigen  nur  baburd§,  bo§  bie  feparaten  fieffel 
bcr3toilling§lolomotiben  in  il^ren  SRüdEmönben  bereinigt  finb. 
99eibe  Scffel  l^oben  bemnad^  eine  gemeinfd^aftlid^e  äußere 
gcuerfifte  unb  gemeinfd^oftlid^c  SBaffer*  unb  Kampfräume. 

aSon'bcr  Slnfid^t  geleitet,  baß  bie  ©ampfentmidEtung  fid^ 
in  einem  großen  Äeffel  günftigcr  ate  in  jwei  feparoten  Heineren 
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Seffeln  gcftaltet,  ^ai  enblid^  SKc^cr  bic  beiben  Scffel  bet 
gairüc*Sofomotiöc  ju  einem  einjtgen  großen  Äeffel  getpöl^n* 
lid^er  gorm  bereinigt. 

497«  ^tA  man  an4  M  (Setoi^t  bt9  Xtvhtti  fttf  Ute  Bufi» 
fraft  int^bar  an  maften  fiefn^t? 

Sq.  3)eräuerft  öonSlrd^iboIbSturrocf  aui^gcfprod^ene 
©ebottle,  ben  Scnber  mit  einer  bcfonbern  SKofd^ine  ju  öer? 
feigen  nnb  öon  ber  Solomottbe  au§  mit  S)ampf  ju  öerforgen, 
fonb  in  ©nglanb,  feiner  ^cimot,  leinen  SlnHong,  er  tourbc 
iebod^bonSTOauriceUrban  lieber  aufgenommen, md^  beff en 
Pönen  fold^e  Jßotortenber  in  SSelgien  ouSgefül^rt  finb. 

498*  kommen  no4  auhttt  ftomMnattonen  )ion  Solomotbien 
mh  Xtnhttn  )iof  ? 

3o.  SBäl^renb  bei  ben  Jenberlolomotiöen  boS  ®emici§t 
be§  eigentlid^en  Sienberg  erfpart  unb  Sollten  unb  SBoffer 
auf  ber  Solomotibe  felbft  untergebrad^t  ftnb,  iDofelbft 
fie  bie  Slbl^äfion  bermel^ren,  ift  bie  SKafd^ine  öon  Sngertl^ 
nad^  aufgäbe  ber  3ö^^öbfuppelung  in  eine  ßofomo* 
tiöe  mit  befonberem  Senber  übergegangen,  bei  n^etd^er  ber 
lefetere  bag  ®ett)id^t  be§  ^interfeffetö  mit  trägt  unb  fo  fogar 
eine  SSerminberung  be^  obprierenben  ®ett)id^tg  Veranlaßt. 

gn  gleid^er  SBeifc  loirlt  bie  Sombinierung  beS  SenberS 
mit  ber  Solomotibc  bei  ber  unter  ber  Sejeid^nung  ,,a5ene* 
SooI*3Kafd^ine"  belanntenSoIomotibe.  S)er3tPedE  berSon^ 
ftruftion,  metd^c  in  S3raunfd§tDeig  mel^rfad^  jur  Slnmenbung 
gelommen  ift,  toar  ber,  bie  fonft  jur  Unterftüfeung  ber  über 
2  m  langen  geuerfifte  notmenbig  ttjerbenbe  vierte  S(je  ju 
erfparen.  S)ie  außergetDöl^nlid^e  ßänge  ber  geuerlifte  ber 
SBene-SootJßafd^inc  foH  burd^  entfpred^enbc  Vergrößerung 
be§  IRoftei^  bie  Senu^ung  fel^r  ftüdEarmer  fiol^Ien  für  bie 
geuerung  ermöglid^en. 

Sn  ämcrtia  ift  in  neufter  S^t  eine  burd^  gorne^  fon^ 
ftruierte  Jenbermafd^ine  ju  mel^rfad^er  Slntüenbung  gefommen, 
meldte  burd§  biegigur  146  ©.  542  bargeftetttmirb.  3)er  Sienber 
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bilbet  l^ier  einen  tntegrierenben  Seil  ber  SKafd^ine,  mit  ber 
er,  äl^nlid^  tok  fonji  bie  Soufajen  burd^  ein  SrucfgefteH, 
berbunben  ift.  ^A  ber  gol^rt  fte^t  ber  Senbcr  natf)  born. 
9ttö  mefentlid^e  SSorteitc  ber  Sonftruftion  muffen  angegeben 
njerben,  ba§  bie  aRofd^ine,  ol^nc  burd^  ben  Jcnber  erl^ebltd^ 
on  abl^ärierenbem  ®ett)id^te  }u  berliercn,  megen  be§  beben* 
tenben  Sljftanbeä  rul^tg  läuft,  nnb  bog  ba§  obJ^örierenbc 
(SetDid^t  tpeit  loenigcr  bon  ben  borl^onbenen  ©peifeborrötcn 
abpngig  ift,  atö  bei  jeber  anbern  $:enberIoIomotibe. 
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499*  aSeltte  SoIomotMonftntfttonen  {!nd  gitf  Ü^eminUttng 
uugetoötnU($er  Steigungen  in  Slntoendnng  gelommtn? 

®ie  Soften,  n^eld^c  man  mit  Sofomotiöen  gemöl^nlid^er 
Sonftruftion  (2tb^äfion§Iofomotiben,  bei  benen  bie  S^gfraft 
üon  ber  SReibung  ber  SRäber  auf  ben  ©d^ienen  abl^öngt)  ju 
beförbern  imftonbe  ift,  nehmen  rafd^  mit  mad^fenber  Sal^n- 
fteigung  ab.  @inb  bei  einer  2:enberIofomotibefömtIid§e8läber 
geluppelt,  "fo  giebt  ber  9lb^äfion§foeffijient  jugleid^  ben  ©renj* 
ttjert  ber  Steigung  an,  meldte  bießofomotibe  allein  unb  ol^ne 
Seförberung  bon  9?u^Iaft  getpinnen  fonn. 

SBirb  ber  9lb]§äfion§foeffiäient  burd^fd^nittlid^  ju  1/7  angc* 
nommen  —  bei  fd^Iüpfrigen  ©d^ienen  ift  biefc  3ö^1  nod^  ju 
^od^  gegriffen,  bie  SJerl^ältniff e  berf d^Ied^tem  fid§  bemnac^  nod^ 
für  bie  5ibpfion§Io!omotiöen  — ,  fo  fonn  eine  Slbl^äfion^:^ 
iofomotibe  in  Steigungen  bon  ^/u,  bon  721»  ^nb  bon  ^28 


2)ie  Sofomotiöcn. 


>43 


einen  SBagenjug  6eförbern,  beffen  ©etPtd^t  il^rem  einfad^en, 
boppeüen  unb  breifad^en  ©igengetDtci^tc  gleii^fommt,  toenn 
ber  SSiberftonb,  toeld^en  bie  SBogen  auf  l^ortjontater  ©trede 
il^rer  ®igenbett)egüng  entgegenfe^en,  öernad^Iäffigt  iDtrb.  S)ag 
Seflreben,  biefe  Soften  im  SSerl^ältniS  jum  ßofomottögemid^te 
ju  öergrö^em,  ^at,  außer  jurSlnmenbungbe^Seilbetriebe^,  jur 
9tntt)enbung  bef  onberer  Sof  omotibf  ^fteme  für  fel^r  fteileStrerfen 
gefül^rt  öon  metd^en  al§  bie  tpid^tigften  bag  3liggenbacl^f  d^e,  bo§ 
SBetlifd^e  unb  ba§  gettfd^e  öorgefül^rt  werben  mögen. 

®a§  SRiggenfead^fd^e  Softem,  tpeld^eg  für  bie  SRigibal^n 
big  JU  (Steigungen  bon  1/4  in  Slu^fül^rung  gelommen  ift, 
beruht  auf  bem  ^ßrinjipe  ber3o^nftange  unb  be§  gal^nrabeS, 
meld^eg,  tt)ie  fd^on  auf  ©eite  141  gejagt  n)urbe,  urfprünglidE) 
burd^  SSIenfin- 
fl^am,  fpäter  öon 
SKarf^  für  eine 
S3a]§naufben9Kount 

SBaf^ington  bei 
$ßitt§burg(m.©teig:= 
ungen  big  1  :  3) 
angenjenbet  tDurbe. 
3tt>ifd^en  ben  beiben 
gal^rfd^ienen  b  b, 
gig.  147,  iftnämlid^ 
eine  leiterartig  geftaltete  ßö^uftange  gelegt.  ®ie  Solomotibe  l^at 
etma  120  $ßferbefräfte  unb  ift  eine  $:enberIofomotit)e;  ber 
®amt)f  tnirb  in  einem  ftel^enben  SRöl^renfeffel  erjeugt,  ber  in 
ftarfen  Steigungen  bertifal,  in  ben  fd^möd^eren  aber  geneigt 
fielet.  SDie  aufredete  Stellung  beg  Seffelg  njurbe  begl^alb 
getDöl^It,  tt)eil  in  einem  liegenben  Seffel  bie  Sifferenj  beg 
SBafferftanbeg  am  öorbern  unb  l^intern  @nbe  mit  9tüdEfidE)t 
auf  bie ©ieberöl^ren  eine  ju  große gen)orben  märe;  bie  fd^iefe 
ßage  beg  Seffetö  mad^t  biefe  ©ifferenjen  weniger  fühlbar. 

(Slnmerlung.  Unter  Slntocnbung  kfonbcrer  SBorrid^tungcn 
Begüglic^  ber  Lagerung  p^b  fpätcr  jebod^  au4  l^orijontale  tcffcl  für 
Sl^nlid^e  ^^^^Ic  im  ^ntoenbung  gcIommcn.) 
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Sine  tpciterc  ©igentümlid^Ieit  befielet  borin,  ba§  bie  Stjc 
X,  tod6)t  bom  ^ampffotben  qu§  in  brcl^enbc  Scmegung  ber- 
fe^t  iDirb,  nid^t,  iDtc  bei  anbcren  ßolomotiben,  aud^  Ircibajc 
ift.  S)ie  aSctocgung  mirb  auf  bie  festere,  x',  crft  mitteK 
ber  Qdf)nvabtx  nnn'n'  übertragen,  ^uf  bie  Snbjapfen  ber 
Sreibaje  x'  finb  bie  Sftäber  11  aufgejiedEt,  unb  in  ber 
aRitte  berfetben  befinbet  fid^  ein  gn^ftäl^Ierneg  gal^nrab  o, 
beffen  ßöl^ne  in  bie  oben  ertDöl^nte  gal^nftange  eingreifen, 
unb  mit  ^ütfe  bcrfelben  ein  ©rllimmen  ber  bcbeutcnben 
(Steigung  ermöglid^en.  S^beä  SlbmärtSfal^ren  gefd^iel^t  mit 
$ülfe  bon  lomprimierter  ßuft.  9KitteI§  Iräftiger  SremS* 
borrid^tungen  lann  bie  99emcgung  ber  SRafd^ine  ieben  8lugen- 
blidE  gehemmt  unb  rafd^  ftillgefieKt  merben. 

S)er  glüdElid^e  ©rfolg  ber  SRigiba^  ^at  bereits  mel^rfad^e 
ö^nlid^e  Unternel^mungen  in§  Seben  gerufen.  3)a§  ©Aftern 
geftottct,  bie  SSa^n  bcn  Sobenbcrl^ältniffen  meit  mcl^r  afö 
bei  Stbl^öfionSbal^nen  anjupaffen. 

gn  neuerer  3^^  ift  ba§  ©Aftern  SRiggenbad^  aud^  nod^ 
mit  bem  ber  2lb]§äfiongba^nen  berartig  fombiniert  tüorben, 
t>a^  bie  Swo^toft  beliebig,  enttt)cber  allein  burd§  bie  Qa^n^ 
ftange,  ober  allein  burd^  bie  ?tbl^äfion  berSRäber,  ober  unter 
Scnu^ung  beiber  äRittel,  ausgeübt  toerben  lann. 

®ie  gleid^jeitige  SBenufeung  beg  Slbl^äfionSgetoid^tS  ber 
Solomotibe  unb  ber3a^nftange  bringt  notmcnbig  ein  ©leiten 
ber  SRäber  auf  ben  ©d^ienen  l^erbor,  loenn  ber  S^eilfrciSburd^- 
meffer  be§  Qdf)nxab^^  nid^t  genau  mit  bem  S)urd^meffer  ber 
$;reibröber  übereinftimmt,  ma§  meift  ber  gatt  fein  mirb,  ba 
ber  ©urd^meffer  ber  festeren, -megen  ber  äbnufeung  ber  ©an- 
bagen,  nid^t  lonftant  bleibt.  5)iefer  Übelftanb  trifft  aud^  für 
bie  ßolomotibe  bon  SSetli  ju. 

S)a§  (Softem  SB  etlibeftel^t  in  einem  ©d^raubenrabe,  b.  1^. 
in  einer  SBalje  mit  fd^raubenförmigen  geigen  am  Umfange, 
roeld^e  SBalje  jtt)ifd^en  bcn  gemö^nlid^en  Sreibröbem  ber 
Sofomotibe  eingcfd^altet  unb  mit  benfclben  gefuppelt  ift.  ©ei 
ber  bre^enben  unb  äugteid^  fortfd^reitenben  Setoegung  beS 
©d^raubenrabeS  rotten  beffen  geigen  auf  ben  fd^ief  in  ber 
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(£6ene  ber  ^auptfd^ienen  liegenben  ßeitfd^ienen  fort,  biefc 
feitlid^  fierül^rcnb.  (Steigungen  big  ju  1/12  fönnen  baburd^ 
mit  ©id^er^eit  übertt)unben  werben;  in  menig  geneigten 
©tredEen,  too  ia^  getpöl^nlid^e  Sofomotiöf Aftern  au^reid^t, 
fallen  bie  ßeitfd^ienen  tt)eg,  unb  eg  ftnb  nur  bie  Sireibräber 
ber  Solomotibc  in  2^]§ätigfeit.  (Sin  bebenßid^er  Unfall,  toetd^er 
am  SO.Sftoöember  1876  auf  einer  berartigen  SSal^n  jmifd^en 
SübenStDeilunbSinftebelnftattfanb  unb  bei  metd^em  mel^rere 
^erf onen  beriefet  mürben ,  l^at  ba§  ©Aftern  SBetli  in  Wti^^ 
feebit  gebrad^t.  @g  erfd^eint  nad^  ben  auf  befagter  Sal^n 
gemad^ten  ^robefal^rten,  atö  unjmeifel^aft,  ba§  e§  erl^eb* 
lid^er  SSerbefferungen  bebarf,  loenn  bagfelbe  lebcn^fäl^ig 
tDerben  foll. 

S5ei  bemSeltfd^enS^fteme,  weld^eg  für  bie  probiforifd^c 
Gifenbal^n  über  ben  SKont  KeniS  bei  Steigungen  big  ju  1/12 
in  Slnttjenbung  gelommen  unb  beren  SSetrieb  feit  ber  Eröffnung 
beg  aKont  Kenig:s2:unnetö  eingefteßt  ift,  »ar  jtDifd^en  ben 
gal^rfd^ienen  nod^  eine  äRittelfd^iene  angebrad^t,  bie  etwag 
l^ö^er  afö  jene  log  unb  gegen  tüctd^e  Don  beiben  Seiten,  mit 
^ülfe  öon  5ßre§apparaten,  l^orijontal  gelegene  S^reibräber 
(alfo  mit  öertilalen  5)re^ajen)  gepreßt  mürben.  Offenbar 
tDirb  burd^  eine  fold^e  Slnorbnung  bie  Stbl^äfton  unb  fomit 
aud^  bie  S^glraft  mefentlid^  cr^öft,  fo  tia^  man  bebeutenbe 
Steigungen  ju  überminben  imftanbe  ift. 

S)ag  geöf  d^e  Softem  leibet  gegenüber  ben  3a]^nrabf  ^ftemen, 
mennaud^  in  minberm  ®rabe,  an  ben  gleid^en  Übelftänben 
mic  bie  übrigen  Stbl^äftonglolomotiben,  augerbem  bringt  bag 
Softem  einen  großen  SlrbeitSDerluft  burd^  bie  Sleibung  mit 
fid^,  meldte  au§  ber  ftarten  5ßreffung  ber  l^orijontalen  SRöber 
gegen  bie  äRittelfd^ienen  ermäd^gt.  ®a  femer  bie  ^aft^ 
Übertragung  auf  bie  SRöber  bireft  bemirft  mirb,  fo  erl^alten 
bie  ©^linber  für  er^eblid^e  Steigungen  unbequem  gro^e 
3)imenfionen  unb  erfotgt  l^ier  bie  Slrbeit  bei  ben  geringen 
3uggefd^tt)inbigfeiten  unter  ungünftigeren  SSebingungen  al§ 
bei  ben  S^^nrabbal^nen.  ©in  SSorjug  beg  S^ftemg  öor  jenen 
berul^t  in  ber  einfad^eren  SSal^nanlage,  bie  fid^  leidet  bon 

SB c Ber,  eifcnbtt^nhjcfcit.    4.  Stxifl.  35 
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©d^nce  IC.  rein  crl^olten  lägt,  unb  ferner  in  ber  grögern 
©id^erl^eit  gegen  ©ntgteifungen. 

500*  @in5  an  aUtn  Solomotbien  iBremiStiorri^tttnaeK  an^ 
gelira^t? 

SBöl^renb  bie  Senbcr  ftctö  mit  einer  ajrcmgöorrid^tung 
berfel^en  »erben,  lomnten  befonbcreöremfcnfürSoIomotiben 
meift  nur  bonn  bor,  loenn  biefen  lein  lenbcr  beigegeben  ift 
3n  neuerer  3ctt  toerben  bielfad^  ©d^neHbremfen  jur  aCnmen^ 
bung  gebrockt,  tpeld^e  l^öufig  felbfttl^ätig  funitionieren,  f obalb 
ber3«9  ö"  itgenb  einer  ©teile  reifet,  gn  SSejiel^ung  auf  eine 
raf d^e  Sremätoirlung  l^oben  fid^foId^eSd^ncIIbremfen,  tpetd^e 
enttt)ebcr  burd^  griftion,  burd^  Sompreffton  bon  ßuft,  burc§ 
SSaluum  ober  enblid^  burd^  ®le!trijitöt  in  Sil^ötigleit  gefegt 
»erben,  gut  bemäl^rt. 

S)ie  gebräud^Iid^en  Solomotibbremfen  loirlen  in  äl^nlid^cr 
SBeife  toic  bie  befannten  SBogenbrcmfen  burd^  Slnbrücten  öon 
Slö^en  au§  ^olj,  ©ifen,  om  beften  au^  ©tol^Igufe  on  bie  SRäber. 
©el^r  mirlfonie  SSorrid^tungen,  meldte  l^äufig  on  ben  ßofo=* 
ntotiben  ber  ©ebirgSbal^nen  angcbrad^t  »erben,  pnb  bie 
® ampf 6 r em f en.  S)iefe  "Uppaxate beftel^en au§  einem Ileinen, 
unter  bem  Seffel  liegenben  ©ampfc^Iinber  p  (bergt  gig.  140), 
in  ben  mittete  eineä  ^df)m^  ber  gü^rer  beliebig  3)Qmpf  ctn= 
treten  laffen  lann.  aWit  bem  Soften  biefeS  Keinen  ©^linbcrg 
ftel^en  bie  SSremSfd^ul^e  q,  au§  ftarlem  ©ifen  l^ergefteHt,  an 
Iräf tigen  ©elenfftongen  oufgel^öngt,  foburd^^ebelunböegen* 
gett)id^tc  in  SSerbinbung,  bofe  fie  bie  ©d^ienc  nic^t  berühren, 
folangc  ber  ®ompf  nid^t  in  ben  ©^linber  tritt.  SBill  ber 
ßolomotibfül^rer  l^emmen,  fo  öffnet  er  ben^ol^n;  berS)ompf 
l^ebt  ben  Solben  p  empor  unb  bie  SremSfc^ul^e  »erben  mit 
großer  Sroft  gegen  bie  ©d^ienen  gepreßt,  »o  pe  ftarl  l^em- 
menb  »irlen. 

®in  »eiteret  aKittel,  um  eine  ^emmung  in  berSemegung 
ber Sofomotiben eintreten  ju laffen, ift  ba§  ©eben bon  ® c gen^ 
bampf  ober  SReberfieren. 
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S)Q§fcIbc  ^at  ben  großen  SKad^teil,  bag  babci  bic  l^eifetrocfene 
unb  unreine  ßuft  be§  8laud^Iaften§  in  bie  d^Iinber  öcfa^Qt 
tt)irb,  ttjoburd^  fid^  biefe  famt  Solbcn  unb  ©d^ieber  fel^r  batb 
crl^ifeen  unb  bcrreiben.  SKon  öerjid^tct  beS^oIb  meift  auf 
biefcS  fel^r  mirfforne  S3rem§mittel  beim  gctoöl^nlid^en  betriebe, 
unb  bebient  fic^  beSfelben  nur  in  Sftotfätten,  wenn  ©efal^r  im 
SSerjuge  ifi.  (£§  tag  nal^e,  bog  im  Saufe  bergeit  berfd^iebcne 
aKittel  erbad^t  tnurben,  um  obigen  Stadtteil  ju  beseitigen.  2lm 
beften  bemäl^rt  fid^  in  biefer  Scjiel^ung bie  öon  ßed^atelicr 
angegebene  SSorrid^tung ,  bei  Welcher  e§  mittete  eincS 
^al^neg  ober  jtüeier  SSentile  möglid^  ift,  ein  ®emifd^  öon 
Säaffcr  unb  S)ompf  ouS  bem  Reffet  burc^  ein  gemein- 
fd^aftlid§e§  Kol^r  in  bie  SluSftrömungSröl^ren  unb  S^Iinber 
ju  fül^ren;  biefc  toerben  l^ierburd^  ausgefüllt,  unb  bie  fd^öb- 
lid^e  SRoud^faftentuft  lann  beim  ©eben  öon  ©egcnbampf 
ni(|t  in  bie  E^tinber  gelangen.  S)ie  Scd^otelierfd^e  S3rem§:= 
borrid^tung  toirft  eben  fo  fidler  unb  rafd^er,  atö  eine 
©d^raubenbremfe,  ift  leiner  äbnufeung  unterworfen  unb  wirft 
fowol^l  ouf  bie  Sftabbanbagen  otö  oud^  ouf  bie  übrigen 
aRafc^inenteile  Weniger  fd^öblid^  ein  ate  jene.  SKan  lann 
mit  ^ülfe  ber  Sremfen  bon  Sed^atelier  burd^  ©egenbampf 
foWofl  bieäRafd^ineuubbenganjenSug  jum  ©teilen  bringen, 
atö  aud^  auf  langen  unb  ftarlen  ©efäHen  bie  ©efd^Winbigfeit 
beS  3ii9C§  regulieren. 

501,  &nh  m^htn&^tnfjfif^ttni^itUmamntnim'^m^tt? 

®ie  SöT^I  ber  erf  orberlid^en  ßolomotiöen  l^ängt  öomel^mlid^ 
bon  ben  SSerfel^rSbebingungen  ai;  je  ftärler  ber  SSerlel^r, 
befto  größer  bic  go^I  ber  Solomotiben.  ?tußerbem  ift  ein* 
leud^tenb,  baß  unter  fonftgleid^enUmftänben  eine  SSal^n  um  fo 
mel^r  ßofomotiben  bebarf,  mit  je  fteileren  (Steigungen  fie 
traciert  ift,  weil  bic  gugftärlen  mit  Wad^fenber  ©teigimg 
obnel^men  muffen,  ^rje  SSol^nen  unb  fold^e  mit  bieten 
Slnfd^tüffen  an  Stad^bar-  unb  S^^igbal^nen  mad^en  biet 
SRangierbienft  nötig,  e§  finb  reid^tid^  SReferbemaf deinen  in 
S3ereitfd^oft  ju  l^atten,  ba  nid^t  immer  red^tjcitig  bie  ©törle 
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ber  anfommenbcn  güge  belannt  ift;  Qugerbcm  geftotten  furje 
Sol^nftrecfen  aud^  nur  eine  minbcre  Stugnu^ung  ber  Sof omo- 
üben.  ®er  SReferöe^  unb  @tation§bicnft  nimmt  auf  ben 
93a!^nen  ®eutf(^Ianb§  ctttja  V»  ^^^^^  fömtlid^en  öorl^anbenen 
Sofomotiben  in  Slnfptud^. 

®g  wirb  augbiefenSSerl^ältniffen  Mar,  bofebiepro'Sängcn^ 
einigelt  einer  Sal^n  erforberlid^e  3ö^I  bon  ßofomotibcn  fiarf 
üariiert. 


} 


9ttrjt^te8  Kapitel 


502«  aSel^e  Slnforderungen  finh  an  @tf  enbaintoagen  sit  ftetten  ? 

5)te®tfen6Q]^nenftnb  6efttmntt,  erl^eölid^e  Sofien  auf  genau 
öorgefd^riebencrSSal^n  mit  großen  ®efd^tt)tnbigfetten  fidler  ju 
beförbern.  S^^  ^erabmtnberung  ber  3ugfröftf oflen  barf  ber 
SBiberftanb  ber  ben)egten  SBagen  pro  ®en)id^t§etn]^ett  nur 
gering,  ha^  SSerl^öttniS  ber  Sabung  bagegen  foß  jum  @igen:= 
gett)i(|tc  ber  SBagen  möglid^ft  erl^eWid^  unb  ber  Slufmanb  für 
^Reparaturen  nur  Hein  fein. 

503*  mt  ts^ith  Mefen  Einforderungen  genügt? 

5)ie  Überlegcnl^eit  ber  ©ifenbal^nfal^rjeuge  gegenüber  ben 
auf  gett)ö]§nlid§en  SSegen  bemegten  refuttiert  borjugStpeife  au§ 
ber  SlntDenbung  öon  ©d^ienen  für  bie  gal^rftraße.  Sa§ 
©Aftern  geftattet  eine  erl^eblid^c  ©elaftung  ber  einjelnen  SRäber 
(bis  JU  14  Sonnen  pro  9t je)  unb  bie  S3ett)egung  mit  großer 
©efd^tüinbigfeit,  ol^ne  baß  burd^  bie  (Stöße,  meldte  bie  Uneben- 
l^eiten  be§  SBobenS  berurfad^en,  bie  SSetriebSfid^erl^eit  gefäl^rbet 
tt)irb.  3!)er  ©igentoiberftanb  berSSagen fößt  bei  ber  berl^älts 
niSmäßig  borjüglid^en  gal^rbal^n  nur  gering  au§  unb  finb 
infolgebeffen  unb  njegen  ber  foliben  S*onftru!tion  ber  gal^r^ 
jeuge  bie  SReparaturloften  pro  ©inl^eit  ber  beförberten  Saft 
nid^t  erl^ebtid§. 
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504.  SJo5itr4  unterfd^ci^en  H  Me  auf  (£ifen^a(nen  lattfenäen 
SSagen  kion  dcitett,  5ie  fi^  auf  getoö^nliddeit  ©trafen  (etoegen? 

3unäd^ft  boburd^,  baß  fie  feine  etgenttid^e  SSorric^tung 
jum  Senfen  ober  Umtpenben  l^oben,  inbem  fie  auf  bcm 
getDünfd^ten  SBege  burd^  SSorfprünge  on  ben  Saufftellen  ber 
Ütäber,  ©purfränse  genannt,  ttjeld^e  ämifd^en  bie  Schienen 
paffen  unb  bie  SBagen  an  btefen  fül^ren,  gel^alten  toerbcn. 
SSirb  öon  einjelnen,  nur  für  fefunbäre3tr)edfe  gebauten  Salinen 
abgefe^en,  f o  fi^en  bie  Stöber  feft  auf  il^ren  ^yen  unb  breiten 
fid^  gemeinfd^aftlid^  mitbiefen,  möl^renbbeiStra^enful^rtoerfcn 
nur  bie  Siöber  rotieren. 

505.  mtlibtn  Bttietf  W  Me  le^tgenanute  mnti^tnn? 

®ie  Sonftruftion  ift  eine  golge  ber  ßenfung  ber  SBagen 
burd^  bie  Siäber  unb  gemährt  eine  beffere  ©id^er^eit  aU  bie, 
bei  ttjeld^er  bieSfyen  feftgelagert  finb  unb  fid^  allein  bie  9löber 
bre^en,  ttjeil  e§  nur  nötig  ift,  bie  Sljfd^öfte  in  il^rer  rid^tigcn 
Sage  ju  erl^alten.  ®er  S)urd^meffer  ber  Slye  in  ber  Slabnabc 
ift  au|erbem  toeit  größer  aB  ber  ber  ?tjf d^enfel,  auf  toeld^en 
ber  SBagen  ru^t,  bie  ©inrid^tung  berminbert  bemnad^  mit 
ber  Söpf^iii^eibung  ben  ©igenmiberftanb,  ben  bie  SBagen  il^rer 
S3ett)egung  entgegenfefeen.  S)ie  ©d^mierung  fid^  auf  ben 
St jen  brel^enber  Siäber  ttjürbe  bei  ben  angettjanbten  ®ef d^toinbig^ 
feiten  unb  S3etaftungen  überbie§  faum  ju  überminbenbe 
@d^tt)ierigfeiten  öerurfad^en  unb  ba§  9iab,  megen  ber  unöcr- 
meiblid^en  Slbnu^ungen  mit  bem  ©d^enfel,  balb  nid^t  mel^r 
genügenb  auf  bem  Sljfd^afte  befeftigt  fein.  ©iefeSejiel^ungen 
peKen  fid^  meit  günftiger,  menn  ba§  SBagengetoid^t  auf  ben 
©d^enfeln  ber  fid^  mit  ben  SRöbern  brel^enben  Sljen  rul^t. 

506«  kommen  am^  ^onflrultionen  bei  ^ifetiiba^utoagen  kior, 
bei  denen  einzelne  Mbtt  M  auf  5en  fl^en  treten  Umtn? 

3a;  fold^e  9iäber  fommen  jebod^  nur  für  SBagen  bor, 
weld^e  mit  fel^r  geringen  ©efd^minbigfeitenfal^ren  fotten,  uub 
bie  fid^  burd^  fe^r  enge  Serben  belegen  muffen.  S)ie  6im 
rid^tung  Wirb  für  fold^e  göffe  jtoedfmägig  fo  getroffen,  ba% 
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ba§  eine  9lab  lofe  unb  bag  jtpeite  fefi  auf  ber  Stje  ftfct,  bie 
in  ber  fonft  üMid^en  SBeifc  gelagert  ift.  3n  geraben  ©tredten 
breiten  ftc^  beibc^iäber  gemeinfd^aftlid^mitberSlye,  »äl^rcnb 
in  Äuröen  ba§  lofc  3tab  jener  ©rel^ung  um  bie  S)tffercnj 
ber  Sängen  ber  beiben  ©d^ienenftränge  borauSetIt,  refpelttbe, 
menn  e§  auf  bem  innern  ©d^ienenftrange  läuft,  gegen  biefelbe 
jurüdfWeibt. 

507.  3n  mlütt  aSeife  W  mau  M  Gleiten  auf  htt  ^^e 
feitgefeittet  Mhtt  in  Ihtrkien  in  kiet^ittderit  geftnlit? 

2Ran  giebt  ben  Sftöbem  eine  bön  innen  nad^  außen  feget 
förmige  ©eflalt  unb  öergtößert  für  Würben  ben  für  gerabe 
©tredten  üblid^en  ©Kielraum  ber  ©purKünje  jmifd^en  ben 
©d^ienen.  3n  Suröen  brängt  bie  gentrifugalfraft  bie  8lje 
gegen  bie  äußere  ©d^iene,  ei^  läuft  alfo  bog  äußere  Sftab, 
meld^eS  ben  meitem  SSäeg  äurüdfjulegen  l^at,  auf  einem  großem 
S)urd^meffer  atö  bag  innere  3tab. 

508.  SSeldien  SSert  W  ha§  an^tmnhtt  müM,  hit  SRat« 
reifen  !ouif$  ansuDr^nen? 

S)er  erfolg  ift  tl^atfäd^Iic^  nur  gering.  Um  ber  3entrifugat 
fraft  ber  galrjeuge  entgegenjutoirfen,  ift  in  Äurben  eine 
Überl§öl§ung  beg  äußern  ©d^ienenftrangeg  affgemein  üWid^, 
weld^e  jener  ©teffung  ber  Slyen  entgegenttjirft.  3n  ber  Siegel 
berfil^rt  nur  ber  ©purfranj  be§  Slußenrabeg  ber  SSorberaje 
bie  betreffenbc  ©d^iene,  ttJäl^renb  bie  ^interaje  in  ber  umge* 
leierten,  olfo  in  ber  ungünftigem.Siid^tung  fid^  gegen  bie 
©leiSmitte  berfd^oben  jeigt,  e§  gel^t  olfo  burd^  bie  Sonijität 
ber  Stäber  ba§  für  bie  ^interaje  mieber  öerloren,  mag  für 
bie  SSorberaje  gemonnen  mürbe.  ÜberbieS  l^ält  bie  rid^tige 
gorm  berStabreifenimSBetriebe  nid^t  lange  bor,  ba  fie  burd^ 
Slbnu^ungen  Verloren  gel^t.  @§  finbet  au§  biefem  ®runbe 
ftetg  ein  teilmeif  e§  ©leiten  einjelncr  SRäber  auf  ben  ©d^ienen  ftatt, 
unb  beruht  l^ierin  ein  ^auptgrunb  ber  SSermel^rung  be§ 
3ugmiberftanbe§  in  Surben.  S)ie  fonifd^e  gorm  ber  Siab^ 
reifen  l^at  nod^  ben  meitern  SSorteil,  baß  baS  Siab  nad^  ber 
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äbnufeung  eine  künftigere  gorm  bel^ält,  ofö  e§  ol^ne  biefe 
Sonijität  onnel^men  tpürbe.  ©infonif^eS  Stab  brandet  bemnad^ 
nid^tfo  ofttptcber  obgebrel^täixmerben  afe  ein  foId^eS,  tpeld^eS 
öon  öoml^erein  c^Itnbrtf^  l^ergefteUt  tpurbe.  SSSie  SSerjud^e 
(j.  S5.  auf  ben  fä(^ftf(^en  ©taat^bal^nen)  ergeben  l^aben, 
tt)irft  bie  Soniättöt  bcr  9tabreifen  ungünftig  auf  ben  Oang 
ber  SBagen  ein,  eine  flarf  fonifd^e  gorm  ber  Sftetfen  bürfte 
bemnad^  für  bie  in  5ßerfonettjügen'  laufenben  SBagen  paffenb 
ju  öcrmeiben  fein. 

509«  88od]tt$  ittitetf4et(ieit  ft^  Me  t^tt\diltbtntn  ^ifen« 
ba^ntoagen? 

®er  Unterfd^eibungSmerfmale  giebt  e§  fel^r  öiele. 

SSon  bem  jur  Slntpenbung  f ommenben  äRateriale  abgefel^en, 
fällt  namentlid^  bie  Sonftruftion  be§  Dberfaften§,  je  nad) 
bem  3tt)edfe,  für  meldten  ber  SBagen  beftimmt  ift  fel^r  öerfd^iebcn 
au§.  ^aä)  ber  Qa^l  ber  Sljen  unb,  bei  ben  5ßerfonenrt)agen, 
nad^  ber  Slnorbnung  be§  SBagcnoberlaftenS  tpirb  l^äufig 
unterfd^ieben  ätüifd^en  bem  : 

a)  englifd^en  ©^fteme, 

b)  amerifanifc^en  ©^fteme  unb  bem 

c)  beutfd^en  ©^fteme ; 

e§  muß  aber  ju  biejer  ©inteilung  bemerlt  tperben,  ba§  e§  in 
neuerer  3eit,  nad^bem  in  ®eutf d^Ianb  meift  eine  brittc  SBagen^ 
aje  öermieben  unb  für  5ßerf oneniüagen  ba§  englifd^e  Soupee^ 
f^ftem  öielf ad^  mit  bem  omerifanifd^en  SnterlommunilationS^ 
f^fteme  bereinigt  mirb,  faum  no^  ein  fpejififd^  beutfd6e§ 
SBagenftiftem  giebt. 

S)ie  nad^  bemenglifd^enS^fteme  gebauten  SBagen  finb 
leidet,  öerl^ältni§mä§ig  furj  unb  toerben  burd^  nur  gtoei 
Slyen  getragen.  S)ic  ©üterwagen  belommen  nur  feiten  bebedEtc 
Dberfaften  unb  bie  5ßerfonentpagen  tperben  mit  Sou^jee- 
Einteilung  öerfel^en. 

®a§  amerifanifd^e  (Softem  meidet  öon  bem  Vorigen 
ftar!  ab.  S)er  SBagenoberlaften  föfft  fel^r  lang  au§  unb  mirb 
burd^  toier  Sljen  unterftüfet,   toon  benen  je  jttjei  in  einem 
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fiefonbern  SBagenuntergefteff  liegen.  S)ie  Soupee^^Sinteilung 
ift  bei  ben  amerifonifd^en  SBagen  gänjlid^  aufgegeben. 

S3ei  bem  beutfi^en  ©^fteme  l^at  man  bic  SSorteitc  ber 
bciben  Vorigen  burd^  UnterfteBung  einer  brüten  8ljc  ju  Der* 
einigen  gefugt  unb  babei  nteift  bie  Soupee*@inteiIung  ber  engs 
lijd^en  5ßcr  jonenmagen  beibel^atten.  @rft  in  ben  legten  Solaren 
ftnb  fogenannte  ©olonmagen  ju  l^äufigerer  Slnmcnbung 
gef ommen.  Stugenblidflid^  ift  ba§  S3eftreben  in  ®eutfd^Ionb  auf 
bie  Sonftruftion  bon  5ßerfonenwagen  mit  Soupee^^ßinteilung 
gerid^tet,  nton  fud^t  jebod^  bic  einjelnen  SoupeeS  burd^ 
©eitett:^  ober  SRittelgönge  in  SSerbinbung  ju  bringen. 

^inftd^tlid^  ber  ©inrid^tung  ber  SBagenoberfaften  tpirb 
fpäter  bei  ben  5ßerfonentt)agen  ba§  nötige  über  bie  SSorteile 
unb  Jiad^teile  ber  berfd^iebenen  ©tjfteme  nad^gel^olt  merben; 
bejüglid^  ber  9löber  bürfte  ]§ier  ba§  folgenbe  genügen. 

®§  ift  einteud^tenb,  ba%  toenn  fid^  ein  SSäagen  mit  SRäbern, 
»eld^e  feft  auf  il^renäjen  ftedfcn,  berenSöpfen  fid^  in  Sagern 
breiten  unb  bie  unberrüdfbar  an  einem  f eften  ©efteKe  befeftigt 
finb,  in  einer  graben  Sinie  bettjegt,  bie  Sänge  be§  SBagen§ 
unb  bie  ©ntfemung  jmifd^en  feinen  beiben  ©nbajen  beliebig 
grofe  fein  !önnen;  bie  S3eh)egung  ttjirb  immer  mitSeid^tigfeit 
öor  fid^  gelten.  ^nber§  mirb  aber  bie  ®aä)e,  toenn  ein  fold^er 
fcl^r  langer  SBagen  in  eine  Krümmung  eintritt.  Krümmungen 
fönnen  nur  bann  öon  Stöbern,  bie  feft  auf  i^ren  Slyen  ftedfen, 
ftd^er  burd^Iaufen  ttjerben,  toenn  bie  Stjen  ftet§  rabial  ju 
hem  SRittetpünfte  ber  Krümmung  [teilen  (öergl.  gig.  148 
@.  554);  benn  in  jebem  anbem  gaffe  beftrebt  ftd^  bie 
8lje  ha^  ®Iei§  ju  öerlaffen,  mie  au§  gig.  149  beuttid^ 
erfid^tlid^  mirb.  S)ie  9lje  ber  Stäber  a  a  ift  genau  nad^  bem 
SKittelpunfte  c  gerid^tet,  unb  biefe  rotten,  bie  ©d^ienen  immer 
tangential  berül^renb,  leidet  im  (SIeife  fort,  ©obatb  aber  hk 
Slye  bie  ©teffung  bb  einnimmt,  fd^neiben  bie  Siäber  quer 
über  ba§  ®Iei§  unb  ift  ein  l^eftigeS  S3eftreben  auSjugteifen 
öorl^anben.  S)enft  man  fid^  nun  ben  SBagen  aaaa  ber 
gig.  149  im  ®leife  A  A  betoegt,  fo  fielet  man,  ba^  ber  SRab- 
ftanb  für  bie  Krümmung  öiel  ju  gro§  ift,  benn  bie  Stjen  ber 
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atäber  »eid^en  ftarf  öon  ber  nörmotcn^StcIIung  jum  (Steife 
ob.  ®cr  gelter  »irb  um  jo  geringer,  je  näl^er  bie  Sljen  d  d 
oncinanberrüdfen,  je  fürjcr  alfo  ber  SRabflanb  tfi 

(^nmcrlung.  3)cr  aus  obiger  SSctrad^tung  gezogene  ©d^Iug, 
ba6  btc  ©ctocgung  ber  Sagen  mit  ben  Keinpcn  SÜabflänben  in 
^rben  om  jtd^crjien  erfolge,  toürbc  fel^tcrl^aft  fein,  toeil  3toif(^eti 
ben  ©djifnen  unb  ^iJabflantfi^en  petS  ein  (Bpklxcmm  belaffen  toirb, 
todä^tx  eine  ©d^rSgjieKung  beS  SBagenS  in  geraben  ©trcden  unb 
in  "fd^toad^en  Äurtoen  geljiattet.  Wl^t  ^^üdCfni^t  auf  biefen  ©Kielraum 
iji  baö  Unterfd^reiten  einc3  bejHmmten  3Ka6c3  für  ben  9Jabflanb, 
rottet»  fidj  nad^  ben  engflen  Äurben  ber  ©oi^n  .rid^tet,  nic^t  gu 
emj)fe]^len.) 


9ig.  148.   yiabiale  ettOunn  ber  «(ett  in  Amnett* 


gig«  U9.    ^arattele  6telluttg  ber  »(ett  in  Ihtmen* 
S)ie  furjen,  öierräbrigcn  SBagen  beg  englifd^en  ©^ftemS 
mit  geringen  atobftönben  bemegcn  fid^  bemnad^  leidster  unb 
fidlerer  burd^  Surfen  afö  bie  beutfd^en  SBagen  mit  breiSfjen, 
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ja  bic  leiteten  mad^en  nod^  eine  Stnorbnuitg  bcr  9MitteIajc 
notttjenbtg,  »etc^c  eine  öcttnge  fcitlic^eSSerfd^icbungberfetben 
geftattet. 

©amit  bie  ad^tröbrigcn  omcrifanifd^cn  SBagcn  fidler  burd^ 
fd^orf«  Sutöcn  laufen  fönncn,  ift  bie  Slnorbnung  boppelter 
Untergeflelle  nötig  getporben,  tpeld^e  fid^  unabl^ängig  ju  jeber 
Äuröe  einftetten  f önnen.  ® ie  Stabflönbe  biefer  cinjelnen  Untere 
geflette  finb  nun  oft  (öcrgl.  bie9lnmerfung@.554)  reid^Iid^ 
gering  bemeffcn;  i^rc  ©inftellung  jurSuröe  erfolgt  nur  unter 
einer  nid^t  uncrl^eblid^en  ^reffung  ber  SRabffantfd^en  an  bie 
©d^ienen,  tt)eit  bie  Steibung  be§  auf  bem  ®^ftelle  rul^enben 
SBagenoberlafteng  ju  überttjinben  ift.  Slufeerbem  ftellen.fid^ 
biefe  furjen  SRabgeftelle  bei  ©ntgleifungen  leidet  quer  ju  ber 
ga]§rba]§n,  fetbft  wenn  man  bem  burc^  angebrad^te  Sietten 
(öergl.  gig.  166)  ju  begegnen  fud^t,  unb  betoirfen  baburd^ 
arge  3ctftörungen. 

@§  fd^eint  fid^  in  neuerer  Seit  aud^  in  S)eutfd^Ianb  bie 
Slnfid^t  fÖa^n  ju  bred^en,  ba§  bie  öierräbrigen  SBagen  öor 
ben  übrigen  ben  SSorjug  öerbienen.  Sll§  ein  SSorjug  ber 
SSierröber  barf  nod^  ber  angefel^en  merben,  ba§  fie  ben  SRangier^^ 
bienft  erleid^tern,  unb  ba§  bieSßaffebei^Suge^imSSerl^ältni^ 
5ur  Qaf)l  ber  elaftifd^en  ßug*  unb  ©toßöorrid^tungen  bei 
tl^nen  am  geringften  mirb. 

510*  ^xnb  Witttl  sttt  ^ntoenbung  gefommen,  toel^e  ein 
radiale^  (Sinftellen  btt  ^len  in  l^urkien  htimtttn? 

äßan  ]^at  ben  Qtotd  bnxä)  öerfd^iebene  Sonftruftionen  ju 
erreid^en  gefud^t,  öon  benen  bie  öon  Kleminfon  unb  öon 
Slofe  befonbere  Söead^tung  öerbienen  burften. 

©leminf  on  bringt  bei  feinen  breiajigen  SBagen  bie  feitlid^ 
öerfd^iebbare  SKittelaje  in  eine  berartige  SSerbinbung  mit  ben 
beiben  ®nbajen,  ba§  eine  jebe  SSerf d^iebung  ber  9MitteIaje  — 
biefelbe  erfolgt  in  ^röen  burd^  ben  S)rudf  ber  ©d^iene  gegen 
ben  @  p  u  r  I r  a  n 5  be§  3nnenrabe§  —  eine  entf pred^enbe  ®rc]^= 
ung  ber  ©nbayen  in  bie  rabiate  gal^rftellung  jur  golge  l§at. 
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®ie Sönftruf tion  öonSIofe  fommt  bei  jtpeiajigen SBagert 
jur  Stntpenbung.  S)ie  ©inflellung  ber  Sljen  jur  Suröe  toirb 
baburd^  ermöglti^t,  ba§  enttpeber  bie  Sagerf dualen  in  ben 
Sagcriöflen  ober  leitete  ätpijd^en  ben  Stj^altern  eine  SSer- 
fd^iebung  in  ber  SöngSri^tnng  be§  S33agen§  jutajfen.  ®ie 
Sljen  finb  burd^  $ebeIborri(|tungen  f o  mit  einanber  öerbunben, 
ba§  bie  rabiale  SinfteKung  einer  Slye  aud^  bie  ber  anbcren 
jur  golge  l§at. 

511.  aBeld^e  ))ra!tif$e  ^tbtutmg  ift  Mefeti  l^onftntftionen 
ibeigitmeffen? 

S)ie  SonflruIHon  bon  ©leminfon  erfüllt  i^ren  Stotä  am 
fid^erften  unb  öollfommenften,  fie  bleibt  aber  ouf  breiajige 
SBagen  befd^rönft  unb  ift  oud^  jiemtid^  fomplijiert  SBäl^renb 
fie  fid^  für  25oHba]^nen  bislang  toenig  ©ingang  ju  berfd^affen 
bermod^t  l^at,  finb  bie  auf  ©ehtnbärbal^nen  mit  il^r  erhielten 
©rfolge  al§  entfd^ieben  günftige  ju  bejeid^nen. 

S)ie  Stnorbnung  öon  Slofe  ift  nod^  ju  neu,  al§  ha^  über 
fie  fd^on  je^t  ein  fid^ereS  Urteil  gefäUt  toerben  fönnte.  S)urd^ 
jal^ireid^e  SSerfud^Sf  alerten  ift  atterbingS  eine  mel^r  ober  minber 
DoKfommene  rabiale  ©infteHung  berartig  mit  einanber  ber= 
bunbener  Slyen  in  Serben  unb  bamit  fotool^t  eine  $erab:^ 
minberung  ber  S'uröentüiberftänbe ,  aU  aud^  eine  beffere 
©d^onung  berSpurfränjeberSlöbernad^gewiefen,  mofembie 
Sonftruftionen  jtoedfmößig  gewäl^It  finb  unb  gutbeauffid^tigt 
werben,  fie  laffen  e§  aber  gweifell^aft,  ob  fold^en  SBagen, 
namenttid^  bei  großen  gal^rgefd^toinbigfeiten ,  bie  gleid^c 
S3etrieb§fid^er]^eitjujufpred^en  ift,  wiefteifajigengö^tjeugen. 

512.  nu9  toeld^en  teilen  beftett  btt  ^ifenbatnttiagen? 

8tuS  bem  SBagenoberfaften,  toeld^er  jur  Slufnal§me 
berjubeförbemben5ßerfonenunb®üterbeftimmtift,  unb  au§ 
bem  Sftabgeftelle  unb  ben  SR  ab  e  r  n,  toeld^e  jenen  tragen. 
Sei  einigen  SBagen  für  befonbere  Stoedt,  j.  93.  jum  @d^iencn== 
tran§porte,  fäUt  ber  SBagenoberfaften  ganj  fort  ober  tt)irb 
nur  burd^  einige  (Streben,  Üiungen  genannt,  erfefet,  meldte  bie 
Sabung  gegen  ein  feitlid^eS  Slbgteiten  bon  ben  SBagen  fd^üjjen. 
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S)ag  SSSogenuntergefteB  mirb  l^ier  mit  einem  Soben  berfcl^en, 
ber  fonft  einen  Seit  be§  DberfafienS  bilbet. 

S5ei  SBagen  mit  fel^r  langem  .Dberfoften  unb  »enn  bic  ju 
burd^fal§renbc  ©a^nftredc  mit  fd^arfen  Äuröen  tractert  ift, 
fann  ber  fRobftanb  fo  groß  »erben,  baß  biejc  nic^t  mcl^r  mit 
©id^erl^eit  befahren  werben  fönnen.  äßan  ]§at  für  fotc^e 
gättc  eine  in  Stmerifa  allgemein  gebräud^üd^e  S^onftruftion 
au6)  in  ®cutf d^Ianb  angenjanbt  unb  ben  SBagenoberfaften  burd^ 
jmei  getrennte  unb  je  für  fic^  felbftänbigeSSogengeftelle  unter* 
ftüfet  (öergt.  gig.  166). 

513.  ft&it  mixh  btt  SBagenoberfaften  attf  5em  UntetgefteOe 
fiefeftigt?    - 

9luf  eine  f old^e  gute  Sefeftigung  ift  großer  SBert  ju  legen, 
bamitfid^berDberfaften  bei  3ufammenftößen  unb  bei  unbor- 
fid^tigem  ^Rangieren  nid^t  bon  bem  Untergeftelle  trennen  lann. 
ßängSberfd^iebungen  »erben  burd^  auf  bem  Untergeftelle 
angebrad^te  SBinfeleifeH  unb  onberc  borfpringenbe  2:eile  ju 
bcrl^inbem  gefud^t,  außerbem  bienen  ©d^rauben  jur  bireften 
SSerbinbung  beiber  Seile.  95ei  5ßerfonentt)agen  empfiel^It  fic^ 
bte  8lnn)enbungetaftifd^er3»ifd^entagen  (®ummi  ober  Spiral* 
febem)  jmifd^en  Dberfaften  unb  Unterfaften,  um  bie  @ti)ße 
auf  ben  erftem  nod^  weiter,  atö  ba§  fd^on  burc^  bie  2^rags^ 
febern  gefd^iel^t,  absufd^wäd^en. 

514.  aSie  ift  btt  SBagemtnterfaften,  btt  9la(men,  ba9  Mb^ 
geftell  obtt  f^le^ttiin  ba§  (StfttU  genannt,  fonfttuiett? 

®o§  (Seftell  (gig.  150  @.  558)  befte^t  aug  jwei  ßängg* 
trägem  L,  meldte  bom  unb  leinten  burd^  Dueröerbinbungen  K 
(bie  ffopffd^metlen) öerbunben  finb.  Qm Slbfteif ung  beg f o 
entftel^enben atal^menS  bienen  S)iagonaIt)erftrebungen  D 
unbtoeitereCueröerbinbungen  Q,  biejebod^fd^Wäd^eratö 
jene  Steile  gel^alten  finb.  S) ie  ßangtrüger  bienen  jur  S3ef eftigung 
berSlj^alterA  gig.  151  unb  »erben  burd^  bie  gebem  F 
getragen.  S)iefe  felbft  ftü^en  fid^  in  ber  SKitte  auf  bie 
Slybüd^fen  B,  »eld^e  bie  ©d^enlel  ber SCjenumf äffen  unb 
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\iä)  in  ben  Slj^altern 
in  Dertif  alerStid^tung 
berfd^ieben  fönnen. 
®§  tt)irb.  Quf  bicfe 
SSäcife  ha^  gonjc 
SBagengetpid^t  burc| 
bie  claftifd^cn  2:rag:: 
febernF  auf  bieSlj:: 
büd^fenBunb  fo  ouf 
bie  äjen  unb  9iäber 
übertragen. 

©ieSopffc^meffen 
finb  mit  etaftifd^cn 
©togöorrid^tungen 
BSig.l50(5ßuffer) 
bcrfe^en,  ttjeld^e  jur 
8lbfd^h)öd^ung  ber 
©töge  bei  bem  3«- 
fammenfteUen  bon 
SSäagen  bienen.  — 
Slugerbem  nel^men 
bie^opffd^ttjeffenbie 
3ugt)orri^tung  H  Z 
Z  H  auf,  ttjeld^e  jur 
^erabminberung  ber 
©töfee  bei  bem  2tn* 
jiel^en  ber  SBogcn 
ebenfalls  ctaftifd^an^ 
georbnet  unb  unter 
bem  ganjen  SBagen 
fortgefül^rt  toerben. 
5luger  biefer  gug^ 
tjorrid^tung  fommen 
nod^  bie  in  neuerer 
SeitoftfortfaHenben 
Stotfuppelungenn 
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bor,  bic  erfl  mi)  bem  S3red^en  jener  in  Sl^ätigfeit  lommen 
jollcn. 

515.  ^]t§  toel^em  Ttatttialt  (eftett  htt  SSagenunterlaiten? 

grül^er  [teilte  man  ben  SSSagenunterlaften  ganj  ou§  $oIj 
l^er  unb  erfefete  erft  fpäter  biefe  pljcrnen  Sangträger  burd^ 
fotd^e  au§  I  ober  t@ifen.  S"  i>er  Jicujeit  ift  ber  ®rfa^ 
aud^  ber  üBrigen  ^oljteile  burd^  ®tfen  Siegel,  fo  ia^  man 
gegenwärtig  brei  öerfd^iebene  ?trten  öon  SBagenuntergefteffen 
unterfd^eiben  fann,  nömlid^ : 

1)  l^öljeme  Stal^men, 

2)  3fia|men,  bei  benen  bie  SängSträger  au§  Sifen  imb  bie 
übrigen  Seile  au§  ^olj  beftel^en, 

3)  eiferne  Stal^men. 


«(Wolter* 

516«  fB&tHütStm^tnttimfiühtnhitMbtt  btt(Bi\tnHfinm%tn? 

S)ie Stöber tperbenenttoeberalg  ©peid^enräber  oberate 
©d^cibcnräber  fonftmiert  unbau§@ifen  ober©to]§I  ange^ 
fertigt.  ®u§eifenfommtnurfür©d^aIengu§räber,  toeld^e 
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ober  nur  unter  ©ütermagen  ol^ne  S3rcmfe  loufen  bürfcn,  unb 
fteKenweig  jur  ^erfteHung  ber  atabfteme  jur  Slnttjenbung. 
?iic^tgebreni§te9fläberbürfen  femer  mit  l^öläemen  Slabftemcn 
f onftruiert  merben.  8lm  gebröud^Iid^ftcn  finb  bic  gef d^miebeten 
©peid^cnräber  (gig.  152).  S)ie  ©peid^en  bicfer  Sftäber 
[teilt  man  au§  getpoljten  eifenftüdfen  l§er,  beren  jebeä  ju 
einem  gleid^fd^enfltgem  S)reiedfe  —  a  b  a  ber  gig.  152  — 
äufommengebogen  toirb.  35ie  in  ben  äußeren  ©den  fid^  bitben^ 
ben  Südfen  werben  burd^  eingefd^meifete  Seile  k  aufgefüllt. 
SBäl^renb  man  in  frül^erer  3cit  bie  inneren  ©nben  ber  ©peid^en 
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baburd^  bereinigte,  \iQi%  man  fieinbie9?abefeft  eingoß,  tt)obei 
ber  fo  entftanbene  gußeiferne  Sern  be§  fRabeS  oft  nod^  burd^ 
umgelegte  fd^miebeeiferne  iftinge  l^altborer  gemad^t  »urbc, 
bewirft  man  biefe  SSerbinbung  ber  ©pcid^cn  in  ber  Sieujeit 
burd^  3ufömmenfd^rt)eifeung.  "Sag  fo  entftanbene  Stab  wirb 
fauber  bearbeitet,  auggebol^rt  unb  auf  ein  gegebene^  2Rag 
genau  abgebrel^t  unb  bann  mit  einem  SRabreif  (I^re  ober 
95onbage)  öerfel^en.  ®iefe  Stabreifen  Würben  frül^er  auS 
gifen  angefertigt,  l^eutjutagc  erfefet  man  ba§  weid^ere  ©4*"^^^^' 
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cijen  mcift  burd^  ein  tt)iberftanb§fä]^igere8  äßateriat  unb  fteUt 
bie  fRabretfett  au§  ©tal^I  unb  jtuar  in  ber  Sieget  qu§  ©ug* 
fial^I  l^er.  SBie  bereite  frül^cr  ongegeben,  bcfommen  bie 
SRobreifen  eine  etma^  geneigte  ßauffläc^e  unb,  um  fie  auf 
ben  ©d^ienen  ju  führen,  on  ber  Snnenjeite  einen  ©purfrauj. 
S)ie  Slabreifen  merben  in  ber  S?eujeit  burd^  Slu^maljen  öon 
burd^bo^rten  ©d^eiben  l^ergefleKt,  »äl^renb  frül^er  ein  (Stab 
bon  entfpred^enbem  Duerfd^nitte  unb  entfpred^enbcr  ßöngc 
JU  einem  Stinge  gebogen  unb  bann  mit  ben®nben  jufammen* 
gefd^meifet  ttjurbe.  Slbgefel^en  baöon,  boß  bie  @(|h)ei§ftelle 
otö  ein  fd^mad^cr  5ßunft  erfd^eint,  finb  gefd^toeifete  ©anbagen 
aud^  be^l^alb  nid^t  unbebenflid^,  ttjeil  fie  bei  einem  Sprunge 
ftd^  leidet  öon  bem  Slabe  obmidfeln  unb  fo  l^öd^ft  gefäl^riic^ 
werben  fönnen.  S)ie  in  einem  ©tüdf  ongefertigten  S3anbagen 
erfd^einen  ben  frül^eren  gegenüber  atö  ein  toefenüid^er  gort- 
fd^ritt.  3)ie  Sönbogen  merben  öor  bem  Slufjiel^en  auf  ein 
ettt)a§  ßeinereg  SKafe  atö  ba§  beg  ®urd^meffer§  beg  aiab* 
geftelleS  au§gebol§rt  unb  bann  f  omeit  ertoörmt,  biS  fie  bequem 
über  biefe§  gefd^oben  werben  fönnen.  Sei  bem  ©rlalten  jiel^t 
fid^  ber  Stabreif  jufammen  unb  prefet  ftd^  feft  auf  baS  ^ab, 
auf  bem  er  fd^o«  burd^  bieSieibung  feftge^alten  wirb,  äßan 
begnügt  ftd^  jebod^  ni^t  mit  biefer  ©efeftigung,  bie  berfagt, 
fobalb  ber  Sfteif  einen  ©prung  befommt,  fonbem  Gemietet 
ober  öerf d^raubt  ben  aieif  mit  bem  3iabe.  Um  bie  bei  biefen 
SSerbinbimgen  unöermeiblid^en  ©d^wäd^ungen  be§  3ieifen§ 
burc^  bie  SBol^rungen  für  bie  Siiete'ober  ©d^rauben  ju  öer* 
meiben  unb  um  ferner  ein  Slbffiegen  ber  einjetnen  Seite  eine§ 
gebrod^enen  SRcifen^  ju  öerl^inbern,  finb  in  iüngfter  Seit  eine 
ganje  Siei^e  neuer  Stnorbnungen  öorgefd^Iagen  unb  jur  9ln* 
»enbung  ge!ommen,  auf  bie  |ier  nül^er  einjugel^en  ju  weit 
fül^ren  bürfte. 

2Ran  ^at  bie  SBagenröber  nod^  ungemein  öerfd^ieben 
geformt  unb  befonberS  ben  ©peid^en  unb  SRaben  bie  mannig:= 
falttgften  ©eftatten  gegeben;  batb  foUen,  jenad^  ben  wed^fetnben 
Slnfid^ten  ber  2:ed^nifer,  bie  3läber  miJglid^ft  fteif  unb  uner^ 
fd^ütterttd^,  batb  etwag  elaftifd^  fein.    3n  le^terem  gälte 
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Derlteren  bic  SlabgefteDe  lüi^t  t^rc  gönn  unter  bcm  ©rucfc 
be§  bei  bem  Srfalten  ji(^  jufantmenjte^enben  9ftQbreifen§, 
ba§  @efteU  ntu|  alf  o  bei  einer  f patem  Erneuerung  be§  Steifend 
nneber  obgebre^t  merben ,  iDobnrc^  e§  nic^t  nur  gefd^lDöc^t 
mirb,  fonbem  auc^  einen  Beinern  S)ur(^menerbeIomntt  Um 
nun  ni(!^t  mit  ber3^it  einen  ju  gro^SorratDonSJanbagen 
mit  t>erf(^iebenen  ^urd^mejfem  galten  p  mfiffen  unb  um 
femer  ba§  ©efteK  miberftanb^fö^iger  ju  ma(!^en,  umgiebt 
man  in  f  olc^en  göKen  ba§felbe  mit  einem  eifemen  Unterreifen, 
auf  meldten  bamt  erfl  bie  Slanbbanbage  befeftigt  mirb.  93iel^ 
fad^^^at  man  bie@pei(!^en  burc^  eine  ober  jmei  Sled^f (Reiben 
erfc^t,  ober  enblid^  bie  ganjenSttäber  in  einem  ©tütf  gegoffen. 
9täber  mit  ^öljemen  Slab^emen  ftnb  in  2)eutf(^(anb  toenig 
gebräu(^Ii(!^.  Sn  iüngfter  Qüi  f^at  man  nod)  mit  gutem 
(Srfolgc  berfu<!^t,  bicMobftemc  ou§5ßapiermoffe  l^erjufteHen. 
Sold^e  Släber  ^aben  manche  SSorjüge,  fie  finb  aber  er^ebßc^ 
teurer  afö  eifcme. 

517*  a$eI4e  ^otmtn  Haben  Me  9|f4äfte  wsh  mi  loel^em 
S^oteriole  mxhtn  fie  tlergeftem? 

®cr  mittlere  Seil  A  ber  Sfjfd^öftc  (bergLgig.  152)tt)irb 
meift  c^Iinbrifd^  l^ergefteUt  unb  er  öcrjüngtjic]^  nur  feiten  um 
ein  @eringe§  na4  feiner  SRitte  ju.  ^ei  B,  alfo  bort,  too  bie 
JÄäber  fifeen,  »irb  ber  Sljfd^aft  ettoag  ftörfer  gel^alten, 
»äl^renb  er  fid^  nac^  ben  SaufftcHen  C  ju  »ieber  berjüngt 
unb  an  biefen  am  f(|n)äd^ftcn  ift.  ®ie  Sauffteffen  toerben 
augcn  burc^  bie  öorfpringenben  Sunbe  E  begrenjt. 

3ur  SSermeibung  bon  SSrüc^cn  ftnb  bie  Übergänge  öon 
ben  fd^iDäd^ercn  ju  ben  ftärferen  S)imenftonen  burd^  ^o^U 
fehlen  mit  nid^t  ju  fleinem  ^albmeffer  ju  Vermitteln. 

grül^er  tpurbe  jur  ^erftellung  ber  Styen  ©d^miebeeifen 
ober  5ßubbeIfta]^I  öertoenbet,  in  neuerer  Qdt  finb  iebod^  beibe 
SWoterialien  burd^  ben  gteid^f  örmigem  unb  miberftanbSf  äl^igcrn 
(äufeftal^I  öerbrängt.  S)er  ®urd^meffcr  ber  8ljen  im  ©^enlel 
beträgt  meift  9.5  cm,  in  ber  9?abe  13  cm  unb  in  ber  SMittc 
12  cm. 
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S)te  Scfefttgung  ber  SRäber  auf  bcn  Stjen  tptrb  ol^ne  Sin* 
menbung  öon  Seilen  unb  allein  burd^  Steibung  bewirft.  S)ie 
Stöbet,  »cld^e  bis  auf  60  big  70  mm  öor  il^rer  SBcfeftigungg^s 
fleHe  frei  auf  bic2lye  gejd^oben  lüerben  fönnen,  toerben  unter 
Stnmenbung  eineS  ®rude§  öon  100  000  bis  260  000  kg 
mit  ^ülfe  l^braulif d^er  5J}reffen  an  bic  rtd^tigc  ©teile  gebrad^t. 
®ie  So^rung  beS  SftabeS  ift  babei  genau  ctjlinbrifd^  bis  auf 
eine  Sönge  an  ber  innem  @eite  öon  ettpa  10  mm,  tDO  fte 
fid^  oft  um  ein  ®eringeS  erweitert,  tt)eil  ber  S)rudf  einer 
fd^arfen  Sante  ber  Stabe  auf  bie  Sljmellc  leidet  ju  Srüd^en 
SJeranlaffung  giebt.  S)er  Sljfd^aft  ertpeitert  fi(|  nad^  bet 
SKitte  ber  Slje  ju  in  ber  Stabe  um  etttja  ein  SKiBimeter. 

518.  mtm  lennitntmon  daben  hit  m^^^itn? 

2)ie  Sljbüd^fen  follcn  ia^  ©etuid^t  beS  SBogenS  auf  bie 
Sljen  übertragen  unb  gleid^jeitig  ein  S)rel^n  biefer  julaffen. 
3u  biefem  Smde  ftüft  fic^  ber  Stjjapfen  mit  feiner  obcrn 
^ölfte  gegen  eine  il^n  bis  jur  SKitte  umfaffenbc  ßagerfd^ale, 
meldte  felbft  fid^  nid^t  mit  brel^t  unb  in  ber  Sljbüd^fc 
befeftigt  wirb  (bergt,  gig.  151).  ^öufig  tt)irb  atS  ©rfafe 
für  bie  Sogerfd^ale  bie  Sljbüd^fe  oben  burd^  ein  »eid^eS 
3!llttati,  toeld^eS  auS  einer  Sompofition  öon  Tupfer ,  ginn 
unb  2lntimon  beftel^t,  auSgegoffen  ober  cS  tt)irb  bie  auS  9tot:^ 
gufe  (SBronse)  beftel^enbe  Sagerfd^ale  mit  obiger  Sompofition 
an  ber  Saufftelle  auSgegoffen.  S)ie  le^tgenannte  Slnorbnung 
erfd^eint  als  bie  bcffere.  Sompofttion  toiberftel^t  bem  ftarfen 
©rudte  ber  ©d^enfel  am  beften  unb  beftfet  nur  einen  geringen 
ateibungSfoeffijienten  mit  ©tal^I,  fie  fd^miljt  ober  leidet  fort, 
wenn  ber  ©^enfel  fid^  bei  mangell^after  ©d^mierung  ober 
toenn  fd^arfe  Seile  (©anb  2c.)  in  bie  Sljbüd^fe  gefommenfinb 
toarmtäuft.  S33ar  bie  Sljbüd^fe  birelt  mit  Sompofition  auS* 
gegoffen,  f  o  l^at  ein  f  old^eS  ©rcigniS  jur  golge,  ba§  ber  Sd^enfel 
fid^  gegen  bie  Sljbüc^fe  felbft  ftü^t  unb  balb  jcrftört  mirb, 
mäl^renb  bei  2lntoenbung  öon  mit  Äompofition  auSgegoffcnen 
S3ronjefd^aIen  nad^  bem  ©d^meljen  ber  Sompofttion  ber 
©d^enfel  ftd^  in  einer  toeit  toeniger  fd^öblid^en  SSeife  in  93ronje 
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brel^t.  ®te  Sleibung  ber  ©d^enlel  in  il^ren  Sagcrftcffen  unb 
bamit  bie  ©rl^ifeung  biejer  Seile  »itb  burd^  §äntoeiibung 
einer  f orgföltigen  ©d^mierung  mögliij^ft  ju  öerl^inbern  gefud^t. 
3n  biejcm  Qtotdt  befinbct  fid^  tneift  in  bent  Unterteile  ber 
^liüä)\t  eine  Duantität  afHiböI,  bem  man  l^äujtg  cttoaS 
5ßetroIeum  jufefet,  um  beffcn  affmäl^Iid^e  83er|arjung  unb 
femer  um  beffen  ©efrieren  im  SBinter  ju  öerpten.  S)iefeS 
aiüböl  fielet  cntmeber  fo  l§od^,  bag  ber  9ljfd^enfel  mit  feiner 
untern  ^ölfte  barin  eintaud^t ,  ober  eS  tpirb  mit  $ülfe  öon 
©d^mierpolftern  unb  ©augbod^ten  bem  ©d^enfel  jugc« 
leitet.  Singer  biefer  ©d^mierung  öon  unten  toirb  bem  ©d^enfel 
aud^nod^t)onoben@d^mierejugefü]^rt,  bie  entmeber  ebenfalls 
au§  DI,  ober  au§  einer  mel^r  bidEpffigen  SRaif e  befte^t.  S« 
lefeterem  galle  gelangt  bie  ©d^mierung  öon  oben  crft  jur 
SSäirfung;  nad^bem  fid^  ber  ©d^enfel  fd^on  ettodS  angeformt 
unb  ba§  ©d^miermittel  gefd^moljen  l^at.  Sturer  Siüböl, 
tt)eld^e§  baS  gebräud^Iid^fte  ©d^miermaterial  bitbet,  fommen 
nod^  anbere  DIforten  (Dliöenöl,  ^od^enöl ,  aWineralöI)  unb 
femer  bidpffige  ©c^mieren  (2:alg,  $ßalmötf(|miere)  jur 
Slntoenbung. 

®ie  Sljbüd^fen  merben  entmeber  in  einem  ©tüdt  l^ergcfteUt 
unb  öon  tjorn  über  ben  9ljf d^enf et  gejd^oben,  oberfiebeftcl^en 
au§  einem  obern  unb  einem  untern  Steile,  bieburc^  ©d^rauben 
mit  einanber  öerbunben  finb.  S)ie  Sljbud^fen  befommcn  an 
beiben  ©eiten  (Sleitffäd^cn,  mit  ttJeld^en  fie  fid^  gegen  bie  äj^ 
l^alter  ftüfcen,  ol^ne  bie  S3etoegung  in  öertifaler  Siid^tung  ju 
bel^inbem.  Sßom  unb  hinten  finb  biefe  ®Ieitf(äd^en  mit  bor* 
fpringenben  SRippen  öerfel^en,  burd^  toetd^e  bie  Süc^fen  unb  mit 
biefen  bie  2ljen  in  il^rer  feitlid^en  SSerfd^iebung  gegen  bcn 
aSäagen  begrenjt  »erben.  Um  baS  S)urd^fa]^ren  öon  Äuröcn 
JU  erleid^tern,  befommen  biefe  SRippen  für  SKittelajen  meift 
jiemlid^  öiel  ßuft  (oft  mel^r  at§  20  mm  im  gangen)  mit  ben 
Styl^altem,  ja  fie  »erben  mit  ben  Styl^altem  l^äufig  ganj  f ort* 
gelaffen. 

<j)er  obere  Seil  ber  Stjbüd^fe  bient  jur  Sluftage  für  bie 
gebcr,  »eld^e  ftd§  mit  bem  geberbunbe  auf  fie  ftüfet.    2)ic 
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aSerbinbung  bcr  Stjbüd^fe  mit  bem  Sljl^alter  unb  bcr  geber 
mirb  aus  gig,  151  erftc^tlic^,  in  tt)elc|cr  bie  Sljbüc^fe  jur 
^ölftc  burd^fd^nittcn  gebac^t  ift,  um  aud)  bic  ßagerfc^ale 
fid^tbar  ju  ma^cn. 

^19.  »ie  m  Me  9(|talter  eittgerit^tet? 

Sie  Stjl^alter  ober  Sljgabeln  befleißen  aug  ftarlem 
»ted§,  beffen  gorm  auS  ber  gig.  151  erfid)tlid)  ift.  3^re 
ajefeftigung  Jüirb  butc^  SSemietung  ober  Sßerf(]^raubung  mit 
ben  Sangträgem  betoirlt  ®er  SluSfd^nitt  jurStufnal^meber 
Stjbüc^fe  »irb  auSgel^obelt  unb  l^äufig  mit  gül^runggbaclen 
au§  ©tal^I  berfcl^en.  $in  unb  toiber  toerben  jtoifd^en  ben 
?Röbem  nod§  fogenannte  Stotayl^altcr  angebrad^t,  bieben 
Styfc^aft  mit  afifeitigem  ©piet  umfoffen  unb  bie  beiben  91?- 
^älften  bei  einem  etwaigen  Sljbruc^  tragen. 

520«  SBie  Ittti  Me  Stagf eiern  htt  SBagett  eittgeriittet? 

®ie  Jiragfebcrn  l^aben,  eben  fo  loie  bie  gebem  ber  ©tragen* 
ful§rtt)erle,  ben  Qtocd,  ©töge  auf  bie  SRäber,  »eld^e  aud^  bei 
ber  forgfältigftenSal^nunter^attungniegänjIid^äu  öermeiben 
finb,  aufjunel^men  unb  öon  htm  SBagcnoberlaften  abäu^alten. 

®ummifebem,  ©piralfebern,  bie  33u(^ananfd§en  ^arattels^ 
febern  unb  bie  SlbamSf d)en  Sogenfebem  l^aben  ftd^  ju  biefem 
Qxoede  n\(S)t  beloöl^rt  unb  finb  bort,  loo  fie  jur  ^[nloenbung 
gelommen  maren,  nad^  unb  nad^  mieber  berf^lounben.  Stur 
für  ©elunbärbal^nei^beftimmte  SSagenseigen  l^äufiger®ummi? 
unb  ©piralfebem  jur  Unterftü^ung  be§  SBagengefteUS.  S)te 
bei  toeitem  gebräud^Ii^fte,  ia  für  SSoHbal^nen  nal^eju  allein  jur 
änloenbung  lommenbe  SSagentragfeber  befte|t  auS  mel^^* 
reren  auf  einanber  liegenben  gla^ftal^Iblättern.  S)iefe  ©tal^I^« 
blätter  liegen  in  ber  SDlitte  auf  ber  Sljbüd^fe  unb  fül^ren  ben 
3?amen  Slattfeber.  @ine  SJIattfeber  beftcl^t  auS  mel^reren 
Solingen  bon  geberftal^I.  S)ie  Krümmung  ber  einjelnen  gebem 
tütrb  paffenb  nad)  einem  Sreittogen  borgenommen,  meil  fid^ 
bann  bei  ber  ®urd^biegung  leine  freien  SRöume  äloifd^en  im 
einjelnen  Sogen  bilben.   S)ie  geber  loirlt  um  f  o  boHIpmmener, 
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ie  länger  fic  ift,  bagegcn  nimmt  il^re  S^ragfäl^iglett  mit  ab* 
nel^mcnbcr  Sänge  unb  junel^menber  Qd^l  ber  gebcrblätter 
ju.  gür  5ßerfonen»agen  foH  bie  Sänge  ber  gebcr  nid^t 
unter  1^  m  unb  für  ©titerwagen  nic^t  unter  1  m 
betragen.  S)ie  einjelnen  ©tal^Iblätter,  meiere  in  ben  tieferen 
Sagen  fic^  öerlürjen,  werben  entmeber  in  ber  SKitte  burc^ 
einen  SSunb  jufammenge^alten  (öergl.  gig.  151),  ber  tDarm 
um  fte  gelegt  tnirb,  ober  man  pregt  ftenad^  gig.  153  jnjifd^en 
jmei  ^platten,  bie  burc^  ©(^rauben  juf ammengejogen  njcrben. 
Oegen  SJerfc^iebungen  in  ber  Sänggrid^tung  ber  Slättcr 
bicnt  meift  ein  burc^  ben  93unb  unb  bie  gebem  geftcdfter 
Stift ;  ©eitenöerfd^iebungen  »erben  burc^  umgelegte  9Knge 
ober  burd)  bie  gorm  ber  gebem  öerl^inbert,  inbem  man  iebc 
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geberlage  ber  Sönge  nad)  in  il^rer  SRittc  mit  einer  öor^ 
fpringenben  3?afe  öerftel^t,  toeI(|e  in  eine  SBertiefung  ber 
näd^ften,  tiefer  liegenben  geberlage  paßt.  S)iefeg  le^tc  unb 
gebräud)Iid^fte  SRittel  erfüllt  feinen  gtoed  in  cinfad^er  SBcifc, 
e§  ift  aber  mit  bem  Übetftanbe  öerbunben,  ia^  e§  bie  ©laftijitöt 
ber  geber  öerminbert  unb  geberbrüc^e  begünftigt. 

aSon  SBid^tigleit  ift  bie  Slufl^ängung  ber  gebem.  S)ic 
SSerbinbung  namentlich)  ber  SRittetaje  mit  bem  ®eftelle  barf 
nad§  bem  früher  ©efagten  leine  ganj  fefte  fein,  bofie  bie  feit*= 
lid^e  aSerfd^iebung  ber  9lje  in  Suröen  äuloffcn  muß.  S)iefe§ 
mirb  burd)  eine  äufl^öngung  ber  geber  mit  $ülfe  öon  Öfen 
ober  atingen  ermöglid^t. 

Um  eine  ju  ftarleSenlungbc^SBageni^  über  ber  betreffen- 
ben  Slye  ju  öerl^inbcm,  menn  «ine  geber  bre^enfoHte,  «bringt 
man  l^öufig  unter  bem  SängSträgcr  einen  SIo^  an,  gegen 
joeld^en  fid^  bie  ^je  in  einem  fold^en  gaUe  ftü^t. 
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521.  aSel^ett  B»etf  mtn  Me  Buffer? 

SSie  bereite  6et  ber  Söcanttüortung  ber  grage  514  angc^ 
geben  tourbe,  foHen  bie  5ßuffer  jur  Slbfd^tüäc^ung  t)on 
©tögen  6ei  bem  Swfaniwienftellten  öon  SBagen  biencn. 

S)te  citijelnen  SBagen  eine§  3ugeS  mürben,  menn  fte  feft 
öoreinanber  ftönben,  ol^ne  bie  5ßuffer  eine  ftetfe  SRaffe  bilben, 
tüeld^e  fid^  nid^t  burc^  Krümmungen  bemegen  lönnte.  $ängt 
man  aßer  fold^e  SBagen  in  größerer  Entfernung  an  einanber 
unb  tt)irb  ein  in  93emegung  befinblid^er  Quq  burc^  bie  2oto^ 
motiöe  rafc^  gebremst  ober  burd§  einen  Unfall  jum  ©teilen 
gebracht  fo  ftöfet  jeber  SBagen  mit  feinem  öoUen  ®etüi^te 
gegen  feinen  SSorgönger  unb  jerftört  il^n  unter  Umftönben 
bei  ber  Unelafüjität  ber  Untergeftellc.  S)ie  an  ber  ©tirn* 
feite  ber  SBagen  angebrachten  5ßuffer  brüdcn  fid^  unter  biefen 
©tögen  jufommen  unb  mad^en  fte  meniger  fdi^äblid^. 

522«  mt  fiQi  hit  Vttffer  loufttuiett? 

Sn  frül^eren3eitenma^temanfte  au^ftarlen,  miteifemen 
{Reifen  öerf eigenen  Sebcriiffen  c^Iinbrifd^er  gorm,  bie  man 
fel^r  feft  mit  SRo^l^aaren  potfterte.  ©päter  Iie|  man  ben 
5ßufferfopf  in  eine  ©tauge  übergel^en,  ttjeld^e  auf  eine  ^latU 
feber  brüdte  unb  biefe  bei  feiner  SSerfd^iebung  burd^  einen 
@to|  jurüdEbog.  S«  neuerer  3eit  l^at  man  biefe  93Iattfebern 
meift  mieber  aufgegeben  unb  (f.  gig.  154  @.  568)  burd^ 
@ummi  erfe^t.  S)ie  SSüd^fe  c  c  ift  an  ber  Sopffd^melle  be§ 
SBagenS  befeftigt ;  in  biefetbe  l^inein  fd^iebt  ftd^ ,  toenn  ein 
@to§  in  berälid^tung  m  erfolgt,  ber  ©tiel  a  berpitjförmigen 
©d^eibe  p  unb  brüdEt  mittel^  ber  ®ifenptatte  e  bie  bei  n  n  liegen^ 
ben,  burc^  331ec^tafeln  getrennten  Sautfd^ufringc  sufammen. 

©tatt  beg  burd§  bie  ©tauge  a  bei  o  geftedften  Seilet  lann 
man  aud^  bie  Kautfc^ufringe  öon  öoml^crein  burd^  eine 
SJiutter  etma§  sufammenpreff en  unb  bann  burd^  SSermel^rung 
ber  Slnjal^I  ber?Ringe  unb  burd^  öerfd^ieben  ftarfeg  Slnsie^eu 
ber  SRutter  biefe  5ßuffer  beliebig  meid^  unb  elaftifc^  mad^en. 

S)a  Sautfd^ufringe  burd^  ©töge  balb  befd^öbigt  ttjerben 
unb  baburd^  in  ber  Unterl^altung  teuer  finb,  tnerben  fte  in 
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bcr  9?cujctt  tüicbcr  burc^  ©piralfebcrn  (öergl.  f  bergig.  155' 
@.  570)  crfe^t,  toelc^c  bie^ßufferftangen  umgeben,  gemer  ^ai 
man  auc^  eine  SRcil^c  öon  einanbcr  nnab^ängiger  bünncr 
©d^eiben  auS  gel^ärtetem  ©tal^lbted^  in  bie  ^uffetl^ülfe  c 
eingebracht,  burc^  beren  SRitte  bie  ^ufferfiange  a  ge|t.  S)ie 
Stadien  biefer  (Scheiben  finb  gemölbt ;  jmei  gegen  einanber 
liegenbe  ©d^eiben  feieren  fid)  abmec^fetnb  il^re  lonlaöen  unb 
lonöejen Seiten }u.  ©oId)e gebern l^eigen  ©d^eibenf^bern. 
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S)ic  5ßuff erfd^eiben  pbelommen  entweber  eine  lonbeyc 
ober  eine  ebene  Dberpd^e.  SSom  SBagen  au§  gefeiten  foff 
ftet§  ber  redete  5ßuffer  eine  lonöeje,  ber  linle  bagegen  rinc 
ebene  ©c^eibe  befi^en. 

Sc  mel^r  elaftifd^c  $ßuffer  fid^  in  gleid^  fd^meren  QüQtn 
befinben,  um  \o  beffer  finb  bie  SBagen  gegen  93efd^äbigungen 
bei  Swfommenftöfeen  gefd^ü^t/  e§  ift  bal^er  in  biefer  Se^^ 
jiel^ung  bie  3wfammenftettung  öieter  unb  leidster  SBagen  ju 
einem  guge  ermünfd^t.  Samit  bie  $ßuffer  gut  bor  einanber 
^jaffen,  fott  bie  Entfernung  ber  5ßuffer  in  l^orijontaler  9fiid^:= 
tung  bei  ben  für  ^auptbal^nen  gebröud^Iid^en  SBagen  in 
S)eutfd§Ianb  I.75  m  betragen.  S)ie  SRormall^öl^e  ber  5ßuffer 
über  ©d^ienenoberfante  betrögt  I.04  m ;  in  unbelabenem  Qn^ 
ftanbe  ber  SBagen  barf  biefe  ^öl^e  btS  ju  I.065  m  anmad^fen 
unb  in  belabenem  3upanbe  bi§  ju  O.94  m  abnel^men.  S3ei 
fefunbären  Sahnen  l^at  man  öielfad^  nur  einen  5ßuffer  in  ber 
SKitte  ber  Jiopffd^ttjette  angebra^t  um  in  ^ümmungen  ben 
©to|  mel^r  in  bie  jentrate  Sängi^aje  ber  SBagen  ju  Verlegen. 

523.  SSie  find  Me  Bufi^ottidituttgett  (et  SBagen  eingetiittet? 

®ic  Swöft^^wöcn  taufen,  ft)ie  auggig.  150  erfic^tlic^  tt)irb, 
ber  ganjen  Sänge  nad^  unb  ol^ne  Unterbred)ung  unter  ben 
SBagen  l^er,  fobag  bei  bem  2tnluppeln    ber  SBagen  biefe 
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tiic^t  biteft,  fonbern  burd^  aSermitllung  ber  äugel^örtgenSug* 
fiongcn  mit  einanber  berbunben  tDerben.  S)a  babei  ieber 
SBagen  mittctö  einer  bcfonbcm  Kuppelung,  bie  in  neuerer 
3eit  ftet§  etaftif c|  angeorbnet  lüirb,  an  feiner  3u9pflngel§ängt, 
fo  ift  erftd^tlic^,  bafe  bie  Suppeinng  ber  3w9ftangen  jugteid^ 
bie  fi^ppelung  ber  SBagen  bemirtt.  SBoUte  man  bie 
SBagen  birelt  mit  einanber  öerluppeln,  inbem  man  bie  be- 
treffenbcn  ßwo^ofen  nid^t  an  bur^ge^enben  guoftangen,  fons= 
ittn  an  ben  ^opf fd^meHen  befeftigte,  f o  mürbe  naä)  ber  SSer* 
binbung  ber  ^alen  burd^  eingelegte  S'etten  ber  Quq  öon  ber 
einen  S'opffd^lüettejuranbern  burd^ba§9labgeftell  übertragen 
tnerben  muffen.  ®iefer  3wg  ift  aber  oft  fel^r  bebeutenb  unb 
lomjnt  für  jeben  SBagen  bem  (Sefamtmiberftanbe  fämttid^er 
l^inter  il^m  in  bem  3wge  laufenben  SBagen  gleid^.  ®§  mirb 
aufeerbem  au§  biefer  S5e}iel§ung  Kar,  ba§  bei  befagter  @in= 
rid^tung  bie  burd^  jeben  SBagen  aufjunel^menbegugfraft  nad^ 
bemßnbe  be§Suge§  ju  abnimmt.  SBoIIte  man  einen  fold^en 
gug  anjiel^en,  fo  toürbe,  menn  bie  S^etten  fömtlid^  ftraff  ge= 
fpannt  mären,  bie  fi'raft  ber  SKafd^ine  in  ben  meiften  göKen 
nid^t  auSreid^en,  ttjeil  bie  ^aft,  meldte  erforbertid^  ift,  einen 
SBagen  au§  bem  3uftanbe  ber  SRu^e  in  33emegung  ju  fe^en, 
weit  größer  ift  aU  bie,  meldte  biefe  Semegung  felbft  fpöter 
erf orbert.  ©inb  bogegen  bie  Letten  nid^t  angcfpannt ,  fo  er^^ 
folgt  bie  S3emegung  j[ebe§  SBagen§  rudEmeife,  menn  nid^t 
elaftifd^e  Stt^ifd^enmittel  jur  ^erabminberung  biefeS  9hidEe§ 
angebrad^t  merben.  S)a  nun  aber  nad^  bem  SSorftel^enben 
bie  burd^  j[eben  SBagen  übertragene  3w9h^öft  fel^r  öerfd^ieben 
ift,  fo  mürben  aud^  biefe  etaftifd^en3mtfd^enmittel  pd^ft  un* 
gleidimäfeig  beanfprud^t  merben  unb  ba^er  aud^  nur  unt)oK= 
lommen  mirlen  fönnen.  ®§  berul^t  in  biefen  Se^iel^ungen 
ber  ^auptgrunb,  me§l§alb  man  bie  3w9ftö^9e^^  ^^^^^  ^^« 
SBagen  burd^fül^rt  unb  bief^  fetbft  in  elaftifd^er  SBeife  mit 
ben  3wgftangen  berbinbet.  Sie  gigur  155  @.  570  jeigt  eine 
gebröud^ii^c  berartige  Sinrid^tung  in  größerem  SKa^ftabe. 

SBirb  bie3w9ftangc  z'z,  meldte  an  beiben  Kuben  abgc^ 
brod^en  bargeftettt  ift  unb  t>ox  ben  beiben  Sopffd^mellen  be§ 


570 


Sierael^nteS  Sto3f\tti. 


SBagcnS  in  bic  QuQ^ahn  fibergel^t,  in  ber  atic^timg  nai)  z' 
angcjogcn ,  fo  überträgt  bie  äKutter  m  biefcn  gug  auf  bic 
©c^cibc  8,  tücld^e,  bem  QuQe  folgenb,  bic  gebcr  f  anfpannt 
S)ief c  Slnfpannung  ber  gcbcr  l^at  aber  einen  öcrftörftcn  S)ru(f 
auf  ba^  mit  bem  SBagengeftelle  öcrbunbene  Duerftüd  q  unb 
bamit  bie  SluSübung  einc§  @d§ube§  auf  ben  SBagen  felbft 
jur  golge,  toeld^er  bem  SBiberftanbe  glcid^Iommt,  ben  biefer 
feiner  eigenen  93emegung  entgegenfefet.  SBirb  bic  Sn^caiQt 
naä)  z  ju  angefpannt,  f o  bemirft  ber  öieredige  unb  ermeiterte 


9<o.  155*   eerainbimg  be«  aSagen«  mit  ber  dnaftüBSe. 


2:eil  ber  Sugftange,  ba  je^t  bie  ©d^eibe  s  feft  liegen  bleibt, 
bei  feiner  SSerf d^iebung  ebenfalls  eine  Slnfpannung  ber  geber, 
bie  fic|  burc|  bic^ßtattes  unb  bie  beiben  feitlid^en  ©d^rauben 
ouf  ba§  Duerftüdf  q  unb  fo  auf  bie  (Streben  d  be§  2Sagcn§ 
überträgt.  S)amtt  mit  ber  SSerfd^iebung  ber  Bugftange  z'z 
eine  Slnfpannung  ber  g^ber  möglid^  bleibt,  muffen  bie  beiben 
3ug]^a!en  H  gig.  150  fomeit  öor  ben  Sopffd^mellen  öorftel^cn, 
ba§  fie  fid^  um  ein  öorgefd^riebeneS  aWa|  biefcn  nähern 
fönnen.  ©g  ift  erfid^ttid^,  t>a%  bei  biefer  ©inrid^tung  bie 
3ugftangen  z  bie  ganjc  ^WQ^öft  attei«  aufncl^mcn,  unb  bag 
bie  mit  f  bejeid^neten  %ehtxn  burd^  fie  nur  f omeit  angefpannt 
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tüerbcn,  tDie  e§  bic  Übcrtüinbung  be§  ©igcnmibcrftaubeS 
iebe§  cinädnen  SSagenS  erforbert. 

@§  lommen  no^  mand^erlet  SSariationen  ber  abgebilbeten 
SSagenfuppcIungen  jurSlntüenbung,  bie  aber  auf  bem  gleidien 
5ßrinjtpc  berul^cn  unb  bal^er  ]§ier  nic^t  tüetter  befd^riebeti  ju 
tpcrben  braud^en. 

S)tc  aSerbinbung  ber  öor  ben  Sopffc^mcßcn  befinblid^cn 
3ug]^alen  tDirb  nid^t  burc|  Letten,  fonbern  burd^  fogenannte 
^Patent:*  ober  ®(|raubenfuppciungen  bemirlt,  bie  ein 
3ufammenjie]§en  unb  bal^er  ein  weniger  rudfmeifei^  Stnjiel^en 
ber  SBagen  geftotten. 

3n  ber  gig.  150  bescid^nen  noc^  n  fogenannte  Stotfuppe* 
lungen,  Weld^e  mit  $ülfe  öon  Letten  eine  nod^ntalige  ^ppe* 
lung  ber  SBagen  geftatten  unb  erfl  in  gunition  treten,  f obalb 
bie  $auptfuppelung  gebrod^en  ift.  S)a  c§  fid^  erfal^rungg* 
ttiögig  l^erauggeftefit  ]§at,  ba|  biefe  Stotfuppetungen  ebenfalls 
ju  reiben  pflegen,  f obalb  bie  $auptluppe(ung  brid^t,  fo  ^at 
man  fie  in  neuerer  3rit  unter  gleid^jeitiger  SSerftärlung  jener 
meift  fortgeiaffen. 

524.  SBelt^en  B^etf  (aben  die  SBtemfen? 

aSremfen  ftnb  SSorrid^tungen,  burd^ttjcld^e  bieöefd^toin^ 
bigleit  be§  3wgei^  öerjögert  tnerben  lann.  ©ine  fold^e  SSer- 
jögerung  toirb  in  ftarfen  ©efölten  nötig ,  weit  o^ne  biefelbe 
bie  SBagen  unter  ©inlpirlung  il^rer  ©d^werfraft  leidet  eine 
gefäl^rlic^e  ®efd^lDinbigIeit  annehmen  lönnen.  gerner  ift  ein 
Stnsiel^en  ber  93remfen  erf orberlid) ,  toenn  ber  3^9  beim 
©infal^ren  in  Stationen  jum  ©teilen  gebrad^t  loerben  mn% 
um  genau  auf  ber  öorgefc^riebcnen  ©teile  jum  galten  ju 
lommen  unb  um  femer  nid^t  bei  langfamer,  aHein  burd^  ben 
©igenloiberftanb  ber  Sal^rjeuge  beloirlter  SSerminberung  ber 
3uggefd^n)inbigleit  juöiel  an  go^tjeit  ju  Verlieren.  @in 
raf d§eg  Slnl^alten  be§  3^9^^  «nb  bal^er  eine  möglid^ft  energif d^e 
aSremStoirfung  (ttjirb  ferner  nötig,  toenn  ba§  ®Iei§  au§ 
irgenblDeld^en  ©rünben  gefperrt  ift. 
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®ic  S5remgt)orric|tuttgen  bürfen  aber  niij^t  berart  fein, 
ba§  fie  bie  SSeroegung  augenblidElid^  l^cmmen,  toeit  biei-bic 
SBirfung  cine§  Slnfto|eg  gegen  einen  feflen  Sörper  unb  bal^er 
eine  arge  S3cfd§äbigung  ber  SBagen,  5ßcrfonen  unb  ©üterjur 
gotge  ^aben  ttjürbe.  @inerafd^eS3erminberungber®efd§»in^ 
bigleit  ift  bagegen  in  ben  meiften  gällen  ern)ünfc|t. 

S)er  aSorrid^tungcn  jur  ©rreid^ung  be§  Qmde^  finb  fel^r 
öielc  erboc^t  unb  jur  Slniüenbung  getomnten ;  alle  benu^en 
atö  öerjögernbe  Sraft  bie  SReibung. 

3e  no^  ber  2lrt,  in  meld^er  bie  Sremgiroft  jur  SBirlung 
fommt;  unb  naij^  ber  S^^gangfefeung  ber  Sremfen  unter* 
fc^eibet  man: 

1)  ^anbbremfen, 

2)  fd^nellmirlenbe  S3remfen  unb 

3)  felbfttptige  »remfen. 

SBerben  burd^  ^ppelung  ber  betreffenben  SSorrid^tungen 
bie  93remfen  mehrerer  SBagen  öon  einem  gal^rjeuge  auS  in 
Sl^ätigfeit  gefegt,  fo  nennt  man  bie  Sremfen  tontinuierlid^e 
S3remfen. 

525«  mit  ftni  hit  ^anibtemfen  eingeti^tet? 

Sie  ^anbbremfen  merben  entmeber  afö  Slopremfen, 
alSSeilbremfen,  ober  otö©c|Uttenbremfcn  lonftruiert. 
SSanbbremfen,  bei  meldten  ein  SSremSbanb,  ül^ntid^  tnic 
bei  einer  SBinbe,  um  eine  @d§eibe  läuft  unb  biefe  bremSt,  finb 
nur  Dereinjett  jur  Slnmenbung  gelommen. 

Söei  ber  am  meiften  Verbreiteten  Slofebremfe  fömten,  je 
mä)  bem  9Ked^ani§mu§,  tnelc^er  bie  S'Iö^e  gegen  bie  SRäber 
brüdEt,  brei  Unterabteitungen  unterfd^ieben  toerben,  unbjtoar: 

a)  ^ebelbremfen, 

b)  ©d^raubenbrcmfen  unb 

c)  Settenbremfen. 

SieS'Iö^e,  ttjeld^e  jum  Sremf en  benu^t  merben,  legen  fid^ 
an  ber  ©eite,  mit  meld^er  fie  gegen  bie  Sftäber  brüdfen,  ent? 
ttjeber  nur  mit  einer  gläd^e  gegen  biefe,  ober  fie  umfaffen  aud^ 
ben  ©purfranj  unb  toirfen  auf  biefen  unb   bie  SauffteHc 
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ber  SRäber  gleid^jeitig.  S)a^  frül^cr  allein  fürSöremgflö^e 
gebröuc^Iid^e  SJiaterial,  ein  meid^eg  ^olj,  meift  ^pappcll^olä, 
tpirb  in  tieucrcr  Seit  öielfad^  burd^  anbete  SRoterialien,  nament* 
tid^  burc^  ®u|etfcn  nnb  nod^  öorteitl^after  burd^  ®ta]^Igu|, 

S)era9remSf(o^berSIofebtemfe  mirb  meift  an  bem  Sang^ 
träger  be§  SBagcnS  aufgcl^ängt,  e^  lommen  ieboc^  auc^  Son* 
ftruftionen  jur  Slnmenbung,  bei  tüdd^en  biefe  Sluf^ängung 
an  ben  Sljbüc^fen  betoirft  mirb.  S)ie  le^tgcnannte  9tnorb^ 
nung  ift  bie  rationellere,  ba  bei  il^r  ia^  geberfpiel  eine§ 
gebremsten,  alfo  smifd^en  ben  Slö^en  eingeüemmtcn  9iabe§ 
ni(f|t  burd^  bie  ftarre  Stuf l^öngnng  ber  festeren  bel^inbert  toirb, 
meil  ber  an  ber  Sljbüc^fe  befeftigte  Slufl^ängepunft  be§  S5rem§:* 
öofeeS  unb  bal^er  biefer  felbft  ben  SJetoegungen  ber  Sljbüd^fe 
nnb  bem  geberfpiete  folgen  lann.  ®ie  aSremSfiö^e  lommen 
für  iebeS  SRab  enttoeber  einfad^  ober  boppelt  öor;  im  le^tem 
gaUe  bebarf  e§  nur  ber  l^albcn  ^aft  jum  geftftellen  ber  9läber. 

S)ie^ebelbremfe  eignet fid^  befonberS  gut  ju  Slangier^s 
5lt)edfen  unb  jur  ^crabminberung  ber  ©efd^winbigleit  in 
ftarfen  ©efällen,  ba  il^re  SBirlung  eine  nur  fd^mad^e  ift; 
fte  beftel^t  au§  einem  mit  feinem  ®re]§punlte  an  bem  Sanges 
tröger  befeftigten  SBinlell^ebel,  beff  cn  fürjerer  Strm  ben  Söremi^^ 
Ho^  aufnimmt,  toäl^renb  ber  anbere  unb  loeit  löngere  unb 
fd^toerere  Slrm  ben  SBagen  entlang  löuft  unb  in  ber  fH'd^t 
ber  Sopffd^meöe  unterftü^t  ift.  SSirb  biefemSlrmebieStü^e 
entjogen,  fo  pre^t  er  burd^  feine  ©d)loerfraft  ben  fürjern 
Slrm  unb  mit  biefem  ben  93rem§fIo^  gegen  ba§  Stab. 

Gine  ber  Dielen  öerfc^iebencn  Slnorbnungen  t>on 
©diraubenbremfen  jeigt  bie  gigur  156  @.  574. 

Sin  bem  SSagengefteHe  b  b  finb  mittctö  ®elenlc  unb 
^ängeetfen  bie  l^öljemen  SremSflöfee  c  befeftigt.  S)ie 
©diraubenmutter  d  ift  mit  irgenb  einem  Seile  bc§  SBagenS 
fo  öerbunben,  ia^  fie  fid^  ni^t  belegen  lann.  SSirb  bie 
©d^raubenfpinbel  e  mittetö  ber  ^rbel  gebrel^t,  fo  l^ebt  fie 
^iä)  in  ber  SKutter  d;  bie  ©taugen  g  g  brüden  bie  beiben 
mittleren  SBremSHö^e  gegen  bie  Siöber,  loäl^renb  bie  ©taugen 
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f  f  bie  anberen  Slö^e  in  cntoegengcfefeten  SRid^tungcn  l^eran^ 
Stellen,  f 0  ba|  ba§  SRab  öon  ficibcn  ©eilen  gepadtmirb.  3)urd^ 

ftarleS  Slnjtel^cn  ber 
©c^tauBenfpinbel  e 
lann  ber  S)ru(f  ber 
S3rem^flö^egegenbtc 
?Röber  f 0  toeit  getrie^ 
ben  Serben,  bafbtefe, 
ol^ne  fid§  ju  breiten, 

aufben@4i^"^^^iW' 
fd^Ieifen.  S)urd^  »e^ 

feitigungber@tangen 
funbberbeibenöuge- 
ren  Sremgßöfeege^t 
bie  Söremfc  in  eine 
fold^e  mit  etnfad^en 
möfeen  über. 

S)a  ba§  ©d^teifen 
feftgebremSterSläber 
auf  ben  ©d^ienen 
einen  ftarlen  SScr* 
fd^Ieife  folüol^I  an 
©d^ienen  aU  au6)  an 
Sonbagen  jur  golge 
^at  unb  ba  überbie§ 
bie  ftörffie  SBremg^ 
mirlung  erfal§rung§^ 
ntö^ig  fd^on  öor  bem 
geftfleHenberSRäbcr 
eintritt  fo^at  SB  ö^= 
lereineSonftruftiott 
jur  Slnmenbung  ge* 
bra^t,  bei  weld^cr 
ftd§  ber  burd^  bie  93rem§fpinbel  auSäuübenbe  gug  mit 
bem  ®en)td^te  ber  SBagen,  alfo  aud^  mit  ber  ©tärfe  ber 
Sabung  anbert.    ^ie  SSer^ältniffe  finb  babei  fo  bemeffen, 


s 
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ba§  ber  aWa jimalbrud  ber  93tem§!Iöfee  gegen  bieSRdber  ftet§ 
etmag  l^inter  bem  S)rucle  jurüdbtcibt,  ttjeld^er  jur  geftfteöung 
ber  9töber  erf orberlid^  tDirb.  ©ine  allgemeinere  SSerbreitung 
f)at  bieje  öer]^ältnigmä|ig  einfädle  Sonftruftion  nid^t  gefunben. 

S)ie  Settenbremfen  unterfd^eiben  ftd§  bon  ben  borigen 
nur  baburd^,  ba§  ber  Slnjug  bei  bem  ©reiben  ber  ©pinbel 
burc^  einefid^  auf  eine  Stoße  auf midfelnbe  S'ette  bewirft  tnirb. 
Slugerbem  erf  orbert  bie  S^ettenbremf  e  ein  ß^ontregemid^t,  toeld^e^ 
nad^  ber  ßöfung  ber  Sremfe  bie  SSremgHöfee  mieber  bon  ben 
SRabpöd^en  entfernt. 

S)er  SRad^teil  ber  ^lofebremfen,  ba§  bei  einer  geftftellung 
ber  atöber  bie93anbogen  fel§r  leiben  unb  unrunb  Serben,  l^at 
jur  Sonftruftion  ber  Seilbremfen  unb  ber  ©d^Htten- 
bremfen  gefül^rt. 

93ei  ben  S^etlbremfen  lüirb  jmifd^en  Sftab  unb  ©d^iene 
ein  ©egenftanb  gebrad^t,  toeld^er  ba§  Sftab  teitoeifc  bon  ber 
©d^iene  abbrängt  unb  infolge  ber  bobei  auftretenben5ßreffungen 
eine  ftarfe  SReibung  unb  SremSmirfung  erjeugt.  SSegen  be§ 
bei  ber  S3enu^ung  ber  ©eilbremfe  ouftretenben  ©tofee^  unb 
ber  5ßlöfelid^feit  il^rer  SBirfung  ]§at  fid§  bie  Seilbremfe  menig 
greunbe  ju  toerfd^affen  bermod^t. 

S)ie  fto^artige  SBirfung  ber  ^eilbremfe  toirb  bei  ber 
©d^Iittenbremfe  bermieben,  tro^bem  |oben  aud^  biefe 
aSremfen,  njeld^e  bie  ©d^ienen  fiarl  angreifen,  toenig  9Ser=^ 
breitung  gefunben.  Sei  ben  ©d^Iittenbremfen  finb  smifd^en 
ben  9iäbern  am  ©eftelle  be§  SBageng  (SIeitftücte  befeftigt, 
meldte  beim  93remfen  gegen  bie  ©d^ienen  gepreßt  werben. 

®ie  ber]^ältni§mäj5ig  lange  3eit,  meldte  bei93enufeung  ber 
gemö^nlid^en  ^anbbremfen  bergel^t,  el^e  fiejurboKenSBirtung 
fommen,  ^at  jur Slntoenbung  bonSd^neUbremfen  gefül^rt. 
Sei  biefen  Sremfen  ttjirb  bie  $ßreffung  ber  SremSüöfee  mit 
ben  SJöbern  burd^  gii^ütionSröber,  lomprimierte  ober  ber* 
bünnte  Suft,  S)ampf  ober  SBaffer  bettjirlt;  unb  gefd^ie^t  nur 
bie  erfte  3ngongfefeung  ber  Sremfe  burd^  3Renf(|en]^anb. 
®ic  ©rfal^rungen  mit  biefen  Sremfen  finb  nod^  ju  neu,  at§ 
baßfd^onje^t  ein  fi^ere§  Urteil  barüber  gefaßt  merben  !önnte, 
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tüeld^e  Soitftrultion  ben  SSorjug  öerbient.  3[m  meiften  SSer- 
ftreitung  bürfte  in  ©eutfd^Ianb  f ür  ©efunbärba^nen  biebutcö 
griftionSroHen  jur  Sl^ätigleit  lommenbc  $ebcrlcinfc|e 
SBremfe,  ixnb  für  bie  SßoHbal^nen  bte  SuftbrudEbremfc  öon 
©arpcnter  gefunben  Robert. 

®tc  ©d^nettbrcntfen  ftnb  in  loeiterem  ©inne  jugleid^  aud§ 
felbfttptige  S3rcmfcn,  toenn  fie,  tt)a§  ntcift  ber  gaU  ift, 
autontatifd^  toirfcn,  fobatb  cineSugtrennnng  ftattgefunbcn 

®e]^t  man  Don  ber  Slnfic^t  au§,  ba|  eine  Srem§tt)irfimg 
nötig  n)irb,  fobatb  bie  Sw^fettcn  nic^t  mel^r  angefpannt  ftnb, 
ober  fobalb  bie  5ßuffer  jufantmengebrüdt  toerben,  fo  gcl^örcn 
bie  erlüäl^nten  Sonftniftionen  in  biefem  Sinne  nic^t  jn  ben 
felbfttl^ötigen  S3remfen. 

©teplenfon  fonftruierte  bie  erfte  fold^e  felbfttl^ötige 
Sremfc,  inbcm  er  bie  burc^  bie  Sopffd^lpeUen  trctenbcn 
$Pufferftangen,  fobatb  fie  nod^  n)eiter  jurüdgebriidt  ttjurbcn, 
anf  ein  ^ebetf^ftem  toirfen  ließ,  n)etd^eg  bie  35rem§ftö^e  gegen 
bie  iRäber  brücfte. 

526«  mt  t^itl  fSitihtt}^aaxt  follen  in  einem  ieien  Bnge  mit 
bedienten  ^temfen  ))erfeten  fein? 

S)ie  für  S)ent{^tanb  nta^gebenben  te^nifd^en  SScrcin^^ 
barungen  bc§  aSerein§  beutfc^er  ©ifenbal^nöertoattungcn 
fd^reiben  über  bie  Qafjii  ber  SJremfen  öor : 

3n  iebem  3wge  muffen ,  an^er  ben  SSremfen  am  Jenber 
ober  an  ber  ßolomotiöe,  fo  öiete  Mftig  wirfenbe  S5rem§:: 
ijorrid^tnngen  bebient  fein,  bo§  burd^  bie  tefeteren  bei  @tei= 
gungen  ber  Sal^n 

bis  einfd^ti 
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527«  SBo5itr4  nnterf^eiien  fldi  5fe  föagenoberlalten  ))on 
einander? 

3e  nad^  bcm  3^eclc,  für  meldten  bie  SSagen  gebaut  finb, 
fäHt  bcv  SBagenobcrfaften  augcrorbcntIic|  öcrfc^ieben  aug. 
^erfonenlDagenbefommen  na^eju  au^nol^m^Iog  einen  aUfeitig 
gefc^toffenen  SBagenlaften,  ber  burd^  3:]^üren  jugängltd§ 
gemad^t  mirb,  ioäl^renb  M  ber  aKel^rjal^I  ber  ®üterh)agen 
bicSBagenbedEefortgeloffentoirb  unb  berSBagenlafienbemnad) 
oben  offen  bleibt,  gür  mand^e  S^rangportjmcdfe  bürfen 
aud^  bie  ©eitenmönbe  be§  SBagcnf afteng  ganj  fortbleiben  ober 
burd^  einige  ©treben  äum  @(^ufee  ber  ®ütcr  gegen  feitlid^eg 
SIbgleiten  erfefet  werben. 

SBagen,  meiere  jum  Söau  neuer  ober  jur  Unterl^altung 
beftel^enber  93a]^nen  bienen  follen,  mie  bie  S'iegmagcn  ober 
@rbtran§portmagen,cr]^aItcn  jutoeilen  eine  ©inrid^tung,  meldte 
ein  Umlippen  beS  Dberfafteng  unter  einem  SBinlel  bon 
annä^ernb  45  @rab  geftattet. 

SBäl^renb  big  ju  nid^t  fel^r  femer  Seit  bie  SSagenobertaften 
ganj  aug  ^olj  ^^ergefteöt  unb  außen  nurftettenloeife  mit  einer 
a3Ied§beöeibung  öerfe^en  würben,  finbet  jel^t  aud^  l^ier  bag 
Sifcn  eine  immer  auSgebel^ntere  Stnwenbung.  S)ie  SSagen* 
oberlaften  werben  in  neuerer  Stxt  entWeber  gonj  au§  ^olj, 
ober  au§  ^olj,  Welc^eg  mit  eifemen  S^ufeblec^en  überjogen 
ift,  au§  eifemen  Sfta^men  mit  ^oljfüllung,  aug  ©ifen  mit 
l^ötjemem  33oben  ober  gonj  au§  Sifen  l^ergefteHt. 

Unter  ber  SSorau^fe^ung,  baß  auf  bie  Unterl^altung  eineg 
guten  Slnftrid^g  befonbere  Sorgfalt  öerwenbet  Wirb,  fd^eint 
Sifen  aud^  für  bie  Dberlaften  berSBagen,  weld^e  }um2:ran§= 
port  t)on  Sollten  unb  ©rjen  beftimmt  finb,  fid^  ate  ba§  befte 
SRaterial  au^juweifen;  e§  bürften  aber  l^ölserne  gußböben 
einftweilen  bort  überall  ju  empfel^Ien  fein,  wo  ein  S)urc^s 
ftoßen  ber  ©ifenblec^e  burd^  bie  Sabung  ju  befürd^ten  ftel^t. 
®ie  ^erftellung  be§@eftell^  bonSBogenlafteninSifen,  wel^e 
jur  Slufnal^me  anberer  atö  ber  angegebenen  ®üter  beftimmt 
finb,  wirb  für  offene  SSagen  immer  üblicher,  Wäl^renb  bejüglic^ 
bebedfter  SBagen  bie  2tnfid^ten  nod^  ftarl  auSeinanbergel^en. 

S»c6er,  etfcni&a^ttitjcfcn.    4.  Stuft.  37 
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SBirbber3tt>e*  berSBagen  für  i^re  ©inteilung  ma|gebenb 
gemalt,  fo  ergiebt  fic^  biefe  am  notürltd^ften  tn5ßcrfonen= 
tDogen  unb  ©ütettüagen. 

528.  9Sel4e  UtWthtnt  Untetabteflitngeit  ftni  bei  den  ^er^: 
fonentoftgeit  ju  itntetf treiben? 

SKan  teilt  bie  $ßerfonenn)agen  foJüol^I  nai)  tl^rem  3tüccfe 
ein  in  fold^e  für  bie  I.,  II.,  III.  unb  IV.  Slaffe  unb,  tocnn 
mel^rere  Slaffen  in  einem  SSagen  bereinigt  ftnb,  in  lom* 
b inier teSBagen,  atö  aud^  nad^  ber  Slnorbnung  berSi^pIä^e 
in  Soupeettjagen  (englifd^eS  ©^fjtem),  gnterlommuni* 
fationStoagen  (amerüanifc^eg  (Softem)  unb  Soupee- 
wagen  mit  SKitteIsober©eitengang(gemifc|te§®5ftem); 
bie  festeren  SSagen,  meldte  in  S)eutfd^tanb  anfd^einenb  immer 
ttjeitere  Verbreitung  finben,  bürften  fpöter  öielleiclt  atö  beutf  d^e^ 
SBagenf^ftem  ju  bejeid^nen  fein,  grül^er  nannte  man  Soupcc^ 
mögen  mit  Slyen  unb  langem  Dberfaften  beutfd^e  SBagcn. 


■f-m^^-m'''^ 


f${0.  167.        (gngltf((e  Stoiüßettoa^tn*       ^ig.  168. 

Sturer  ben  angefül^rten  5ßerfonentt)agen  fommen  nod^ 
(SaIonmagen,(Sd^Iaftt)agenunbämeietagige$ßerfoncn:s 
magen  unb  ferner SBagen  für  befonbere3tt)edEe(^ofmagen, 
9ieöifion§n3ogen  ic.)  öor. 

529.  mit  4ataftettf!eten  H  biefe  Utei  @4fteme? 

Sie  englifd^en  Soupeemogen  (gig.  157  unb  158)  ftnb 
ftet§  jmciajig  unb  l^aben  nur  einen  f urjen  Dbertaften,  toclc^er 
au§  brei  b'i^  pc^fteng  öier  Slbteilungen :  Süupee§  befielet,  bie 
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burc^  feitlic^e  3;^üren  jugänglic^  tüerben.  SSerntögc  bcr 
Sleinl^eit  berSBagen  fann  ba§®eh)id§t  beSgugcg  ber  Slnjal^I 
ber  ju  beförbemben  ^Paffa^ 


A 


\ 


giere  gut  angepaßt  »erben, 
utib  laffen  ftd^  bie  leidsten 
SBogen  auf  ben  ©tationen 
o^ue  großen  SlrbeitSauf:: 
tDanb  bequem  bel^anbeln. 
S)a§  geringe  auf  ben  Slj* 
fdienMn  rul^enbe  ©emid^t 
mad^t  nur  feiten  ein  Slu§= 
fe^en  öon  SSagen  wegen 
warmgelaufener  Sttfen  nö^ 
tig,  unb  bic  gro^e  Slnja^I 
ber  $ßuffer  mod^t  bie  3üge 
elaftif^. 

S)ie  bon  ben  Vorigen 
burc^oug  abtoeid^enben 
amerilonifd^en  ^nttx^ 
!ommuniIationgmagen 
(gig.  159)  rul^en  auf  öier 
Slyen,  bon  benen  je  jwei  in 
einem  f  eparaten  UntergefteH 
untergebrad^t  finbi  @in 
®ang  fü^rt  ber  SRitte  ent:^ 
lang,  red)t§  unb  linfö  baöon 
befinben  ftd^  bie  ©i^pläfee. 
S)iefc  SBagen  f d^miegen  fid^ 
am  beften  ben  Unebenl^etten 
unb  Krümmungen  ber Sal^n 
an,  fie  ftnbjebod^  unöfono* 
mifd^  unb  fd)tt)er  im  9Ser= 
l^ättni^  ju  ber  3^^^  ^^^ 
©ifepläfee,  bie  überbie^burd^ 

ben  ®ang  ftarf  beengt  werben.  SJian  fteigt  in  bie  SBagen  öon 
ben  ©tirnfeiten  auS  ein,  bie  ©eitenwänbe  werben  alfo  nid^t 
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buxä)  X^nxtn  unterbrpd^en  unb  gefd^Wäd^t.  3)ic  SBagcn 
cmpfcl^Ien  ftd^  für  atnerifanifd^e  SJerl^ältniff c ,  tt)o  öer^ 
fd^iebenc  ßloffen  unb  getrennte  Stfiteüungen  fürSftaud^er  unb 
SRid^traud^er  nid^t  üblid^  ftnb  unb  too  lange  ©tredEen  jurüdf- 
gelegt  »erben  muffen  unb  bie  ©totionen  in  größeren  @nt* 
fernungen  Don  einanber  liegen,  fo  baß  einige  SeiüegungS- 
föl^igfeit  ber  ^ßaffogiere  wünfd§en§wert  ift.  ®ur^  ben 
Sttittelgang  ift  ber  ganje  Quq  in  eine  Sieil^e  mit  einanber  in 
SSerfiinbung  ftel^enber  ©emöd^er  geteilt,  bie  burd^  Patt^ 
formen  )dox  unb  l^inter  ben  Sßagen  jugänglid^  gemad^t  unb 
oft  afö  ©peifejimmer,  Sefejimmer,  S^oiletten*  unb  ©d^Iaf* 
räume  in  ungemein  bequemer  SBeife  eingerichtet  finb. 

3)ie  urfprünglid^  nad^  bem  Soupeef^fteme  getauten 
beutfd^en  SBagen  näl^em  fid^  in  neuerer  Seit  burd^  SKn- 
bringung  bon  SRittel*  unb  ©eitengöngen  mel^r  bem  amcrifa- 
nifc^en  SnterfommunifationSf^fteme.  3)ie  SSSagen  finb  länger 
ate  bie  englifd^enunbfürjeratöbieamerifanifd^enunbtüurben 
frül^er  l^öufiger  atö  in  ber  Steujeit  burd^  brei  Stjen  untere 
ftüfet.  Sei  bem  berl^ältniSmößig  großen  (äetoid^tebiefcr  meift 
mit  fünf  unb  fed^§  Soupee§  aui^geftatteten  SSSagen,  tt)eld^e§ 
nad^  ber  SJefeitigung  ber  SRittelaje  auf  nur  stoei  Stjen  rul^t, 
befifeen  biefe  leidet  eine  bebenllid^e  Steigung  jumSBarmlaufen. 

2)er  l^öufige  5ßerfonenwed^feI  bei  ben  langfam  fal^renben 
gügen  in  ®eutfd^Ianb  unb  bie  geringeren  (Sntfernungen  ber 
©tationen  laffen  ba§  93ebürfni§  nad^  afieftaurationen  unb 
Joüettenfabinett^  öiel  geringer  erfd^einen  atö  in  Slmerifa. 

(£§  öerminbem  fid^  femer  in.®eutfd^Ianb  bie  für  bie 
übrigen  5ßaffagiere  mit  bem  ©in^  unb  8tu§fteigen  öcrbunbencn 
Unbequemlid^feiten,  ba  bie  meift  öorl^anbene  große  3^^^ 
berfd^iebener  SoupeeS  bie  SSerteilung  ber  ^ßerfonen  nad^  ben 
S5eftimmung§orten  geftattet.  3:rofebem  ^at  fid^  aud^  in  ®eutf d^^^ 
lanb  ba§  Sebürfni^  nac^  gnterfommunifationSnjagen  für 
©d^nettjüge  fül^Ibar  gemad^t,  meldte  »eite  ©tredEen  ol^ne 
anjul^alten  burd^fal^ren.  ©old^e  SBagen  befommen  entnjcbcr 
getrennte  SoupeeS,  bie  burd^  ©eitengönge  jugönglid^  gemad^t 
unb  auf  3  m  unb  mel^r  erbreitert  tt)erben,  um  nid^t  ju 
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t)iele  ©ifeplöfec  ju  Verlieren,  ober  fte  lüerben  atö  ©olontoagcn 
fonjiruiert.  S)ie  bei  SBagen  mit  SRittd*  ober  ©eitcngong 
meift  angefirad^ten  SJorrtd^tungen,  tüeld^e  ein  $inau§ftredEen 
beg  S'o<)fe§  au§  ben  genftern  öerl^inbern  fotten,  finb  bei^l^alb 
erforberlid^,  weil  bie  Streite  bci^  SBagenfaftenS  alle  über  ben? 
felben  öorfpringenbenleilc  gefäl^rbet.  S^^ictogige^ßerfonen:^ 
n)agen  berl^inbern  bieStnwenbungburd^gel^enberSugapparatc 
unb  finb  für  ^auptbal^nen  nid^t  gebräud^Iid^. 

530«  mt  j)n5  5ie  Itaften  der  ^erfonentoagen  eingeri(]^tet? 

S)er  aSagenlaften  befielet  ong  bem  ©eripl^e,  ben 
©eitennjönben  mit  %^iixm  nnb  genftern,  ber  S)edEe  unb 
bem  guPoben. 

3n  neuerer  ß^t  toirb  ba§  Sa ftengerippe  bielfad^  au§ 
©ifen  l^ergefteUt;  befielet  e§  aug  ^otj,  fo  öerbinbet  man  bie 
meift  eid^enen  Ober?  unb  Unterloftenfd^wetten  burd^  @dE?, 
Spr*  unb  3tt)ifd^enfäulen,  n^etd^e  burd^  Duerriegel  gegen 
einonber  abgeftrebt  finb.  Qnx  ^erfteUung  gefd^Ioffener 
©eitenwönbe  wirb  biefe^  ©erippe  inwenbig  mit  Srettem 
belleibet  unb  au^en  mit  einem  aSted^überjuge,  ber  nur  in 
einjelnen  gäUen  burd^  5ßapiermad^6  erfefet  Wirb,  überjogen. 
Sei  Äoupee^ßinteilung  Verengt  fi^  ber  aBogenfaften  unten, 
um,  ol^ne  bie  SJreite  ber  ©i^plä^e  ju  Verringern,  \>a^  ©in:; 
fteigen  ju  erteid^t^rn.  S)ie  Sl^üren  belommen  boppelte  aSer:= 
fd^Iufeborrid^tungen  unb  werben  meift  mit  ©d^u^Ieiften 
t)erfet|en,  bie  ein  ©inflemmen  ber  Singer  t)erpten  foUen. 

Sur  ^erfteKung  ber  SBagenbedEe  berbinbet  mon  bie  oberen 
Saftenfd^weUenburd^  gefrümmteDuerl^öIäer  (Spriegel),  bie 
man  mit  einer  ^olj^erfd^alung  Verfielet.  S)iefer  ^otjbefd^tag 
wirb  burd^  einen  Überjug  t)on  ftar!  mit  girnig  unb  garbe 
getränfter  Seinwanb  ober  burd^  eine  Tupfer?  ober  3^^- 
bebedEung  gegen  bie  ©inwirfung  ber  ©onne  unb  SRäffe  gefd^üfet. 

Sergupoben  beftel^t  au§  SSrettern,  bie  meift  inboppelten 
Sagen  unb  mit  3tt)ifd^enräumen  bon  30  —  50  mm  bertegt 
werben.  S)ie  3tt?if<^fnräurae  ber  beiben  SSrettertagen  füfit 
mon  poffenb  mit  fd^Ie(^ten  SBärmeleitern  au§. 
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b3U  SBie  fin^  5ie  ^erfonemoofiett  im  Snitent  anlgeHottet? 

®ie  8lu§flattung  ber  5ßerfonenwagen  ift  fcl^r  berf d^tcben. 
SBäl^rcnb  manftd^  inStmerila  mit  einer  SBagcnflaffe  begnügt, 
]^at  man  in  3)cutfd^lanb  ntd^t  nur  eine  3:rennmig  nad^  öier 
toerfd^iebenen  Stoffen  öorgenommen,  fonbem  bie  oberen  brei 
biefer  klaffen  aud^  nod^  in  ßoupeeS  für  Sftaud^er  unb  für 
SWd^traud^er  getrennt.  ®iefe  fel^r  toeitgetriebene  ©inteilung 
jn^ingt  bie  Salinen,  um  allen  Stnforberungen  genügen  ju 
fönnen,  ftet§  eine  fel^r  große  Sdf)l  Don  SSSagen  einsuftellen, 
bereu  ©ifepläfee  meift  nur  ungenügenb  befe^t  finb. 

(Slnmcrfung.  (56  tommm  ©al^nen  toor  [DtbcnBurgifd^e^taatg- 
Bal^n],  auf  meldten  bie  ©cförbcrung  eine«  icben  ^affagierö  crpcr  Älaffc 
bie^etoegung  bonmel^r  M  15  Tonnen  SBagengeb>id^tn5tig  mati^t.) 

®ie  beiben  oberen  aSageuHaffen  »erben  babei  l^ier  meift 
burd^göngig  in  f old^  lujuriöfer  SBeife  mit  gepolfterten  ©i^en 
unb  ©eitentoänben  auSgeftattet,  Don  benen  bie  erfteren  §ur 
nod^  großem  Sequemlid^feit  beim  ©d^Iafen  öorgejogen  merben 
lönnen,  toie  man  t^  auf  anberen  Sa^en  nur  au^nal^m^' 
loeife  finbet. 

SDiefe  lujuriöfe  Slui^ftattung,  in  SSerbinbung.  mit  ber 
fd^Wad^en  SJefe^ung  ber  einjelnen  5ßlä^e  »egen  ju  loeit 
getriebener  2:rennung,  unb  bie  große  (Sefd^toinbigfeit  ber 
©d^nettjüge,  bereu  Soften  burd^  bie  erfparte  Sal^rscit  faum 
ju  red^tfertigen  fein  bürften,  l^ot  bal^in  gefül^rt,  haj^  in 
®eutfd^Ianb  ber  5ßerfonentran§port  feine  ©elbftfoften  oft 
nid^t  bedft  unb  burd^  ben  ©üterberlel^r  mitbejal^lt  tt)erl)en 
muß.  @^  berul^t  in  biefen  SSerl^öItniffen,  meldte  bei  einer  ber^ 
l^ältniSmäßig  armen  Station  Wie  bie  S)eutfd^en  boppelt  auf^ 
faUenb  erfc^einen  muffen,  ein  ^auptgrunb  ber  oft  fd^Ied^ten 
ajerjinfung  ber  in  ben  ^al^nen  angelegten  Summen.  3)ie  l^ol^en 
Soften  be§  ^JJerf onentran§port§  öerl^inbem  femer  bie  ^eran= 
jiel^ung  Don  loeiteren  ©ütem  burd^  ^erabfcfeung  bereuter* 
tarife,  bereu  3:rani^port  bei  ben  iefeigen3:ran§l)ortpreifenfid^ 
nid^t  mel^r  lol^nt,  unb  beföl^igen  bal^er  bie  Salinen  in  einem 
toeit  minbem  ®rabe,  atö  ha^  fonft  möglich  wäre,  jur  ^ebung 
be§  3?ationaItt)o]^Iftanbe§  beijutragen. 
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3)ie  Slnorbnung  ber  ©i^plö^e  bei  einem  Soupeeiüogen 
erfter  unb  jweiter  Slaffe  Wirb  au§  bergigur  160  erfid^tlid^, 
toöl^renb  bie  Sigur  161  einen  f old^en  SBogen  mit  ©eitengang 
barfteUt.  3)ie  ©ifee  ber  erften  SBogenHaffe  laffen  fid^  bur^ 
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aSoräietien  ber  5ßoIfter  jum  ©d^Iafen  einrid^ten;  bei  ben 
SBogen  jn^eiter  klaffe  fonn,  bei  zufälliger  geringer  SSenu^ung, 
bur^  Stuffloppen  ber  Slrmlel^nen  ber  gleid^e  Stoed  erreid^t 
lüerben.  S)ie  ©i^e  be§  SoupeeWogeng  britter  klaffe  in  gig.  162 
©.  584  finb  nid^t  gepolftert.    S)urd^  jwei  Duerwönbe  finb 
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l^ier  fiefonbcre  Slbteitungen  für  graueti  unb  für  SRid^troud^er 
l^ergefteKt. 

®ie  gigur  163fteIIt  einen  5ßerfonentt)agen  vierter  Slaffc 
bor,  wie  er  anf  einem  großen  Steile  ber  SSal^nen  ®eutfd^Ianb§ 


■inj 


im  ©ebraui^  ift.  S)Qg  Sefleigen  biefer  SBagen,  bie  nid^t  mit 
©i^plä^en  au^gerüflet  finb,  erfolgt  t)on  ben  ©timwönben 
Qu§.  ^ie  jmifd^en  ben  ^^nffem  gejeid^neten  S'Ioppen  bienen 
jur  ^erfteHung  ber  SnterJEommunüation.  SBöl^renb  ber  gal^rt 
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mcrben  biefe  Stappen  meift  in  bie  §öl^e  gefd^Iagen.  ©old^e 
SBSogen  (offen  ftd^  in  ^iegSjeiten  bequem  ju  Sajaretl^jügen 
l^errid^ten,  inbent  man  jlüifd^en  ben  ©d^ertüönben  ie  jwei, 
in  unferer  gigur  punftiert  angebcutete  Sager  übereinanber 
anbringt. 

S)ie  ©epöcfwagen  finb  mit  ben  ^ßoftmagen  fowo^I 
ju  ben  5ßerf onenmagen ,  atö  aud^  ju  ben  ©ütermagen  ju 
red^nen,  fie  f ollen  bei  ben  festeren  bel^anbelt'njerben. 

532«  ^nf  mlüt  SBBeife  toird  die  Ventilation  der  ^erfonen« 
toagen  detoirlt? 

3)ie  Srage  nad^  ben  im  ©ebraud^  befinblid^en  S5entiIation§:^ 
öorrid^tungen  nnb  nad^  beren  ©rfolgen  ift  in  ber  in  ©tutt* 
gart  am  18.  Sunt  1878  nnb  ben  folgenben  jogen  abgel^altenen 
aSerf  ammlung  ber  beutf  d^en  (£ifenba|nted^nif  er  f  olgenbermaßen 
beanttt)  ortet: 

nä^^  SJcntitation  ber  ^crfonentoagen  ftnb  folgcnbe  SJorrid^* 
tungcn  in  Stntoenbung: 

gepfteD06are  V^üx^m^ttx,  ?uftfd^iebcr  oBcrl^atb  ber  Spüren  .nnb 
(Scttcnfenftcr,  biagonal  an  ben  ©citcntoänben  angeSrad^te  ^ierol^re, 
2)cf(cftorcn  unb  g^^au^orcn,  fadenförmige  ^entilationSauffä^e  am 
Söagenbac^c. 

3)ic  au^gebel^ntepe  Slntoenbung  l^abcn  bi^l^er  bie  über  ben  Spüren 
unb  gen^ern  ber  toupee§  angelSrad^ten  öer^ettbaren  Suftf4iel6cr 
gefunben.  2)cr  burd^  biefe  Suftfd^ieber  ergiefte  (grfolg  toirb  im  att= 
gemeinen  al8  genügcnb  begeid^net.  3)ic  toeiter  angcfül^rten  ^enti* 
lationötoorrid^tungen  fmb  gumteU  über  bag  SJerfud^gpabium  nod^ 
nid^t  l^inau«,  gumteil  nod^  mand^er  ^erbefferungen  fällig". 

533.  3n  ml^tx  Steife  toird  die  (Srlent^^tung  der  ^etfonen« 
toagen  detoirft? 

®ic  gebräud^Iid^ften  äRetl^oben  ber  aSagenerleud^tung  finb 
bie  burd^  DItampen  ober  burd^  ®a§;  ©tearinlerjen  fommen 
ju  biefem  Qtotdz  nur  t)ereinäelt  jur  9lntt)enbung. 

®er  aJeleud^tungSapparat  ragt  burd^  bie  ®edEe  in  ben 
aSagenlaften  unb  ift  unten  burd^  eine  ©la^glodEe  abgefd^Ioffen. 
Sn  neuerer  Q^xt  f ommt  bie  ©aSbeleud^tung  immer  me|r  unb 
mel^r  jur  9lnn)enbung.   S)a§  benufete  ®a^  wirb  meift  au§ 
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gctt  l^ergefteUt,  Weld^e§  man  au§  ben  SiüdEftönbcn  ber  Stj- 
fd^tnierung  gewinnt;  e§  tft  wegen  feiner  ^eUigleit,  Steinlid^feit 
unb  wegen  ber  ©tnfod^l^eit  ber  Sebienung  fel^r  beliebt  unb 
Wirb  metftenS  in  ftorfen  eifemen  ©efä^en,  welche  unter  bem 
SSogenfaften  tl^ren  5ßlafe  finben,  mitgefül^rt.  ®antit  biefe 
SSel^öIter  nid^  ju  gro§  Werben  muffen,  preßt  man  ba^  ®aS 
unter  einem  S)rudEe  t)on  fed^g  unb  me^x  Sltmofp^ären  in  fie 
l&inein  unb  bringt  in  ber  ju  ben  SSrennem  f ül^renben  Scitung 
^inen  SrudEobfpanner  an,  bomit  bie  glommen  ftet§  mit 
berfelben  ^eUigfeit  brennen.  S)er  bon  jebem  SBagen  in  btcfer 
aSeife  mitgefü|rte®a§öorratreid^t  für  6 — 12©tunbenQU§. 

534«  3n  ml^tt  SBBeife  toxth  die  $etpng  der  ^erfoneit:: 
toagen  hmxxit? 

SRad^  SKitteilungen  im  vierten  $efte  beg  Organa  für  bie 
gortfd^ritte  be§  ©ifenbal^nwefeng  waren  am  15.  Dftober 
1878  k)on  ben  728  765pä^enotter5perfonenWogcnauf  ben 
©ifenbal^nen  SDeutf  d^Ianbg,  mit  SluSf  (^lufe  berjenigen  ^at)txn^, 
nuv  185  359  5piäfee  niä)t  mit  ^eijt)orrid^tungcn  bebaut. 

®§  würben  gezeigt: 

59  440  pä^c  mit  2)amt)f  öon  ber  äugmafd^ine; 
8  247  $lä^e  mit  3)am|3f  burd^  bcfonbcre  ©ampfteffcl; 
210  613  $lä|e  mit  präparierter  tol^Ie; 
155  283  ^tä^c  burd^  eifeme  güUöfcn  mit  @tein!o]^Icn  ober  mit 
SBraunf Olsten; 
8  682  ^töfec  burd^  eifeme  güttöfen  mit  ^olfio^m; 
2  042  Päfee  burd)  Särmffaf d^en ,  refp.    burd^  mit  l^cißcm 

Saffer  gefütttc  Säften; 
20  535  pä^c  bur(|  anbertoeitige  SJorrid^tungen. 

®ie  öltefte  äßetl^obe  ber  ^eijung  burd^  SSSärmfTafd^en 
gewöl^rt  atterbing§  öottfommene  ©id^ertieit  gegen  geuer§= 
gefal^r,  fie  Wirft  iebod^  unboHfommen  unb  berurfad^t  l^o^e 
aSetriebgfoften.  ©päter  würben  bie  aBörmfTafd^en  öielfp^ 
burd^  Dfen  erfefet,  weld^e  entWeber  in  ben  ßoupeeS  ftel^en, 
ober  oud^  l^äufig  unter  ben  SBogenläften  angebracht  Werben 
unb  teitö  bireft,  teitö  inbireft  burd^  S^fül^rung  warmer  ßuft 
Wirfen.    ^ie  festere  SRet^obe  gewö^rt  äugleidE)  ben  SSorteil 
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einer  guten  SSentUation  uhbteid^tenSReguUerbarfeit,  wäl^renb 
bie  birefte  Dfenl^eijung  biet  ^la1§  abforfiiert  unb  leidet  burd^ 
bie  ftrol^Ienbe  SBärme  ber  Öfen  läftig  wirb.  SSejüglid^  ber 
geuerSgefal^r  ift  bie  Dfenl^eisung  nic^t  ol^ne  Sebenfen.  Sei 
ber  gteid^foUg,  mennaud^  in  ntinberm  ®rabe  feucrgefö^rlid^en 
^cijung  mit  präparierter  Sollte  tt)irb  biefe  in  Sra^tfäften, 
meldte  tüieber  bon  befonberen  eifernen  Sel^öltern  umgeben 
finb,  unter  bie  ©i^plä^c  gebrod^t.  ®ie  So^U  glimmt  unter 
mäßiger  ßuft}ufü|ruttg  toie  Sunbcr  »citcr,  unb  gelangen 
bieSSerbrennungSgafe  burd^  befonbereSiöl^ren  in§Sreie.  S)ie 
SSSärmeregulierung  öerurfad^t  bei  biefer  ^eijungSmetl^obe, 
beren  aSirfung  übrigens  ftorf  Don  ber  ®üte  beS  jur  8tn* 
njenbung  lommenbenSKateriatöabl^ängt,  biete  ©d^ttjierigfeiten. 
2)ie  S)ampf]^eijung  ift  biHig,  n)enn,  n?a§  aber  bei  htn 
ol^nel^in  erl^ebti^en  Stuf orberungen  an  ben  Seffet  nid^t  immer 
angängtid^  ift,  ber  ®ampf  ber  ßolomotibe  entnommen  tt)irb, 
fic  fd^tie^t  bie  geuerSgefal^r  au§,  ift  einfad§  unb  teid^t 
regulierbar.  ®in  Übetftanb  ber  3)ampf ^eijung  berul^t,  neben 
ben  l^ol^en  8lntage!often,  in  ber  Unmögtid^feit,  fotd^e  SBagen 
in  anberer  atS  ber  unboHfommenften  SBeife  bur^  SSärm* 
ftafd^en  ju  l^eijen,  menn  bie  S3äagen  auf  eine  onbere,  nic£)t  mit 
fotd^er  S8orri(|tung  berfel^ene  Sal^n  übergel^en. 

535«  Sßeld^e  tierft^^iedenen  Unterabteilungen  Itnli  bei  Den 
©Utemagen  p  nnterfdieiben? 

®ie  ©inteifung  ber  ©ütertoagen  n)irb  bon  berfd^iebenen 
©efid^ti^punften  au§  borgenommen.  SRan  unterfd^eibet  bie 
©ütermagen: 

1)  9tad^  bergöl^t  ber  Sljen  injtoei^  brei=  unb  mel^rayige 
aSagcn; 

2)  nad^  ber  -^Eragfä^igleit  in  SSSagen  bon  5000  kg, 
7500  kg  unb  10  000  kg  :c.; 

3)  nad^  bem  SSorl^anbenfein  ober  gellten  einer  Sremfe 
in  93rem§tt)ogen  unb  SBogen  o^ne  93remfe; 
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4)  naä)  bem  SRateriale  beS  SBagenunterlaften^  in  SSageu 
mit  l^öljerncn,  mit  eifemen  unb  mit  fombinierten  Untere 
gefteHen; 

5)  mä)  bem  S^Jcde  in  SoUiwogen,  aSicl^njogen,  ffol^Ien* 
ttJQgen,  ffolf wogen,  ©d^iencnnjogen,  $oIätran§porttt)Qgen, 
^eStpagen,  Sal^nmeifterwagen  ac; 

6J  nod^  ber  Sonftrultton  be§  SSogenoberfoften^  in  offene 
unb  bebedfte  ©ütertüogen. 

.  6§  tüäre  leidet  aber  jmecHog,  bie  öorftel^cnbe  Bufammen* 
fteßung  nod^  beliebig  ju  erweitern.  3Keift  unterfd^eibet  man 
bie  SBagen  nad^  bem  unter  6)  oufgefül^rten  ®efid^t§punfte 
in  offene  unb  bebedte  ©ütertnogen. 

536.  mi^m  Btoetfen  5ienen  die  offenen  ©Utemagen? 

®iefe  SBagen  bienen  jum  2^ran§porte  fold^er  ®ütcr, 
meldte  bem  SSerberben  burd^  SBinb  unb  SBetter  nic^t  au§^ 
gefegt  finb;  ebentueH  fd^üfet  monbieSabung  burd^  aufgelegte 
©d^u^tüd^er  (5petroIeumtran§port)  ober  burd^  aufgelegte 
S)edEeI  (Transport  t)on  Sal!).  S)a  ber  Slbfd^Iufe  ber  Sabung 
auf  offenen  SBagen  n)eit  Weniger  fidler  erfolgen  fann  atö  in 
bebedften  SBagen,  fo  bienen  bie  erfteren  femer  öorjug^weife 
jur  Sergung  weniger  WertboKer  (Süter  unb  Don  ©egenftänbcn, 
beren  ©ewii^t  allein  fc^on  einen  eventuellen  ®iebfta^l  auS:^ 
f erließt.  Siint  2^ran§porte  f old^er  f d^werer  ®üter  eignen  fid^  bie 
offenen  SBagen  aber  aud^  nod^  be^l^alb  borjüglid^  gut,  weil  fie 
in  bequemer  SBeife  bie  SJenu^ung  öon  ßabefranen  julaffen. 

S)ie  3ö^I  ber  offenen  (SüterWagen  ift  im  SSerl^öltniö  ju 
ber  ber  bebedften  ©üterwagen  in  S)eutfd^lanb  Weit  geringer 
al§  j.  83.  in  ©nglanb,  wo§  borjugSweife  burd^  bie  frül^er  fel^r 
engen  unb  je^t,  jum  watiren  ©egen  für  bie  ©ifenbal^nen, 
meift  gefaHenen3olIgt:enjen  begrünbet  ift.  3)iefe  engen  Sott- 
grenjen  filierten  in  fielen  göHen  auc^  bort  jur  ^erfteHung 
attfeitig  berfd^loffener  unb  nur  burd^  jwei  ©d^iebetl^üren  ju* 
gänglid^er  SBagenfaften,  Wo  bie  Sabung  einen  einf ad^em 
®c£)u^  gegen  SBinb  unb  SBetter  gemattete,  ©old^e  bebedfte 
SBagen  finb  aber  fowol^l  in  ber  SSefc^affung,  atö  aud^  in  ber 
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Unterl^Qltung  teurer  aU  offene  SBogen,  fie  foHen  ü6erbie§  bei 
gleid^er  2^ragfraft  weit  fd^toerer  ou§  otö  j[ene  unb  berurfod^en 
bemnod^  bie  l^ö^eren  2:rQn§port!often. 

537«  aSBie  fUi5  5iefta|leit  der  offenen  @ttterttia9enein0ed4tet? 

Diefe  Saften  werben  burd^  ba§  ©ertppe,  bie  Seiten* 
Wänbe  unb  bengu^bobenl^ergeftettt.  S)a§  in  neuerergeit 
meift  Qug  ©ifen  tiergeftellte  ©erippe  beftel^t  qu§  ©taugen, 
weld^e  burd^  an  bem  UntergefteH  ober  an  ben  ©eiten  be^ 
S'aftenbobeng  angebrad^te  Slammeru  befeftigt  »erben.  S)ie 
@eitentt)änbe  werben  in  ben  bier  ®dEen  burc^  ftarleÖfen  unb 
gapfen  berbunben  unb  ftnb  oben  mit  SSorrid^tungen  jur 
93efeftigung  einer  ©egeltud^bedfe  über  ben  Saberaum  ou§* 
geftattet.  ©ei  bemSelaben  biefer  SBogen  mit  fd^Weren®egen* 
ftönben  pfTegt  man  bie  ©eitenwänbe  mit  bem  ®erippe  ju 
entfernen,  e^  finb  ober  ouc^  SSorrid^tungen  üblid^,  bei  meldten 
bie  ©eitenwönbe  niebergefloppt  werben  fönncn.  SBogen  für 
fold^e  Oegenftönbe,  wie  j.  S5.  Äolf,  bie  einen  forgföltigen 
©d^ufe  gegen  SRäffe  erforbem,  unb  bie  fid^  jugleid^  jur  SSer^ 
labung  in  SoUiwogen  Wenig  eignen,  befommen  meift  eine 
fold^e  ©inrid^tung,  bog  fie  burc^  eine  bo^förmige  ^oIjbedEe 
gefd^üfet  werben  lönnen.  gig.  164  @.  590  jeigt  einen  offenen 
Guterwagen  in  ber  ©eiten*  unb  SJorberonfid^t.  ^e  nod^  bem 
fpejieffengttJedEe,  ju  bem  biefe  SBogen  gebout  werben,  erholten 
bieSBönbe  (Sorbe)  eine  mel^r  ober  minber  bebeutenbe^öl^e 
unb  fann  man  in  biefer  SSejiel^ung  jwifc^en  SRieberborb* 
wogen  unb  ^od^borbwogen  unterfd^eiben.  ^öufig  fmb 
bie  ©orbe  f o  eingerid^tet,  ha%  man  fie  burd^  Slufföfee  erl^öl^en 
fonn,wo§  für  mond^egwedfe,  j.S5.äum2:ran§porteöonS'ofö, 
Wünf^enSWert  erfd^eint.  gür  ©teinfol^IentronSporte  er:= 
l^olten  bie  SBogen  Don  meift  10  2:onnen  2:rogfö^igfeit  Sorbe 
öon  etwo  0.6  m  ^öl^e,  bie  niebergeöoppt  ober  abgenommen 
werben  lönnen.  '^n  neuerer  geit  werben  bie  Sol^lenwogen  jur 
leidstem  ®ntlobung  mel^rfod^  mit  Sobenöoppen  berfe^en. 

S)ie  SBönbe  ber  Stieberborbwogen  finb  etwa  O.09  m  l^od^ 
unb  entWeber  fo  eingerid^tet,  bo§  fie  burd^  Sluffo^e  bi§  ouf 
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bog  für  Äotilenmagen  übliche 
SKaß  erl^öl^t  »erben  förnien, 
ober  eg  f  önnen  bie  ©eitcntDönbe 
abgenommen  »erben.  S«  fcfr= 
term  gaUe  bilbet  bcr  bann 
meift  au§  ^olj  l^ergcftcHte 
Supoben  eine  ebene  gläd^e, 
»eld^e  für  ba§  SSerlaben  bon 
©d^ienen  unb  öon  ^olj  fid^  ate 
fel^r  bequem  ertoetSt. 

3)ie  ^od^borbttjagen  mit 
©eitentDänben  öon  1. 5— Lern 
^öl^e  eignen  fid^  gut  jur  Seför:* 
berung  letd^tercr  ©egenftänbe 
(Sofö),  bie  nid^t  bem  SSerbcrben 
ausgefegt  finb;  au^erbem  finb 
fie  atö  aJiel^tüagen  auf  fürjere 
®ntfemungen  beliebt.  S'önnen 
bie  @eitentt)änbe  ni^t  entfernt 
merben,  fo  finb  fie  für  le^tcm 
Swedf  mit  breiten  "iS^üxen  an 
ben  @eitenn)änben  unb  tl^un^ 
lid^ft  aud^  an  ben  Sopfmönben 
ju  berfel^en. 

538«  S93ie  ^  Me  SonfitoU^ 
tranl)iort)oagett  eingeri^tet? 

SBerben  bie  ju  beförbemben 
®egenftönbe,  ju  ttjeld^en  aufeer 
^olj  aud^  Seffel,  aSrütfenteileac 
gered^net  »erben  muffen,  fo 
lang,  baß  fie  über  eineSBagens 
länge  l^tnüberragen  »ürben, 
fo  benu^t  man  jnjei  SBagen 
jurSJerlabung,  inbem  man  jur 
®rmöglid^ung     be§     ®urd^s 
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fa]^ren§  enger  ^röen  ba§  ^Prinjip 
ber  amerifoni^en  2(d^träber  an* 
wenbet.  SBottte  man  nämüd^  bic 
^öljer  einfod^  auf  bie  SSöben  ber 
betben  SBagen  auflegen,  fo  würbe 
bie  erl^eMid^e  Sieibung  jtoifd^en 
ben  SSogen  unb  Jber  Sabung  jene 
öerl^iuberu,  ftd^  rabial  in  fiurben 
eiujufteHen;  beibe  SBageu  toürben 
fid^  mie  ein  langer  Std^tröber  mit 
feften  Stjen  unb  SRabgefteHen 
bewegen.  Um  beibe  SBagen  ju 
befötiigen  fid^  ungel^inbert  burd^ 
bie  Sabung  in  Surt)en  einfteUen 
ju  lönnen,  finb  auf  jebem  SBagen 
(Sig.  165)  fogen.SBenbefd^emel 
Dorgefel^en,  Weld^e  in  unferer 
gigur  mit  w  bejeid^net  würben  unb 
au§  fröftigen  Salfen  beftel^en,  bie 
fid^  auf  ben  SBagenuntergefteUenum 
bortbefeftigtcgapfen,  Sieitnägel 
genannt,  bre'^en  lönnen.  (£0  ift 
flar,  ba|  bei  einer  berartigen  ®in< 
rid^tung  beibe  SBagen  fi^  unter 
ber  Sabung  öerbre^en,  refpeftibe 
JU  jeber  ^rt)e  einfteHen  fönnen, 
wenn  jene  auf  ben  beiben  SBenbe- 
fd^emeln  lagert.  Um  bic  ^öljer 
fidler  §u  befeftigen,  finb  an  ben 
^opfenben  ber  SBenbefd^emel  ftarfe 
eifemeunb  nieberf  lappbare  Slungen 
angebrad^t,  weld^e  oben  burd^  eine 
Sette  berbunben  werben  fönnen, 
unb  weld^e  bie  Sabung  bon  beiben 
©eiten  einfd^Iießelt.  S)ie  rid^tige 
©ntfernungbon 5 Weiberartig  aHein 
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burd^  bie  ßabung  mitcinanbcr  öcrfiunbcnen  SBagen  lüirb  nur 
burd§  bie  SRcibung  ber  Sobung  mit  ben  SBenbef d^emeln  getool^rt 
unb  liegt  bie  ©efal^r  nal^e,  baß  bie  Sabung  unter  ber  ein= 
tt)irlung  bon  ©tößen  fid^  auf  ben  SSScnbefd^emeln  borfd^iebt. 
3urSSer]^ütungbieje§Übelftanbeg  bringt  man  jmifd^cn  bciben 
SBagen  nod^  eine  in  unserer  Sigur  mit  k  bejeid^nete  feftc 
^ppelung  an,  bereu  ßöngemit  ber  be§  ju  beförbemben  ®egen= 
ftanbei^  tt)öd^§t.  3lber  aud^  jefet  nod^  ift  ber  3:ran§port  nic^t 
genügcnb  geftd^ert,  »eil  bie  ®ntfemung  ber  SSSagenum  ba§  3Ka|, 
um  tt)eld^eg  fi4  bie  geber  be§eiaflifd^en3ugapparatc§bei  bem 
Slnjiel^en  be^  SBagen§  jujammenbrüdft,  med^feln  lann.  Um 
anä)  biefen  Übelftanb,  tt)eld^er  burd^  öftere  SBieberl^oIung 
gcföl^rlid^  tt)erben  lann,  ju  befeitigen,  erübrigt  nur,  ha^  ©piel 
ber  geber  burd^  einen  l^inter  ben  3ugl^afen  geftedften  Soljen 
JU  berl^inbern. 

gür  mand^e  Qmät  ift  e§  münfd^enStoert,  bie  ßagerung 
ber  (Süter  nid^t  attein  auf  ben  beiben  SBenbefd^emeln,  f onbcm 
auf  einer  grö|ern  unb  ebenen  SJobenfTä^e  ju  betoirfen.  Sie 
befd^riebene  Sonftrultion  geftattet  nun  ol^ne  tt)citerc§  bie 
Säefeftigung  eine§  SJol^IenbeiagS  auf  ben  beiben  Senbe- 
fd^emeln  w  unb  fo  bie  ^erfteHung  ber  erforberlid^en  ßagcr* 
ftöd^e.  Selommt  ber  SJoben  bti  ber  borigen  3lnorbnung  eine 
genügenbe  ©tärfe,  f o  fann  er  aud^  jur  Unterftü^ung  hirjcr 
©egenftänbe  benu^t  n)erben,  bereu  bebeutenbeg  @mid)t  bie 
SSerlabung  auf  einem  SBagen  nid^t  geftattet;  ber  SBagen  gel^t 
bann  in  einen  offenen  Sld^tröber  amerüanifd^er  ^onftruftion 
(gtg.  166)  über. 

539.  SBeltten  Btoetfen  5ieiteit  5ie  beHeiften  @ttteniHt0en? 

3)ic  bebedEten  (Güterwagen  finb  l^auptfäd^lid^  jur  Seför^ 
berung  bon  ©ütern  beftimmt,  »elc^e  einen  forgfältigen  ®d^u| 
gegen  bie  ©inttjirfung  ber  SBitterung  erforbern.  Stußerbem 
bienen  fte  jur  9tufna^me  fteuerpftid^tiger  unb  fold^cr  ®egcn* 
ftönbe,  meiere  leidet  geftol^Ien  merben.  ®er  Dberfaften  be* 
bedfter  ©ütertuagen  tt)trb  auö  biefem  ®runbe,  außer  ^it  ben 
t)ier  feften  ©eitenmänben,  uodE)  mit  einer  feften  ®edEe  berfel^en. 
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540*  9ßie  jln5  5ie  Itäfteit  der  mtdtm  ®tttemageit  ein- 
gerietet? 

®cr  Soften  ctne§  6ebec£ten  Oüterwagewg  (gig.  167  ©.  594) 
befielet,  gleid§  beitt  ber  offenen  SBogen,  au^  bem  Oertppe, 
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aSciber,  ©ifcnBal^ntDcfcn.    4.  ?lufl. 
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hm  ©eitenmanbeit  imb  bem  gugboben,  e^  tritt  jebod^ 
jtt  biefen  Züim  nt>6f  bie  Sagenbede  ^titju.    S)a§  qii§ 
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©id^en^olj  ober  an^  ®ifen  l^ergeftettte  ®erippe  befommt 
innen  eine  ©etleibung  au§  ettoa  O.i  m  breiten  unb  mitl^ori- 
jontoten  gugcn  Verlegten  Brettern  unb  toirb  ou^en  enttoeber 
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mit  einer  ©ifenkfleibung,  ober  mit  einer  fold^en  au§  $oij 
bebedtt,  mobei  in  lejjterem  Söffe  bie  Sugcn  mcift  öertüd 
laufen.  Die  Äonftruftion  ber  SBogenbedEen  ift  ber  ber  5ßcrs 
f onenmogen  jiemlid^  gleid^ ;  bie  Dedfen  werben  jur  Slbfül^« 
rung  be§  SBofferg  \ä)tüa6)  gewölbt  unb  meift  au§  ^olj  mit 
gefirnißtem  geugüberjuge  l^crgeftefft.  ^n  ber  5Wittc  bei^ 
SBagenfoftenß  befinben  fid^  in  ben  bciben  ©eitenttjönbcn 
Sl^üren,  meldte,  um  ba§  Did^tonfal^ren  ber  SSSogen  on  bie 
SoSeperronS  ju  begünftigen ,  oI§  ©c^iebetpren  fonftruicrt 
finb  unb  auf  Stoffen  laufen. 

6§  ift  öon  SSSid^tigleit,  einer  affju  bebeutenben  ®rl§ö]^ung 
ber  2:emperotur  burd^  bie  ©onnen^i^e  in  biefen  SSSagen  fo 
öiel  ttjie  irgenb  möglid^  entgegen  ju  mirlen,  ba  öiele  Säaren 
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9iQ.  168«   ethtttttt  HBogeii  für  Xna^ptnhtßtbttxmQ. 

biefelbe  nid^t  bertragen,  anbere  burd^  ju  ftarfeS  Slu§trodEnen 
fel^r  an  ©ettjid^t  verlieren,  gn  bunlelangeftrid^enen  bid^tber* 
f d^Ioffenen  SBagen  mitSäfelung  bon  ©ifenbled^  fteigt  bie  $i^^ 
oft  auf  40  big  50°  R.  ©§  ift  bal^er  jttJedEmöfeig,  bemSBagen 
einen  l^effen  Stnftrid^  unb  Heine  bergitterte  genfter  ju  geben. 
Slnf  öorteil^afteften  erfd^einen  in  biefer  ^infid^t  f old^e  SBogen, 
bereu  Säften  berartigauS^oIj  l^ergeftefftfinb,  baß  bie2:äfelung 
in  ber  ganjen  ^'6^t  be§  Saftend  au§  einjelnen  öertifol  geftefften 
^Brettern  erfolgt  unb  nic^t  au§  bieredEigen  gelbem  in  Stal^men 
befielet.  Sefetere  Säfelung  öerurfad^t  burd§  Springen,  SBerfen 
unb  ßofewerben  ber  einzelnen  gelber  öiel  Sleporatur. 

©offen  bebedEte®ütertt)ogenäumStran§porte  öon2:ruppen 
ober^ferben  benu^t  werben,  fo  jeigt  biegigur  168  linfö  bei 

38* 


596  mts^t^tA  flopitcL 

A  bie  Siitric^tung,  iDetm  3Raimf (^aften ,  unb  xtS^tö  bei  B, 
toam  ^fcrbc  ju  bcförbern  ftnb.  S)cr  IranSport  öon  ©ofc 
boten  mod^t  bie  SinfteOung  t)on  93öttlen  bb  erforberltd^,  bte 
jiDectinagtg  in  ber  bei  A  angebeuteten  93eife  erfolgt.  ^a§ 
Sin^  nnb  StuSftetgen  ber  SRannfd^aften  gefd^iel^t  ol^ne  gro^ 
SRül^  unb  ntac^t  ein  dberfteigen  berSönfe  rdä^t  nottDoibig. 
(S§  ftnben  in  einem  SBagen  geiDÖ]^nIi(^er  ®rö^  40  äRonn 
Unterfunft.  5)ie  «rt  beS  ^ferbetranSportS  ift  bei  P  P  P 
ongebeutet.  Sie  ^ferbemerben  an  ben  jiDif d^en  ben  Xl^ürfian' 
bem  Qufgel^angten  Sattierbäumen  L  befeftigt,  fo  bag  i^re 
^5pfe  ben  in  ber  SRitte  be§  äßagenS  beftnblid^en  SSartem 
jugefel^rt  ftnb,  unb  biegütterung  leidet  betoirft  »erben  lann. 

541*  SeI4e  (gtinri4tnng  taten  Me  ffitgcit,  in  »elt|ei 
Siqrttdtiferbe  tronS^Mirtitrt  sn  »ctto  tiPegcn? 

®iefe  SBagen  bilben  aKfeitig  gef c^Ioffene  Säften ,  melc^ 
Don  ben-@timn)änben  avS  bur(|  Sil^üren  jugänglic^  ftnb. 
®te  oberen  Seile  ber  ©eitenttJönbe  pnb  mit  Vergitterten  Suft* 
Öffnungen  öerfel^en.  3)ie  SBagen  geftatten  in  ber  SRegd  bie 
StuffteQung  Don  brei  ^ferben  nebeneinanber ,  bie  burd^  be« 
toeglid^e  3tt)ifd^enttJänbe  getrennt  »erben.  3)amit  ftd^  bie 
?ßferbe  nid^t  Verleben  f ömten ,  finb  bie  SBünbe,  f otoeit  fte  bie 
?ßferbe  cinfd^Iiefeen,  mit  5ßoIfterung  öerfel^en. 

äBeniger  n)ertt)oIIe  unb  nid^t  ju  unruhige  ^ferbe  »erben 
gern  quer  jur  SöngSric^tnng  beS  SBagenS  eingeftefft.  ©old^e 
SBagen  mit  Cluerftäffen  lönnen  reid^lic^  bie  hoppdtt  Qafjil 
t)on  ^ferben  beförbem  atö  SBagen  mit  Sängi^ftüIIen.  ä)!an 
pf(egt  aud^  l^ier  bie  einjelnen  @tänbe  burd^  3^if^,^^änbe 
ober  99öume  \)on  einanber  ju  trennen.  9lfö  ein  Übelftanb 
ber  DucrftöIIe  öerbient  l^^röorgelöoben  ju  »erben  ,  ba§  bei 
einem  rudE»eif  en  2lnjiel§en  ber  SBagen  bie  5ßf  erbe  leicht  fallen  unb 
bann  in  il^rer  ?[ngft  f el^r  um  fit^f dalagen  unb  fi(^  bef d^äbigen. 

542.  aBeI4e  (gtntittwtg  ifl  5cit  SBagen  jn  gelieii,  »el^e 
Sttnt  Siettron^tiorte  dienen? 

Sumlrani^portöoniRinböie]^  »erben  fo»o]§i  offene  ^0(^* 
borbi^»agen,  atöaud^bebedHe  SBagen  benu^t;  le^tere  lammen 
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bcf onbcrg  für  größere  (Entfernungen  jur  Stntoenbung.  ginbcn 
auf  einer  ©al^n  regelmäßig  bebeutenbc  SSiel^tranöportc  ftatt, 
fo  pflegt  man  für  biefetben  bebedEte  SBagen  mit  an  ben  Stirn* 
ttJönben  liegenben  X^üxen  unb  Öffnungen  für  bic  SBentilation 
ju  öermcnben.  gür  ben  ©d^toeinetrangport  merben  oft  bic 
SBänbe  unten  jur  ©rjielung  einer  guten  SSentilation  burd^* 
löd^ert.  ^äufig  tronSportiert  man  anij  ©d^toeinc  unb  ©d^afe 
in  SBagen,  bie  eigen§  ju  biefem  Qtoed^  eingerid^tet  finb.  S)a 
man  eine  biet  }u  geringe  S3elaftung  erl^alten  würbe ,  tt^enn 
man  biefc  Heineren  Spiere  nur  in  einer  ©d^id^t  auf  ben  SBagen 
bringen  tooUk,  f o  fonftruiert  man  biefe  SBagen  mit  boppelten 
Söben  unb  au§  Sattentoerf  unb  legt  für  bengeberöiel^tran§* 
port  nod^  jmei  ßtüifd^enlagen  ein.  ^n  ben  ©eitenttJönben 
werben  ©(|iebetl§üren  ju  ben  jwei  Stagen  unb  unberfd^Iie§= 
bare  SSentilationgöffnungen  ongebrad^t ,  bie  ©tirnmänbe  be* 
fommen  glügeltl^üren. 

543.  SSeld^e  (Sinrid^tung  befommen  Hie  SSagen  (ßt^ioagen), 
loclc^e  pm  Stan^tiorte  non  ®egcnftäit5cn  liienen,  hlt  einer 
beftSuMgcn  fttt^lung  beliStfen? 

2)erartige  ©egenftänbe,  meldte  toäl^renb  be§  2:ranäporte§ 
einer  Slbfü:^Iung.-bebürfeu,  finb  öomel^mlid^  gleifd^  unb  95ier. 
SBöl^renb  man  bie  SSiermagen  allgemein  attfeitig  feft  fd^Iießt, 
bef ommen  bie  gleif d^magen  meift  eine  ©inric^tung,  meldte  bie 
Suft  burd^  in  ber  S)ecfe  unb  bem  Soben  angebrad^tc  Dff- 
nungen  über  ba§  @i§  l^inmeg  bem  gleif d^e  äujuf ü|ren  geftattet. 
2n  neuerer  Qdt  ^at  mon  jebod^  angefangen,  biefe  ßuftöff* 
nungen auc^ für gleifd^tr)agen(©d^reiber§  @i§magen)äu  be^ 
feitigen.  ^ie  ©inrid^tung  eineg  fold^en  SBogenS  ift  folgenbe. 
©in  prigmatifd^er  unb  an  ber  SBagenbedEe  befeftigter  Saften 
nimmt  etwa  900  kg  (£i§  auf  unb  ift  fo  geformt,  bog  fowol^I 
ba§  an  feiner  ätußenftäd^e  fonbenfierte,  oI§  aud^  ba§  au§  bem 
6ife  abloufenbe  SBaffer  burd^  eine  SRinne  abfliegen  !ann. 
S)a^  Sleifd^  Wirb  an  ©taugen,  welche  ber  Sänge  nad^  burd^ 
ben  SBagen  reid^en,  fo  aufgehängt,  bafe  ftc^  bie  einjelnen 
©tüdfe  nid^t  berül^ren.     SfoKerunggfd^i^ten  au§  ©ägemel^I 
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unb  ^ul^^aaren  }mif(i^en  beit  boppelten  SBönben  Italien  bie 
äußere  ä93ärme  ab  unb  t)tx\)mhttn  eine  &tff'6^\mQ  ber 
2:empcratur  ber  in  bem  SBagen  abgcfd^Ioffencn  unb  fic§  nic^t 
crncuembcn  ßuft  über  0  bi§  5  °. 

544.  Sie  ftit5  5ie  @e:|iä(hoagci  etngertitta? 

®teßonftruItionber  ©epödmagen  ftintmt  auf  ben  öcr^ 
ft^iebcnen  Salinen  menig  überein;  cg  fommcntl^atfäd^Uc^fe^r 
bcrft^iebcn  große  Släume  B  jur  Unterbringung  beS  JRcife:^ 
gepö(!0  }ur  9(nmenbung.  2)er  in  gig.  169  abgebilbete 
©epädEtoagen  ift  burd^  fcitlid^  angebrad^tc  ©c^icbetl^üren 
jugänglid^.  ®a§®ienft!oupeeA,  beffenS)ac|ba§ber  übrigen 
SBagen  überragt,  bamit  ber^ugfül^ter  ben  3ug  tüäl^renb  ber 
gal^rt  überfeinen  fann ,  entl^ölt  jtoei  gepolfterte  ©i^c  b  b, 
einen  Jifd^  t,  8tepofttorien  a  unb  einen  Öfen  o.  S)aS  Sager 
für  bie  Sremgfpinbei  ift  an  bem  2:if c^e  t  befeftigt.  Um  unter 
bem  ®ienftfoupee  no(i§  Pajj  jur  Slnbringung  eineS  ^unbe- 
foupee§  ju  befommen ,  ift  jeneg  etmaS  crlöl^t  unb  burc§  bie 
2:reppe  r  äugönglid^  gemad^t.  @in  5ßafetborb  ift  mit  h 
bejeid^net. 

545.  SBie  loerdeit  Hie  ^ofltoagen  eingeri^tet;? 

®ie  in  ben  ^ßofttoogen  mitjufül^renben  ®üter  finb  oft 
fel^r  bebeutenb;  bo  nunüberbic§ein  öoidftönbig  eingerichtetes 
unb  :§eijbare§  5ßoftbureau  mit  ben  nötigen  Slegolen  jur  ©or* 
tierung,  Stempelung  unb  ©ejeic^nung  ber  S3riefe  crforberlid^ 
ift ,  f 0  toirb  einleu^tenb ,  baß  bie  9[u§bel§nung  eineS  5ßoP= 
magen§  in  ber  ©reite  bie  ber  meiften  übrigen  SBagen  übcr^ 
fd^reitet.  Stamentlid^  bie  bebeutenbe  Sängenaui^be]§nung 
(meift  über  9  m  öon  ^ufferfd^eibe  ju  5ßufferf(^eibe)  mad^t 
bie  Unterbringung  ber  ©nbajen  mit  einem  erJ^eblid^en  äyftanbe 
crf orberlid^ ,  ber  aud^  inf ofem  fel^r  günftig  mirft,  atö  er  bie 
©d^loanfungen  be§  SBagenS,  meldte  für  bo§  Sirbetten  in  bem 
Jßofttoagen  fel^r  l^inberüd^  toerben ,  l^erabminbert.  ShqU^ 
aber  bebingt  biefer  meite  Sljftanb ,  in  SSerbinbung  mit  bem 
crl^eblid^en  ©emid^te  ber  5ßofttt)agen,  l^öufig  bieUnterftcHung 
einer  britten  9lje  ^tpifd^en  jenen  beiben. 
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3)ic  ©fiääe  gig.  170  fteßt  einen  ®ifcnba]§n|)ofttpagen  bar, 
mie  er  bielfad^  auf  beutfd^en  SJal^nen  ixblxä)  ift.  S)er  SBagen* 
räum  ift  burd^  eine  3rt^if<^cntt^onb  in  jtoei  Stbteilungen  A 
unb  B  getrennt,  toeld^e  burd^  eine  ©d^iebetpr  mit  einonber 
in  aSerbinbung  ftel^en.  S)er  lefetgenannte  8toum  B,  ber 
5ßofetraum,  bient  jur  Slufnal^me  ber  5ßalete,  er  ift  an  einer, 
©timtoanb  unb  an  ben  Seiten  mit  ^ßacfborbcn  berfel^en, 


pSH 


SiO*  1^9*    Qe)iStftoa0etu 


fHO*  170*    CEifenao^n^oHtoageii. 

nimmt  aufeerbem  nod^  ein  ©d^reibpult  unb  einen  ©effel  auf 
unb  ift  burd^  feitKd^  angebrachte  ©d^iebetl^üren  jugönglid^. 
Sn  bem  Sureau  A  befinbet  ftd^  ein  l^ufeifenförmiger  aSrief^^ 
fortiertifd^ ,  unter  meld^em  eine  Slnjal^I  au§  ©ifenbral^t  ge* 
ftod^tener  SSriefförbe  unb  auf  toeld^em  bie  Sie^ofitorien 
ftel^en.  2(n  ber  einen  ©eite  ift  außerbem  nod^  ein  Ofen 
unb  an  ber  anberen  ©eite  ein  gepolfterter  ©effel  mit  unter 
bcmfelben  befinblic^en  SRac^tftu^t  angebrad^t. 


dönfje^s  ^Kapitel. 

^hminifttation. 


546.  SSoritt  beftett  Hie  ^bmimfttatiott  5er  (Sifenbatnen? 

3uerft  unb  im  ollgcnteinen  in  bcr  SScrtretung  be§  Unttx^ 
nel^nteitg,  ba§  fte  leitet,  afö  ntordifd^e  5ßerfon.    ©obann: 

SS  0  r  b  e  m  ^  a  u  e  b  e  r  83  a  1§  n :  .in  ©rmittlung  ber  ted^nif  d^cn 
unb  SSerlel^rgberl^ältniff e ,  burd^  meldte  bie  Slid^tung  ber 
Sal^niinie  kbingt  toirb,  ^eronjiel^unö  berSyefutibfräfte^c; 
bei  $ßribatba]^nen  ingb^onbere  aud^  nod^  in  ©rmerbung  ber 
Sonjeffion  unb  SSefd^offung  ber  ®elbmittel. 

Sßäl^renb  be§  (£ifenba]§nbaue§:  in  berDrbnung  ber 
®igentum§:=  unb  ted^nifd^en  SSerl^öItniffe,  in  ^erbeijiel^ung 
ber  8trbeit§fröfte ,  SScfd^affung  bcr  SSaumoterioIicn ,  ^or^ 
bereitung  be§  ^etriebeg  burd^  SefteKung  ber  Betriebsmittel, 
StuSarbeitmtg  ber  gnftruftionen^  Siarife,  SReguIotiöe, 
©d^emata0  :c. 

Seim  Setriebe:  in  ber  Seitung  ber  lommerjiellen, 
juriftifd^en  unb  ted^nifd^en  Slngelegenfeiten  beSfelben,  ber 
©meuerung  be§  SKoteriatö,  fotool^I  on  gul^rmerifen  n?ic  on 
aSerbrauc^Sftoff en,  in  ber  Drbnung  ber  perf önlid^en  Slngelegen^ 
l^eiten  ber  ©eamten,  inf olücit  fie  fid^  auf  ben  S)ienft  bejiel^en  2c. 

547.  %u§  ioel$ett$au))teIementen  iftialfter  Me^liminifltratioit 
htx  ^ifettbalftnen  sufammengefe^t? 

SBefentlid^  Qu0breien,  nömlid^:  qu§  einem  laufmänni^ 
fc^en,  einem  ted^nijd^en  unb  einem  iuriftifd^en.   ©ne 
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©ifcnbal^n  ift  nid^tg  ttjcitcr,  atö  eine  SronSportonftalt.  Der 
!aufmännif4e2:eil  ber  SSermaltung  beforgt  bie  ^crbeifd^affung 
ber  ju  trqnSportiercnben  ®üter,  beftintmtauf®runbber  tl^m 
öon  bem  ted^nif d§en  ßeiter  über  bie  ©elbftf often  be§  SSetriebeg 
gemad^ten  2lngaben  unb  int  Sinöernel^nten  mit  biefem  galtor 
ben^ßreig  be§2:rQn§porte§,  berlabct  unb  transportiert.  S)er 
tet^nifd^e  ift  ber  gul^rmann  felbft ;  er  f orgt  bafür,  bafe  bie 
Sßittel  junt  Sr anSporte :  ber  SBeg  unb  bie  iranSportmaterialien 
borl^anben  finb,  ber  IranSport  fd^neß  unb  fidler  gefd^el^en 
!ann.  2)aS  iuriftif d^e  ©lement  forgtfotool^I  bafiir^bafe  atteS, 
tt)aS  bie  beiben  anberen  Elemente  tl^un,  gefe^mößig  unb  ben 
gormen  geredet  ift,  als  aud^,  ba§  ber  Slnftalt  fein  Unrecht 
gefd^iel^t. 

548.  fS^it  toir]!  lialfter  hit  (Sifen^atnalimillration^beprlie  am 
gttietfmögigftcn  attfammengefe^t  fein  ? 

SBSie  fd^on  auf@eitel67  angebeutet  tt)urbe,  auSbreiSRit* 
gliebern  mit  gleid^en  SRed^ten  unb  $ßflid^ten,  bon  benen  baS 
eine  ein  guter  Surift  bon  gad^,  baS  jtoeitc  ein  gebilbeter 
led^nifer,  ber  jugleid^  bie  Öfonomie  beS  gefamten  Betriebes 
iime  ^ai,  \>a^  britte  ein  S^auf  mann  öon  umf  äff  enber  Slnf  d^auungS* 
ttjeife  ift.  (£ineS  biefer  SKitglieber  muß  ben  SSorfi^  fül^ren, 
bel^ufS  ber  einl^eitlid^enSeitungberOefc^öfte,  SSertretung  ber 
aSertoaltung  nac^  au|en.  SBeld^en  ^aä)t^  ber  SSorfi^enbe  ift, 
ift  nid^t  ganj  gleid^gültig.  Slm  beften  ift  er  ein  ied^nifer, 
iebenfoIIS  aber  ein  SRann  öon  bebeutenber  S3ilbung,  bon  ber 
umfaffenbften  S'enntniS  beS  ©ifenbaJ^nioefenS  im  allgemeinen 
unb  gefamten;  bod^  barf  aud^  ein  gemiffeS  9iepröfentationS== 
talent  bem  SSorfi^enben  einer  ©ifenbal^nöermaltung  nid^t 
feilten,  ^ebenfalls  tt)irb  eS  eine  ©ifenbal^nbermaltung  für  ein 
®iüdt  anjufel^en  l§aben,  menn  i^x  SSorftanb  ein  SKann  bon 
gad^,  b.  ^,  für  baS  ©ifenbal^ntoefen  Don  ®runb  auS,  burd^ 
SSorbilbung,  S)ienft  bon  unten  auf,  Stuf d^auung  ber  berfd^ieben^ 
ften  Snftitute  biefer  Strt,  burd^  Slbf olöierung  einiger  SBanber^ 
ial^re  unb  Seitung  biöerfer  ©pejialbrand^en  borgebübet,  unb 
nid^t  autobibaftifd^  unb  lel^renb  lernenb,  mit  ber  f6df)n,  ber 


602  Sttnfael^nte»  Ä(H»iter. 

er  angcl^ört,  aufgetpad^fcn  ift,  fo  baß  il^m  bereit  ©nric^tungett 
aU  bie  öoräüglid^ftcn  erfd^einen  muffen.  @g  toürbe  fxä)  bicfe 
gorm  ber  ^eronbilbuitg  am  el^eftcn  bei  Sicd^nilcm  finben, 
nac^bem  bie  Slu^bilbung  bcrfelben  mel^r  uniberfctt  gettjorbcn 
ift.  @§  finb  in  5ßrcu§en  bebeutfame  gortfd^ritte  nad^  bem 
©tonbpunlte  l^in  gemad^t  morbcn,  auf  bembieSlbminiftration 
ber  ©ifenbal^itcn  in  SSelgicn,  gronfreid^  unb  ©nglanb  bereite 
ftcl^t.  aWan  ^at  inSbcfonbere  bei  ben  preugtfd^en  ©taatä* 
bal^nen  neuerbingg  aud^  lungeren  S^ed^nilern  bie  Stellung 
atö  $ü{f§orbeitcr  ber  ®ireftionen,  bie  i|nen  bi§  bal^in  ööKig 
öerfd^Ioffen  unb  nifr  bem  juriftifd^en  ©lement  —  ben 
Slffefforen  —  jugänglid^  mar,  geöffnet  unb  jiel^t  biefe  tcd^* 
nifd^en  ^äfte  augenfd^einlid^  mit  bem  beften  Erfolge  aud^  ju 
ben  ®efd^öftenreiuabminiftratiöer  Statur  ]Öeran.3)ie^rcu6ifd^e 
©taat^eifenbal^nbermoUung  bilbet  ftd§  —  unb,  ba  fie  nod^ 
bem  bigl^erigen  SSerlaufe  bie  '5ßPanäf(|ule  für  bie  leitenbcn 
Beamten  ber  5ßribatba]^nbern?oItungen  bilbet,  auc^  biefen  — 
auf  bem  bejeid^neten  SBege  eine  erl^eblid^e  3ö^I  gki^^äcitig  im 
abminiftratibcn  rt)ie  im  ted^nifd^en  Seile  be§  3)ienfte§  ber* 
ttjenbbarer  Sröfte  l^eran.  ällmäl^Iid^  mirb  mon  fo  aud^  in 
S)eutfd^Ianb  immermel^r  baju  gclongen,  bie  obere  Seitung  ber 
aSerlel^rSanftalten  in  bie  ^änbc  berufener  gad^männer  über* 
gelten  ju  laffen. 

549*  ®\nh  um  atte  (Bi\tnHirmtmalt»ng9htlifixhtn  in  Mefet 
Iffieife  organiflert? 

Sei  meitem  nid^t,  ja  fogar  nur  bie  oßerttjenigften.  Sei 
Drganifation  ber  meiften  l§aben  aße  möglid^en  anbcren  aWidE* 
fid^len,  nur  nid^t  bie  ber  S^^^ntöfeigleit  für  ben  ©ifenbal^n* 
betrieb,  borgemaltet.  ^t  nad§  bem  Urfprunge  ber  Unter- 
ncl^mung,  ob  er  fid^  öom  ©taate  ober  bon^ßribatgefeHfd^aftcn 
l^erleitet,  je  nad^  ben  SSerl^öItniffen  unb  8lnfd^ouung§* 
meifen  in  ben  berfd^iebenen  ßönbcrn,  l^aben  bie  oberen 
aSerioaItung§be]^örbcn  bie  öerfd^icbenartigften  S^fönimcn* 
fefeungen  in  SSejug  auf  8a%  ^aä)  unb  ^^jositöt  ber  SKit* 
glieber  erl^aücn. 
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550.  S8ie  iftat  fl4  Uc  Otgauifation  (et  Ct^txUiMtn  btt 
&\tvibüimtxmüitm^  M  ^tiuatba^nen  entioitfelt? 

^DQtbal^ttcn  entftcl^en,  mie  fc^on  erörtert  mürbe,  meift 
inbem  einige  5ßerfonen  öon  ©influl  unb  bon  ffienntnig  bcr 
ÖrtUc^feit  jufammentreten,  auf  bic  SSorteile  einer  ©ifenbal^n^ 
öerbinbung  aufmerff am  machen  unb  bieS3iIbung  einer  Sßtien* 
gefefffd^aft  einleiten.  Die  ©efeHf^oft  beftel^t,  mä)  Sluggabe 
ber  Slftien,  au§  ©igentümem  mit  gleid^en  Siedeten,  bieini|rer 
©efomtl^eit  bie  5ßf(id§t  ]^aben,.gorm  unb  ^nbibibuen  für  bie 
aSermaltung  il^reg  ®elbc§  ju  ttJäl^Ien.  3)ie  5ßerfonen,  n)eld)e 
bis  ju  biefem  S^itpunlte  bie  ©efd^äftc  gefül^rt  l^oben,  finb 
ber  ©efettfd^oft  befannt,  unb  eS  ift  bal^er  natürlid^,  ba§  bie 
SKitglicber  be§  erften  ffiomiteeS  meift  anä)  ju  SKitgliebern  ber 
DberöermaltungSbe^örbe,  bie  man  S)ircftortum,  Diref? 
tion  in  Deutfd^Ianb,  Conseil  d'administration  in 
gronfreid^,  Board  of  directors  in  ©nglanb  ju  nennen 
pflegt,  bon  ber  ®efefffd§aft  gemöl^It  »erben.  JReid^tum,  ©in^ 
flufe,  Slnfel^en,  öffentlid^eS  SBertrauen,  Dabeifein  bon  Slnfang 
an,  geben  l^ierbei  gettji^tigere  5lnfprüd^e  auf  bieSBal^I  in  bie 
obere  SSermaltung,  atö  Kenntnis  be§  ©ifenbal^nmefenS,  unb 
bie§  mitSRed^t;  benn  bie  SSel^örbe  Vertritt  ben  S^td  ber 
5ßribotba]^n:  „©elbertoerb",  für  meldten  bic  ©ifenbal^n  felbft 
nur  aKittel  ift.  Dag  biefeS  SKittel  gut  ongemenbet  merbe, 
bafür  l§at  bie  Slbminiftration  nurburd^gel^örigeDrganifation 
ber  ©pejialbireftion  (auf  bie  mir  gleic^  jurütffommen)  ju 
f orgen.  Se  fad^Iunbiger  biefe  ift,  um  f  o  mel^r  mirb  bie  obere 
Slbminiftration  too^I  tl^un,  fic  innerl^alb  ber  eigentlid^en 
©ifenbfll^ngefd^öfte  frei  malten  ju  laffen  unb  fid^  nur  bie 
aUgemeinfte  Kontrolle  borjubel^alten. 

551.  Sil  5ie  !2)i];eMon  (Conseil  d'administratioD,  Boaril  of 
direotors)  itrcrfeit^  gan)  mh  unbefc^rimlt  betiottmäAttgt? 

9?ein.  Qux  affgemeinen  Sontroffc  unb  Übermac^ung  ber 
mid^tigeren  SKafenal^men  bcr  Direftion  mirb  meift  ein  auS 
jiemlic^  bielen  äRitglicbern  beftcl^cnber  2lugfd^uß  ber 
©efefffd^oft,  aud^  Deputation  bcrSlItionärc  ober  SSer- 
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maltung^rot  genannt,  t>m  ber  ®efellf(^aft  getDö^It,  ber, 
in  \)ün  Q^t  jn  QAt  jn  ^altenben  Si^nngen,  ba§  Ser^alten 
berSirdtiontnrüft,  aud^jubennric^tigften  Sefd^Iüffen  berfdben 
(iDte:  Snlet^en,  Snoerbung  unb  SSerau^enmg  bebeutenber 
9Mffie  K.)  I^or  beten  9n§fü|rung  feine  3itftnnnaing  jn  geben 
^ai  unb  formeQ  mit  bebeutenber  SRad^t  über  bie  Sirdtion 
ouSgerüftet  ifL  3)a  er  aber  meift  bie@ef(^äftenur  ganj  t)on 
fem  fennt,  fo  mirb  in  t)ie(enSaI[enbie  Dm  i^m  auSjuiibenbe 
SontroOe  itoax  nü^lid^,  aber  bei  weitem  nid^t  f o  einflu^reid^ 
fein,  afö  eS  f d^einen  fönnte.  Sei  öielen  Sa|ncn  crgonjt  bcr 
S(u§f(^ug  au§  feiner  SRitte  burd^  Sa^I  bie  freiwillig  ober 
periobifd^  auSfd^cibenben  ®ircftioni^mitgIieber. 

^ie  unb  ha,  in2)eutf(^Ianbunbau(l§inl}fterrei(^'Ungam, 
^at  man  feit  einiger  Seit  eine  anberc  Drganifation  ber 
^ireltion  unb  ein  anbereS  SSerl^öltniS  jn)tfc§enS)ireItion  unb 
SSermaltung^rat,  hirj  eine  anbere  Crganifterung  ber  Sifen- 
bal^nejelutiöc  eingeführt.  9Ran  ^at  an  bie  ©pi^c  ber  83er« 
maUung  itoti  2)ireItoren,  ben  einen  für  bag  te^nifd^e,  ben 
anbem  für  ba^Iommerjielle  Clement,  gefteUt;  beibeJtnb  k)on 
cinanbcr  ganj  unabl^öngig  unb  einem  ©ubfomitec  be§ 
S3ertt)altung§ratc§  unterftcUt.  ®urd^  bicfeS  ©ubf omitce  mirb 
bcr  S3crttjaltung0rat  in  bie  Sage  ober  öiclmcl^r  in  bie  9toU 
ttjcnbigfeit  öerfc^t,  in  bie  ®etaifö  ber  SScrttJaltung  t^ötiger 
einjugreifen,  aU  bieg  bei  bem  öorl^cr  bc5ei(^neten  SSer^öÜniffe 
jtDtfd^en  SDirettton  unb  SSermaltung^rat  möglid^  mar. 
2(nberfeitg  mirb  aber  oud^  bcr  SS3irfung§IreiS  bcr  beiben 
®ireftoren  ftreng  bcgrcnjt,  unter  Scfcitigung  ber  fonft  mol^I 
ftattgel^obten  ®ifcrfüd^tdei  um  bie  Dberl^errf d^aft,  unb  icbem 
gac^e  ia^  ber  Stotur  ber  ©od^e  entfprec^cnbe  SJeffort  juge^^ 
micfcn,  unbcfd^abet  ber  ©inl^eitlid^feit  unb  Harmonie  be§ 
©anjen,  beten  SBol^tung  Sufgobe  be§  ©ubfomitccS  be§ 
aSctmaltunggtate^  ift.  S)a§  jutibif d^c  ©(cmcnt  mitb  bei  f old^et 
Dtganifotion  cntmcbet  butd^  ein  SRitglieb  be§  ©ubfomiteeg 
öetttctcn,  obet  e§  mitb  ein  iutibifd^  gcbilbetct  S3eamtct,  ein 
9lcd^tSlonfuIent,  engogiett.  Sie  ©tfa^tung  ift  nod^  ju  lutj, 
um  fd^ott  ein  beftimmtcg  UtteU  übet  bie  3tpcdtmö§iglcitbiefer 
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Orgamfation  abgeben  ju  lönnen.  ©ofern  ber  Slpporat  be§ 
©ubiomiteeg.  ntd^t  ju  fd^merfällig  arbeitet,  bürftc  inbeffen 
bereite  fobiel  feftftel^en,  ba|  fte  ber  foffegialifd^en  SBerfaffung 
ber  S)ire!tion  boräuäiel^en  ift. 

2(m  aUertüenigftcn  mol^I  l§ot  fid^  jene  Drganifationgmeife 
ber  Sal^nabminiftration  betoäl^rt,  too  ft(^  bie  2:i^ätig!eit  be§ 
aSern)aItung§rate§  nic^t  bloß  auf  bie  Übermad^ung  ber 
®  ef  d^äf  t§f  ül^rung  unb  bie  geftfteCung  ber  ©runblagen  bcrf  etben 
unb  ber  SRed^nung^ergebniffe  befd^ränft,  fonbcm  ttjo  berfelbe 
bie  Seitung  f  ftmtlid^er  ®  ef  d^äf  t^ongelegenl^etten  ber  ®  ef  eHf  d^af  t, 
f omtt  aud§  bie  fpejieße  ^pntrotte  unb  bie  ©rlebigung  ber  rein 
ted^nifd^en  unb  abmintftratiben  ©efd^äfte  bef orgte.  ®ine  ber^? 
artige  Jl^ötigfeit  erfordert  nid^t  aßein  eine  genaue  ©ad^fenntniS 
be§  ©ijenbal^ttbetriebeg ,  fonbern  aud^  eine  fortgefe^t  an* 
*bauembe,  tagtägfid^e  SKitmirhing  unb  ©efd^äftigung  mit 
©ifenbal^nangelegenl^eiten,  unb  bemnad^  eine  faft  au§f  ^lie^lid^e 
Slrbeitgtl^ötigf eit.  ©afe  eine  f old^e  Don  einem  SSerttJaltungSrate, 
ber  oft  in  ber  fonberborften  SBeifc  jufammengefe^t  ift,  nid^t 
JU  ermarten  ftel^t,  ift  Ilar ;  too  man  beSl^alb  beim  SJcginne 
be§  Säal^nbetriebeS  in  biefer  SBeife  borgegangen  mar,  fal^  man 
balb  bie  Unjutröglid^feit  einer  fotd^en  ©inrid^tung  ein  unb 
mußte  S)ireftionen  errichten,  tr)etd^ej[eneunmittelbare®efd^äftg:= 
gebarung  ju  leiten  l^atten. 

552.  S8o  W  Hie  !2)mmon  i^ren  @i^? 

3n  S)eutf(^tanb  meiftenS  in  einem  Orte  an  ber  Sal^nlinic 
felbft.  ©tel^t  inbeffen  bie  SSal^nlinic  mit  einer  mid^tigcm 
aSerfel^rSmetropoIe  nur  inbireft  in  SSerbinbung,  fo  !ommt  e$ 
mol^I  aud^,  iebod^  fel^r  feiten,  bor,  bafe  bie  S)ireftion  il^ren 
@i^  nac^  biefer  SKetropoIe  berlegt,  um  bort  äffen  jenen 
galtoren  näl^er  jufein,  mitbenenfieammeifteninSerül^rung 
f ommt,  unb  f o  bie  Sntereffen  be§  bon  il^r  bcrmalteten  Unter* 
nel^mcng  beffer  mal^mel^men  ju  Wnnen.  S«  Stanlreid^  ]§in* 
gegen,  in  ©nglanb,  mol^I  aud^  in  £)fterreid^*Ungarn,  befinben 
fi^  bieS)ireItionen  ober2:eiIe  berfelben  oft  fel^r  toeit  entfernt 
öon  ber  Sal^n,  bie  fie  bermalten.   ©o  l^aben  mel^rere  große 
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fronjöfifd^e  SSal^nlimen  einen  Jeil  il^rer^ireftion  in  ®nglanb 
in  ben  ^etfonen  großer  ^ßotenjen  be§  ®clbntarfte§  ober  ber 
Slriftplratie;  mel^rerc  SKitglieber  beg  Slbminiftrationgrate§ 
ber  Öfterreid^ifc^en  @taot§eifenbol§ngefcIIfd^aft  tool^nen  ju 
5ßQri§,  einige  fogor  ju  Sonbon  2C. 

553.  %n§  loie  tiicl  a^itgUelicrn  ht^tn  hit  2)ncmoiteit? 

3)ic  Änjal^l  berf elben  ift  in  S)eutf d^Ianb  bei  ^riöotbal^nen 
meifteng  jiemlic^  befd^rönft  unb  bürfte  in  tpenig  SöSen  a6)t 
big  icfjn  überfteigen ;  in  gronlreid^,  ©nglanb  unb  ämerifa 
aber  erl^ebt  ftd^  i|re  Qdf)l  auf  jmanjig  unb  mel§r. 

554«  S6eI4e^  ifl  Me  ^orm  ]iet  SSitlfamfeit  htx  '^Utftiontn? 

©ie  berfammeln  fid^  in  ©i^ungen,  bie  bom  SSorfi^enbcn^ 
(^räfibenten)  ober  beff en  ©tellbertreter  anberaumt  unb  geleitet 
unb  }u  benen  bie  l^öd^ften  Beamten  ber  SSertoaltung  jugejogen 
werben.  3n  S)eutfd^Ianb  finb  bie  ©efd^äfte  ber  foßegialifd^ 
gebilbeten  S)ire!tionen  in  fo  öiele  ©ejernate  geteilt,  als  SRit^ 
glieber  Dorl^onben  finb.  ®ie  ber  öefc^Iußfaffung  feiten^  beS 
5ßlenum§  ber  Direftion  unterftel^enben  unb  ju  bem  Se^ufc 
in  ben  ©i^ungen  borjutragenben  tt)ic^tigeren  ©ad^en  auS* 
genommen,  bertoalten  bie  einjelnen  Sßitglieber  il^r  S)ejernat 
jiemlid^  felbftönbig,  loaS  nid^t  immer  öon  SSortcil  für  bie 
einl^eitlid^eSeitung  begöonjenifi  S)er  SSortrag  ber  mid^tigeren 
©ad^en  in  ben  ©i^ungen  erfolgt  burd^  ben  bctreffenbeu 
S)ejementen.  ^n  granfreid^  unb  ©nglanb  erfolgt  ber  SSortrog 
nur  burd^  ben  erften  ©jefutibbeamten,  ©pejiat*  ober  ©enerafc 
bireftor  ober  ©efretär,  unb  bie  S)ireftion  biSfutiert  unb 
befd^liefet  nur.  Se^tere  gorm,  in  ber  aud^  einige  beutfd^e 
®ireftionen  mirfen,  ift  bie  borjujiel^enbe,  bo  fie  S)ifettantigmui? 
unb  ^albl^eit  beffer  auSfd^ließt. 

Sn  9?orbamerifa  erfolgt  bie  SSertooItung  ber  ©ifenbal^ncn 
im  affgemeinen  in  l^öd^ft  einfad^er  SBeife  unb  mit  öerl^ältniS« 
mä^ig  fel^r  Wenigem  5ßerfonaI.  ©o  beftel^t  j.  95.  bie  oberfte 
aSertoaltung  ber  ^ßennf^töaniaeifenbal^n ,  bereu  ©tredEen  bie 
beträd^tlic^e  ßänge  öon   2630  km  betragen  unb  für  bie 
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5151/2  SKiKionen  SRar!  in  ©tammoftien  unb  Obligationen 
ouggegebcn  finb,  nur  qu0  einem  ^röfibenten  unb  brei  S3ije= 
präfibcnten,  toelc^e  für  bie  ©efd^öftc  i^re§  3leffort§  allein 
öerantmortlid^  ftnb.  ®er  5ßräftbent  f)at  bie  ®efomtleitunö 
aller  ©efd^öfte  unter  ftd^ ;.  fpejieß  gel^ören  }u  feinem  SReff ort 
ol^ne  3ttJif^cntnftanä  bie  3led^t§fa^en  unb  bie  SBernjaltung 
be§  ©runbeigentumi^.  ®er  ®eneralaumalt  unb  ber  Ingenieur 
für  bie  ©runbeigentumSbertpaltung  finb  il^m  bal^er  bireft 
unterfteöt.  SSon  ben  brei  SSijepräfibenten  obliegt  bemerften  bie 
allgemeine  SSertpaltung  burd^  S'ontrottierung  ber  Sinnal^men 
au§  bem  5ßerf onen^  unb  ®üterberlel§r  unb  ber  2(u§gaben,  bem 
jttjeiten  bie  ginanjbertoaltung  unb  bem  britten  bie  eigentlid^e 
Säetriebg*  unb  SSerfel^r^bertoaltung.  ^n  ber  ^anb  be§  le^tern 
fongentrieren  fid^  äffe  ®efd^öfte,  bie  ftd§  auf  bie  ^erangielung, 
SSeförberung  unb  9lu§Iieferung  ber  ®üter,  bie  ^erfonen- 
beförberung,  unb  jmar  im  Sofal-  toie  im  burd^gel^euben 
aSerfel^r,  furjum  auf  ba§  ganjeSSerfcl^rgmefen  bejiel^en,  ©etbft* 
rebenb  unterftel^en  il^m  für  bie  einjelnen  i)ienftjmeige  (Sal^n^ 
untcrl^altung ,  Betriebsleitung,  ®üter*  2c.  SJeförberung, 
SKafd^inenbienft,  äRatertatoermaltung)  il^m  gegenüber  t)er=» 
anttt)ortIid^e  Beamte  mit  jiemlid|er  ©elbftönbigfeit  unb  lüeit*» 
gel^enben  Befugniffen  innerl^alb  ber  il^nen  Don  bem  SReff ortd^ef 
geftedEten  (ärenjen.  SSermöge  berSeid^tigfeit,  mit  ttjeld^er  bie 
aSermaItung§mafd^ine  arbeitet,  unb  ha  affer  SSureaufratiSmuS 
unb  ©c^ematigmuS  mit  il^ren  Slnpngfeln  über  93orb  gemorfen 
ober  öielmel^r  niematö  angenommen  Sorben,  tft  e§  au§=» 
fül^rbar,  bafe  ber  oberfte  S3etrieb§beamte  —  ber  britte  SSije* 
präftbent  —  innerl^alb  feinc§  umfangreid^en  SReffortS  immer 
auf  bem  Saufenben  bleibt  unb  ftetS  in  ber  Sage  ift  an  jeber 
einjelnenSteffe  birigterenb,  förbcrnb  unb  beffernb  einjugreifen. 

555«  mt  [W  {t4  t^tx  Dt^anlSmn§  5er  Ohttbtf^'dthtn  lief 
Staat^tiatntierttialtungen  enttoitf elt  ? 

Sttö  einjelne  Staaten  bie  SSermaltung  öon  ©ifenbal^nen 
übernal^men,  mürbe  btefelbe  in  l^öd^fter  Suftanj  einem  fd^on 
beftel^enben  SKinifterium  äugeteilt.   2)ie§  toar,  je  nad^  beu 
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93erl§ältniffen  unb  berinberbetreffenbenälegierungoblDalteii' 
bcn  Anficht,  jcnad^bem  man  bic  ©fcnbol^tt  afö  ertperbenbe, 
ober  nur  bem  ®emmtoö^U  nü^enbeSnftoIt  anfal^,  bolb  ba^ 
äRinifterium  ber  gfinonien,  bdb  ba§  be§  ^Qnbel§,  ber  off entlid^en 
Sirbriten,  be§  9[u§tt)ärtigcn  ober  bcS  3nncni.  3n  biefc 
äRinifterien  mürben  l^ie  unb  ba  (Sifenbal^nfac^männer  aU 
9lätc  beigcjogett ;  an  anbcren  Crten  obminifirierte  mon  bie 
neue  Srf^einung  rein  bureaufratifc^  in  ben  bi^^er  ittiifd^en 
SKittet  unb  Dberbel^örben  üblichen  gormcn,  nac^  benöerid^tcn 
ber  SKittelbe^örben  ber  ®ireftton,  burc^  Scfel^Ic  ber  Dber^ 
bel^örbe.  3^  unmittelbarer  Sdtung  ber  ®efc^äfte  be§  @ifen^ 
ba^nmefen^  beburfte  ba§  betreffenbe  äRinifterium  eine§ 
Organe^,  ^n  ben  Sönbem,  ttjo  bie  ©ifenbal^nen  öon  Anfang 
an  öom  Staate  gebaut  würben,  tt)ie  j.ää.  in  Belgien,  SJo^cm, 
93aben  unb  bem  t)ormaIigen  ßönigreid^  ^annoDer  it.,  unb 
tt)o  meifteng  bie  öom  ©toote  öertoaltcten  Sinien  an  einem 
fünfte  jufammenliefcn,  tourbc  biefcg Organ  meift  in.^eftdt 
einer  ®eneraIbire!tion  gef (Raffen,  ^n  benSönberni^ingegen, 
too  ber  ©taat  getrennt  liegcnbe  Sinien  ertoarb  ober  anlegte, 
n?ie  in  5ßreu§en  2c.,  erl^ieltcn  bie  einjetncn  Sinien  leitcnbc 
35eprben  mit  bem  9?amcn:  ®ire!tionen.  Die  SRad^töoff^ 
lommenl^eit  ber®cneralbire!tionenunbber®ireItiotten,  fotoie 
berenSeäiel^ungen  jum  äRinifterium  toaren  übrigeng  jiemlic^ 
biefelben.  Sei  getrennten  3)ireItionen  ermäc^gt  ber  Übelftanb, 
ba^  berDberbeförbe  über  faft  jebe  Slngelegenl^eit  affgemeiner 
9?atur  fel^r  berfd^iebene  SWeinungen  vorgetragen  »erben,  fo 
bafe,  toenn  fie  Sinl^eitlid^feit  in  ba§  ©anje  bringen  toiff,  pe 
mieber  fad^berftänbige  SWitglieber  für  jcbe  S3rand^e  in  il^rem 
^eife  l^aben  mu§,  toeld^e  ben  cnbgültigen  ©ntfd^eib  geben. 
Die  l^iergcgcn  l^ie  unb  ia  au§  ber  bureaulratifd^en  gorm  ber 
SSerlüoltung  frül^er  ^hergeleiteten  S5ebenfen  l^at  man  in  fc 
fenntnigberStottoenbigfeit  j|e|t  tüof)l  affentl^alben  faffcn  laffen 
unb  teilg  benDberbel^örben  nid^t  angcl^örige  god^männer  afö 
ftönbige  Berater  jugejogen,  teifö  bic  Sßinifterien  mit  ftönbigen 
Soc^mönnern  affer  ©rauchen  ou§gcrüftet.  3cbettfaffg  finb 
l^ierfür    ?perfönlid§feiten    öon    großer    Slffgemeinl^eit    ber 
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Stitfd^ouungcn,  Unparteitic^Icit  unb  grei^eit  bcr  2Kcmung  ju 
tüö^Icn,  bie  burd^  ©tubium,  5ßrüfung,  aScrbinbungen  fort* 
möl^rcnb  auf  ber^öl^c  bcr  Sntettigenj  ber  Seit  in  Säejug  auf 
bQ§  ©ifenbal^tttpefen  ftel^cn  unb,  frei  bon  Hcinlid^er  S)etail= 
eintpirfung,  bie  ©cele  be0  gortfd^ritteg  unb  ber  n^al^ren 
£)!onontie  ber  ^aft  unb  SeitDerlpenbung  im  großen  ©aujen 
ber  t§ncn  unterftel^enbcn  Sal^nlompleje  finb. 

556«  lB3ie  (»erteilt  ft4  die  SBemaltitng^fnnftion  stoi|4eit  Hie 
olietfte  iBePrlie  (Sy^inifteriitm)  itnH  5ie  !2)i];eftioiten? 

S)er  ®runbtbec  bcr  SBermaltunggform  ber  ©taatgbal^nen 
naäj  ift  bicOberbcl^örbebaS^ßrinjipien  unb  allgemeingültige 
Slnorbnungen  gcbenbc  ©Icment,  bie  S)ireftion  ba§  au§füf rcnbe, 
ben  Sinn  be§  ^ßrinjipeS  nad^  bem  SSerl^öItniffc  be§  Drte§ 
au^Iegenbe,  bo0  Slllgemeinc  bem  S5ef  onbern  onpoff  enbe  ©lemcnt. 
S)ie  Dberbel^örbe  giebt  bog  ®cfc^,  bie  ®ireftion  forgt  bafür, 
boß  e§  bem  ©jcIutiDperfonalc  befannt  unb  bon  biefem  in 
ongemcff euer  SBeif e  in§  Scben  gef ül^rt  merbe.  S«  ^^^  ©jiftenj 
bieferDberbe^örbe,  bie  fid^  nad^  bem  @taat§organi§mu§  ganj 
Don  felbft  öerfte^t,  unb  bie  eine  Snftanj  bilbet,  ttjcld^e  ^ritiat* 
bal^nen  nid^t  fennen  (ba  bie  gunitionen  be§  2tu§fd§uffe§  ober 
aSermaltunggrateg,  ber  über  bem  ®ire!torium  fte^t,  ganj 
anbere  finb),  Hegt  ber  ^auptgrunb  ber  minbern  SSemegtid^Ieit, 
toclc^e  man  ber  ©taat^bal^nöcrmaltung  Dorjumcrfen  pflegt. 
S)ie  3)ircftionen  entfd^eiben  l^ier  in  Dielen  gäßen  nid^t  mic 
bort,  fonbern  fic  berid^ten  erft  weiter.  Sc  freier  bie  Ober* 
bel^örbe  bie  ©pcäialbel^örben  im  ®etail  tt)irfen  läßt,  ie  ftrenger 
man  bafür  forgt,  ha%  bie  Slbmäljung  ber  SSerantmortlid^feit 
nac^  oben  l^^ii  «i^t  jum  ©^ftem  toerbe,  in  meld^cm  jener 
aSeamte  am  meiften  glänjt,  bem  bie  mcnigften  SSortPÜrfe  ju 
machen  finb,  ttjcil  er  fid^  burd^  red^tjeitige  Einholung  l^öl^em 
Sefel^IeS,  ol§ne  »lüdEfid^t  auf  bo§  SBo^I  be§  ©onjen,  gebedEt 
l^at,  um  ^0  mel^r  berfd^minbet  biefer  Stadtteil  ber  ©taat^^ 
ba^nberttjaltung  unb  bie  SSorteile  berfelben  treten  in  um  fo 
]§effere§  ßit^t. 

SBcbcr,  GifcttBa'^tttpefcn.    4.  Sluff.  39 
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557«  Sie  IM  He  SttttdeifciifttlBHremottai  ittfontmea^^ 

ffieimedOkneralbireltionenftnb,  fo  befielen  fte  au§  einem 
(äenerolbtreltor»  ber  in  Belgien,  granlreid^  unb  Snglanb,  j^t 
ani^  in  S)eutf(]^(Qnb  an  einigen  ääa^nen,  ein  vSec^nifer,  in 
anbeten  Sönbern  ein  S^rift  ift,  unb  unter  biefem  fungieren 
fa^üerftänbige  9iäte  für  bte  Derfd^iebenen  äärand^en.  Oft  ift 
unter  biefeGkneralbireftion,  tok  in  Sägern  2c.,  auä)  bicSSer^ 
maltung  ber  Soften  unb  Telegraphen,  ober  au^  bieSSermaltung 
be«  S^ampff^iffa^rti^mefenS,  roie  in  Saben  2C.,  gcfteHt.  gür 
bie  ©fenba^nberwaltung  finb  meift  3iäte,  Sßorftänbc  ober 
^nfpeftoren  für  bad  SurifKfd^e,  Xed^nifc^e  unb  kommerzielle 
bei»  ^aut»  unb  ISetriebeS  angefteOt. 

Sinb  ei»  S)ireItionen  für  einjelne  Sinien,  ober  —  toie  in 
"^reufeen  —  für  beftimmteSa^ngruppen,  fo  ifi  i^rcaRitgtieber- 
jo^I  je  na^  bem  Umfange  bei»  SßermaltungSbereic^S  fe§r  Der- 
f (Rieben;  fte  fteigt  bid  auf  15  unb  mel^r. 

gn  einigen  Staaten,  Preußen,  ^Belgien  jc,  mad^t  man  in 
neuefter  3cit  bielfac^  Xed^nifer  unb  für  bQ§  (Sifenba^ntDefen 
uorgcbilbete  SWönner  ju  SSorfiönben  ber  ©ireftionen.  Sn 
anberen  Sänbem  §at  man  fie  auSbemSBeamtemunb®ett)erb? 
ftanbe  gegriffen. 

558*  Sie  üttl  Me  «efftöfte  htt  6tavtM\MamixtmnMtM 
üroaniRert? 

@8  giebt  —  unb  bied  ift  in  ®eutfc^Ianb  öormiegenb  — 
S)ircftionen  mit  foHegialifd^er  SSerfaffung,  iDobei  bie  Stimme 
bed  SSorfi^enben  nur  in  gemiffen  gällen  auiSfd^Iaggebenb  ift. 
StnberfeitS  giebt  eS  Direftionen  mit  3iöten,  bcnen  bem  aSor* 
fi^enben  gegenüber  nur  ein  fonfuttatiöeö  SSotum  juftel^t. 
gemer  fommen  —  iebod^  feiten  —  aUetn  fte^enbe  beDoff^^ 
mäc^tigte  S)ireftoren  öor. 

gn  ber  preugifc^en  ©taatgeifenbal^nöermattung  |  ]§at  fi(^ 
in  neuerer  ß^^it  eine  Snberung  baj^in  t^oDjogen,  ba|  bei  ben 
größeren  SSol^ngruppen ,  beren  liberfic^tlid^feit  bon  einem 
3entrotpun!te  burd^  i^ren  Umfang  erf  d^toert  ift,  jur  SBermaltung 
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bcr  cinjelncn  Xnk  öon  etma  200—400  km  SBal^nlängc,  aK 
2:etlc  ber  3)ircItionen  aber  bicfcn  fuborbintert  ©ifenba^n- 
lommiffionen  cingcfefet  tporben  ftnb.  S)tcfe  SBel^örbcn 
leiten  ben  betrieb  i^rer  ©tredEen  unmittelbar  unb  jiemltd^ 
felbftänbig  kinerl^alb  ber  bon  ber  StreKion  in  tpeiten 
Umriffen  erf olgenben  S)ireftiöen.  ©ie  entbel^ren  ber  3töif(i§cn' 
gliebcr  für  bie  einjetnen  S)ienftämeigc  itnb  bte  für  festere 
t)or!§anbenen  ^Beamten  (Setrjcbginfpeltor  unb  aKafd^inen:^ 
meiftcr)  fungieren  o!§ne  ©elbftänbtgleit  afö  ^ülfSarbeiter  ber 
S'ommiffton. 

559.  !S)itr4  U)eI4e«  ä^ittel  tBixh  hn  'S>ittmon  bei  htt 

S)urcl^  ein  Sureauperfonat,  ba§  fel^r  fomplett  au§  ©efre^ 
tären,  9iegiftratoren,  Äonjipiftcn,  Stec^nem  unb  ©d^reibetn 
jufammengefefet  ift.  Sin  ber  ©pt^e  biefeg  5ßerf onatö  ftel^t  ein 
Sureaud^ef  ober  Sureauöorflel^er.  Einige  S)ireftionen  finb 
auc^  ntit  einem  ted^nif d^en  unb  ftatiftif d§en  Sureau  auSgerüftet. 
S)oc^  l^errfd^t  au^  in  biefer  SJejiel^ung  eine  große  3Kattnig= 
fattigfeit  bei  ben  öerfd^iebenen  SJal^nen.  S5ei  ben  Direftionen 
ber  öorermö^nten  größeren  preugifd^cn  ©taatS*  unb  unter 
©taatgöertt)altung  ftel^enben  5ßriöateifenbal^nen  finbet 
mon  außer  bem  5ßräfibiat*  ober  S^Ktralbureau  unb  öon 
biefem  unabl^öngig  für  jeben  2)ienftätt)eig  ^in  befonbereS 
aSureau,  nämlid^ :  ein  baulec^nif d^e§,  ein  betriebStec^nifc^e^, 
ein  mafc^inentec^nifd^e^  unb  ein  SSerfel^r^bureau,  an  beren 
©pi^e  ein  ^an-,  bejtt).  S3etrieb§^  äRafd^inen*  unb  (äüter^ 
infpeftor  fle^t.  S)er  SBirfunggfreiÖ  iebe§  biefer  Sureaug  ift 
burd^  feine  Sejeid^nung  bereite  angebeutet. 

560.  !S)itt4  ml(it9  mUM  mith  tum  ben  »ef^Iüffen  ttnl 
%mtbtam%tu  ber  !S)ireltioit  bei  ©taat^«  unb  ?fi)iatbabnen  hit 
einbeitli^e  ^In^fU^rung  ber  ©eftfiäfte  in  ben  einaelnen  SBran^en 
geRAert? 

Sei  ben  ©taatSbal^nen  öieler  Sauber  unb  bei  ben  meiften 
5ßribatba]^nen  baburd^,  baß  biefeSSefd^IüffeunbSlnorbnungen 

39* 


612  ^ünmnta  StapittL 

förntl^  hnxS)  bie  ^önbe  eineS  oberften,  ou^fäl^renbeit 
Scamtcn  gc^cn.  S)iefcr  Seamtc  tt)irb  balb  ©pcjialbircitor, 
bolb  SBctricbSbircftor ,  balb  ®cncrat  ober  Dbcrinfpcftor, 
SBa^n^  ober  SctricbSmfpcftor,  auSfü^rcnbcr  S)ircItor  ober 
S)et)oKnta(j^ttgter  genannt,  ^n  St^anfretc^  unbSnglanb,  au^ 
bei  ben  nteiften  S^al^nen  in  2)eutf(]^(Qnb  unb  Öfterreid^^^Ungam, 
ift  bieg  ein  Sed^niler.  3)te  preugif(]^e  ©taatSeifcnbal^n* 
SSertt)aItungtt)et(J§t  —  tt)ie  öor^in  bereite  ermähnt  —  ini^rcr 
icfeigen  ®efialtung  öon  biefer  ©inrid^tung  ab,  inbcm  bei  i^r 
bie  S)ireIttonen  unb  ^ommifftonen  birelt  in  bie  ©cfd^oftc 
eingreifen. 

56L  9itl^t9  ifl  la^eefdlitft  htS  ofterten  »etrieli^eamte«, 
100  ein  {0l4er  1104  )i0f1^anben? 

'  3ln  i^n  ge^en  jänttlid^eäiapporteberSSeantten;  ererlebigt 
ba§  meniger  SSäid^tige  burc^  eigene  änorbnungen,  erörtert 
aSorlommniffe,  forbert  Seric^te  ein.  Über  ttid^tigcre  ^[nge* 
legenl^eiten  erftattet  er  ber  ®ireItion  SJeric^t,  empföngt  bcrcn 
2fnorbnungen  unb  gicbt  ftetnangemeffenergomi,  nac^  unten, 
toeiter.  8fn  einigen  Salinen  muffen  auc^aUeSRed^nungcn,  bie 
jur  B^^lu^d  gelangen,  t)on  i^m  t^ibintiert  fein.  @r  erftattet 
periobifd^  Seric^t  über  ben  ©tanb  beö  S3etriebeS,  überjeugt 
fid^  burd^  ^öufige  SReifcn  Dom  Sßerl^alten  ber  ajeomten.  gur 
©rleic^terung  feiner  umfaffenben  9lrbeiten  ftel^t  i^m  ]§ic  unb 
ba  ein®el^ülfeäur©eite,  überaß  aber  ba§  me|r  ober  meniger 
ftarl  befe^teSBureau  ber  S)ireftion  :c.  juOebote.  SWegöben 
be§  SBctriebeS  laufen  burc^  feine  $anb. 

562«  SBel^e  )6eamten  liU5en  nttn,  ann^Aft  tmttx  hm  (iSiidai 
iBettielb^lieamten  Helenb,  bie  @)ii$en  in  nerf^ieienen  SraxÄex 
ht§  (Hfenliatiitlietriebe^? 

S)ie  ®ifenba]§nbetrieb§öertt)altung  jerfäfft  in  fünf  l^aupt* 
fäc^Iid^e  2:eile: 

1)  Übermad^ung  unb  Seforgung  beS  5ßerfonentran8ports 
bienfteg,  woju  nteift  auc^  bie  Übertnad^ung  beS  DienfteS  ouf 
ben  Stationen  gerechnet  mirb. 
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2)  Übertpad^ung  unb  Sgeforguitg  beg  (äütertt)efen§. 

3)  Unterl^altung  ber  Sal^n  unb  tl^re^  Qnbt^'öx^ ,  auc^ 
Sa^ncrl^oltung  genannt. 

4)  Scfd^offung  ber  Xxan^poxU  unb  QvLQ^a^  an6)  Quq^ 
förbcrung  unb  SBerfftättenbienft  genannt. 

5)  S3eforgung  beg  SRed^nungSmefeng. 

Sltö  ei^ef  be§  crften  2:cüe§  fungiert  mcift  ber  obcrfte 
^etrieb^öeamte  fettft,  ba  l^ier  »enigcr  birelteg  unb  fort^ 
mä^renbeS  Eingreifen  nötig  ift. 

S)er  ©^ef  be§  jmeiten  S^eilcS  l^eifet  in  ©eutfd^tanb  meift 
Dbergüterbermalter ,  ®üterbertt)alter,  ©üterbienftinfpeftor, 
©üterbirigent. 

Sn  granfreid^  trennt  man  bie  Ie^terc83rahd^c  nod§  »ieber 
in  bie  be§  fc^neUen  unb  longfamen  ©ütertran^portg,  unb  l^at 
für  ieben  f old^en  Jeil  einen  befonbern  ©l^ef. 

SDere^ef  be§  britten  Seilet  l^eißt  bolb  »al^nbireltor,  balb 
aSal^nerl^altungSc^ef,  balb  SSal^nerl^altungginfpcItor ,  balb 
Dberingenicur ,  balb  SetriebSingenieur ,  balb  fogar  Ober^^ 
unb  S5etrieb§infpeftor.  gn  granfreid^  Ingenieur  en  chef  des 
travaux  et  de  la  surveillance. 

S)er  e^ef  be§  vierten  leitet  ber  SSermattung  l^eifet 
3Kafd^inenbireItor,  Dbermafd^inenmeifter,  äRafd^inenmcifter, 
Dbermafd^ineningenieur,  3iigförberunggd^ef,  3wgförberungg=^ 
infpeftor.   gn  granlreit^  Chef  du  mat^riel  et  de  latraction. 

SnSnglanb  ift  biefeDrganifation  eine  etwaSanbere.  S)ort 
jerfällt  ber  89etrieb§bienft  in  fieben  Departemente,  bereu  jebe^ 
eitlen  SSorftanb  l^at,  ber  unter  bemSecretary  oberManaging 
director  ftel^t.  S)ie  SSerloaltung  im  ^xmtm  ber  Departemente 
njeid^t  aud^  baburd^  öon  ber  fontincntalen  ab ,  bag  fie  einen 
getoiffermafeen  fonftitutioneHen  ©l^arafter  l^at.  Die  Dber^ 
htamitn  in  jebem  Departement  öerfammeln  fic^  nömlic^  aße 
8  ober  14  Soge,  um  bie  nötigften  SRa^nal^men  ju  beraten. 
Der  ei^ef  fül^rt  bie  gefaßten  ©efd^tüffe  an^  unb  bisponiert 
nur  in  ben  Sft^if^enjeiten  nod^  ©utbünfen.  Die  Departe* 
mente  finb : 


614  gürtfic^ittc«  Ä(H>iteI. 

1)  S)aö  Coaching  and  police  comittee  für  ^ßcrfonen- 
bef örbcrung  unb  Sctricb^poUjct. 

2)  GoodB  comittee  für  ben  ®üterbtcnft. 

3)  Locomotive  comittee  für  bic  Si^Oftöft. 

4)  Mantenance  of  way  comittee  für  Untcrl^altung  ber 
»al^n. 

5)  Finances  and  stores  comittee  für  93u^]^altung  unb 
SKagQitnbertPQltung. 

6)  Estate  comittee  für  ©runbftüdEe  unb  ©ebäubc. 

7)  Audit  and  check  office  comittee  für  SontroKcn. 

563.  fßtl^t»  ffnb  5ie  SnnftiDtteit  ht9  ühttfitn  fMtUM^ 
fnamttn,  m  d^ef  ht9  Xxm9pnxU  mb  6tMnn§himftt§? 

(£r  f^ai  für  baS  SSorl^anb^nfein  ber  nötigen  SSetriefemittcI 
jur  S8ef örbcrung  ber  5ßerf oncn  unb  ®ütcr  ju  f orgen,  bic  Qn- 
fantmenfteßung  ber  güge  unb  bereu  rid^tigen  Slbgang ,  bic 
pünltlid^e  ®in|altung  ber  gol^räcit,  bic  tftapportterung  über 
ben  SSeriauf  ber  Semcgung  ber  SKoffen,  bic  S^ftanbl^attung 
ber  SRöumlid^Ieiten  für  bie  5ßaffagiere ,  ben  Bi^ftöub  ber 
SReftaurationen,  ba§  SScrl^altcn  be§  S3etricb§matcrtatö  auf 
bcnfclbenjuübcrmad^en,  für  95ef c^affung  bc§  ^eij-,  ©(j^micr-, 
SBcIeud^tungg'  unb  SReinigungSmatcriQfö  beforgt  ju  fein, 
SCnfleHung  ber  in  btefer  SSrand^e  fungierenben  SBcamten,  bie 
SSelol^nungen  unb  ©trafen  öoräufd^Iagen  unb  bereu  ©icnft* 
funftionen  ju  regeln. 

564«  SBSel^eiS  ^erfonal  fungiert  in  biefem  !S)ien<le  nnttxüm? 

gür  ben  Dienft  auf  ben  SBogenjügcn  fclbft: 

bicDberfd^affner  ober  Dberloiäufteure,  Si^öfii^i^ci^  2c. 

bie  ©d^affner  ober  Sonbufteure, 

bie  95remfer, 

bie  5ßadEttieifter, 

bie  mit  ber  Siebifion  unb  bem  Dien  ber  SSäagcn  bcauf* 

fragten  Beamten, 
bie  SBagenpu^er  unb  gemiffermafeen  aud^  bie  Solo* 

ntotiöfüi^rer  unb  gcuerleute,  folnie  beren  ßel^rlinge. 
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gür  ben  S)ienft  auf  ben  ©tationen: 

bie  ©tationSöorftänbc,  S^fP^ßoren  unb  Stuffel^cr  :c., 

bic  ©d^irrmcifter,  3iangiermciftcr  jc, 

bie  SBiltcteurg, 

bie  ©jpebicnten  bci^  5ßaffagtcrgepädEc§, 

bie  ©epäimäger, 

bie  ®epädEträgcr, 

bie  9lrbeiter  auf  ber  ©tatton. 

565.  mtltitS  fiitb  blt  ^itn\tmUm^tittn  btt  OM^afftter 

©ie  fiub  bie  Sefel^fö^aber  ouf  bem  3uge ,  f o  lange  er  in 
S3ett)egung  ift.  ©ie  geben  bag  Qexi)m  jur  2tbfa|rt  be§ 
3uge§  nad^  erfolgtem  Sefe]^Ibe^©tationgöorftanbcS,  notieren 
bie  gal^r*  unb  Slufentl^altgjeiten,  laffen  in  aufeergemöl^nlid^en 
göHen  bie  nötigen  Qtiäjen  geben,  lontrollieren  biegunitionen 
ber  ©c^affner,  befonberS  beren  Sel^anbtung  ber  SiHetg,  über^ 
loac^en  benSuftanb  bcrSBagen  unb  führen  bic  ^Rapporte  über 
ben  (äefamtöerlauf  ber  gal^rt.  UnterioegS  —  b.  1^.  auf  ber 
©tredfe — f  ül^ren  bie  Sugfül^rer  bag  S'onimanbo  über  il^renSug 
unb  aHe  bei  bemfelben  tl^ötige  Seamte.  S3ei  lebem  S^ge 
befinbet  fic^  ein  SSeamter  biefer  9lrt,  ober  boc^  ein  mit  beffen 
gunitionen  SBeauftrogter.  Sflüftige,  babei  nid^t  aHju  junge 
3KiIitäri^,  Unteroffiäiere  :c.,  eignen  fid^  fel^r  gut  für  biefen 
»id^tigen  5ßoften.  S)ie  Dberfc^affner  werben  mit  900  bi§ 
1800  Jt  ©el^alt,  unb  auf  ben  meiften  Salinen  mit  SSer= 
gütungen,  bic  nad^  ben  jurüdEgetegten  ©tredfen  bemeffen 
merben,  ®elbcrn  für  ^eöcibung  ic,  bcja^It. 

566.  Vitl(^t9  lind  bie  gunftionen  ber  @4affner  ober  ITon:^ 
bnlteitre  ? 

®ie  ©c^affner  ober  Sonbulteure  ftnb  biej[enigen  ^Beamten, 
meldte  ju  aUermeiftmitbem^ßublifum  in  Scrül^rung  lommen 
unb  nad^  beren  SScrl^oIten  biefeg  gemöl^nt  ift,  ben  2)ienft  auf  ben 
betreffenben  Salinen  im  allgemeinen  ju  beurteilen.  3)ie9lu§' 
todf)l  für  biefe  5ßoften  ift  bal^cr  f orgfom  ju  treffen ;  Suöcrlöffig:^ 
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feit,  9iüftiglcit,  ©ntfd^iebcnl^cit  unb  ^öftic^feit  finb  erf  orberiid^c 
®igcnf(j§aftcn,  bie  man  an  öicien  SBal^ncn  jn  »enig,  im  SSer^ 
gleid^c  mit  bcm  anfc^nlid^en  äußern  biefer  ^Beamten,  in§ 
®emid§t  faKen  läßt. 

3^rc  gunftionen  finb  bie  ßontroUierung  ber  9}iIIct§ ,  bit 
S3cbicnung  ber  Sfteifenben  beim  ©infteigen  unb  SSerlaffen  ber 
SBagen  unb  bei  einigen  Salinen  au(j§  ba§  Sieinl^alten  ber 
SBagen.  SBäl^renb  ber  gal^rt  l^aben  fic  i^re  $ßlä^e  auf  ben 
S)e(fen  ber  SBagen,  beauffid^tigen  ben  3^9  ^^^  jiel^en  bie 
83remfen,  auf  bie  öom  Sofomotiöfül^rer  ober  Dbcrfd^affner 
gegebenen  ©ignate,  an.  S)ie  ©d^affner  l^aben  ©el^alte  bon 
600  big  1350  J^.  unb  bejiel^en  tt)ie  bie  3u9fii^^cr  meifteng 
gal^rtöergütungen  :c. 

567«  SBa^  laben  bie  SBremfer  mh  Bitgf^inmetfter  an  t^itii? 

@§  finb  bie§  Seute,  bie  gleid^fam  eine  SSorfd^uIe  für 
©^affnerpoften.  burd^ma^en.  Sluggenommen  ben  83erfe§r 
mit  bem  $JJubIifum  l^aben  fie  ganj  bie  gunf  tionen  ber  ©d^affner ; 
ftatt  be§  erftem  S)ienfteg  l^aben  fie  auf  aßen  Stationen  ftd§ 
öom Suflanbe  ber  SBagengeftelle  ju  über jeugen  unb  bie  ©d^mier:^ 
büd^fen  mit  Öl  ju  öerfe^en.  ®§  ift  äWedEmäßig,  menn  ftc 
l^ierf ür  beftimmte  Quantitäten  bon  ©d^miere  unb  9ietnigung§5 
material  erl^alten  unb  öon  ©rfparniffen  l^ierbon  prämiiert 
»erben ,  baf ür  aber  aud^  in  ©träfe  öerfatten ,  menn  burd^ 
SKangel  an  Unterl^altung  ber  gul^rmerfe,  heißlaufen  ber 
STjen  2C.  Stadtteile  entftel^en.  2luf  einigen  Salinen  erl^atten 
fie  aud^  für  ©ntbedEung  gefäl^rlid^er  @c^ab|aftigletten$ßrämien. 
Stuf  mand^en  Salinen  gelten  fie  bei  S^rierjügen  auf  aßen  ^aupt* 
ftationen  fämtlid^e  2ljen  unb  SRäber  bur^,  inbem  fie  biefelben 
mit  jammern  anfd^Iagen  unb  am  Sone  ©c^äben  erfennen. 
®iefe  ©inrid^tung- ift  fel^r  gut.  gl^r  ©el^alt  beträgt  450  bi§ 
1260  ^     Slud^  bejiel^en  fie  meiftenteitö  gal^rtgelber. 

568«  SBie  ftarl  ftn5  Me  3ü0e  mit  folgern  ^erfonal  liefert? 

3n  Deutf ertaub  berl^ältni^mäßig  fel^rftarf;  l^ier  l^aben  bie 
güge  meift  t|re  beftimmten  ©d^affner  unb  fonftigeg  SSeglei^ 
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tunggcorp§,  gleid^öiel,  ob  fic  flftrfcr  ober  fd^luäd^cr  finb.  S3lo| 
M  bebeutenber  Vergrößerung  beg  Qnqe^  loerben  biefc  ©orpi^ 
öermel^rt,  öerminbert  faft  nie.  9Kon  lonn  l^ier  Quf  je  jwei 
big  brei  5ßer jonenwogen  einen  ©d^affner  ober  SSrcmfer ,  auf 
fünf  bis  Qd^t  (äüterroagen  einen  Segleiter  red^nen.  S«  ^Q- 
ianb  unb  granfreid^  ift  bie  95egleitung  ber  QÜQt  »eit  f c^mäd^er. 
5ßerfonenäüge  begleiten  l^ier  feiten  mel^r  atö  1  Dberfd^affner 
(Chef  de  train,  Guard)  unb  1  ober  2  ©^affner  unb  S3remfer 
(Gardes,  Breaksmen).  S)ie  ©üterjüge  finb  nur  mit  einigen 
S3remfern  befefet.  ^ie  ©id^erl^eit  gewinnt  beim  beutfd^en 
©^fleme  nid^t  fo  öiel,  al§  bie  Dfonomie  öerliert. 

569.  mim  ift  bie  ^rnftlnn  ber  ^admeifter? 

SSäie  fd^on  il^r  9?ame  anbeutet,  l^abenfiefid^  mit  SBef orgung 
beS  ^offagiergepädfeS  ju  befd^äftigen.  @ie  übernel^men 
baSfelbe  auf  ber  Station  gegen  Duittung  öon  ben  (Station^* 
beomten  (Oepödfejpebienten)  unb  Verausgaben  e§,  gegen  atüdf^ 
gäbe  ber  ®epörff(^eine ,  an  bie  3teifenben,  l^aben  eS,  jur 
SSermeibung  t)on  Stufentl^alt  auf  ben  Stationen,  gefd^idft  unb 
gugängtic^  in  i^ren^adfwagen  juorbnen  unb  finb  mit  großer 
SSerantwortlid^feit  belaftet.  Stur  bie  äuberlöffigften  ßeute 
eignen  fid^  für  biefen  ®ienft.  ^n  ber  Siegel  begleitet  nur 
ein  5ßadfmeifter  jeben  Qnq. 

33ei  Oüterjügen  fungieren  5ßadEmeifter  aud^  i^öufig  als 
Dberfd^affner.  (3w9fü|rer). 

®ie  ^adEmeifter  l^aben  ©el^alte  Von  750  bis  1650  Ji. 
unb  bei  einigen  93a]^nen  gewiffe,  geringe  3?ebenein!ünfte. 

570.  SBejieten  bie  Bngbeamten  au^er  bem  @tf^alt  no4 
fonfttge  ^Vergütungen? 

®aS  gefamte  3w9Pc^fonaI  bejiel^t  in  ber  Siegel,  bejtt). 
njo^I  bei  allen  SSal^nen,  befonbere  Sieifeöcrgütungen  unter 
bem  3?amen  gal^rftunben-  unb  Siad^tgelber.  S)iefelben  werben 
na^  ber  Sänge  ber  gal^rt  im  Dicnfte  unter  SBerürffid^tigung 
ber  etwaigen  Slbwefenl^eit  über  9tad^t  bered^net.  gür  bie 
preußifd^en  ©taatSbal^nen  befielet   ein  Sieglement  für   bie 
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SScreC^nung  bcr  9?c6encmoIumente  bcr  95camtcnbe§  gal^r^ 
bienfle§,  nod^  »eifern  bie  gal^rgelber  bei  ^ßerfonenjügen 
glpifc^en  6  unb  4  Ä,  bei  ©üterjügen  jmif c|en  9  unb  6  S).  für  je 
10  km  gol^rftredEe,  bie  ©tunbcngelber  jlDifd^en  10  unb  6  ^ 
pro  ©tunbe  ätongierbienft  ober  ffiie^^  bejtt).  äl^nlid^e  gal^rt 
Variieren,  unb  Qn.9?Qd^tgeIbfür  jebe  bienftlid^  Übernachtung 
auf  einer  fremben  ©tation  1.5  refp.  1  J(>.,  je  nad^  ber  ©l^arge 
be§  Beamten,  gemalert  »irb.  S)ie  SSergütungen  auf  ben 
5ßriöatba]^nen  »eid^en  in  biefen  ©ö^en  nid^t  crl^eblid^  ab. 

571«  betören  die  SBa0ett)ra$er  au^  pm  Bug^ierfonal? 

9?ein.  ®ett)iffe  ®orp§  biefer  Seute  befinben  fic^  auf  ben 
Stationen,  wo  bie  5ßerf onentoagen  löngere  3cit  ftel^en.  S^re 
gunition  ift,  bag  Slufeere  ber  SSäagen  mit  ben  üblid^en  5pu^^ 
mittein  ju  reinigen,  bie  Manfen  Seile  ju  polieren.  S)a§ 
Snnere  l^aben  bei  einjelnen  SSerwaltungen  bie  ©d^affner  ju 
föubern.  Stuf  einigen  Salinen  erl^alten  bie  Seute  ^jjrämien 
für  ©rfparni^  an  5ßufematerial,  wenn  babei  bie  SSäagen  fauber 
gel^alten  finb.  Ein  bef onberS  jubertöffiger  SKann  ift  auf  ben 
meiften  ©nbflationen  beauftragt ,  bie  SBagen  na^  öon  ben 
JReifenben  jurüdEgelaffenen  ©egenftönben  ju  burd^fud^en  unb 
fie  gel^örigen  Drt§  einjuliefern. 

572.  SBorauf  erftreden  ft4  Die  ^Dienftlier^iflittttiigejt  htx 
^atn|0f^«  mh  @tation^t)Offiän]ie? 

Dbtüol^I  biefe  wid^tigen  Beamten  faft  äße  mit  benfetbcn 
9?amen  bejeid^net  werben ,  f o  finb  bod^  bie  gunöionen  unb 
bie  ®ef^öft§freife  berfelben  fo  öerfd^ieben ,  Wie  bie  ©ebeut:* 
famleit  eine§  ^altepunfteS  bei  einer  öeinen  ©tabt  unb  einc§ 
Sentralbal^nl^ofeg  einer  wid^tigen  SSerfel^r^metropote. 

Smaßgemeinen  finb  fie  mit  berSluffic^t  über  ba§gefamtc 
95etrieb§materiot,  ba§  gerabe  aufi]^rer©tation  fic^  befinbet, 
bie  Drbnung  in  ben  jum  2)ienfte  geprigen  ©jpcbitionen, 
SBart^räumen  unb  ©üterfd^uppen,  bie  9(norbnung,ben8lbgang 
unb  bie  Slbfertigung  berßüge,  bie  ©iggiplin  ber  ^Beamten  k. 
beauftragt;  fie  ^aben  bieSted^nungen  für  bie  SSerbraud^c  bcr 
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Stationen  ju  atteftieren,  btc  3(t6eit§äeiten  ber  Seute  ju  bud^eri 
Hnb  i^re  Coline  aui^jumcrfen,  Arbeiter  für  ben  ©totiongbicnft 
onjunel^men  unb  ju  enttafjen.  95ei  Unfätten  l^oben  fte  bie 
crften  Slnorbnungcn  jur  ^ülfeteiftung  unb  Slbfcnbung  öon 
^ülfSmof deinen  2c.  ju  treffen,  Stopport  barüber  an  i^re  Sßor^ 
gefegten  ju  erftatten.  ©te  ftnb  bie  oberfte  ^ßolijeibel^örbe 
auf  ber  Station.  3«  betreff  ted^nifd^er  ^erfteHungen  auf 
il^ren  Stationen  feigen  fie  fidE)  mit  bem  Ingenieur  ober 
SKafd^inenmeifter  in  Sßerbinbung.  S)er3iang  unb  bie  SRad^t^ 
öoHfommenl^eit,  tt)eld^e  im  Stugtanbe  ben  SSorflönben  großer 
3entra(flotionen  gegeben  n^erben,  iftfel^rbebeutenb.  ©iefinb 
]§ie  unb  ba,  jur  ©rlebigung  öon  ©efc^äften ,  bie  fonft  gonje 
S3etriebe  ftodtcn  mad^en  fönnten,  in  mand^en  SSejiel^ungen  mit 
ben  aSefugniffen  öon  S)ireftorcn  betrout. 

573«  3it  uiel^et  SBeife  uieriien  5ie  ©tation^norfiänbe  Hon 
iiett  ©((inmeiftem  bei  »eforpttg  bt9  %t\amttn  Btütxm9hitn^t§ 
mtttftm^ 

©ac^e  ber  ©d^irrmeifter  ift  bie  SJel^anblung  be§  a5etrieb§= 
moteriaI§  auf  ber  ©tation  unb  bie  SSerau^gabung  ber  föon? 
fumtionSgegenftönbe,  menn  bie  ©tation  ni^t  fo  groß  ift,  bag 
fie  il^r  eigenes  SRagajin  l^at.  ®r  löfet  bie  SBagen  na^  Slnorb* 
nung  be§  ©tationSöorftanbeS  ju  3ügen  jufammenfe^en  ober 
aus  benfelben  l^erauSnel^men,  bie  fd^meren  ©egenftänbe  öer- 
laben,  unb  ttjeiSt  bie  Strbeiter  an.  Sluf  mand^en  Säal^nen  fel^It 
inbef[en  bie  ®^arge  ber  ©d^irrmeifter  göuäti^.  $ier  tt)erben 
biefe  gunftionen  öon  ben  auf  ber  betreffenben  ©tation  öor^ 
l^anbenen  ©tationS-  ober  S^fpeftionSaffiftenten  ber  Siei^e 
nad^,  an  einigen  ©teilen  aud^  öon  einem  ein  unb  für  äffe  3Rot 
ba^n  beftimmten  Beamten  biefer  Sategorie  wahrgenommen. 

574.  SBaS  ifi  ein  Slarif  fiif  len  ^erfouentierle^r? 

@r  ift  ein  bie  5al)rpreife  für  bie  $ßaff agiere  beftimmenbeS 
©d^riftftüdf.  S)er  gal^rpreiS  für  einen  Sfieifenben  tüxx\>  in  ber 
ategel  pro  äReite,  bie  er  jurüdHegt,  bered^net ;  einen  Unterfd^ieb 
mad^t  l^öufig  nur  bie  SBagenHaffe ,  inbem  ein  Siffet  erfter 
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fi'Iaffe  für  bicfette  2:our  etwa  bag  S)oppeIte,  em33illetätt)eiter 
fflaffe  etwa  bog  Slnbcrtl^albfad^e  eincg  »ißctS  brittcr  Sloffe 
foftet.  S)tc  gal^rpreife  vierter  Slaffc ,  too  leitete  eingeführt 
ifl,  betragen  meift  nur  bie  $ölf tc,  bi^toeUcn  ctlt)a§  ntel^r,  fclbft 
noä)  tttoa^  weniger  öon  jenen  ber  britten  klaffe,  gaft  überaß 
finb  bie  gal^rpreife  in  ben  ©c^ncff-  unb  ^rierjügen  l^ol^cr 
(um  8  big  25  o/o) ,  auf  einigen  Salinen  aud^  bie  3a|r* 
pretfe  in  ben  gemifd^ten  3ügen  niebriger  ate  in  ben  gewöhn* 
iid^en  5ßerf onenjügen.  Sluf  ben  meiften  SJal^ncn,  inSbef onberc 
aber  in  ©eutfd^Ianb  unb  Öfterreid^,  beftel^t  bie  ®inrid^tung, 
ba^  man  S3iÜet§  ju  ermöfeigten  5ßrcifcn  (läufig  jum  anbert* 
l^albfad^en  $ßreife  ber  einfad^en  S5iIIet§,  alfo  mit  25  o/o 
Ermäßigung,  mol^I  aud^  mit  nud^  größerer  Ermäßigung  — 
big  40  o/o)  für  bie  ^in*  unb  Siütffal^rt  löfen  Tann.  SKcfrere 
Salinen  geben  aud^  3citbiHet§  oug,  mit  benen  man  feine  Steife 
beliebig  innerl^alb  einer  getoiffen  Qdt  mad^en  lann.  Sluf 
große  JRouten  unb  für  9iunbreifen  finb  QeiU  unb  ©tredfen* 
bißetg  im  ©ebroud^e ,  weld^e  eine  beftimmte  Qdt  ©üUigfeit 
Ijaben  unb  Slufentl^alte  unterwegg  geftatten.  SBeiterg  gicbteg 
SKilitärbiUetg  mit  2:ariffö^en,  »eld^e  ben  übrigen  5ßerf onen= 
biöetg  gegenüber  bebeutenb  ermäßigt  finb.  ©nblid^  l^at  man 
in  ©nglanb  fd^on  longejeit  fogenannte  Stbonnement*  unb 
aWonatbiUetg  (Season  tickets)  eingefül^rt,  bie  je^t  aud^  auf 
bem  kontinente  mel^rfad^  ©ingang  gefunben  l^aben. 

gür  fiinber ,  bie  no^  getrogen  »erben  muffen  unb  i^rc 
©teile  auf  i^rer  Slngel^örigen  5ßläfeen  mitfinben,  erfolgt  leine 
3al§Iung.  Sinber  unter  jel^n  gal^ren  werben  ju  ermäßigten 
gal^rpreifen  beförbert;  meiftengfürbie^älftebeggal^rgdbeg 
eineg  ©rwad^fenen. 

Der  bei  einigen  Salinen,  b^fonbcrS  in  Öfterreid^^^Ungam, 
l^errfd^enbe  ®ebroud^ ,  ju  ben  eigentlichen  gal^rpreifen  nod^ 
einen  f ogenannten  Stgioäuf d^Iag  ju  erl^eben,  f oUte  ganj  befeitigt 
werben.  S)tefer  3wfd^tag  l^at  nämlic^  bie  Sßeftimmung ,  bie 
S)ifferenj  jWifd^en  ben  ©innal^men  ber  SBal^nen ,  weld^c  in 
^apiergelb  erfolgen,  unb  ben  3ittfenäa]§Iungen ,  Wetd^e  in 
©über  gefd^el^en,  auSäugleid^en.  S)ag  reifenbe^ßublifummuß 


aibmintftration.  621 

difo  bei  SBenufeuttg  bcr  Sahnen  nid^t  öloß  ben  ©dbftfoften* 
ftreig  bcr  SBcförberung  unb  bag  mel^r  ober  »eniger  iDittlür^ 
lic^  angefefete  ©ctointtprojentuolc,  fonbcm  aud)  nod^  bie 
aSalutobiffercnjen  bejal^Ien.  ©in  foId^eS  SBerfal^ren  ift  nid^t 
nur  ungere(i^t,e^iftau(|untt)irtfc^aftltc^,  erfd^tpcrt  au^erbem 
ben  SDienft  ber  SiHetöerfauf^fteUcn  unb  giebt  fcl^r  leidet  ju- 
S)ifferenäen  jlDifd^cn  bcnfelben  unb  bem  5ßublilum  SScran*' 
laffung,  inbem  ba§  tefetere  niemals  jubor  einen  ftd^crn  Slnl^alt 
über  bie^öl^ebcg  ju  entrid^tcnbcn  gal^rgelbci^  geminnen  fann. 
S)ie  bor  einiger  St\i  in  S)eutf d^Ianb  lebl^oftberfolgtcgbee, 
burd^  eine  abfolute  ©teid^fteHung  beg  ©ifenbal^ntranSport:^ 
mcfenS  mit  beut  5ßofttt)efcn  ju  einer  Sieform  beg  ©ifenbal^n:* 
tarifmefeng  in  ber  9iid§tung  ju  gelangen,  baß  in  Sonfcquenj 
be§  Sinl^eitöf a^ei^  für  ben  ^ßerfonenberlel^r  bieS'Iaffenunter* 
fd&iebe  fortfalfen  unb  ein  für  äffe  Salinen  S)cutf c^Ianb^ . 
gdtenber  ©inl^eitöfafe  eintritt,  ber  nur  infotocit  ju  gliebem 
tt)äre,  atö  bei  Einteilung  affer  S3al^nra^on^  in  paroffele 
3onen  je  nac^  ber  ©ntfemung  berfelben  ein  erl^ö^ter  2:arif= 
fafe  ä«  jal^Ien  bliebe ,  ganj  f o  tt)ie  bei  ber  S5ef örberung  bon 
©riefen,  ift  injmifd^en  »ieber  faffen  gelaffen. 

575.  aSofin  fteftetit  baS  (Btm\t  M  9mttm9? 

S)er  Siffeteur  berauSgabt  an  bie  SReifenben  bie  89iffet§. 
®o  leidet  biefe^  ©efd^äft  auc^  f^einen  mag ,  f o  erforbert  e§ 
ioä),  befonberg  auf  großen  Stationen  unb  bei  ftarfemSlnbrange, 
biel  Siul^e  unb  Drbnung.  grül^er  loaren  bie  auf  ben  meiften 
beutfd^en  SBal^nen  üblichen  Sal^rbiffetg  Sattel,  loeld^e  ben 
9?amen  be§  SlnfangS*  unb  S3eftimmung§orte§  ber  3leifc,  nebft 
5ßrei§  ber  gal^rt  unb  einigen  affgemeinen  Seftimmungen, 
gebrudEt  entl^ielten.  Qnm  größten  2:ei(e  finb  biefelben  burd^ 
ba§  frül^er  fd^on  lange  in  ©nglanb  angctt)cnbetc®bmonf  on* . 
fd§e  Siffetf^ftem  erfe^t  tt)orben.  ^ei  biefem  beftel^en  bie 
SiffetS  in  bieredtigen  fteifen  föärtd^en,  auf  bie  nid^tg  aU  ber 
SlbgangS^  unb  S3cftimmung§ort,  5ßreig  unb  gal^mummcr 
gebrudtt  ift,  unb  bie,  mittele  einer  SKafd^ine,  fe!§r  fd^neff  in 
fortlaufenber  Steil^e  bon  ber  öal^nbermaltung  fetbft  erjeugt 
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unb  numeriert  »erben.  aKttteI§  einer  ber  öon  ©bmonfon 
erfunbenen  SKof deinen  fönnentjon  einer  ^erfon  1400Äartc;t 
in  ber  ©tunbe,  mittele  ber  neueren  SäilletbrudEmafd^incn  bi§ 
5000  ©tüdt  geftentpelt  loerben.  S)iefe  SiUetö  njerben  beim 
aSeriaffen  berSSol^n  eingcfammelt  unb  an  bie  bei  bergcntrals 
öertpaltungSftelle  ber  95a!§n  etngerid^tete  f og.  5ßerf onenf ontrolle 
eingef anbt.  ® er  öon  bem  SSiUeteur  an  bie  §auptf offe  eingelieferte 
®elbtt)ert  mufe  mit  bem  SBerte  ber  S3ittet§  übereinftimmen. 

S)ur(i^  bte  f eiten§  ber  5ßerf onenlontroHe  erf olgenbe  Slbftem* 
pelung  mit  bem  Stempel  ber  betreffenben  ©ifenbal^nöertoot 
tung  erl^alten  bie  gal^rbiUetg  (Selbmert  jum  Seloufc  bc§ 
barauf  bebrudEten  gal^rpreifeg.  SSerauggabt  ber  ajiHeteur  ein 
f olc^eS  SJißet ,  f o  giebt  er  i^m  einen  jtoeiten  ©tempel,  ber 
S)Qtum  unb  SRummer  ber  gal^rt  enthält  3)amit  quittiert  er 
bem  9leifenben  ben  (Smpfang  beS  S9etrage§  unb  erHört  ba§ 
,  SiHet  für  bie  gal^rt  mit  einem  beftimmtenguge  gültig.  S)cr 

Octbwert  ber  Verausgabten  SiHetS  muß  f\^  bar  in  feiner 
Saffe  bcfinben.  S)ie  SSerwaltung  ber  SiHetbeflönbe  ift  nid^t 
fo  einfa^f  al§  e§  ben  Slnfd^ein  l^at.  S)ie  Slnjal^I  ber  ©orten 
ift  mit  ben  Sängen  ber  Salinen ,  bie  in  SSerbinbung  getreten 
finb,  fel^r  genjac^fen.  8luf  größeren  Stationen,  öon  benen  au§ 
SBiUetS  aitf  große  ©ntfernungen  unb  aße  ^alteftetten  in  aßen 
S^Iaffen  ausgegeben  njerben ,  betrögt  bie  Slnjal^I  ber  Sißet* 
gattungen  oft  1000  unb  barüber.  2lße  fd^on  eriDöl^ntcn 
3Kobifitationen  öon  3eit^  ©tredten^  Stetour*,  ^nber^  tc 
SißetS  muffen  für  eine  große  Slnsal^I  öon  Stationen  öorrätig 
fein.  Stur  bte  überfid^ttic^fte  Drbnung,  in  öar  unterfd^eibboren 
%'ci(i^evn,  lann  ben  S3ißeteur  öor  l^öufigen  grrtümem  unb 
aSerluften  fd^ü^en,  bie,  mie  5.  f8.  bei  irrtümlid^er  äuSgabe 
eines  SißetS  erfter  Slaffe  öon  93erlin  nad^  5ßariS,  \iait  cineS 
aSertin-aWagbeburger,  fel^r  erl^ebtid^  njerben  lönnen. 

Über  bie  öerauSgabten  ©ißetS  nad^  Stummem  unb  ®elb? 
ipert  l^at  ber  aSißeteur  genou  aSud^  unbSled^nung  ju  fül^ren. 
S)ie  SluSgabe  öon  ga^rbißetS  außerl^alb  ber  richtigen 
9tummernfoIge  iftftreng  öerboten,  »eil  baburd^  bieSontroßc 
fel^r  erfc^n^ert  ja  unmöglid^  gemad^t  n)erben  iDürbe. 
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576.  SBa«  0e{4ie|t  mit  mti\tnhtn,  bit  htn  Bitg  Derfüitmeit, 
fttf  loel^en  i)t  Sa^rMKet  lautet? 

S)cm  Steifenben ,  ipeld^cr  bic  Stbf ol^rli^jcit  be§  Qn^e^  bei 
beginn  ber  SReifc  öerfäumt  ]§at,  ift  cntweber  gegen  9lüdEgabc 
be§  getönten  gaJ^rbiUetg  öom  Siffcteur  ba§  ga^rgelb  jurüdE::: 
jucrftatten,  ober  fein  ^Bittet  für  einen  an  bem  nämlid^en  ober 
am  näd^ftfolgenben  2:agc  nad^  ber  SBcftimmnngSftotion  fa!§s 
renben  3ug »  für  toetd^en  biefetben  larifföfec  gelten ,  bnrd^ 
ben  ©tationgöorftanb  gültig  ju  erflören.  ^m  erftern  Satte 
tt)irb  ha^  jurürfgenommene  gal^rbittet  atö  öerftempelt  an  bie 
$JJerfonenfontrotte  eingeliefert. 

577.  SBa9  a^f^ie^t  mit  9leifen5en,  uiel^e,  o^ne  ein  Sa^« 
liiflet  p  befl^en,  ober  mit  einem  falf^en  ^Bittet  in  htn  Bügen 
Dorgefunlien  mxbtn? 

3n  S)eutf d^Ianb  mnfe  ber  3ieifenbe,  ber  ol^ne  gültige^  3a]^r= 
bittet  betroffen  tt)trb,  bie  ganje  öon  il^m  jnrüdEgelegte  ©tredfe, 
unb  menn  bie3wgöng§ftation  nid^t  fofort  unjmeifel^aftnad^^ 
gemiefen  tt)irb,  für  bie  ganje  öom  QnQt  §urücf gelegte  ©trede 
ba§  S)oppeIte  be§  gciDöl^nltc^en  gal^rpreifeg,  ntinbeftenS  aber 
ben  S3etrag  t)on  6  J6.  entrid^ten.  S)erienige  SReifenbe,  ber  bie 
fofortige  3ö5Iwng  Verweigert,  fann  au^gefe^t  merben.  ©in 
Steifenber,  »eld^er  in  einen  $JJerf onenmagen  einfteigt  unb  gleid^ 
beim  ffiinfteigen  unanfgeforbert  bemSugbeamten  melbet,  bo^ 
er  toeQtn  SSerfpötung  ein  93ittet  nic^  mel^r  l^abe  löfen  fönnen, 
l^at,  tt)enn  er  überl^anpt  nod^  jur  SKitfal^rt  jugelaffen  »irb, 
worauf  er  feinen  Slnfpruc^  ^at,  einen  um  1  Ji>.  erl^ö^ten 
3a]^rprei§  ju  jal^ten. 

S)a§  englifd^e  ®efefe  gewö^rt  ben  ^Beamten  ber  ©ifenbal^nen 
eine  gro^e  ®ett)olt  über  f old^e,  bie  mit  f atfd^en  S3ittet§  betroffen 
werben.  @ie  bürfen  biefelben  arretieren,  unbbenS^utbigen 
trifft  eine  fc^were  ©elbftrafe. 

578*  aj^iiffen  Don  5en  SBa^ntierkoaltungen  Stttf^äbipngen 
geleiftet  »erben,  loenn  anf  ben  SBatnen  Blutungen  und  ^öxi^tt^ 
Derle$nngen  an  SReifenben  (erbeigeftttft  »erben  ? 

Sn  ©nglonb,  grantreic^  unb  Slmerifa  fd^on  feit  langer 
3eit;  in  ®entfd^lanb  beftel^en  erft  feit  bem  ga^re  1871  au§^ 
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reid^enbc  gef e^Iid^e  93eftimmungen  inbiejerScjicl^ung,  toeld^e 
bcm  SBefd^äbigten  ober  beffen  Stngel^örigen  ben  ©rfo^  fid^crn. 
S8t§  ba^itt  toax  ein  f old^er  nur  bann  ju  Iciften,  »cnn  gegen  bie 
Sa^nberwaltung  ber  95ett)et§  geliefert  merben  fonnte,  bagi^re 
Organe  eine  grobe  9?ad^Iöfftgfeit  begangen  Rotten ,  unb  ein 
foId^etvSSemeiS  wor  in  tüenigen  gößen  ntöglic^.  S)iefe  anf= 
fällige  ®rfc|einung  mag  teilweifei^reSrflömng  barin  finben, 
bag  in  früheren  '^a^xtn  Unfälle  auf  beutf^en  ©ifenbal^nen, 
bei  benen  Sieifenbe  getötet  ober  öerlounbet  »urben,  fel^r  feiten 
n)aren.  Sn  ben  Salären  1840  big  1854  finb  auf  ben  bcutfij^en 
S8a!§nen  im  ganjen  408  äRiHionenSieifenbe  beförbert  »orbcn, 
öon  benen  o|ne  eigene^  SSerfd^uIben  nur  14  getötet  unb  82 
öerwunbet  mürben.  2)ie  neueren  ftatiftifd^en  ©rl^ebungen 
ergeben,  baß  fid^  bie  Unfäße  auf  beutfd^en  SBal^ncn  bon  ^a^x 
ju  '^dffx  loefentlid^  bermel^rt  l^aben.  SBenn  man  ermögt,  ba§ 
eine  fold^e  Sataftrop^e  feiten  ol^ne  2^ötungen  ober  fd^mcre, 
fd^meriboHe  SSermunbungenja  oft  lebenslängliche  SSerftümme* 
lungen  öon  SKenfd^en  abgel^t,  fo  muß  man  fic^  munbem,  baß 
bie  Oefefegebung  nid^t  fd^on  frül^er  auf  eine  ©enugtl^uung  ber 
Sefc^äbigten  bebad^t  mar,  inbemfiei^nen  ben  SSemeiS  fomol^I 
beg  erlittenen  ©d^abenS  als  oud^berUrfa^e  beSfelbcn  erleid^* 
terte ;  baß  fie  bie  ©id^er^eit  beS  ©al^nöerfel^reS  nid^t  mefcnt* 
lid^  JU  erl^öl^en  beftrebt  mar,  inbem  fie  bie  SSal^nöermattung 
öerppid^  tete,  außer  i^rem  SSerlufte  on  jertrümmcrten  SKaf  deinen, 
SBogen  unb  ®ütem  nod^  eine  anfel^nlid^e  ©umme  an  SSer- 
munbete,  SSerftümmelteunb  an  bie^interlaffenen  bon®ctöteten 
jal^Ien  ju  muffen.  3n  ®eutfd^Ionb  ift  nun  im  Sa^re  1871, 
in  £)fterreid^:=Ungarn  fd^on  im3a]^r,el869  ein  ®efe^  eriaff en 
morben,  meld^eS  bie  ^aftpfti^t  für  bie  beim  ©ifcnbal^nbctricbe 
l^erbeigefül^rten  2:ötungen  unb  Äörperöcrlc^ungen  normiert. 
§iernad^  l^aftet  bie  Sal^nbermattung  für  jeben  ©d^aben, 
ber  burd^  ba§  iöten  ober  f örperlid^e  SSerle^en  öon  SKenfc^en 
beim  33a]^nbetriebe  entftel^t,  fofcrn  biefelbe  nid^t  nod^mcifen 
lann,  ha^  ber  Unfall  burd^  l^ö^ere  ©ettJalt  (vis  major)  ober 
burd^  eigene  ©d^ulb  be§  (getöteten  ober  SSerlc^ten  öerurfad^t 
morben  ift.     Sm  galle  einer  Sötung  beftel^t  eine  fold^e  ®nt* 
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fd^äbigung  im  (Srfofee  ber  Soften  einer  berfud^ten  Teilung  unb 
ber  ajeerbigung,  fotoie  beS  SSermögengnad^teileg,  toeld^en  ber 
(Sefötete  toä^renb  ber  Sronf^eit  burd^  ©rtoerbgunf  ä^igfeit  ober 
Serminberung  ber  ®rtt)erb§fä]^igfeit  erlitten  ^at;  aud^,  toenn 
ber  getötete  jur  3ett  feineg  3:obeÖ  gefefelid^  berpftid^tet  toar, 
einem  2lnbem  Unterl^ott  ju  getoäl^ren,  lann  biefer  in  fo  meit 
©rfafe  f orbern,  atö  il^m  infolge  beg2:obcgfaIIeg  berUnterl^alt 
entjogen  toorben  ift.  ©enn  aber  nur  eine  Sörpertjerlefeung  ]^er= 
beigefül^rt  morben  ift,  fo  l^ot  bie  SSa^ntjermaltung  einen 
Sd^abenerfofe  in  ber  äßeife  ju  leiften,  ba§  fie  bie  ^eilungS* 
foften  unb  ben  SSermögenSnad^teil  ju  erfefeenl^at,  meldten  ber 
SSertefete  burd^  eine  infolge  ber  SSerlefeung  eingetretene  jeit- 
meife  ober  bauembe  ©rroerböunfäl^igfeit  ober  Serminberung 
ber  (£rn)crb§fä^igfeit  erleibet. 

3n  granfreid^  befielet  fein  f pejieH  ben  ©d^ufe  ber  ©ifenba^n« 
paff  agiere  angel^enbeg  ®efefe,  ba  bereits  im  Code  civil  unb  im 
Code  de  commerce  bie  nötigen  93eftimmungen  entl^alten  finb 
unb  fd^on  feit  langem  mit  ©trenge  gel^anbl^abt  toerben.  S)er 
^auptunterfd^ieb  jmifd^en  bem  bortigen  unb  bem  beutfd^en 
©erfahren  beftel^t  barin,  bog  in  granfreid^  ber  ßläger,  ber  auf 
einen  ©d^obenerfo^  megen  förperlid^er  SSerlefeung  burd^ 
einen  ©ifenbal^nunfoH  Hagbar  tt)irb ,  bie  ©d^ulb  ber  öa^n* 
tjermattung  nad^tt)eifen  mug,  roaS  in  S)eutfd^Ianb  unb  Dfter^ 
reid^^Ungarn  nad^  ber  neuem  Oefefegebung  nid^t  ber  gaU  ift, 
inbem  in  biefen  beiben  Staaten  bie  Sa^ntjermaltung  barju* 
ti^un  ^at,  ba§  fie  unfd^utbig  ift. 

Slud^  in  @ngtanb  finbet  man  fein  bieSfäHigeg  befonbereS 
®efe^,  inbem  bort  ein  Sßerfonenbeförberer  (Common  carrier 
of  passengers)  ben  allgemeinen  SSerfel^rSgefefeen  für  bie  93eför? 
berung  bon  5ßerfonen  unb  Oütern  unterworfen  ift,  benenjufolge 
er  für  alle  SSerte^ungen  bon  5ßerf onen  tjerantmorttid^  ift,  tneld^e 
festere,  möl^renb  er  fie  bef örberte,  erl^alten  l^aben,  menn  er  fie 
burd^  feine  gal^rtöffigfeit  ober  Ungefd^idHid^feit  berfd^ulbet  l^at. 
©ine  ©ifenbal^n  roirb  nun  in  ©nglanb  aud^  aU  ein  f old^er  Sßer^^ 
f oncnbef örberer  angefe^en ,  unb  bemjuf olge  ^aftet  fie  nid^t 
unbebingt  für  bie  fd^abenftiftenben  ^anblungen  i^rer  Sebien* 

SBcl&cr,  eifcnJQl^nttJcfcn.    4.  Slufl.  40 


626  PnfiCi^jitcS  Äo^itcl. 

fteten,  fonbcmnur  tnfotüdt,  atö  fold^c  ^anblungen  innerl^alb 
be§bcm93cbicttftcten  angetüiefenenSBirfuttgSfrcifcS  lagen  unb  in 
einem  SKangel  an  ®efd^id  ober  ©orgfatt  il^en  ®rnnb  l^atten ; 
bagegen  l^ot  fte  nid^t  für  bie  aDftd^tlic^en  unb  bienfttoibrigen 
^anblnngen  il^rer  Beamten  aufjnfommen.  3n  festerer  S5c^ 
jie^ng  finb  bie  engtifd^en  95eftimnmngen  Weniger  fci^arf, 
al§  bie  beutfd^en  unb  franjöfifd^en ,  inbem  in  S)eutfc^Ionb, 
Dfterreid^sUngarn  unb  gronfreid^  bie  Sal^nbertt^attung  für 
alle  ©drüben  einjnftel^en  f)at,  bie  il^re  SJebienfteten  in  SluS^ 
üDung  ber  i^nen  angelüiefenen  gunftionen  tjerurfad^t  l^abcn ; 
bie  franjöfif d^en  33al^nbertt)aUungen  finb  f ogar  für  Sergel^en 
unb  aSerDred^en  il^rer  Seute ,  meiere  biefelDen  bei  SluSübung 
i^rer  93eruf§t)flid^ten  tjerüben,  l^oftbar,  felbft  menn  baburd^ 
eigentlid^e  (Sifenbal^nunfällc  nid^t  l^ertjorgerufen  merbcn,  j.  93. 
menn  ein  ©d^offner  einen  $ßaffagicr  ermorbet  tc. 

S)ogegen  ift  e§  in  ©ngtanb  unjtüeifet^aft  aU  ein  SSorjug 
anjuerfennen,  ba§,  tuenn  eine  95a]^nöerft)altung  für  erfa^^ 
pflid^tig  erltärt  tüirb ,  aud^  eine  entfpred^enb  ]^o|e  unb  ange- 
ttteffene  (Summe  atö  ©ntfd^ftbigung  auSgetüorfen  mirb,  f o  bafe 
fid^  ber  93efd^äbigte  über  mangeinbe  ©enugtl^uung  feiten  toirb 
befc^tneren  fönnen,  tnöl^renb  in  S)eutf erlaub  in  fold^en  gäUen 
Beträge  juerfannt  tnerben ,  bie  faum  aW  ein  entfprec^enbei^ 
äquiöatent  für  förperlic^e  Sefd^äbigung  ober  SSerftümmelung 
angefe^en  tüerben  fönnen. 

2n  hen  bereinigten  ©taaten  bonS^orbamerifai^atjumeift 
bog  engtifd^e  SRed^t  Oeltung,  unb  tüirb  bort  bie(Entfd^äbigungS^ 
Pflicht  ber  SSal^nen  bei  fi^örperberlefeungen  unb  2:ötungen  ganj 
nod^  benfelben  (Srunbfäfeen  bemeffen,  wie  in  ©nglanb. 

S)ie  in  ©ngtanb,  granfreid^  unb  Sfmerifa  bem  Sefc^äbigten 
auferlegte  SSerpftid^tung  jum  Stac^to^ife  beS  SSerfd^ulbenÖ  ber 
©ifenbo^n  ^at  in  biefen  ßünbern  ou§  bem  (Srunbe  nid^t  jene 
nachteiligen  golgen  gel^abt,  mie  nac^'ber  altern  ©efefegebung 
Dfterreid^§  unb  S)eutfd^Ianbg,  tneil  in  ©nglanb  unb  Slmerita 
bießiöiliur^,  in  granfreic^  bie  ^anbetögerid^te  o^nebcftimmte 
gefefeüd^e  93enjci§regeln  nad^  i|rem  freien  ©rmeffen  fottjo^t 
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überbiegragc,  ob  ein  SSerfd^utben  Vorliege,  atöoud^,  tüid^od^ 
bic  ©ntfd^äbigungSfummc  ju  bemcffcn  fei,  urteilen. 

579.  €oI4e  (StMt  über  5!e  $aft)i|li4t  5er  »atnen  für 
Unfall(^be{4tt5!0ttn0eit  an  ^erfonen  finb  für  5!e  erfferen  fi^erlid^ 
ttit0ttitftt0;  (aben  bie  Satnen  ntd^t  eine  IBerfi^ernng  0e0en  folite 
@4ä5en  angefttebt? 

Sttterbing^.  3n  S)eutfci^tanb  finb  fofort  mä)  @rla|  be§ 
betreffenben  ®efe^eg  bie  ^ßriboteifenbal^nen  jufamntengetrcten 
unb  l^aben  einemed^fetfeitige  SSerfid^erung  betreffe  Sragung  ber 
Unfallgcntfd^äbigungen  unter  einanber  befd^loffen.  SRad^  ben 
öefttmmungen  beö  bie^fälligen  Übereinlommenö  finbet  bic 
gemeinf d^afttid^c  2:ragung  einer  (Sntfd^äbigung  für  Rötungen 
ober  lör^jerlid^e  SSertefeungen  tjon  ^ßaffagieren  ober  anberen 
nid^t  in  ber  8Iu§übung  beS  @if enbal^nbetriebSbienfteg  begriffenen 
$ßerfonen  nur  in  fo  meit  ftatt,  atö  fic  bei  einem  Unfaße  im 
gonjen  einen  Setrog  tjon  15  000  JL  in  Kapital  überfteigt; 
©ntfd^äbigungen  unter  16  000  Jd  fallen  ber  betreffenben 
SBal^nbermaltung  allein  jur  Saft. 

9lud^  in jDfterreid^*Ungarn  tft  mit  1.  3önuar  1872  ein 
berartigeg  Übereinfommen  betreffs  einer  med^felfeitigen  Un== 
fallSberfid^erung  inS  Seben  getreten.  Db  eine  fold^eSSerfic^e^ 
rung  tt)ünfd^en§n)ert'fei ,  barüber  bürften  mo^I  öerfd^iebene 
äReinungen  beftel^en.  @inerfeit§  h)irb  burd^  biefette  bie  Slbftd^t 
be§  ^efefeeS  bereitelt,  meld^er  jufolge  bie  ©ifenbal^nen  burd^ 
emppnbttd^c  ©ntfc^äbigungSjallungen  jur  größten  Sorgfalt 
beim  ©ifenbal^nbetriebe  beranlafet  werben  f ollen;  anberfeit§ 
ift  eS  eine  Sicherung  ber  Sefc^äbigten,  toenn  il^nen  bie  (Garantie 
geboten  mirb,  baß  fie  in  iebem  gaffe  auf  pünftlid^e  3a^t«ng 
ber  @ntfc^äbigung§beträge  recfjnen  Bnneri.  3n  ben  befte]^en== 
ben  ©efe^en  ift  biefe  SSerfid^erung  bi^l^er  in  feinem  Staate 
unterfagt  morben. 

580.  SBeI4e9  finb  bk  Munitionen  bei»  ®e))ä(!e|))ebienten? 

S)iefelben  finb  mit  !aum  weniger  SScranttoortüd^feit  tjer^^ 
ftiüpft  ate  bie  berSBiffeteurg.  ©r  läßt  ba§burd§  bie®epärf^ 
träger  in  feine  ©ypebition  gelieferte  ®epäd  toögen  unb  ftefft 
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bcm  atcifcnben  Quittung  über  ©ttHjfang  bc§  ®epä(fe§  burd^ 
Überlieferung  etne§  ©d^eineg  auS,  toetd^er  Stbganggort 
ajeftimmungSort,  3^^!  ber  übernommenen  (SepödEftücfe,  bcren 
®ett)id^t  nnb  eine  groß  gebmdEte  Stummet  entpft.  3Ktt  gleichen 
Stummem  »erben  bte  ® epädEftticfe  beHebt.  2luf  bieten  Salinen 
T^at  ieber  5ßaff agier  ein  gen)iffeg  ®ett)id^t  an®epäd  frei.  Sft 
baS  OepädE  be§f  etben  f  d^merer,  f  o  bered^net  ber  ©epädEeypebicnt, 
nad^  ben  betreff enben  2:arifen,  ben  bafür  ju  jal^tenben  $ßrei§- 
bemerft  i^n  auf  bem  ©d^eine  unb  faffiert  ba§  ®elb  ein.  gür 
alle  biefe  Siotierungen  unb  SJerec^nungen,  bie  er  in  ber  ®ife  unb 
im  ßärme  beS  2lnbrange^  mad^en  mug,  ift  er  beranttoortlid^. 
3)ie  ®el§alte  ber  ©epädEgejpebienten  betragen  1 200—2400  JL 

®er  Stt^ttöer  beS  ®epädEf c^eineg  ift  bered^tigt,  nod^  Slnlunft 
be§  3^9C^r  8^  toeld^em  ba§  ®epädE  jum  Srangporte  aufgegeben 
ift,  am  öeftimmungSorte  bie  fof ortige  Stu^liefcrung  bc§ 
®et)ädEe0,  nad^  2lblauf  ber  jur  orbnunggmäfeigen  SluSlabung 
unbSfuggabe,  fomiejur  etmaigen  fteueramtlid^enSlbfertigung 
erforberlid^en  ßcit,  iu  bedangen.  3)ie  ©epödffd^eine  ipcrben 
bon  ben  9ieifenbenbei9fiüdEgabebe§®epädEeÖeingeforbert  unb 
bienen  al§  95eiege  für  bie  äled^nungen ,  bie  fid^  bie  Salinen 
gegenfeitig  für  ben  2:ranöport  be§5ßaffagiergepädESaufftctten. 

2}n  2lmerila  gefc^iel^t  bie  ©j^jebition  be§  (Sepädtcö  in  ein:^ 
fad^er,  bennod^  aber  fieserer  SBeife.  ®ie  jeitraubenbe  8lrbeit 
beSSa3ägen§  tt)irb  nur  in  jenen  feltenengätten  borgenommen, 
toenn  ber  bloße  2lugenfd^ein  jeigt,  bagba^^epädEeinbeträd^t* 
Iid^e§  SKe^rgemid^t  über  bag  jugeftanbene  gi^cigepädE  bon 
50  kg  l§at.  Siiematö  tt)irb  ein  (SepädtftüdE  burd^  äCufffebcn 
eines  Rapier  jettefö  mittete  ^leifterS  berunreinigt ;  f  onbcm  burd^ 
eine  ber  ^anbl^aben,  bon  benen  fid^  immer  eine  ober  bie  anbcrc 
an  ben®epädEftüdEenbefinbet,  tt)irb  ein  oben  gefd^ii^erSHcmcn 
gejogen,anbeffen  unterm  @nbe  eine  SWeffingbled^marfe  befeftigt 
ift,  bie  außer  einer  Siummcr  aud^  nod^  bie SÄamen  bereifen- 
bal^ngefefffd^aft  unb  beg  SeftimmilngSorteg  entlauft.  S)ie 
gleid^e  Stummer  auf  einer  S3fed^marle,  bie  biö  bal§in,  mittete 
eineö  langen  quabratifd^en  ©infd^nittei^,  lofe  an  benSeberricmcn 
geftedtt  toar,  erl^öU  ber  SReifenbe.  @o  biele  ©epädEftüdfeer  befifct, 
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fo  bielc  aKarIcn  (Checks)  6cIommt  er.  Stuf  bicfen  Sttarlcn 
ift  jebod^  abfid^tlid^  nur  eine  SRummer  unb  meber  bcr  3(bgangS=, 
noei§  ber  S3cfttmmung§ort  angegeben;  foHte  ber  ateifenbe  fte 
etlüQ  Vertieren,  fo  mären  fte  bod^  für  jeben  Slnbern,  ber  nid^t 
tt)ei§,  für  meldten  Ort  allein  fte  (Sültigleit  l^aben,  öoHIommen 
wertlos.  3)ie  SWarfen  »erben  f^jäter  an  ben  ?lu^gabeort  jurüdE* 
gefd^idEt  unb  lönnen  beliebig  oft  lieber  öerttjenbet  tocrben. 

gnSnglanb  finbet  in  ber  Siegel  eine  eigentlid^e  ©jpcbition 
beg  (ätpMc^  —  b.  ]§.  eine  formelle  Übernai^nte  beSfelben 
feiteng  bcr  Sal^nöermaltung  —  nid^t  ftatt.  ®er  SRcifenbe 
übergiebt  baS  ®epädE  einem  ber  ju  biefem  Qtoedt  angcfteltten 
Sal^nbebienfteten,  ber  baSfetbc  fofort  in  bem  Sßadfraume  be§ 
3uge§  unterbringt.  SRur  toenn  augenfd^cinlid^  Übcrgetoid^t 
tjorl^anben  ift,  vorauf  inbeffen  nic^t  fel^r  rigoröS  gefeiten 
tt)irb,  finbet  beffen  juborige  Ermittelung  unb  bic  93cjal§lung 
ber  Überfracht  ftatt.  S3ei  ber  Slnfunft  tt)irb  ba^  au^gclabene 
(SepödE  einfad^  auf  bem  Sßerron  niebergelcgt  unb  eg  iftSad^e 
beS  ateifenben,  fid^  ba§  feinige  felbft  auöjufud^cn ;  bei  bem 
gortfd^affen  an  bie  ®rofc^Ie  k.  fann  er  fi^  bcr  ertoöl^nten  , 
aSal^nbebienfteten  unentgeltlid^  bebienen.  anwerft  feiten  treten 
bei  biefem  Serfal^ren ,  bei  toeld^em  ftarl  auf  bie  ©l^rlid^feit 
ber  Sfteifenben  gered^net  toirb,  Veruntreuungen  ober  ^er^ 
med^felungen  ein.  S)ie  ganje  äRani^julation  gel^t  fel^r  rafd^ 
bon  ftatten.  gür  SReifenbe  bom  kontinente  ^at  jebod^  biefe 
©epädfbel^anblung  meiftenteifö  ctma§  S3eängftigenbeg,  fottjol^l 
in  ber  eben  ertoäl^nten  Sejiel^ung,  atö  aud^  l^inftd^tlid^  einer 
irrtümlid^en  2lu§labung  be§  ®epädEeg. 

581.  mxb  für  5te  tim%t  Überfnnft  ht^  $affagierae))ätfe9 
t>on\tUtn  5er  iBatntjertoaltttngeit  garantiert? 

3n  geroiffer,  jeboc^  jiemlid^  unbollfommener  9lrt,  ja.  3)ie 
SSal^ntjermaltungen  jaulen  für  iebeg  ©epädEftüdE,  ia^  nad^tüeig^ 
lid^  auf  il^ren  SJal^nftredfen  Verloren  gegangen  ift ,  eine  (SnU 
fd^öbigung,  bie  auf  ben  beutfd^en  SSal^nen  nid^t  mel^r  afö  12  J^. 
per  1  kg  beträgt.  @egen  eine  Heine  SSergütung  (5ßrämie) 
fann  man  aber  fein  ©epödf  aud^  ju  l^öl^erem  SBerte  öerfid^em. 
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9Q$  betlorcn  toith  eS  ongetel^eii,  tuenn  e§  nail^  euieoi  geiDifieii 
Qeüxaamt  (m^&entfc^Iaiib  ail^t  Xagcn)  itk^t  au^nftnben  iBar. 
Sbi^  fnr  eine  anfaUigeSSer^ogennig  berSiefenmgbeS  Steife^ 
gct>aife3  imrb  linier  Umiitaiibeit  ein  Srfa^ 
tmig  gdeiftet  Sennnäinlifl^  beräleifeid^  naiJ^jutodfen  tmffambe 
tft,  bog  i^m  bnti|  eine  \oU^  Ser}ögemng  ein  @i!^aben  entfian' 
ben  fei,  f o  btnn  er,  bon  bm  (Sis^dtte  biefer  ©(^igung  6iS 
ba^in,  bog  ba§  &epad  ai§  in  SSerInfi  geraten  onjuf e^  ifi,  einen 
bejitntmtenSrfa^(in  Xentfd^knb^öfj^fien^  20^füriebe§SiIo^ 
grammbe3anligeblie6enen@hcpa(k§nnb]eben  angefangenen  Xag 
ber  Serfanmni^)  beanf (nmd^en.  ^o^  tarnt  bec  Keif^be,  gegen 
(Sttaq  datt  beftünntten  aSergühmg,  bie  ^ö^ebeS  toegen  tierfpa^ 
teter  Stef enntg  jn  leiftenben  ©d^abenerfa|ie§  an^  bergro^ent, 
toenn  er  bte§  bei  Aufgabe  f eine§  ®tpaä^  bef onberS  anmdbet 
Smgonjenfinbbie,  fotpo^  fürberftd^erte§,  al§fur  untoer- 
ft^erte^  (Kepäcl  gegebenen  @arantieen  bon  l^ol^erer  tl^eoretifd^er 
als  tnraftifd^cr  Scbcutung.  ®ic  Scrft^ulbung  wirb  bei  SSer- 
lüften  l^äuftg  t)on  einer  SSertDoItung  auf  bie  anbere  gef^oben; 
bieSrörterungen  jurSBicberoufpnbung  ber  ©tüdfe  finb  long* 
miertg;  bei  Seriögerung  berSieferung  tpirb  leine  Vergütung 
gejal^It,  tpenn  ber  9tetfenbe  einen  @^aben  nad^jumeifennid^t 
tmftonbe  x%  unb  el^e  für  berloreneS  @tpäi  ber  angegebene 
SBcrt  bejal^it  toirb,  mn^  biefcr,  toaS  bei  bcrlorcncn  ©a^en 
meift  fel^r  fd^tpcr  ift,  nad^getoiefcn  »erben.  2)tc  Äulanj  ber 
SJcriPaltungcn  allein  lann  bie  fd^lDerfälligcn  Scftimmungcn 
ber  äiemli^  berKaufuKcrten  ategulatibe  bcmünftig  cai^^^ 
gleid^cn.  Scjüglid^  ber  bon  ateifenbcn  in  ben  SBagcn  nnb 
SBartcräumcn  tt.  jurüdEgelaffenen  ©ad^cn  ift  neuerbingS  baS 
SSerfal^ren  jur  SSiebcrauffinbung  baburd^  crleid^tert,  ba§ 
ben9fleifenbcn(Sdegen]^ett  geboten  ift,  auf  benStationen  eine 
SRelbung  nod^  einem  beftimmtcn  Formular  abjugeben,  tpeld^c 
mittetö  beg  SSal^ntelegrapl^cn  unentgdtUd^  beförbcrt  ttJtrb. 

582.    SBad  lefflen  ®e))ätftrSaer? 

Sie  fd^affcn  boS  ®epödE  in  bie  ©e^jädEej^Jcbition  unb  bon 
ba  in  bie  ^adEmagen  unb  umgefel^rt,  bef orgen  aud^,  auf  Scr* 
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langen,  ©epädtftüdte  öon  bcr  ©tation  in  bie  SBol^nungen  ber 
ateifenben,  iebod^  ol^ne  aSeranttüortllc^feit  ber  betreffenben 
Sa^nbertüoltung.  ©iebejiel^en,  außer  i^rem  (äe^atte,  äCnteile 
anben  tarifmäßigen  SScrgütungen,  bie  fie  für  ii^re4Bemü:^ungen 
öon  ben  ateifenben  erl^alten. 

583«  Bu  loel^en  arbeiten  auf  htn  Stationen  loerben  meift 
n!4t  feft  angeftettte  ntbtittx  ))ertoen5et? 

3u  benienigen,  too  meift  nur  bie  8tußerung  pl^^fifd^er  Sraft 
notmenbig  ift,  tt)ie  jum  SSerfd^ieben  ber  SBagen,  93ett)ättigen 
ber  ßaften  beim  Stuf*  unb  Slblaben  ic. 

584.  I^ann  man  M  ütt^^  ntäit,  loenfgflen^  limlxtf^  WHf 
ber  tienf(l(en  o5er  me^anif^en  Ittäfte  liebienen? 

9lllerbing§,unb  ba§  SSerfd^ieben  ber  SBagen  tieim  Stangieren 
ber  Süge,  toa^  ouf  ben  nad^  beutfd^en  ©^fteme  lonftruierten 
(Stationen  fo  ungemein  große  Sräfte  abforbiert,  gefd^iel^t  auf 
größeren  Sßa^n^öfen  mefftenteitö  burd^  ßofomotiben  ober 
burd^  5ßferbe.  SSefonbcr^  bie  festeren  finb  außerorbentlid^ 
öertpenbbar  l^ierju.  SBenn  fie  einige  Seit  biefe  Sfrt  bon  S)ienft 
getl^an  l^aben,  lernen  fie  ben  Stuf manb  anSraft  genau  lennen, 
ben  fie  für  jebe  ßeiftung  nötig  l^aben,  öermeiben  e§  gefc^idt, 
über  bie  ©d^ienen  ju  ftraud^eln  jc.  SWit  äRafd^inen  foHte 
man,  ber  (Sefö^rlid^Ieit  biefe§  ®ienfte§  l^alber ,  nur  ganje 
3üge  auf  ben  Stationen  belegen.  (£§  ift  ju  bebauern,  ha^ 
fo  große .  Gräfte  auf  beutfd^en  Stationen  jum  Drbnen  ber 
8üge  nöti^  finb.  Unfälle  affer  Slrt  entftel^en  au§  benrafd^en 
S9ett)egungen  ber  gul^rtüerfe  auf  ben  lompKjierten  (Steifen, 
unb  im  ganjen  refuttiert  baraug  bie  affgemeine  Unfid^erl^eit 
be§  beutfd^en  SSal^n^ofbienfteS,  ber  öerl^ättnigmäßig  2bi§3mal 
mel^r  ßeben  unb  ®efunb^eit  foftet  al§  ber  in  (Sngtanb. 

585.  3ft  e^  t>dxttinaU,  hxt  iS^ienfle  niebern  (Btaht^  t>Ul 
))on  angeftettten  Senten  teiften  p  laffen? 

3Ran  f offte,  f o  biet  irgenb  möglid^,  affe§,  tt)a§  rein  med^a* 
nifd^e  ^anbarbeit  ift,  auf  ©ifenba^nen  bon  2::agarbeitem  un* 
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beftimnttcr  Sunition  öerfel^en  laffen.  2)er  niebere  ÄngefleDtc 
beffen  gunftion  einen  SRamen  \^at,  qiavibt  junid^tStDciter  t}ex^ 
pflid^tet  jn  fein,  ate  jnr  9lu§füIInng  be§  benannten  ®icnfte§, 
ol^ne  atücffid^t  barauf,  ob  betjette  feine  Sräfte  l^inlangli^  in 
Stnfprud^  nimmt.  SSiele  niebere  Seomte  jn  l^oben,  ift  gleic^^ 
bebeutenb  mit  nnölonomifd^cr  StnSnnfenng  ber  Sraft.  3)a§ 
©teßen  ber  SSSeid^en ,  ba§  $ßnfeen  ber  SBagen,  bo§  SSerloben 
nnb  alle  ^anbarbeit  foHte,  tt)ie  e§  in  ©nglanb  ber  gatt  ift, 
bon  Slrbeitern  ol^ne  gunJtion^bejeid^nnng  beforgt  toerben,  bic 
man  jebe  ©tunbe  anbermärtS  bertoenben  nnb  f o  il^re  Gräfte 
ölonomifd^  augnn^en  !önnte. 

586.  SBel^ei»  j!n5  5ie  ^nnltionen  ht§  (S^iefi»  der  gtoeiteit 
^dteflnng  bt9  @ifettba(iitBetrieli^Menfle§:  5e^&der0ttter)iemaUer^ 
oder  ®ttterMettftittf)ieItori»? 

®r  ift  für  bie  inftru!tion§mä^ige  unb  prompte  Stugfül^rnng 
be0  ®üterbcrle§r§  tjcrantmortlid^  nnb  ^at  bie  SSerpflid^tnng, 
bei  biefem  SSerfel^r,  neben  ben  Stttoeffen  ber  ©ifenbal^U' 
bertoaltung,  tl^unlic^ft  oud^biebeS^ßnblilumStüal^räune^men. 
(£r  ift  ber  ^orgefefete  ber  SiHet^,  &ep'dd^  nnb  (Süterejpebienten 
nnb  beg  biefen  untergeorbneten  $ßerfonatö,  toie  au^  ber 
95a^n]^of§borfte]^er  in  SSejug  anf  i^re  gnnftionen  im  @ypc* 
bition^bicnfte.  @r  l^ot  fid^  bon  ben  Serl^ättniffen  ber  ©üter- 
betoegung  in  ben  bon  ber  Sal^n  aufgefc^Ioffenen  ©egenben 
bejüglid^  ber  ju  tjerfenbenben  nnb  jn  empfangenben,  toie  ber 
tronfitierenben  ®üter  burd^  perfönlid^eS  Senel^men  mit  ben 
SRotabetn  be§  ^onbetö*  nnb  ®en)erbeftanbe§,  beSgleid^en  burc^ 
eigne  Slnfd^auung  nnb  Sßeobad^tnng  jn  unterrid^ten  nnb  bobei 
auf  eine  rid^tige  Sluffaffung  ber  SÖtotibc,  toeld^e  ben  S^arifen 
ju  Orunbe  gelegt  Serben  muffen,  unb  auf  ba§  SSerftänbniS 
be§  95etrieb§reglement§  unb  ber  2:ran§portt)orfd^riften  2c. 
T^inäutüirfen.  @r  ^ai  im  allgemeinen  barüber  ju  mad^en,  bag 
ber  (Sjpebition^bienft  prompt  unb  regtementämä^ig  au§^ 
gerid^tet  mirb  unb  bie  2:arife  rid^tig  angett)enbet  »erben, 
aud^  bem  5ßubUfum  ber  SSerlel^r  mit  ber  ©ifenbal^n  in  jeber 
5uläfftgen  SSSeife  erleid^tert  ttJirb.     Qu  biefem  SJel^ufc  foll 
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er  bic  ©jpebitiongbeantten  ^äufig  perfönlid^  fontroßieren 
unb  bei  biefen  ®elegen]^etten  bic  erforbertid^e  ©rtäuterung 
ber  bienfttid^en  SSorfd^riften  erteilen  unb  ettüaigc  ä^^if^ 
aufÜören.  "änö)  bie  bei  ben  3)ireftio«en  cingereid^ten  ^on* 
trotten  für  ben  ^erf onen==  unb  (äüterberlel^r,  öon  benen,  neben 
ber  Sontrottierung  unb  geftftettung  ber  S^rangporteinnal^men, 
in§bef onbere  oud^  bie  Slbred^nungen  mit  ben  frentben  Salinen 
über  birelte  unb  ©urd^gang^tjerlel^re  bermittett  derben, 
fotneit  für  fotcfje  3tt)edEe  nid£)t  befonbere  Slbred^nung§bureau§ 
eingerid^tet  finb,  ftejen  unter  feiner  Seitung  unb  Sluffid^t. 
^öufig  ^at  er  aud^  bie  93efugni§  jur  ©rtebigung  ber  SRefta^ 
ntationen  qu§  bem  SSerfel^r  bi§  ju  einem  geluiffen  (äeibmerte. 
SBie  fd^on  biefer  gebröngte  Umrife  jeigt,  ift  für  biefen 
Dberbeamten  eine  tüd^tige  faufmönnifd^e  SSorbilbung  tjer- 
bunben  mit  großer  ®efd^äft§routine  faum  erlößlid^. 

587.  mtit^tS  jind  bie  ^nnftionen  M  ®iitere$)ie5ientett? 
gl^m  ift  bie  ©ef orgung  ber  (äüterbetoegung  feiner  Station 

anbertraut.  @r  forgt  für  rid^tigeg  2luf*  unb  2lblaben  ber 
®üter,  red^tjeitigeÜberroeifung  ber' belabenen  (Sütertnagen 
jur  ©inftettung  in  bie  3üge ;  er  faffiert  bie  grad^tbeträge  ein, 
leiftet  bie  regutatiömößigen  SSorfd^üffe,  fül^rt  bie  auf  atte 
biefe  ©efd^äfte  bejüglid^en  SKotierungen  unb  Sudler  unb 
lontrottiert  bie  2:^ätig!eit  be§  unter  il^m  fungierenben  $ßer:* 
fonaI§.  @nblid£)  leiftet  er  aud^,  an  ben  meiften  Salinen,  bem 
$ßub(ilum  S)ienfte  at§  ©pebiteur,  inbem  (äüter  oud^  abfeit§ 
öon  ben  33al^nen,  tebiglid^  burd^  Vermittlung  ber  SSer* 
tnoltungen  tjerfanbt  Serben  fönnen.  2ltö  ©t>ebiteur  bigjjoniert 
ber  ©üterejpebient  im  Sntereffe  ber  Slbfenber  ober  (£mt)fänger, 
ttjenn  bon  benfelben  begfattfige  S3eftimmung  nic^t  getroffen 
ift,  über  bie  8lrt  be§  SG3eitertran§porte§  t)on  ber  ^a^n  ab, 
bie  fteuertic^e  ober  gottabfertigung  2C. 

588.  SBel^ei»  ift  htx  (Sang  ht9  ®ttter))erletr^  in  den  aU^ 
gemeinften  Umriffen? 

S)er  (äüterberfe^r  ift  in  93ejug  auf  bie  Slbminiftration  bie 
fd^mod^e  ©eite  be§  beutfc^en  ©ifenbal^nmefen^,  tvk  ber  Sßer^ 
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foncnbcrfel^r  bcffen  ftaric  ift.  S)er  SKangel  an  ®inl§eitHd^feit 
bcr  aKafena^mcn,  ber  Sartfc,  bcr  SJcl^anbtungSiDcifc,  laffen 
i^n  ofö  ein  tüaf)xe&  (^^ao^  erf d^cinen,  in  bag  eigentlid^  nicmanb 
einen  Haren  ©nMirf  ^at  Sangfamleit  bcr  ßieferung,  Un- 
gett)i§^eit  bei^felbcn,  SKongel  an  genügenben  ©orantiecn, 
f^ftematifd^e^  Siegieren  ber  SSerfd^ulbungen,  bel^örbenmäfeigc 
©d^merfäßigleit,  Benachteiligung  ber  2:ran§t)ortierenben  burd§ 
bie  SRegulatitje  üDer  ben  ©ütcröerfel^r,  bureaufratifd^e  ©c^roff* 
l^eit  im  SSerlel^re  mit  bem  Sßublifum  jc.  l^eifecn  bie  ^aupt*^ 
möngel,  metd^e  bie  berlel^renbe  SBett  bem  beutfd^en  ®äter^ 
t?er!e]^re  befonberg  früher  jufd^rieb.  SBenn  fid^  nun  aud^  in 
biefer  ajejiei^ung  mand^ei^  jumSSorteilegeönbertl^at,  namenüid^ 
infolge  be§  neuen  ^anbetögef efebud^e^  unb  be§  neuen  93etricb§s 
reglementg,  f o  franit  ber  ©üterberfel^r  ber  beutf d^en  Salinen, 
tpie  nod^  fo  mond^e  anbere  ©inrid^tung,  on  trabitioneUen 
Übelftönben,  bereu  S3efeitigung  too^I  nur  aßmäpd^  öor  ftc^ 
gelten  ttjirb.  3e  mel^r  fid^  baö  (Slfenbal^nne^  burd^  bie 
©röffnung  neuer  SBal^ntinien  t?eräftet  unb  je  ttjeiter  fid§  l^icr^^ 
burd^  ber  (äütertjerfei^r  tjerjtüeigt,  um  fo  mel^r  erfd^eint  bie 
3)urd^fü]^rung  elne§  georbneten  ©üterbienfteg,  biefeS  toid^^ 
tigften  ßmeigeS  be§  ganjen  ©ifenbal^nbetriebeg ,  aU  eine 
unabtt)ei§bar  bringenbe  gorberung.  ©aß  fid^  bie  ©röffnung 
t?on  ä^ntrotrefiamationöbureoug  bei  ben  öertoidEelten  beutfd^en 
®ifenba§nbetrieb§öer]§ättniffen  immer  mel^r  atö  bur^auS 
notmenbig  l^eraugfteßt,  um  bie  im  ©üterbienfteöorfommcnbcn 
SSerfd^Ieppungen  öon  ®ütern  auf  fidlere  unb  rafd^ere  SBcife 
al§  bi^^er  ertebigen  ju  lönnen,  bürfte  feinem  3^^eifel  unter- 
liegen. 

S)er  ©üterberle^r  jerfäßt  junöd^ft,  nad^  bem  SKage  ber 
95ef d^teunigung  be§  Sranö^jort^,  in  jmei  ^auptHaffen : 
ben  ©ilgutöerfel^r  unb  ben  orbinären  ©üteröerfel^r. 
Sebe  biefer  ^aupfHaffen  trennt  fid^,  nad^  ber  gorm  bcr 
95el^anblung  ber  (Süter,  lieber  in  brei  ßategorieen,  nämlid^: 

abgel^enbeg, 

burd^ge^enbeS  unb 

anfommenbeS  ®ut. 
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SSon  biefen  SSerfel^rgarten  tt)irb  bie  mit  „Silgutöerlel^r" 
benannte  am  einfad^ftenbel^anbett.  ^m^ÜQVLit)txlt^xtbe^it^i 
auf  ben  allermeiften  Sahnen  nur  ein  einjiger  grod^tfafe  für 
ben  3:ranSport  ätütf  d^en  ben  tjerf  d^iebenen  Sßuniten  ber  95a|nen. 
3?id^tg  ift  bal§er  leidster  aU  bie  Slu^toerfung  beS  Xran^^ort* 
preife^,  ber  au§  biefem  ©afee,  nebft  ben  betreffenbcn  larif* 
ntöfeigen  ©^jefen  an  Ort  unb  ©teile  be§  äbgangeS  unb  ber 
Slnfunft  befielet.  ®iefe  ©pefen  lönnen  l^ier,  toie  bei  offen 
anberen  Gütertransporten,  fein : 

Vergütungen  für  Slugfertigung  ber  fjfrad^tbriefe  unb 
granloturnoten, 

Stuf«  unb  Slblabegebül^r, 

Soften  beS  Stbl^oIenS  unb  ©ringenS  ber  (Süter, 

9flet)arotur  ber  SJerpadtung, 

9(u§Iagenfür  joff*  unb  fteueramtlid^e  SSel^anblung  unb  für 
bie  l^ierauf  bejüglic^en  $ßa<)iere. 

SlnberS  ift  e§  mit  bem  2:ran§t)orte  bei^  fogenannten 
orbinören  ©uteS.  $ier  »erben  bie  Transporte  nad^  au^er* 
orbenttid^  öerfd^iebenen  ©ä^en  bered^net,  bie  ber  Sarif  für 
ben  ©üteröerlel^r  feftftefft. 

589.  SBa«  ift  ein  Xarif  fiir  bete  ®iiter)ierle(ir? 

®r  ift  ein  bie  95eftimmung  ber  Soften  für  gemiffe  2:ran§* 
Porte  entl^altenbeS  ©d^riftftüdt.  S)ie  2:arife  mürben  biSl^er 
öon  ben  SJal^nöcrmattungen  nad^  fel§r  öerf  d^iebenen  5ßrtnjipten, 
bon  mand^en  fogar  ol^ne  affeS  ^ßrinjip,  aufgeftefft.  S)iefe 
SSerfc^iebenl^eit  ift  öor  aUtm  in  ber  l^iftorifd^en  ©ntmidflung 
be§  ©ütertarifmefenS  ju  fud^en.  Stfö  bie  erften  Salinen  bem 
betriebe  übergeben  mürben,  finb  bie  Sarife  für  ben  ^üter* 
berlel^r  nid^t  nad^  beftimmten  öoIfömirtfd§aftiid§cn  unb  Uä)^ 
ntf d^en  (Srunbföfeen  aufgeftefft  morben,  f onbem  nad^  SKa^gabc 
ber  ©rforberniffe  beS  ^anbete,  ber  3nbuftrie  unb  ber  ßanb* 
mirtfc^aft  in  jenen  ©egenben,  metd^e  öon  ber  betreffenben 
33a]^n  burd^fd^nitten  mürben.  SlKmäl^tid^  mar  in  biefe 
äRetl^obe  eine  Slrt  bon  5ßrinjip  gelommen,  inbem  bie  SSal^u:: 
bermaltungen  bemSSerte  beS  ®uteS  bei  ber  Sarifierung  eine 
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bcfonbcrc  93ebeutung  bcimogcn  unb  l^od^mertige  ®ütcr  in 
iß^txe,  öcringlDCttigc  in  mcbrigcrcÄtaffen  cragcrcil^tlpurbcn. 
©0  öcrfc^offtc  ftd^  naä)  unb  nod^  bcr  ®ruiä)fofe  eine  faft 
oßgemeinc  (Seitimg,  bofe  Sftol^fioffe  unb  8lol§probufte  mit 
niebrigen,  ^attfaftrüate  mit  ^öl^eren  unb  fertige  gobrifate 
mit  ben  ]^ö(|ftengrad^ten  ju  belegen  feien.  StUcin  bie  S^orif- 
ermägigungen,  auf  n^eld^e  boS  ^ubtifum  f orüpäl^renb  brongte, 
fotüic  manche  anbere  ©rmägungen  breiten  e§  mit  ft(^,  ia% 
einjelne  Slrtifel  au§  einer  ^ö^ern  Stoffe  öon  ®ütem  in  eine 
niebrigere  fflaffe  öerfefet,  baß®in]^eit§f(i^cfürgctt)iffe®egcn' 
ftättbc  aufgeftellt  tourben,  bie  ein  SKittelbing  jmifd^en  jmei 
klaffen  bilbeten  2C.  S)a  nun  bie  SKotiöe  jur  Slbänberung 
bc§  urfprüngtid^en  SaSertprinjipeg  überall  anbere  toaren  unb 
fid^  in  anberer  SBeife  geltenb  mad^tcn,  fo  ift  baö  95Ub  ber 
Tarife  ein  öu^erft  bunteS  unb  öeriüorreneS  gctoorben.  3n  ben 
Sofoltarifen  bcr  einjelnen  Salinen,  mie  in  ben  immer  ^a^U 
reid^er  toerbenben,  einen  ®omt)Iej  \>on  mel^reren  SJa^nen 
umfaffenben  SSerbonb^tarifen  beftanben  bie  öetfd^icbenfteu 
Älaffififationen,  unb  e§  mar  allmöl^Iid^  fo  toeit  gelommen, 
ia^  bem  5ßublifum  unb  ben  ®üterejpebition§beamten  bie 
Überfid^t  über  bie  tjerfc^iebenen  2:arife  bertoren  gegangen 
mar.  Sßefonber^  in  S)eutfc|lonb,  mo  eine  gro^e  Slnjol^I  Heiner 
©ifenbol^nen  jebe  il^ren  iarif  für  fid§  unb  nad^  Slnfid^t  il^rer 
Stbminiftratoren  !onftruierte,  mad^te  fid^  biefer  Übelftanb 
empfinblic^  fül^Ibar.  @§. mürbe  bol^erfeitenS  be^  SßublifumS, 
mie  feiten^  ber  ©ifenbal^nbeamten  oHgemein  mit  greuben 
begrübt,  atö  enblid^  in  ber  SRitte  ber  fiebriger  S^^re  ba§ 
93ebürfni^  einer  SReform  beg  ®ütertorifmefen§  bie  geffeln 
jerbrad^,  meiere  big  bal^in  aug  ängftlid^feit  unb  gurd^t  öor 
®inbu6enanben2^ran§t>orteinno^men,  mie  jumteil  aud^  mo^I 
eng^erjige  unb  mi^berftönblid^c  2luffaffung  einer  freiem 
unb  gefunbern  ©ntmidflung  be§  (Sifenbo^ntjerle^rS  in  gorm 
eine§  iarifd^aoS  anlegte.  S9ei  biefer  SReform  marb  benn 
aud^  —  mie  nid^t  anber§  ju  ermarten  —  ber  bi§  bol^in 
Verfolgte  ®runbfafe,  ba§  ber  SSert  ber  SBare  bie  ^öl^e  ber 
SraniSportgebül^r  beftimmen  muffe,  über  ben  Raufen  gemorfen. 
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2Ratt  tDogtc  enblid^  baju  überjugel^en,  ben  SSert  ber  ®üter 
bei  ber  2:arifterung  öoßftänbig  auger  od^t  ju  laffcn  unb  ate 
©runbfafe  ju  abo<)ticren,  ba§  im  allgemeinen  für  jebeS  SoHo 
©tüdtgut  ber  gleid^e,  nur  nod^  bem  &m\ä)tt  ju  bemeff  enbe  Safe, 
für  aIIeS33agenIabung§güter  bagegen  ber  gteid^e,  nad^  ber  2:rag* 
fäl^igfeit  ber  SSSagen  bered^nenbc  @a^  ju  erl^eben  fei.  S)iefc§ 
©emid^tg*  unb  Säagenraumf^ftem  ber  S^ariffonftrultion  ift 
innerl^olb  ber  legten  ^a^re  ouf  faft  ollcn  beutfd^en  ©ifcn^ 
bal^nen  eingef ül^rt,  unb  e§  ift  9(u§fid^t  öorl^anben,  ba§  bie  in 
bireftem  SSerfel^r  mit  benfelben  ftd^enben  Sahnen  ber  9?od§bar* 
länber  ebenfalls  ju  biefem  ©^ftem  —  fotoeit  fie  cS  nid^t 
bereite  obot^tiert  l^oben  —  übergel^en  Serben. 

ßeiber  mar  eS  nid^t  angängig,  mit  biefer  SReform  unb 
Uniformierung  be^  SarifKaffifilationöf^ftemS  bie  SSerfc^iebeu:^ 
l^eit  ber  eigentUd^en  Sßreigbilbung  in  ben  ®ütertarifen  auS 
ber  SaSelt  ju  fcfjaffen.  @o  toünfd^en^tüert  e§  fid^  erzeigt, 
aud^  in  biefer  SJejiel^ung  eine  größere  ©inl^eitlid^feit  ju 
erreid^en,  fo  tt)irb  bieSlaumiematö  gelingen,  ba  ei^  bod^  nic^t 
JU  umge'^en  ift,  ben  ^u  erl^ebenbcn  !£arifbeträgen  in  erfter 
Sinie  bie  S^ranSportfoften  ju  (Srunbe  ju  legen,  ßefetere  finb 
aber  bei  ben  einzelnen  Salinen,  je  nad^  il^rer  SBetegenl^eit  unb 
ben  fonjt  beim  S^ranSport  in  S3etrad§t  fommenben  gaftorcn, 
fel^r  öerfc^ieben. 

590.  aSel^ed  »erfa^iren  tritt  lief  mtttn  tiu,  ml^t  auf 
i\itmXtau9}^dtt  mehrere  iBatnen  berü^iren? 

gür  ben  2:rangt)ort  ber  (Süter  über  mcl^rere  Salinen 
beftel^en  iefet  in  bem  toeitcften  Umfange  bircfte  2:arife,  nad^ 
meldten  bie  grod^t  bon  ber  9lbgang§*  bi§  jur  SeftimmungS^ 
ftation  in  einer  ©ummebered^net  unb  in  ben  SJegleitpapieren 
auSgettJorfcn  mirb.  SaSofoId^ebireftenJtarife  nid^t  tjor^nben 
finb,  tritt  fogenannte  Umey<)ebition  ein,  b.  ^.  jcbe  beteiligte 
Sal^n  fe^t  bie  grad^tgebül^r  für  il^re  berül^rte  ©ol^nftrcdEe  in 
ben  ®üterbegleitpapieren  tt.  ju.  S)urd^  Ie^tere§  SSerfal^ren 
erteibet  fclbftrebenb  ber  Zxan^^oxi  SSerjögerungen.  Sägt 
fid^  ber  95eftimmung§ort  über  üerfd^iebcne  3louten  erreichen. 


638  güttfäe^ttte»  Sta\>m. 

fo  mu%  in  ©rmangelung  einer  9toutent)orfd^rift  feitcnS  bc§ 
SSerfenberS,  für  ben  SronSport  ber  fürjefte  nnb  billigfte 
SBeg  gett)äl§It  werben,  ©inb  bie  öerfd^iebenen  SRouten  bon 
glcid^er  Sänge  ober  für  biefelben  bie  grad^tfäfee  gleid^  mäßig 
normiert,  fo  pflegt  toec^fetoeife  SBenu^ung  ber  Sftouten  jtatt* 
jufinben,  für  meieren  S^td  ben  ®üterejpebitionen  Snftra* 
bierunggtabteanS  angefertigt  tperben.  ßefetere  ftnb  mond^mal 
fel^r  fomplijiert  unb  erforbern  gro^e  Stnfmerffamfeit  beS 
öerfenbenben  nnb  tjerlabenben  95eamten. 

3m  übrigen  ift  bie  SKanipuIation  mit  burd^gcl^enbcn 
®ükxn  nnr  nennen^toert,  inenn  irgenbein  SScrl^ältniS : 
S)ifferenä  ber  ©purmeite,  beg  SSagenf^ftem^ ,  ober  bie 
S)onQne  ic.  ein'Umlaben  ber  (Süter  notmenbig  mad^t;  bcnn 
bann  mu^  eine  Übemal^me  nad^  ßa^I,  bejiel^cntli^  auc^ 
&ttvi^t,  unb  9ln§taufd^  öon  S3efd^einigungen  über  bicfe 
Übergabe  unb  bag  Überreifen  erfolgen.  UmbieSSerinaltungen 
ber  ^urd^gonggba^nen  tjon  jeber  SSeranttt)ortlid^Ieit  ju  ent- 
laften,  ioerben  bie  bireft  berlabenen  SBagen  enttoebcr  mit 
©d^Iöffern  ober  mit  Sleitjerfd^Iu^  (5ßtomben,  in  ber  SBeife, 
tt)ie  bie  ©teuerbel^örben  il^re  SSerfc^Iüffe  bemirlen)  feiten^ 
ber  Slufgabeftation  öerfel^en.  S)ie  ©mpfangSftation  l^at  eS 
fomit  —  ttjenn  etttja  S)ifferenjen  :c.  tjorfommen  —  lebiglid^ 
mit  ber  Slufgabeftation  ju  tl^un,  mofern  bie  Sßlomben  unberle^t 
finb,  ttjeil  otte  S^^ifd^enftationen  unb  SSermaltungen  offenbar 
gar  nid^t  ju  ben  ©ütern  felbft  gelangen  fonnten. 

(£§  |at  in  foId£)en  gälten  bie  Sal^n,  meldte  bie  ®üter  bcr^ 
labet,  ber,  meldte  bie  SBagen  ftellt,  eine  SWiete  für  biefc  ju 
bejal^Ien,  bie  meift  nad^  SKaßgabe  ber  SBegftrcdEen,  ober  aud^ 
nad^  Seit  ber  SBenufeung  bered^net  toirb.  2llle  Salinen,  bie 
ba0  ®ut  berüi^rt,  erhalten  Slnteil  am  2:ran§portpreife,  l^aben 
aber  toieberum,  für  bie  S3enufeung  frember  SJetriebSmittcI 
auf  i:^rer  ©tredEe,  Slnteile  ber  Sttiete  an  bie  toagenbejtfeenbe 
95a]^n  ju  jaulen.  Sßteiben  bie  SBagen  ungebü^rli^  lange  tjon 
i^rer  a3efi|erin  ineg,  fol^at  bie  SJa^n,  toetd^c  bie  SScr jögcrung 
öerurfad^t,  meift  an  erftere  eine,  burd^  Übereinfunft  feftgefteHte, 
©trafmiete  ju  jal^Ien. 
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Qu  biefem  Sel^ufc  tDcrben  auf  aßen  Überganö^ftationen 
bicSRummcrn  unbSljjal^lenber  boii  einer  93al§n  auf  bic  anbete 
gel^enben  SBagen  unb  bie  ßeit  bcS  Übergänge^  notiert. 

Sebe  a5a^  l^at  mit  jeber  SRac^barbo^n  ba^er  ju  ben 
feftgeftellten  2:erminen  SRed^nung  augjutaufd^en  über : 

2:ran§port  ber  ®üter  in  ben  berfd^iebenen  klaffen  unb 
Sategorieen  ; 

93enu^ung  berSäagen  nad^  ber  burd^IaufenenStredEcjeber 
einjetncn  Sa^n ; 

SKiete  für  SBagen,  meldte  über  bie  gefe^mäfeigc3eitbenufet 
ttjurben. 

®renjt  nun  eine  SSal^n  an  bret ,  öier  ober  mel^r  Siod^^^ 
barn,  fo  giebt  bie0  monattid^  9, 16  ober  me^r  Slbrei^itungen, 
bie  lontroHiert  toerben  muffen  unb  oft  ben  2:rangport  öon 
aKiHionen  3^ntnern  ®ut  unb  äRillionen  äReilen,  meiere  bie 
Sfjen  ber  SBagen  burc^Iaufen  §aben,  umfaffen.  3)ie  au^er= 
orbentlic^e  Somplifation  ber  ©efd^öfte  ber  ©üterbertoattung 
gel^t  i^ierauS  ^erbor,  bie  fic^  nod^  ungemein  bermel^rt,  menn 
bie  betreffenbe  ©ifenbal^n  eine  Sottgrenjc  poffiert  unb  bie 
Seftimmungen  ber  Douane  bog  freie  ©ebaren  mit  ben 
®ütern  unb  SBagen  befc^rönlt.  S)od^  geprt  biefer  fpejieKe 
galt  nid^t  l^ierl^er. 

59L  $at  man  frgenbtoo  ^a^mf^mtu  getroffen,  5er  nngemetnen 
IBermetrnng  5er  ®ef4äfte  für  ie5e  ^af^n,  5ie  an9  hm  %u§^ 
taufte,  5er  9iatiftfatton  ttn5  B^tlnno  fo  t>UUt  mb  ]tmfäiigli(l(er 
die^nntigen  entfielen,  tjorsnbengeti? 

aWit  ungemeinem  ®tüdEe  ift  bieS  in  (Snglanb  burd^  ©in* 
rid^tung  eineg  3entralabred^nung§:^aufe0  (Railway  Clearing 
house)  gefd^el^en.  Sßei  bem  unerme|lid^en  SSerle^re  ©nglanbg 
ttjaren  bie  SJal^nöerttjattungen  nal^e  boran,  burc^  biefe  Uh^ 
red^nungen  ®e(c^äft§banfrotte  ju  mad^en.  Stob.  SKorifon 
faßte  ben  glüdflid^en  (äebanfen,  bie  S(bred^nungen  in  einem 
aSureau  ju  lonjentrieren,  bem  tjon  fämtlid^en  Salinen  bie 
S)aten  geliefert  mürben,  ©eine  SSorf^Iöö^  tüutben  tJon  über 
45  95a^nen  aboptiert,  unb  jurjeit  umfagt  ber  ®efd^äft§frei§ 
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be§  Clearing  house  97  93al^nen  mit  über  13  000  engtifd^er 
äReifen  Sa|nlängc.  SlUe  Xaqt  fd^tießt  biefc  SInftalt  i^re 
ated^nungen  fo,  ba§  j[cbc  beteiligte  S3al^n  ben  ©tanb  i^rer 
SSer^ältniffe  erfal^ren  lann,  toäl^renb  bei  ber  getpöl^nlid^ 
üblid^en  ©inrid^tung  SRonate  baju  nötig  ftnb.  StfferbingS 
gel^ört  einige  ©elbftöeriengnnng  nnb  praftifd^er  ©inn  jener 
S3al^nt)erlDaltungen  baju,  bie  il§r  gntereffe  in  eine  fold^c 
Slnftatt  öerfd^meljen;  benn  ein  Seil  il^rer  ©ouöerönitätS- 
redete  gel^t  auf  ia^  8tbred^nung§l§QU§  über. 

S)er  immer  größer  njerbenbe  SSerfel^r,  ia^  fid^  ftetS  lom- 
pliäierter  geftaltenbe  ©ifenbal^nöerred^nungSröefen  mad^te  anä) 
auf  bem  kontinente  ben  S)rang  unb  bie  Stottoenbigleit  fü^t 
barer,  eine  Slbred^nungS:^  ober  @aIbierung§fteHe  nad§  Slrt 
be§  Sonboner  Railway  Clearing  house  ju  grünben.  <Be\t 
l.Df tober  1871  ejiftieren  in  berS^l^at  in  Berlin  für  mel^rerc 
beutfd^e  unb  in  SQäien  für  fämtlid^e  öfterreid^ifd^^^ungarifd^e 
Salinen  fold^e  Swpitutionen.  Sin  ber  ©pifee  ber  „©enerot 
@aIbierung§fteHe"  ®eutfd^Ionb§  ftel^t  bie  a3erIin:^^otSbam' 
3Kagbeburger93al^n,inberen®emeinfd^aftbiefeIbeurfprüngtid^ 
t)on  20  beutfd^en  S3al§nen  gegrünbet  njurbe;  berjeit  gel^ören 
il^r  bie  meiften  beutf d^en  Staates  unb  $ßrit)atbal^nen  an.  ®cr 
inSSäien  beftel^enbe  „®ifenbal^n^©albofaaI",  beffen  gunf tioneti 
bie  öfterreid^i(d^e©taat§eifenbal^ngefettfd^aftbeforgt,  entfprid^t 
feinem  3^^*^  ^od^  mel^r  atö  ber  S3erliner.  S)ie  Scriiner 
®eneral^@atbierunggftette  berbient  nämlid^  biefen  3?amen  nid^t 
boHfommen,  inbem  fte  mel^r  eine  ®eneraI:=Slbred^nung§ftcIIe 
ift;  bie  berfd^iebenen  Sal^nbern^altungen  muffen  nämlid^  t^rc 
gegenfeitigen  Salbi  bort  anfagen  ober  onmelben,  unb  biefe 
tt)erben  bort  berred^net  unb  nur  jumteil  au§geglid§en. 
83on  bem  SSäiener  S^ftitute  tüerben  aber  bie  ©albi  gegenfeitig 
öoQftänbig  auggeglid^en,  tt)o§  eigentlid^  bon  großem  SBorteile 
ift,  ia  e§  bann  nid^t  borfommen  fann,  ha^  eineSJa^nbertooItung 
biele  einjelne  3:eilbeträge  an  mel^rere  anbere  SBertoaltungen 
ju  bejal^Ien,  refp.  bon  il^nen  ju  erl^alten  ^at 

Sn  SDeutf d^tanb  beftel^en  au^er  ber  borertoöl^nten  ©eneral* 
©albierungSfteHe  ju  S3erlin  für  bie  einjelnen  ©ifenbal^ns 
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berbätibc  unb  bire!tenSScrfel§rebefonbere2tbrcdönung§bureau^, 
toeld^e  bicgegenfctttgenpefuniärenSSeäiel^ungen  ber  beteiligten 
SSertDaltungen  aug  ben  fragüd^en  SSerfel^rcn  auf  Orunb  ber 
i^nen  bireft  öon  ben  «Stationen  ober  bur^  SSermittelung  ber 
SSeriüoItungen  jugel^enben  fRopporte  ermitteln  unb  für  bie 
SluiSgleid^ung  bur^  bie  ®enerat@aIbierung§fteQe  feftfteHen. 
@te  fte^en  regelmäßig  unter  ber  Seitung  einer  ber  beteiligten 
SSertt)altungen. 

SDie  Seförberung  ber  ®üter  über  mel^rere  S3al§nen  toirb 
baburd^  fel^r  erleid^tert,  baß  bie  eifenba|nbertoaltungen  in 
ber  93enufeung  ber  SBagen  fid^  gegenfeitig  bie  ineiteften 
gugeftönbniffe  gemad^t  l^aben.  Unb  jnjar  finbet  bie  gegen- 
feitigeSBagenbenu^ung  nid^t  nur  innerfalb  beftimmter  Sal^n^ 
gruppen  ftatt.  S)ie  SBagen  gelten  bielmel^r,  toenn  nid^t  i|re 
S'onftruftion,  unb  ingbefonbere  ba§  ©purmafe  ber  Sal^n  ein 
$inbemi§  bietet,  ober  unterloegg  au§  beftimmter  SSeranlaffung, 
etioa  tuegen  ber  3ottabfertigung  ber  ®üter  anber  Sanbe^grenje, 
eineUmlabungftattfinben  muf ,  in  tt)eite  ©ntfemungen  burd^. 

592.  aSBie  tottbtn  die  utWthtnta  ab»  nnh  bnxtb^t%tnhtn 
nnb  anfommeniieit  (BUtt  tioit  der  etttetDemaUuitg  behandelt? 

S)te  abgel^enben  ®üter  toerben,  je  nad^  bem  SBitten  be§ 
SlbfenberS,  enttueber  bon  il^m  felbft  jur  S3a]§n  gebrad^t  ober 
burd^  bie  SSertualtung  mit  gul^rmagen  abgel^olt.  ®igantifd^c 
Slnftalten.  für  ia^  ^olen  unb  bringen  ber  föüter  befi^en 
meiere  große  englifd^e  SJal^nen;  fo  j.  S3.  bie  StortJ^^SBeftem^^ 
bal^n  an  250  gufrnjerle  mit  600  5ßf erben  in  eigenen 
aiemifen  unb  ©töHen. 

SBenn  bie  ®üter  auf  ben  Stationen  angef al^ren  finb,  toerben 
fie  gelüogen  ober  gemeffen  unb  bemgemöß  nad^  SBagenlabung, 
®ett)id^t  ober  SKaß  ber  5ßrei§  be§  S:ranSporte§  au^gemorfen, 
.toobei  natürlid^  bie  S3eftimmung  be§8(bfenber§:  ob  bie  SBare 
atö  (£it  ober  gett)öl§nlid^e  grad^t  gelten  foH,  bon  ©influß  ift. 
©nttoeber  öom  Stbfenber  felbft,  ober  in  ber  ©jpebition  ber 
©üterberttjaltung ,  toirb  nun  dn  5ßapier,  grac^tbrtef 
genannt,  ausgefertigt,  ia^,  neben  allgemeinen,  reglementarifc^en 
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9Ctiorbnungen,  benScftimmung^sunbSlbgangSort  bc§®utc§, 
beffen  ®ttoiä)t  ober  Wta%  ben  S^rangportpretö,  ®atum  unb 
9?amcnSuntcrfd^rift  ober  ©tcmpel  beg  9l6fenber§,  Slbrcffe  be^ 
ffimpfänger^  2C.  unb  enbKd|  bie  9?otij  entl^ölt,  ob  ba§  ®ut 
öerfid^ert  tft  ober  ntd^t.  ®urd^  bie  ^tugfertigung  be§  Sroc^t- 
briefe§  unb  burd^  bie  jum  Qtiäjen  ber  ?lnnal^me  erfolgenbc 
Slufbrüdung  be§  (£jpebition§ftcmpeI§  feiten^  ber  ©jpebition 
ber  äCbfenbcfiation  toirb  ein  grad^tbertrag  jtüif d^en  äbfenbcr 
unb  Sal^nberiüattung  gefd^Ioffen,  juf olge  beffen  ber  Stbfenber 
für  bie  Slid^tigleit  ber  angaben  im  grad^tbricfe  bürgt  unb 
aöe  Solgen,  toeld^e  au§  unrid^tigen,  unbeutlid^en  ober  ungenauen 
Slngaben  im  grad^tbriefe  entfpringen,  ju  tragen  ^at,  äufolge 
beffen  bagegen  bie  SSal^nbertoaltung  ia^  betreffenbe  ®ut 
innerl^alb  einer  feftgefe^ten  Sieferjeit,  gegen  ©ntrid^tung  be§ 
bielfäßigen  grad^tgelbeg  unb  unter  Seobad^tung  il^rcr  ^aft- 
pftid^t,  ju  beförbem  unb  abjulief em  l^at.  ®er  rid^tigen8lu§= 
fertigung  be§  grad^tbriefe§  mu^  ber®üterexpebientbefonbere 
«Sorgfalt  njibmen. 

®ine$auptbejeid^nung  auf  bem  grad^tbriefe  ift  aud§  nod^ 
bie,  ob  ba§  ®ut  franliert  gelten,  b.  ^.  bem  ©mpföngcr 
!oftenfrei  überliefert  merben,  ober  ob  ber  ©mpfänger  bie  grod^t 
bejal^Ienf  oH.  Seftel^täiDifd^cn  ber  SSerfanb*  unb  ber  ©mpfangg^ 
ftation  ein  birefter  Xariffafe,  fo  toirb  biefer  auf  bem  grad^t^ 
briefe  auSgeiDorfen  unb  bie  SSerteilung  ber  grad^t  unter  bie 
beteiligten  S3al^nen  erfolgt  im  Slbred^nunggtt)ege.  ©eftel^t 
ittbeffen  ein  fofd^er  birefter  Sariffa^  nid^t,  fo  läßt  im  gaUe 
ber  granfierung  bie  2tufgabeftation  fid^,  inenn  bem  Slufgebcr 
nid^t  afö  fid^erm  5Ö?anne  bie  ©umme  ol^ne  ©efal^r  debitiert 
»erben  lann,  ben  ungefäl^ren  93etrag  ber  ertoad^fcnben  grad^ts= 
betrage  beponieren  unb  giebtbonn  bem93riefe  nod^  ein^ßapier 
—  bie  granfoturnote  —  mit,  auf  njeld^eö  jebe  SScr- 
tt)altung  ben  il^r  julommenben  93etrag  notiert  unb  ben 
®efamtbetrag  afö  ©d^ulb  ber  nöd^ften  SSertoaltung  an  fie 
betrad^tet.  SSon  ber  ®mpfanggftation  gel^t  bie  granfatumote 
fobann  5urüdE,  unb  jebe  SSeriDaltung  belaftet  bie  nöd^ftc  mit 
ber  ganzen  Summe,  bie  auf  ber  granfatumote  entl^attcn  ift. 
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8luf  biefe  SBeife  (burd^  bag  Selaften  l^intpärtS  unb  jurüdE, 
aHerbing§  mit  öerfd^iebencn  betragen)  lontmt  j[cbe  S5a|n  auf 
bie  cinfod^ftc  irnb  fid^erftc  SBeife  jit  il^rcm  ®clbc,  utib  bic 
urfprünglid^e  Slufgabeftotion  rcd^net,  nod^  ©mpfang  bcr 
jurüdHommcnben  gratilaturrtote,  mit  bcm  aufgebet  ben  genoucn 
grad^tbetrag  ab,  mag  borget  tiid^t  mögtid^  toax,  itifotocit  bie 
ertpad^fenben  grad^ten  unb  ©pefeu  im  boraug  nid^t  gcnou 
belannt  finb. 

Sm  gatte  ber  9?id^tfranfierung  toirb  ber  85rief ,  mit  bcr 
S3eäeid^uung  ber  ertoad^fenen  SSeriag§=  unb  2:rau§port!often, 
öon  jeber  SSermaltuug  ber  uöd^ften  gonj  eiufad^  afö  SBertpaijier, 
glei(|f am  atö  bare§®elb,  übergeben  unb  infRed^nunggcftcIIt. 
®ie  ©ifenbal^n  fann  jebod^  eine  fofortige  Serid^tigung  ber 
grad^tgebül^ren  forbem  (graRfierunggjtoang),  namentlid^  für 
®egenftönbe,  mdd^e  nad^  bem  ©rmeffen  ber  onnel^menben 
®ifenba]^n  bem  f d^neHen  SSerberben  unterliegen  ober  bie  grad^t 
nid^t  fidler  bedEen. 

593.  ffia«  \^m:  ,M9  ®nt  tft  Derli^ett''? 

Sm  übrigen  giebt  e§  aud^  getuiffe  ©efcHfd^aften  unb  9tn* 
ftolten,  ,,SlffeIuranäanftatten"  genannt,  tt)el(|e  gegen  eine 
beftimmte  SSergütung  bie  SScrpflid^tung  übernel^men,  alle 
©drüben,  gefd^cl^en  fie  nun  an  JranSportgegenftänben  ober 
Irangportmitteln  ber  ©ifenbal^nen,  nad^  Slbfd^ö^ung  berfelben 
ju  vergüten.  ®inige  biefer  Slnftalten  Vergüten  nur  ©droben, 
bie  burd^geuer  entftanbcn  finb;  anbere  übemel^men  bicSSer* 
fid^erung  gegen  alle  Slrten  ©d^äben  an  totem  SRatcrial; 
britte  enblid^  jal^Ien  ben.  ?lngel^örigen  bon  ^ßaffagicren  unb 
S3eamten,  bie  beiberSReife  ober  im  2)ienft  bcrunglüdEten,  ober 
aud^  nur  berftümmdtoberbe}d^öbigttt)urbett,gctt)iffe,äiemIid^ 
bebeutenbe  Summen  au§,  toenn  biefe  5ßerfonen,  burd^  (£nt= 
rid^tung  einer  Keinen  ©umme,  ober  burd^  Slnlauf  eine§  83er- 
fid^erunggfd^eineS ,  il§r  Seben  unb  il^re  ©efunbl^eit  berfid^ert 
:^atten.  S)a  nun  berl^öltni§mö§ig  aufeerorbcntlid^  tuenig  ®üter 
bcfd^äbigt  tt)erben  ober  abl^anben  fommen,  nod^  feltener  aber 
fid^  Rötungen  unb  SSerle^ungen  bon  5ßerfonen  ereignen,  fo 
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bleibt  ben  9ttiftalten  meift,  nod^  Stugjal^Iung  aller  ©nt- 
fd^äbigungen,,  bod^  tiot^  ein  bebeutenber  ©emitm  bon  bcr 
Heilten,  aber  fel^r  bielfad^  eingel^enben,  S5erftd^erung§ftener. 
2luf  (^rnnb  ber  beftel^enben  gef efelid^en  unb  regtementarif d^en 
SSert)fttd^tungen  ntüften  bie  ®ifenba^en  im  gaffe  be§  SSer* 
lüftet  ober  ber  Sefd^äbigung  bonS^ranSportgütem  bie  5ßarteien 
entfd^äbigen.  S)er  limitierte  S3etrag  biefer  ©ntfd^äbigungen 
reid^t  l^äufig  nid^t  l§in,  um  ben  SBert  be§  ®ut§  ju  bcden. 
Um  bal^er  ben  5ßarteien  bie  SRögKd^Ieit  ju  getoä^ren,  fid^ 
ebcntuett  bie  entfpred^enbe  l^öl^ere  ©ntf^äbigung  ju  bcr^* 
fd^affen,  beftel^t  bie  ®inrid^tung,  ba^  fie  einen,  großem  SBcrt 
bei  ber  ©ifenbal^n  fetbft  berfid^em  lönnen.  9?ur  für  fold^c 
l^öl^erenSSerfid^erungen  muffen  5ßrömien  ober  Steuern  bcjal^It 
toerben,  bie  inbeg  immer  berl§öttni§mä§ig  niebrig  pnb.  Stuf 
bieten  Salinen  beftel^t  aud^  eine  SSerfid^erung  für  red^tjcitigc 
Überfunft  ber  ©üter,  b.  1^.  eigentlid^ :  bie  Salinen  laffcn  fid^ 
bafür,  ia%  fie  nid^t§  loeiter  tl^un,  atö  n)a§  il^re  5ßftid§t  ijJ, 
nod^  eine  SSerfid^erungSprämie  bejal^Ien! 

594.  mxhtn  mü  Sln^f ettigmig  hit\t9  ^xü^^iMtUi  hit  bittet 
abgefault? 

©ie  njerben  bon  ben  ©üterböben  au§,  too  fie  bertoogen 
unbregiftrierttourben,  inbie®ütern)agen  gebrad^t  (berlaben). 
^aben  fie  auf  ben  93öben  burd^  ©d^ulb  ber  Slbfenb^r  (SKangel 
an  S)iSpofition  tc.)  länger,  atö  ftattl^aft  ifl,  gelagert,  fo  ift 
bafür  Sagergetb  ju  bejal^Ien.  S)er  gül^rcr  j[cbc§  S^Ö^ 
belommt  ein  SSerjeid^niS  fömtlid^cr  auf  feinem  QuQt  bcfinb^ 
Itd^en®üter,  jebeg  fpejiell  nad^^breffeforgfam  getrennt  unb 
beutUd^  bejei^net,  fo  ha%  er  überfeinen  fann,  tüog  er  auf  j[ebcr 
Station  abjulaben,  toeld^e  SBagen  mit  ganjen  Sabungen  er 
bajulaffen  ^at  S)ie§  SSerjeid^niS  l^cifet  grad^tlarte  unb 
ift,  je  nad^  2trt  ber  ®üter  unb  ber  ®rö§e  bei^  Qn^e^,  oft 
au^erorbentlid^  umfängKd^.  @in  gteid^eS,  nod^  boUftänbigercg 
SSerjeid^niS  njirb  in  bie  Sudler  ber  ©üterbertoaltung,  loeld^e 
man  mit  bem  Stamen  Siegifter  belegt,  eingetragen,  ©inb 
alle  biefe  gormlid^feiten  erfüllt,  fo  toirb  t)er  S^q  abgclaffen. 
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^tatt  ber  ©ititrogung  ber  grad^töerjeid^niffe  in  befonbere 
SRcgifter  tft  auf  bielcn  Salinen  ein  fogenannteg5ßau§t)crfa]^rcn 
in  ®e6rau^.  @§  beftel^t  bieg  barin,  ba%  jtoifd^en  jmci  ober 
brei,  auf  bünneg  5ßapier  gebrucfte  gormutare  blaugefetteteg 
5ßapier  —  bem  bei  äugfertigung  ber  telegrapl^if d^en  ©epef d^en 
gebräud^lid^en  gleid^  —  gelegt  tt)irb,  njoburd^  beim  Sefd^reiben 
beS  obern  gormuIarS  mit  einem  l^arten  S3Ieiftift  bie  ©d^rift 
fid^  auf  bie  unteriiegenben  gormulare  überträgt. 

595.  SBa^  gef^ie^t  mit  anfommettden  mtttn? 

SBenn  ©iiter  auf  einer  (Station  anlangen,  fo  ttjerben  bie* . 
felben  nad^  ben  grad^tfarten  rebibiert.  3rigt  fid^  l^ierbei, 
ia^  ein  SoKo  fel^It,  fo  inu§  ik  SSerfanbftation  umge^enb 
babon  benad^rid^tigt  »erben;  man  barf  l^iermit  nid^t  biet 
leidet  jögem,  in  bem  ©lauben,  bag  gel^Ienbe  tt)erbe  fd^on 
ol^nebie§  eintreffen.  S)ag  für  berfd^Ieppte  unb  übcrjöl^Iige 
® üter,  überhaupt  für  SInftänbe  bei  SSeriabungS*  unb  ©enjid^ti^^* 
bifferenjen  beftel^enbe  SiefiamationSbureau  erl^ött  täglid^ 
Slapport  über  ba§  SRefuÜat  ber  ©üterrebifionen  unb  ^ai  nun 
Stbl^ülfe  ju  fd^affen,  toenn  Unorbnungen  borgelommen  finb. 
S3ei  rid^tig  angefonimenen  Oüterfenbungen  njerben  enttt)eber 
bie  jugel^örigen  grad^tbriefe  bejie'^unggnjeife  befonbere  Se* 
nad^rid^tigunggnoten  —  8(bi§  —  fofort  an  bie  Slbreffaten 
burd^  bie  5ßoft  überfanbt  ober  burd^  befonbere  berpftid^tete 
SJoten  auggetragen,  e§  werben  bie  ®üter  felbft,  bef onberg  bie 
©tüdEgüter,  gleid^  mit  bem  grad^tbriefe  bem  ©mpfönger  an 
feine  Sel^aufung  ober  an  fein  ©efd^äftglolal  burd^  ein  für 
aöemal  ju  biefem  3tt)edEe  bon  ber  @if enbal^n  engagierte  SioH* 
ful^runtemel^mer,  mand^mal  aud^  burd^  eigene^  ®efd^irr  ber 
©ifenbal^uäugefül^rt.  gür  biefe  3wf ü^rung  ttjirb  eine  ©ebül^r 
nad^  bem  (Setoid^t  ober  Umfange  beg  ®ute§  bered^net.  S)ie 
^aftpffid^t  ber  ©ifenbal^n  erftredEt  fid^  aud^  auf  bie  bon  il^r 
engagierten  fRoIIful^runternel^mer.  ©rft  nad^  ®riegung  ber 
grad^t  tt)irb  ba§  ®ut  ausgeliefert.  ®ett)iffe  S3eftimmuigen 
geben  inbeg,  bei  Überfd^reitung  ber  burd^  bag  @ifenba|n' 
betriebgreglement  generell  unb  imSRajimumfeftgefe^ten  unb 
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t)Ott  bcr  ©ifenbal^n  ft)cjicll  publisicrtcn  ßieferfriften,  ben 
©m^jföngem  bag  Siedet,  leine  ober  nid^t  bic  bollc  grad^t  äu 
jal^Icn.  S)iejicntgcn  ®üter,  beten  Slnhinft  bcn,?lbrcffatett 
abifiert  tft,  muffen  festere  felBft  öon  bcm  SSal^nl^ofe  obl^oten 
laffen,  fie!önnenbiefeI6cniebod^aud^änm3tt)ecfebe§  etnjatgen 
bdbtgen  aBeitertran§<)orte$,  gegen  ©ntrid^tung  eineg  Sager* 
gelbeg,  cinfttDeücn  auf  ben  ©üterböben  liegen  laffen. 

596«  mxb  l»ie  Straft  intmef  glei4  ntU»  Don  5ent  (intDfänger 
thtx  Sln^gelier  lieaatit? 

3n  ber  Siegel,  ja;  bod^  genießen  belannte  unb  biet  ®ut 
berfenbenbe  ^anbetöl^ufer  bie  SSergünftigung,  bloß  periobifd^ 
il^re  grad^tbeträge  bejaj^len  ju  braud^en,  mag  il^nen  3inS* 
genug  unb  S3equentlid^feit  2c.  getoäl^rt.  ®g  »erben  t^nen  ju 
biefem  SSel^ufe  gefonbertc  Süd^cmotijen  gemad^t,  toag  man 
„ein  Sonto  eröffnen''  nennt. 

597«  Spinnen  (üfeu(a(nttan^))ortgttter  an4  mit  anderen  al9 
5en  (£{fen1)atnfra((t!o|ien  (elaltet  loerDen? 

9tad^  bem  ©rmeff en  bergtfenbal^nenfönnen  bie  auf  ®ütem 
bei  il^rer  Stufgabe  auf  bie  f8df)n  l^aftenben  ©pefen  bon  bem 
Slbfenbernad^genommen  »erben.  @oId^e9?ad^nal§men  »erben 
bem  Stbfenber  bar  berabf olgt,  toenn  bie  S^^tog  berfelben 
bon  feiten  beg^breffaten  gefd^el^en  ift.  9lud^  83orfd§üffe  auf 
benSBert  be§®ute§  »erben  in  mäßiger  ^öl^e  ge»ä]§rt,  »enn 
bicfelben  nad^  bem  ©rmeffen  be§  expcbierenbenSeamtenburd^ 
ben  SBcrt  bc§  ®uteS  fidler  gebedEt  »erben,  gür  berartige 
Stadtinal^men  unb  SBorfd^üffe  erl§ebtbie@ifenbal§n  eine  mäßige 
5ßrobifion.  S)a§  9tad^nal§meberfal^ren  bermeibet  ^in*  unb 
^erfenbungen  bon  Sarbetrögen.  S)ic  ©üterejpebition  am 
^eftimmungSorte  laffiert  bie  Stad^nal^mc  bom  ®nH)föngcr 
ein  unb  red^net  über  biefelbe  mit  ber  Stufgabeftation  ai. 

598«  SntDiefem  (aftet  Die  i^atnbenoaltnng  für  Me  üx  vm 
Sran^^^orte  nvh  m  Slblieferung  ttdergelienen  ®iiter? 

SReiftenS  l^aftet  bie  S5al^nber»altung  für  ben  ©droben, 
»etd^er  burd^  SSertuft  ober  Sefd^äbigung  beg  ®uteS  bon  ber 
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©mpfaiigital^me  bi§  jur  Slblieferung  entftanben  ift,  tpenn  fie 
ntd^t  ju  betpeifcn  imftanbe  ift,  ha^  ber  SSerluft  ober  bie  93c^ 
fd^äbtgiing^  burd^  l^öl^cre  ©etüolt  (vis  major),  burd^  bie 
natürlid^e  Scfd^affetil^cit  be§  ®ute§,  namentlid^  burd^  tnnern 
aSerberb,  ©d^lDinbcn,  getDöl^nlid^eSedEage^coberbur^öufeet:* 
lid^  nid^t  erfennbare  hänget  ber  SJerpadEuitg  entftonben  ift. 
S)a§  ®ut  toirb  erft  naä)  einem  beftimmten  S^itraume  (in 
® eutf  d^Ianb  nod^  bier  SBo^en)  ote  in  SSerluft  geraten  betrad^tet, 
»orauf  bie  ©ntfd^äbigung  bon  feiten  ber  ^af)n  ju  letften  ift. 

©obalb  ber  im  gra^tbriefe  bejeid^nete  ®mt)fänger  boiS 
Out  angenommen  unb  ba§  grad^tgelb  bejal^It  l^at,  erlifd^t 
Jeber  Slnfprud^  gegen  bie  Sal^n;  nur  »egen  fold^er  SSerlufte 
ober  Sefd^öbigungen,  njeld^e  bei  ber  Slblieferung  äußerlid^ 
nid^t  erlennbar  finb,  fann  bie  Sal^nbern^altung  aud^  nad^  ber 
Slnnal^me  unb  nad^  Sejal^Iung  be^  grad^tgelbeg  in  2(nfprüd^ 
genommen  toerben. 

S)ie  S3a^nbertoattung  l^aftet  für  ben  ©d^aben  an  fold^en 
®ütern  ni^t,  bie  im  ©inberftönbttiffe  mit  bem  Slbfenber  in 
unbebedEtenSBagen  transportiert  toerben;  ebenfo  toerben  aud^ 
bott  berfelben  ®emid^t§mängel  nid^t  bergütet,  f omeit  für  bie 
gonje  burd^Iaufene  ©tredEe  H>a^  gel^lenbe  bei  trodfnen  Öütern 
nid^t  mel^r  at§  ein^ßrojent,  bei  naffen®ütern  nid^t  mel^r  atö 
jmei  ^ßrojent  be§  im  gtad^tbriefe  angegebenen  unb  burd^  bie 
Slbfenbeftation  feftgefteHten  ®ett)td^te§  betrögt. 

S)ie  ^öl^e  be§  ©d^abenerfa^eS  tt)irb  nad^  SRa^gabe  be§ 
öon  bem  S3efd^äbigten  nad^jun^eifenben  SBerteS  be§  Verlornen 
®ute§  bemeffen,  infofern  biefer  SSert  eine  beftimmte  ©umme 
(in  ®eutfd^Ianb  60  J6.  pro  3c«tner)  nid^t  überfteigt.  2)er 
Slbfenber  mu^,  toie  bereite  ertt)ä]^nt,  eine  befonbere  5ßrämic 
bei  ber  Slbfenbung  erlegen,  totnn  im  gaöe  eine§  SSerlufteS 
ber  ©d^abenerfa^  biefe  ©umme  überfteigen  fott. 

S)ie  Sal^nbern^altung  l^aftet  ober  meiftenS  aud^  für  ienen 
©d^aben,  ber  burd^  SBerjöumung  ber  ßieferjeit  entftel^t;  ber 
©ntf d^öbigungSbered^tigte  mu^  bief en  ©d^aben  nad^tt)eif en  unb 
erl^äit  bann  als  @rfa^  einen  beftimmten  Slnteil  ber  ganjen 
grad^t  (ber  in  ®eutfd^Ianb,  im  gaUe  bie  SSerfäumniS  nid^t 
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mtf)x  Qtö  24  ©tunben  beträgt,  ben  93etrag  bcr  falben  grad^t, 
im  gaUe  löngerer  SSerfäumni^  ben  ganjen  gra(|t6etrag  md)t 
überfteigen  barf).  SBeitn  fid^  ber  Slbfenber  einen  barnber 
^inau^gel^enben  ©d^abenerfafe  fidlem  njttt,  fo  ntn§  er  eine 
befonbere  SSergütnng  bejal^Icn. 

93efonber§  fd^arf  finb  bie  bie^fäöigen  englifd^en  Oefefee^^ 
öorfd^riften,  burd^  »eld^e  bieSifenbal^nnid^tnur  aI§S5eförberer 
ber®üter(Carrierof  goods)  betrad^tet  ttJferben  lann,  fonbem 
infolge  ber  il^r  auferlegten  tt)eitge|enben  SJertretungSpflid^t 
nal^eju  atö  SSerfid^erer  aufgefaßt  toerben  mu^. 

599.  !I)ur4  toel^e  Vefiimmttngen  toerden  bie  Ser^ättniffe 
hti  mumj^tf^tti  geregelt? 

S)urd^  pubUjierte  SReguIatiöe,  @ifenba]^ttbetriet5== 
reglement§,  SReglementS  für  beji  ®üterber!e]^r 
genannt,  nebft  ben  jugel^örigen  Sran^porttarifen,  mlä)t  tnU 
meber  bie  Xran^portbebingungen  einjelner  ißal^nen  ober  bie 
aSereinbarungen  größerer  Sompleje  öon  S3al^nen,  in  betreff 
be§  ©üteröerlel^reS,  entl^alten. 

SRit  Sluffteöung  Don  93al^nbetrieb§reglementi^  !ann  man 
nid^t  öorfid^tig  genug  öorge|en,  ttjegen  ber  großen  Dolfö^ 
tt)irtf d^aftti^en  SBid^tigfeit  ber  grage.  S)ag  Setrieb§reglement 
bilbet  bie®runblage,  ober  genauer  gefprod^en,  bag  Sebingni§== 
l^eft  für  ben  grad^tbertrog ,  njeld^en  bie  SSal^nen  mit  bem 
^ubühim  abf daließen.  S)ieSIaufeln  unb  Sonfequenjen  biefeö 
grad^töertrageg  finb  für  ben  ^anbel  Don  großer  Sebeutung. 
aSon  il^nen  l§ängtin]§o]§em®rabebie9iafd^]^eitunb@id^er]^eit 
be§Sran§porte§,  einepromptei8ett)äItigungbe§a3erfe^re§,cinc 
Mante  unb  leidste  äbtoidEIung  beg  grad^tgefd^äfteg,  Slarl^eit 
unb  Sted^tSfid^erl^eit  in  ben  Sejiel^ungen  jn^ifi^en  2:ran^port* 
gefeHfd^aften  unb  bem  öerlel^rtrpibenben  5ßublifum  ab.  3c 
mel^r  ein  93al§nbetrieb§reglement  ben  gntereffen  aöer  beteiligten 
Greife  unb  ben  @rf orberniffen  be§§anbetö  in  feiner  iett)ciligen 
©utloidEIung  entfprid^t,  befto  mel^r  mirb  bem  ®üterau§toufd§c 
be§  Sanbe§  gebient  fein,  unb  umgefel^rt,  }e  mcl^r  Slnftönbe  in 
biefer  §infi(|t  obmalten,  befto  f^tt)erer  toixb  bie  ©efd^öft^:* 
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tpelt  bag  ^inberni^  empfinben,  loeld^eg  ii)x  bamit  in-  il^ren 
Operationen  bereitet  ift,  unb  befto  lauter  tüerben  bie  klagen 
unb  SRufe  um  9C6^Ife  \iä)  l^ören  laffen. 

SSon  l^erborragenber  SBid^tigfeit  ift  in  biefer  SRid^tung  ba§ 
feit  11.  3Kai  1874  in®roft  getretene  ,,S3ctrieb§regIement  für 
bie  @ifen6a]§nen  S)eutf(i^Ianb§",  n)eld^e§  ben  früheren  bie^- 
fälligen  Sftegulatiben  gegenüber  al§  ein  bebeutenber  gortf d^ritt 
aud^  in  ber  Sejie^ung  bejeid^net  tt)erben  mu§,  ba§  baSfelbc 
bie  Siedete  be§  5ßublifum§  beffer  njal^rt,  bejie^unggtt)eife  bie 
aSerpfti^tungen  ber  SJal^nen  unb  il^rer  Organe  beffer  präjifiert, 
al§  bieg  v^  allen  bi§l§erigen  bcrartigen  SieglementS  gefd^el^en 
mar.  liefern  fd^lie^t  fid^  aud^  ba§  neue  S3etrieb§reglement 
auf  ben  öfterreid^tfd^*ungorifd^en  Salinen  bon  1874  mit  nur 
geringen  SlblDeid^ungen  an. 

600.  ®kU  ti  nW  gans  obtt  teiltoeife  Dom  Stan^^^otte 
mit  (Sifenba^nen  au^gef^loffent  ®tttet? 

Sluf  ben  meiften  S5al§nen  bürfen  alle  ber  ©elbfteritjünbung 
ober  ©jplofion  unterworfenen  ®egenftänbe,  j.  S3.  ©d^iefepulber, 
©d^ie^baumn^olle,  getabene  ®ttot^xt,  Snattpräparate,  geuer^^ 
tt)erföförper,  5RitrogI^cerin,  SD^namit,  pifrinfaure  ©alje  2C., 
femer  alle  f old^e  ©egeuftänbe,  bereu  gorm,  Umfang,  ©emid^t 
ober  f  onftige  SSefd^offenl^eit  ben  Xran^port  mit  ben  ®ifenba^= 
jügen  nid^t  julä^t,  jur  SSeförberung  gar  nid^t  jugelaffen 
njerben.  Stud^  befielet  l^äufig  ber  f ogenannte  ^ßoftjtDang,  juf olge 
beffen  ®üterfenbungen,  bie  nid^t  ein  gett)iffe§  ®ett)id^t  ^ben, 
femer  2)ofumente,  ©belfteine,  ed^te  5ßerten,  5ßrejiofen  2C.  nur 
mit  ben  5ßoften  beförbert  tt)erben. 

®ett)iffe®üter,  toiett^er,  SRapl^tl^a,  Sollobium,  Sttfol^ol, 
SRineralfäuren,  girniffe,  SReib::  unb  ©treid^jünber,  5ßl^o§p^or, 
gefettete  SBäoHe  unb  SBoHabfäHe,  5ßetroleum,  ©emötbe  unb 
anbere  Äunftgegenftänbe,  ®  iftftoffe  ic,  »erben  nur  bebingungg- 
tt)eife  jur  Säef örbemng  ongenommen ,  tüenn  fie  nämlid^ 
beftimmten  SSorfd^riften  betreffe  il^rer  SSerpadEung,  aöfäHiger 
aSegleitung  2C.  entfpred^en. 
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601.  SBel^e^  jlnii  Me  hm  DUx^Umtmalttx,  (esto.  ®ttter« 
iuf^eftor  zu  ttntergelieneti  f&tamttn  mb  Arbeiter? 

®ie  SJeamten  (©tationgeinne^mer,  S3iIIeteurc,  &ixtex^  unb 
®et)ä(fejpebientcii  2C.)  auf  ben  berfd^iebeitctt  ©tationeti,  bie 
mit  gü^rung  ber  ©üd^cr,  meldte  ben  SSerfel^r  betreffen,  ben 
Jiotiemngcn,  tuetd^e  fid^  l^ierawf  bejtel^en,  mit  ©infaffierung 
ber  grad^ten  unb  ®inred^nung  berfelben  in  bie  ^aut)tlaffe, 
mit  ?lu§fertigung  ber  grad^tbriefe  unb  anberer  für  ben  S^ranS* 
port  nötigen  5ßapiere  befd^äftigt  finb.  S)iefe  Säeamten  l^aben 
ein  fefte§  &tf)aU  bon  900—3000  ^. 

?luf  ben  (Süterböben  fungieren  für  bie  unrnittelbore, 
praftifd^e  Sel^anblung  ber  ®üter  bie  aäobenmeifter/  hk 
mit  Seaufftd^tigung  be§  gönsen  ßabe*  unb  Sluffpeid^erungS* 
öerfol^reng  unb  ber  ted^nifd^en  Übemal^me  ber  ®üter  beauftragt 
finb.  ©ie  beurteilen  bie  JCüd^tigfeit  ber  Emballage,  bie 
XranSportfö^igfeit  be§  ®ute§ ,  bepten  bie  Slbminiftration 
t)or  SSertuften  burd^  Sefd^äbigung  ber  föüter,  befel^Iigen  unb 
fontroHieren  bie  Slrbeiter  bei  ber  Sel^anblung  berfelbcn  jc. 
Sturfel^rumfid^tige,  genjiffenl^afteunbfad^geübtcSeute  fottten 
ju  biefen  ©teilen  genommen  njerben.  ®]^emalige  SRarftl^elf er 
großer  ^anbtungäl^äufer  tc.  finb  hierfür  befonber§  gut  ber* 
njenbbar.  gl^re  (äel^alte  boriiereh  bon  750 — 1800  Jk 
SSäägemeifter  beforgen  auf  ben  ©tationen  bie  SSertüägung 
ber®üter  unb  führen  bie  l§icraufbejügfid^en9?otiäen.  SKeift 
finben  fid^  auf  ben  ®üterböben  eine  Slnjal^I  öerpffid^tetc  5ßadEer, 
bie  im  Umgange  mit  ben  ®ütem  geübt  finb ;  mit  biefen  ober 
jufammen  arbeiten,  ba  bereu  p^^fifd^eSröftemeift  nid^t  auS* 
reid^en,  je  nac^  bem  Säebarfe  be§  Serlel^reS,  bariicrenbe 
Slnjal^Ien  Don  ©üterbobenarbeitern,  ju  benen  man  bie  in\)tt^ 
löffigften,  el^rü^ften  Seute  au^lüäl^lt. 

602.  asie  i\t  Die  Dritte  Abteilung  btx  ^ifenlia^tiDemaltimg 
Die  ht9  aSBege^  nnD  Der  Sdetfe,  organiflett? 

gl^r  ftel^t,  tnie  fd^on  oben  ertoöpt,  l^öufig  ein  2:ed^niler 
öor,  \>em  biefe§  ganje  Departement  untergeorbnet  ift  unb  ber 
^al^nerl^attung§d^ef  ober  jDbtrtngenieur  l^eifet.   ^tc 
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nnb  ba  aber  ^at  btefe§  ©epattement  biefc  ©pifee  ntc^t,  unb 
Stigenicurc  für  einjclnc  Säal^nabteilungen  füngieren  utimittcttar 
unter  ber  ^auptbertpaltung.  S)ie  erftereßinrid^tung  ift,  mit 
atüdEfid^t  auf  ©in^eitlid^feit  aller  SKagregetn,  borjujiel^en. 
Unter  ben  Ingenieuren  bcf orgen  bie  unmittelbaren  ted^nifd^en 
Slrbeiten  an  ber  Unterl^aitung  ber  SJal^n  bie  Sal^nmeifter 
ober  jDberbal^nnjärter,  unter  biefen  mteber  bie  ißal^n* 
»örter,  unter  Seil^ülfe  öon  2lrbeitem,  bie  in  größerer  ober 
geringerer  Slnjal^I,  nad^  SJebarf,  angenommen  njerbcn.  S3ei 
ben,  unter  ber  }e^t  meiftenS  lomplijierten  83erioaltung§form, 
umfänglid^en  fd^riftlid^en ,  foffulatorifd^en  unb  grap^ifd^en 
arbeiten  ber  Sngenieure,  finb  fie  auf  i^ren  Säureoug  burd^ 
Stfftftenten,  Qti(i)mx,  ©efretöre,  Slegiftratoren,  ©jpebienten 
unb  ©d^reiber,  furj  burd^  boffftänbige  S3ureauperfonaüen 
unterftüfet. 

603.  Wü^t9  i|l  Me  Sfnnltion  Der  Dderingenieute  thtt 
Sngenienre  beim  l^etriebe  htx  (itfenba^n? 

Unter  il^rer  Seitung  toerben  folool^I  bie  Slrbeiten,  toelc^e 
jur  Unt^rl^attung  be§  SQäegeg,  ber  SBerfe  unb  ber  Oebäube, 
otö  aud^  bie,  loeld^e  für  §erfteHimg  neuer  anlagen  bei  fd^on 
betriebenen  Salinen  nötig  finb,  auSgefül^rt.  ©rloerbungen  bon 
®runb  unb  ©oben  toerben  öom  gngenieur  bermeffen  unb 
abgefd^ö^t,  unb  bei  ©runbeigentumSberänberungen  ber  S3a]§n 
Don  i^m  bie  erften  SSerl^anblungcn  gepflogen.  S)ie  laufenben 
Strbeiten  an  ben  ©leifen,  S^ftierung  bon  bereu  Sage,  ^u^^ 
taufd^  fd^abl^after  Dberbauteiie,  ©d^tt)ellen,  ©d^i^nen,  9?ögel, 
©eile,  Sieparatur  ber  ©droben  onSöfd^ungen,  S)ämmen,  ©in- 
fd^nitten,  ©d^ab^aftigfeiten  ber  SrfidEen  tc.  tt)erben  bon  il^nen 
im  aUgemeinen  angeorbnetunbil^reSluSfül^rungburd^niebere 
Beamte  beauffid^tigt.  S)iefe8tu§fül§rungentt)erben  bon  i^nen 
bei  lool^Iorganifierten  8Sertt)aItungen  im  anfange  be§  Safenber^ 
ober  be^ated^nung^ial^reSnur  ganj  fummarifd^  beranf dalagt; 
bie  2tnfd^Iöge  njerben  bon  ber  ®ireItion  geprüft,  mobiftjiert 
ober  genel^mtgt  unb  bem  S^öcnieur  bann,  innerl^alb  ber 
©efamtfumme  beg  genel^migten  8(nfd^Iage§,  freie  SJerfügung 
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gegeben,  f  o  i>a%  er  ©eiber,  jeriad^bent  fid^  bie  SScr^^öItniffe  im 
Saufe  beg  Sö^re§  geftaltcn,  bon  einer  2lnfd^Iag§pofition,  too 
fte  fid^  ju  reid^lid^  äeigen,  »egnel^men  unb  einer  anbcm 
jumenben  lann.  ©§  ift  nid^t  jtDedmöltg,  biefe  fdeamte  burd^ 
JU  fpejiette  SSorf d^riften  nnb  ^oranfd^Iäge  im  freien  ^anbeln 
attjufel^r  ju  bel^inbem.  Qu  betaiHierte  SSoranf daläge  bcrieitcn 
JU  njettge^enben  Slnforbernngen,  unb  ju  große  Sefd^ränfung 
ber  S)i§pofition  bringt  ©leid^gültigleit  gegen  ben  Seruf  l^erbor, 
erjeugt  S^enbenj  auf  9lbtt)ftl^ung  ber  SSerontmortüd^Ieit  unb 
nimmt  ba^^ntereffe  an  beröfonomie,  tt)oburd^  berfelben  am 
aöermetften  ju  na^e  getreten  ttjirb.  SWan  fteffc  bertraucnS* 
njürbige  SRönner  an  unb  bertraue  biefen  aud^ ;  ia^  ift,  »ie 
alle  ©rfal^rung  lel^rt,  ber  borteill^aftefte  SBeg  jur  ©rsielung 
be§  beften  ®efd^öft§gange§  unb  ber  njal^ren  Dfonomie.  SCm 
ßnbe  iebeö^a^reg  l^abenbic  Ingenieure  9ted^enfd^aft§bcrid^tc 
JU  erftatten,  in  benen  bie  SSermenbung  ber  genel^migten  @umme 
nad^julüeifen  unb  ju  motivieren  ift.  Orößere  Sauten  unb 
9lu§fü^rungen,  bereu  S'often  über  eine  gett)iffe  feftäufe^enbe 
©umme  l^inau^gel^en,  l^at  ber  SwQ^Jiieur,  unter  Seifügung 
bon  fummarifd^em  3lnfc^Iag  unb  Scici^nung,  bei  ber  2)ireftion 
JU  beantragen. 

5ßrämien  unb  ©ratififationen  für  befte  unb  biHigjie  Unter* 
l^altung  ber  ©tredEen  finb  jtoedmäßig. 

Sei  beabfid^tigten  9?eubauten  erl^ätt  ber  Ingenieur  bon 
ber  ©ireltion Auftrag:  5ßlöne  imb  Slnfd^täge  borjufegcn,  ober 
über  8lu§fü]§rbar!eit  bon  borgefd^Iagenen  Slnlagcn  fid^  gut* 
ad^tlid^  JU  äußern.  S)ie  Slu^fül^rung  ber  SKeubauten  i)at  er 
felbft  JU  leiten,  ebenfo  größere  SleparaturauSfül^rungen,  bei 
benen  @intt)irfung  tt)iffenfd^aftUd^er  Sntelligenj  bon  Stufen 
fein  fann. 

Ingenieure  beim  Sal^nbetriebe  foHen  tüiffenfd^aftlid^c,  bor 
allem  aber  praltifd^e,  umfid^tige,  rebüd^e  ied^niler  fein,  bie 
bag  SluSreid^enbe  bem  SSoHfommenen  borjiel^en,  bal^er 
i)!onomifd^,  ol^ne  Snauferei,  juberfal^ren  unbbiei^nen  unter* 
gebenen  Sxöf te  jtt)edEmäßig  ju  benufeen  tuiffen.  SKan  befd^rönfc 
i^re  fd^riftlid^en  Strbeiten  fo  biet  immer  tl^unlic^,  bamit  fic 
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i^rc  ^öftc  auf  iöeaufftd^tigung  tl^rer  föafjxi^ixeäm,  bie  reife 
Stu^:?  unb  2)urd^ar6eitung  i^rer  SSoranfd^Iöge  unb  ^ßrojelte 
unb  )Dox  aUem  anä)  bag  gortftubieren  in  i^rem  gad^e  »enben 
f önnen.  @g  giebt  laum  ettDoS  bem  ©ifetibal^niüefen  ©d^öb* 
lx6)tte^,  atö  gegen  ben  gortfd^ritt  cH)at^tfc§  gctporbene,  ber^^ 
t^'^ittftcrte',  ju  ted^nifd^en  Sattulatoren  l^erabgefunfene 
Sngcnicure,  beren  S^teHigenj  unbStubiumni^ttpeiterretd^t 
atö  bie  SSal^tt,  ber  fie  gerabe  bienen. 

®tc  ©ehalte  ber  Ingenieure  in  ©euifd^Ionb  bariieren 
jtDifd^en  1500 — 4500  .^,  bie  ber  Dberingenieure  (beim 
a3etriebe)  jlDifd^en  3000  unb  9000  Ji.  Sn  ßnglanb  unb 
granlreid^  finb  biefe  3[ng^«icwre  oft  fel^r  ^o(S)  über  bie  in 
©eutfd^knb  genjöl^rten  JÖJaximotfummen  l^inaui^  remuneriert. 
Sn  3)eutfd^Ianb  ift  burd^fd^nittlid^  jebe  S3a]§nftredEe  bon  ettpa 
8  aKeilen,  in  ßnglanb  unb  gronlreid^  j[ebe  ©trede  bon  1 7  SKeilen 
mit  einem  S^genieur  befe^t.  jDberingenieure  fungieren  nur 
für  ganje  ßinien,  gleid^biel  toeld^er  Sänge. 

604.  mt  fmh  Die  affiftenten,  äei^net,  (S|))edienten  unh 
ba^  i^nreatO^erfonal  bef^öfti^t? 

S)er  äCffiftent  be^jDberingenieurg  ober  Sngenieur^  ift  bog 

alter  ego  begfelben.unb  öertritt  il^n  in  Stbl^altungSfäHen ;.  er 

beaufft^tigt,  projeltiert,  beranf dalagt,  ganj  toie  ber  gngenieur 

felbft,  iebod^  ftet§  unter  beffenSluffid^t  unb  Vertretung,  bal^er 

mit  minberer  SSeranttoortlid^feit.    Qux  StugfüHung  biefer 

©teilen  genügen  jüngere  Seute;  il^re  ©el^alte  njed^feln  jlDifd^en 

750  unb   2700  J6.     ©elten    l^aben   Ingenieure,   bereu 

©treden  nid^t  über  5 — 6  SKeilen  lang  finb,  9[ffiftenten.   S)ie 

©efretöre  unb  ©ypebienten  fertigen,  unter  Slnorbnung  unb 

Stnieitung  ber  Sed^nifer,  bie  Slnorbnungcn ,  93erid^te  unb 

9tnjd§Iäge;  bie©d^rei6er  unbSopiften  fd^reiben  fie  in§  Sieine. 

S)ie  3eid§ner  (ßteben)  tragen,  nad^  ben©fiäjen  ber  Xed^niler, 

^  5J}Iöne  unb  5ßroie!te  auf,  bermeffen  aud^  mol^l  an  Ort  unb 

©teile  Slnlagen,  OrunbftüdEe,  nibeHieren  unb  ftedEen  ab.   (£§ 

finb  bic§  junge  S:ed^nilcr,  biefid^  ju  gugenieuren  l^eranbitben. 

Sei  ©taatgbal^nen,  ttjo  SSerid^te,  Slnfd^Iöge  unb  3^i^nungen 
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in  ntcl^rercn  (Syemplaten  inxä)  mel^rerc  Sel^örbcn  ju  gelten 
l^a6en,  muffen  bie  S5ureau§  bcr  Xed^ntler  jiemlid^  flart 
mit  ejpebiercnbem,  fd^reibcnbcm  nnb  jeid^nenbem  5ßcrfonaI 
befc^t  fein. 

605t  SBer  .Iiefotgt,  nntef  Slufjldit  nn5  Slnorbnimg  bet 
Ingenieure,  Mettdenoad^nng  l»e^i8a(n!8t:|)et;9nni)Me9te))aratttre]i 
an  iiemfellien? 

@g  gef  d^iel^t  bieg  burd^  bie  anßerorbenüid^  toid^tige  Beamtem 
Haffe  ber  S3al§nmeifter,  Dberba]§ntt)ärter,  SSal^nauffel^er.  SDiefc 
Seute,  bie  l^äufig  juerft  au§  ber  gol^I  ber  SSorarbciter  beim 
S3aue,  fobann  unter  ben  93a]§niDörtem  2C.  genjäl^It  merben, 
foHen  intelligente,  rüftige  nnb  rührige  SWönner  fein.  S3effer 
aU  el^emalige  SWilitärg,  bie  man  pufig  in  biefen  ©teilen 
fielet,  eignen  fid^  für  bie  gunftion  ber  Dberbal^ntoärtcr  (^ttoetb^ 
leute,  beren  SlidE  an  ted^nifd^en  Slnfd^ounngcn  geübt  ift, 
3immerleute,  SKaurer,  ©teinbred^er  jc.  S)en  S)ienft  lernen 
fie  ganj  praltifd^  burd^  ben  niebem  S)ienft,  ben  fie  fpäter 
beauffid^tigen  foHen.  ®§  ift  gut,  Ujenn  il^r  Silbung^grab  lein 
ju  l^ol^er  ift,  bamit  fie  i^re^ßoften  nid^t  als  Übergang§fteffen 
betrauten,  toiejul^od^gebilbeteSed^nifer,  bie  au§3tot  ©teilen 
bon93al^nmeiftemanna]§men,  inaS  befonber§  frül^er  in  bicicn 
©taaten,  beren  ©deuten  mel^r  geleierte  led^nüerprobujicrten, 
atö  ba§  ßanb  braud^en  !ounte,  ber  gaH  mar. 

gür  bie  beutf d^en  Salinen  finb  l^infid^tlid^  ber  Dualifilation 
ber  SJal^nmeifter  burd^  bie  Seftimmungen  über  bie  S3efä^igung 
t)on  ^al^npolijeibeamten  unb  ßolomotibfül^rem  bom 
12.  3uni  1878  befonbere  Slnforberungen  gepeUt,  bie  neben 
einem  für  bie  ©teffung  erforberiid^en  SKaß  allgemeiner 
aSilbung ,  ben  9?ad^mei§  einer  für  ben  gmedE  genügenbcn 
ted^nif d^en  2tu§bilbung  für  bie  SSermenbung  afö  SJol^nmeifter 
jur  aSebingung  mad^en. 

®ie  Sal^nmeifter  finb  bie  näd^ften  SSorgefe^ten  berSal^n* 
»örter  unb  Slrbeiter  auf  ber  S3a]§n,  auf  einigen  Salinen  aud^ 
ber  SBeid^enfteffer  2C.  auf  ben  ©tationen.  @ine  ©tredte  öon 
1 — 2  aWeilen  aSal^n  ift  mit  einem  93a:§nmeifter  befefet.   ffir 
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^at  biefe  ©tredfe  tägltd^  ju  begeben,  ben  2)161111  ber  SBörter 

ju  lontroHtercn,  bte  äfrbettcn,  btc  fie  an  ber  Söal^n  tjorjunel^men 

l^aben,  anjuorbnen,  tl^nen  baS  nötige  SRateriat  ju  öerfd^affen, 

i^rc  SCnItegen  um  Urtaub,  3?ufeungen:c.  toetter  ju  bcförbcrn, 

aSeräeid^ntjfe  über  bie  auf  fetner  ©trecfe  beftnbtt^en  Slrbetter, 

beten  Söl^ne,  Strbett§jetten  2c.  ju  fül^ren  unb  für  3o^tung 

ber jelben  bcf orgt  ju  fein,   gl^m  liegt  bie  SSerteilung  ber  SScr« 

braud^^materialicn  jur  ^eijung  unb  SJcIeud^tung,  ber  SBert 

jeugeac.  an  bie  §8a]^ntt)örter  ob;  er  l^ot  f ür  ba§  Sntjentarium 

feiner  ©trecfe,  bie  aSertt)enbung  ber  öom  S«9Cttieur  ba^in 

bi^ponierten  Oberbau*  unb  ^Baumaterialien  unb  ben  guten 

Suftanb  feiner  SSal^nftrede  in  allen  il^ren  2:eilen  ju  l^aften. 

©eine  f ömtlid^en  SRcIbungen  mad^t  er  an  ben  Ingenieur,  mit 

bem  er  in  bienftlid^er  Säegiel^ung  allein  öerlel^rt.   ©r  l^at  bie 

gül^runggliften  ber  SBärter  unb  ^ütf§tt)ärter  ju  fül^ren.   @r 

mu|,  um  biefen  Slnforberungen  ju  genügen,  gebilbet  genug 

fein,  um  gerecht  fein  ju  fönnen,  nid^t  ju  gebitbet,  um  ben  2:on 

bei  bireltem  SSerfel^re  mit  ben  unterften  ©d^id^ten  be§  Slrbeiter=^ 

ftanbeS  nid§t  ju  berfel^ten.  ®ute  93al§nmeifter  unb  Dberbal^n* 

ttJärter,   gute  unb  ttjol^lfeit  unterl^altene  SJal^n  unb  guteS 

SBäd^terperfonal  ftnb  bal^er  faft  gteidEjbebeutenbe  S)inge.   S)er 

(Se^alt  ber  93a]§nmeifter  unb  Dberbal^nttJdrter  fteigt  nid^t 

über  2100   unb  ift  feiten   unter   750  J(>,     S)ie  meiften 

Sa^nbermaltungen  laffen  -bie  SJal^nmeifter    in   befonber§ 

für  biefen  3tt)edE  an  ber  Söal^n  erbauten,  bequemen  Käufern 

mo^nen  unb  gemäl^ren  il^nen  gett)iff e  SRaturalgenüff e :  $ei jung, 

ßid^t  JC. 

606.  SS^el^e^  ift  Me  mtterHe  e^i^t^be^  mit  ber  I6a|n:: 
tetoaftung  unb  Untertaltmtg  beauftragten  '^erfonal^,  mtb  toa^ 
iln5  bie  Sunftionen  berfelben? 

g§  finb  bieg  bie  Sal^ntnärter  (SBärter),  bereu  @tell:= 
Vertreter,  bie  ©ignat  unb  SBeid^enmärter,  bie  SBäd^ter  bei 
befottberen  Slnkgen :  gugbrüdfen,  eifernen  SSrüdEen,  2:unneln, 
fronen,  ©d^Ieufen  2c.,  Stad^tmäd^ter  unb  enblid^  bie  ^anb* 
ütbeiter,  bie  in  iagelo^n  fte^en. 
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S)ie  aSal^ntüärter  ^aben  auf  tjielen  beutfd^eit  SJal^nen 
jtDeierIci  §unftionen,  nämlid^  bte  SJebienung  ber  öpttfd^en 
Signale  unb  ber  SBegbarricren  unb  bte  S3eaufftd^ttgung  be§ 
Suftanbe^  be§  S3a]^n!örper§  unb  Dberbaue§.  Sluf  ben  Sahnen, 
bie  feine  öptifd^en  ©ignate  Italien,  fann  ber  Säal^ntDörter  feine 
Stäfte  bei  ber  Sal^nreparatur  felbft  nü^Iid^  maci^en,  »oS 
Qfonomifd^  unb  für  bie  ®üte  ber  Slrbeit  förberlid^  ift,  toeil 
8 — 9  foI(|er  Beamten  auf  iebe  9Kei(e  Sal^n  fungieren  unb 
bie  borfommenben  Slrbeiten  genau  fennen  fernen.  SBo  aber 
Dptifd^e  ©ignofe  (f.  @.  388  ff.)  beftel^en,  ba  ftnb  bie  Säal^nloärter 
an  bie  ©ignatberrid^tung  gebunben,  bie  fie  nur  notgebrungen 
berlaffen  bürfen,  ba  fie  für  ben  ®ang  ber  ©ignafe  berant* 
tt)ortti(^  finb.  SJiel  Seit  raubte  il^nen  aud^  f onft  ba§  @d^tie§en 
ber  aSarrieren  an  ben  SBegübergängen  bei  ]^eranna|enbcn 
ßügen,  ba  biefeSSorrid^tnngen  oft  fe]^rtt)eitbont]^rem©tanb= 
punfte  entfernt  ttjaren.  S)ie  S)ra]^täüge,  burd^  toeld^e  ©d^lag^ 
bäume  auf  gro^e  Siftanj  ^in  gefdEjIoffen  toerben,  |aben  j|e^t 
ben  2>ienft  öereinfad^t.  Sin  toid^tigen  SBegübergöngen  über 
bie  ^df)n  ftnb,  bIo§  mit  Seaufftd^tigung  biefer  geföl^riid^cn 
©teße  beauftragte,  §8arrierentt)ärter  aufgeftefit.  Unter 
unmittelbarer  Sluffid^t  unb  3Kittt)ir!ung  ber  Sal^ntoörter 
gefd^e^en  bie  Keinen  ^Reparaturen  an  (SIei§  unb  Sal^nförpcr. 
©ie  melben  bie  ©droben  baran,  f ottjie  anbere  SSorlommniffe, 
bem  aSa^nmeifter  ober  Dberbal^ntoärter,  mit  bem  fie  aHein 
bienfttidEi  ber!el§ren. 

Stuf  ben  meiften  Salinen  ift  betn  S3a]§nbett)ad^unggpcrf onal 
au6)  bie  Sluffid^t  über  ben  3uftanb  ber  Sefegrapl^enleitungcn 
übertragen. 

S)ie  ®el§alte  ber  SSal^ntoörter  toei^feln  jtoifdEien  360  big 
900  \A  Slud§  fie  tool^nen  meift  in  Käufern,  bie  für  fie 
an  ber  S3a^n  errid^tet  finb  unb  Staum  jur  gefunben  Untere . 
bringung  einer  gamilie  bieten,  genießen  oüd^  |ie  unb  ba  freie 
^eijung  unb  SSefeud^tung.  S)ie  ©teHbertreter  unb  ^ülfS^ 
n?äd^ter  ^aben,  ba  ber  2>ienft  auf  ben  meiften  Salinen  Sag 
unb  9^ad^t  gfeidE|mä§ig  fortgel^t,  bie  gunftion  ber  SBärter  ju 
ben  Seiten  ju  öerfel^en,  tt)o  biefelben  rul^en. 
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(£§  njürbe  über  bie  (Srenjc  biefe§  SBerfeS  l^inauSfii^ren, 
mcnn  ttJir  ^ter  auf  bie  gunfttoneit  ber  SBöd^ter  unb  SSäärter 
bei  befonberen  Shtlagen  2c.  cingel^en  tooHten. 

S)er  3)ienft  ber  SWad^ttüäd^ter  bejeid^net  fid^  burd§  bereit 
3?omen. 

S)ie  Strbeiter  ouf  ben  Sahnen,  tüeld^e  fid^  mitSteporaturen 
ber  ©leife  unb  be§  Unterbauet  befaffen,  ftnb  in  S'olonnen 
geteilt,  bereu  jebc  einen  f ogenonnten  SSorarbeiter  ^at,  lüeld^er 
bie  ?lrbeiten  leitet.  Slrbeiterf olounen,  bie  lange  auf  berfelben 
99a^n  unb  ©trecfe  arbeiten,  finb  toerttJoK,  inbem  fie  mit  ber 
S3a]^n,  il^rer  Sage,  il^reft  SRöngeln,  fotoie  mit  ben  einjelnen 
SJautoerfen  unb  Stnlagen  unb  ber  Sonftruftion  berfelben  öer^ 
traut  toerben  unb  fo  bie  öfonomifdie  Untergattung  erleid^tern. 

Sn  gi^anlreid^  gefd^iel^t  bieSa^nunterl^altung  unb  SJal^n* 
bettjad^ung  in  ettna^  anberer  SBeife.  S)en  ^arrierenbienft  unb 
ba§  ©ignolifieren  mit  ber  gal^ne  tc.  bei  Slnfunft  be§  QnQt^ 
beforgt  bie  grau  be§95a^ttmörter§;  fie  ift  93eamter  unb  erl^ätt 
pro  Stag  jtpifd^en  1/2  wnb  1  granfen  (40—80  $ßfg.)  So^n. 
SDer  S)ienft  bauert  bon  frü^  6  Ul^r  bi§  abenb§  6  U^r;  für 
bie  9la^t  finb  befonbere  SBöd^ter  befteKt,  tneld^e  bie  i^nen 
äugeteilte  ©tredfe  Don  titoa  ^j\  SKeilen  ^äufig  begeben,  bie 
offenen  93arrieren  fd^Iie^en  unb  etlüaigen  SWad^tjügen  il^re 
9tntt)efenl§eit  burd^  eine  Sateme  befunben.  ^er  Sa'^nmärter, 
alfo  ber  9Kann  ber  Säarrierenmürterin,  fungiert  atö  Garde 
de  ligne  (a3a^ntt)ärter)  unb  fte^t  unter  einem  Chef  des 
equipes  (Vorarbeiter,  Dberbal^ntüörter) ;  biefer  festere  %Qi 
eine  ©tredfe  öon  ettoag  über  eine  l^albe  SKeile  in  Drbnung  ju 
l^alten,  U)oäu*er  bieGardes  de  ligne  benü^t,  unb  nimmt,  too 
biefe  JU  einer  Solonne  öon  6  5ö?ann  nid^t  ou^reid^en,  nodE| 
Slrbeiter  auf.  S)iefe  6  9Kann  finb  j|a]^rau§  jahrein  be* 
fd^äftigt  unb  erl^alten  nad§  beutfd^em  ®elbe  ein  ©e^alt  öon 
750—810  J6. 

Seit  einiger  geit  ift  bie  ©inrid^tung :  bie  grauen  ber 
a3a]§ntt)ärter  jum  aSarrierenbienft  2c.  l^eranjuäie^en  aud^  auf 
beutfd^en  Sal^nftredfen  öerfud^Smeife  eingefül^rt.  . 

a93c6cr,  eifcnöol^mücfcti.    4.  Slwft.  42 
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607.  aSBel^e^  fittb  bte  Sunftionett  ht9  Pef^  bt9  toferten 
JSeile^  ter  iBetrieb^Uitung:  bt9  ay^af^fnenmeifter^  {DUu 
waf ^inenmeifter^ ,  WlaWntnhitüt^t^ ,  Bugf ürberung^s  tutd 
»erinötten^ef^)? 

®iefc  gunftioncn  gel^ören  unter  bic  toid^ttgften  t)on  allen. 

SBie  bcr  ©orge  be§  S«9enienr§  bte  Dbl^ut  über  alle  unbe- 
ttjeglid^en  Steile  ber  Söal^n  anöertraut  toar,  fo  l^atber  aKafc^tncn== 
nteifter  mit  ben  betüegKd^en  Steilen  berfelben  ju  tl^un.  Sr 
l^atbteSetriebgmtttet:  ßolomottöen,  2:enber,SBogen,  3)räftncn 
in  gutem  ©tonb  ju  l^alten,  il^re  SSermel^rung,  im  dinöemel^men 
mit  bem  oberften  Söetriebgbeamten,  jubeantrogen,  SSorf daläge 
für  bie  Sonftruftion  ber  neuanjuf^affenben  SSorric^tungen, 
für  jeitgemäße  Slbönberung  ber  älteren  ju  tl^un.  S)ie  Strt  unb 
SBeije  größerer  SReparoturen  toirb  öon  il^m  angeorbnet;  er 
beftimmt,  toenn  Setrieb^mittel,  bel^ufg  ber  ^Reparatur,  auS 
bem  S)ienfte  genommen  tt)erben  foffen,  übergiebt  bie  neuen 
unb  bie  reparierten,  auf  feine  SSerantttJortung  l^in,  atö  bienft^ 
fö^ig,  lüieber  bem  SSerfe^re.  (£r  beftimmt  ba§  jur  SSerttjenbung 
fommenbe  ^eij^^  unb  ©d^miermateriot,  beforgt  bieSKaterioIicn, 
toelc^c  jurSieparatur  unb  jum  SWeubou  berßolomotiöen  unb 
SBagen  gebrandet  toerben,  teitö  felbft,  teitö  beantragt  er  bcren 
a3ef Raffung  bei  ber  S)ireftion.  ®r  ift  SSorgefefeter  ber  SBert 
fül^rer  in  ben  8ltelier§,  oberfter  ßeiter  fömttidE|er  Slrbeiten  in 
benSBerfftä'tten,  Verteilt  bie  Sräfte,  termcl^rt  ober  öerminbert 
fie  nad^  feinem  ©utbünlen  unb  Iö^tbie®cgenftönbe  nad^  bem 
Sogetol^n  auSfül^ren.  Sr  ift  femer  S^ef  beg  gal^rperfonate: 
ber  Sofomotiöfül^rer  unb  bereu  SSorteute,  ber  ^eijer  (geuer* 
teute),  ber  SKafd^inentoärter  in  ben  SRemifen,  ber  SRafd^incn^ 
pufeer  2C.  @r  projeltiert  neue  med^anifd^e  unb  SBerFftötten^ 
onlogenunböeränf^tagtfte;  er  mad^t  SSorf daläge  juiBeamtcn^^ 
anftellungen  in  feinem  Departement ,  prüft  ober  läßt  bic 
Se^rünge  unb  Sofomotiöfü^rer  prüfen,  betol^nt  unb  beftraft 
S)ienft*  unb  Digjiptinaröerge^en  teitö  felbft,  teitö  beontragt 
er  SSelol^nungen  ober  ©trafen  bei  ber  3)ireItion. 

©nbtid^ifter  öeranttoorttid^  f ür  bie  in  feinem  Departement 
öerttjenbeten  Selber  unb  ^ai  ber  i^m  öorgefc^ten  Direftion 
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umfaffcnbe  8led^enf d^oft  barüber  abjulegcn.  Qux  gül^rung 
beg  auggebcl^nteit,  l^terju  nötigen  SRed^nunggtoefeng  ift  tl^m 
ein  toUftättbig  kfefete^  SRed^nungSbureau  jugegeten.  S)a 
\f)m  bie  Senntnii^  ton  ben  ©igenfd^aften  ber  SD?ateriaIien  tot 
allen  anbeten  Beamten  6eitt)o|ncn  ntn^,  fo  ift  i^m  on  ben 
meiften  SSal^nen  oud^  bie  SSertoaltungbeS  allgemeinen  SWateriat* 
magojing  übertragen.  ®§  ift  jtoedEmäßig,  ben  SKafd^inen* 
nteifter  in  feinem  Departement  mit  möglid^fter  grei^eit  bci^ 
$anbelng  augjurüften,  ba  öon  ber  ©nergie  berSurd^fül^mng 
feiner  ®ntfd^Iiefenngen  fel^r  oft  bie  ganje  SRegelmö^igleit, 
SBol^tfal^rt  unb  ©id^erl^eit  bei^  Setriebe^  abl^öngig  ift. 

608*  SSad  toerfte^t  man  ttnter  5em  Sy^aterialmagastne  einer 

©§  ift  bieg  eine  Stnftatt,  n?eld^er  bie  95ef d^affung  f ömtlid^er 
SRateriatien  für  ben  SSal^nbetrieb  unb  bie  SReparaturbauten 
übertragen  ift,  an  toetd^e  fie  alle,  teilg  toirttid^,  teitö  blo^ 
burd^  S3ud^ung,  abgeliefert,  t)on  ber  fie  nad^  il^rer  (Süte,  anä) 
nai)  ©etpid^t  unb  5Kafe,  unterfud^t,  übernommen  ober  jurüdf* 
getoiefen  loerben,  unb  burd^  loeld^e  bann  bie  SBieberterau^^ 
gabung  an  bie  betreffenbenaSertoattunggjmeige  erfolgt.  ®iefer 
bebeutenben  Slnftalt  fte'^t  meift,  unter  Dberauffid^t  be§  3Ka= 
fd^inenmeifter§,  ein  SRaterialtjertoaUer  öor,  ber  mit  ©e'^ülfen 
bie  SRateriatauSgabe  unb  ^einnal^me  bef orgt  unb  ba§  l^ierauf 
bejüglid^eSRed^nunggtoefenfül^rt,  ba§  bei  ber  SKannigf altigleit 
ber  ©egenftänbe  unb  ber  unenbtid^en  SSerf d^iebenl^eit  ber  SSer^» 
toenbung  fel^r  umfängtid^  ift.  S«  gemiffen  geitabfd^nitten 
njirb  burd^  SSergleid^ung,  SRad^toögung,  SKeffung  aßer  öor* 
"^anbenen  30?ateriatmaffen,  (Segenftönbe ,  SBerfjeuge,  Uten^» 
filien  2C.  mit  ben  al§  öereinnal^mt  unb  tjerauSgabt  öon  ber 
SKateriattjerttjaltung  gebud^ten  bie  SRic^tigfeit  t)on  beren 
SRed^nungSfül^rung,  f  o  tt)ie  ber  allgemeine  ©ad^tjer^alt  geprüft ; 
bie^  nennt  man:  „eine  Snöentur  mad^en".  S)a§  öor* 
l^anbene  unb  ba§  öerauggabte  SRaterial  mu§,  toenn  ba§ 
SKagajin  rid^tig  betoirtf^aftet  n?urbe,  bem  angefd^afften 
gteid^  fein. 

42* 
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609«  !Ditr4  )oeC4e  Beamte  tßith  bev  SRaf 4iitettiiteifttr  sitttS4ft 
in  {einer  gnttltion  nnterfttt^t? 

^  S)urci^  feine  Stffiftenten,  bte  SBcrffü^rcr  (Untermafd^incn= 
meifter,  SSorleute)  in  benSBerIftätten;  burd^  bicaSoricute  bei 
Seitung  beS  gwgbicnfteS;  burd^  ben  SRed^nungSfül^rcr  bei 
9iieberf d^rif t  ber  ©etböcrl^attniff c  f eine§  S)eportement§ ;  burd^ 
ben  SRaterialöertoalter,  beffcn  gunltion  foefien  befprod^cn 
iourbe,  bei  SSerau^gafiung  unb  SSereinnol^muttg  bcS  aKoteriaS. 

610«  mW9  ift  Me  9ttn!ti0n^ber  «ffiftenten  mhfßttmm? 

S)cr  Äfftftent  Vertritt  ben  äRafd^inenmeifter  in  Slbtoefcns 
l^eit^fällen  unb  l^at,  unter  SJertretung  be§fct6en,  tl^m  in  allen 
feinen  gunitionen  Seile  ber  8lr6eit,  nad^  Stnorbnttng  bcS 
SRofd^inennteifterö,  afijunel^men.  SBie  ber  3Kafd^tnenmeifter 
im  allgemeinen  bie  Slrbeiten  für  bie  SBerIftätten  biäpontert, 
fo  beftimmen  bie  SBerffül^rer  biefetben  für  jeben  cinjcincn 
SRann  unb  übertoad^en  tl^re  gute  auSfü^rung,  fteßcn  iebcn 
an  feinen  $ßlafe,  öeriüenben  feine  Sröfte,  tt)o  fie  am  itu^* 
bringenbften  finb,  forgen  bafür,  bo§  jebermann  ia^  xf)m  für 
feine  Strbeit  nötige,  große  ober  Heine  SBerljeug  in  gutem 
©tanbe  erl^oüc  unb  eg  ebenfo  lieber  oMiefere.  ©iebejeid^nen 
bie  ©teilen,  njo  ^Reparaturen  an  ben  fd^abl^aften  SetricbS^? 
mittein  öorjune^men  ftnb,  imb  tt)ie  fie  auSgefül^rt  ioerbcn 
foHen.  Sie  notieren  bie  ärbeitöjeiten  ber  cinjcinen  ßeutc, 
bel^ufg  bereu  ßol^njol^Iung,  fertigen  bie  tabcllarifd^cn  3«- 
fommenfteKungen  berSol^ngutl^aben  au§,bcrbingenbie8ttbctten 
nad^  bem  StüdE,  l^olten  bie  3)iSjiptin  in  ben  SBerIftätten  auf« 
red^t,  treiben  ju  gleiß  unb  Slufmerffamfeit  an,  fd^Iogcn  ju 
^Belohnungen  unb  ©trafen  t)or.  S)ie  SBerfmeifter  entnel^mcn 
bie  jur  8lu§fül§rung  ber  arbeiten  nötigen  3KateriaIten  gegen 
tl^re  Duittung  auS  bem  Sffagajinc,  Verteilen  fie  an  bie 
unmittelbar  auSfül^renben  Zenit,  unb  geben  bie®etoiInotijcn 
über  bie  SSertoenbung  öon  2lrbeit§Iraft  unb  30?atcriol  jur 
^erftellung  jebeS  einjelnen  Seilet  an  bie  SRafd^inenl^aui^* 
bud^l^altung  unb  bie  SI?ateria1t)erU)aItung  ab,  fo  baß  biefe 
enblid^  aug  il^ren  SSüd^em  crfel^en  lönncn,  ioie  Diel  eine 
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^crflcttung,  fei  t^  mm  SRcparatur  ober  SReubau,.tm  gonjcn 
f oflet.  8u jammengcf cfet  ift  bcr  ^ßrctö  cincS  icbcn  ©egenftanbcg, 
ber  in  SBcrlftätten  er  jcugt  toirb,  auS  bcm  5ßreifc  bei^  aKaterialS, 
bcm  ?ßreifc  ber  borauf  tertoenbeten  Strbcit,  unb  cnblt(§  einem 
Slnteilc  an  bcn  affgemeinen  Soften,  bie  fid^  nid^t  für  jeben 
cinjelnen  Seil  feftfteffen  laffcn:  toie  ©el^atte  ber  Sluf feiger, 
©eamtcn,  Slbnufeung  ber  SBerljeuge,  gcuermotertal,  äteins^ 
Gattung  2c.  3)icfer  Anteil  toirb  bal^cr,  naci^  Srfal^rungSfä^en, 
äu  ben  aWateriot  unb  Slrbeit^preifen  jebei^  leHcS  gcfd^Iagen 
unb  bal^er  „S^f^I^g''  genannt,  ©eine^öl^c  tariicrt  jtoifd^en 
30  unb  100  o/o  bei^  SSrbeitgpreifeS. 

611.  8SBeI4ed  flnt  die  ^ititftionen  der  Sorlestte  hti  ^(üu 
:|ierfonaU? 

Sie  Verteilen  ben  S)ienft,  infofem  er  nici^t  in  borgefd^rie« 
bcnem  ©^ttui^  fortläuft,  an  bie  ßofomotii)fü]§rer,  geuertcute, 
Sofomotit)))u^er  unb  an  bai^  anbere^erfonal  ber  SRafd^inen^^ 
^öufcr,  unterfud^en  bie  SKafd^inen,  bie  jum  ®ienft  gcftefft 
toerben,  übcrnel^men  bie  reparierten  au^  ben  SBerIftötten, 
mad^en  Slnjeige,  toenn  S)taf deinen  in  9{e))aratur  !ommen  f offen, 
übertoad^en  ben  unmittelbaren  Dienft  felbft  unb  l^atten  bie 
S)igjiplin  aufredet. 

612.  Vidi  flnb  bit  (Befftüfte  hz9  »e$ttititg9ftt|rtr9  hti 
9laf4inemoefeit8? 

Sn  feinen  ^änben  taufen  äffe  Sö^fennotierungen,  toetd^c 
fid^  auf  ba§  SÖiafd^inentoefen  bcjicl^en,  jufammen.  @r  jiel^t 
au§  Sfted^nungen  unb  Setegen  bie  greife  ber  SKateriat 
bejc^affungen  au§.  2tu§  bcn,  il^m  toon  ben  SBerfmciftem  unb 
bemSKagaäintjertoattcr  über  Söiateriatöerbraud^  unb  arbeite* 
lö^ne  regelmäßig  jugcl^enben  3KittciIungen  ftefft.cr  hic5ßreife 
ber  einjelnen  2:eitc  jufammen;  er  ftefft  bcn  SScrioaltungS^^ 
bran(|cn,  bie  Slrbeiten  au§  bcm  aKafd^inenl^aufc  bcjiel^cn, 
atcd^nungcn  au§,  bud^t  bie  Soften  affer  ^Reparaturen  iebe§ 
einjelnen  ®cgenftanbe§,  bercd^nct  ben  ^ßreiS  ber  S?euaug^ 
fü^rungcn.    ®a  nun,  toic  ertoäl^ftt,  icbcr  5ßrcig  aug  brci 
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eicmcnt;^:  3KatcrtaIprctg ,  SlrbeitStol^tt  ünb  aUgcntcinc 
Unloftcn  jufamntcngcfefet  ift,  für  bte  er  üficroH  toicbcr 
geöttd^tcr  SWottjen  bebarf ,  femer  Dom  SBerte  aller  im  ®c6raud^e 
befinblid^en  ©egenftättbe  periobifd^  getüiffe  ^Projcntc,  tocgen 
bcr  Slbnufeung,  abjujiel^cn  finb,  f o  ift  feine  Slrbeit  eine  fc^r 
lontpKjierte  unb  nmfänglid^e.  ©orgfam  mu^  man  bal^er  bei 
Drganifation  bc§  8ied^nung§tt)efen§  einer  SBerfftatt  auf  tl^un:* 
lid^fte  ©infad^l^eit  beSfetben  ad^ten.  Slbfolute  ©enauigfeit  ift 
bei  Sompliäiertl^eit  ber  ©mnblage  bur^aug  unmögti^ ;  olf o 
trad^te  man  na(i^  l^inreid^enber  3uberläffiglcit,  unb  f  orge  fobann 
bafür,  ba§  ba§  ®anje  bem  SRed^nunggfül^rer  tor  allem  über* 
fl^tlid^  bleibe.  S3ei  ben  meiften  Sa^nöertoaltungcn,  befonberg 
ben  ©taatöbal^nen,  finb  in  föonftruftion  ber  8ied^nung§öiatö 
f d^Iimme  SBeitläufigleiten,  toeldjc  bie  ©enauigleit  niäji  f örbcm, 
cingefd^Ud^en.  SluSbemSRed^nung^bureau,  beffenSSorftanbber 
SRed^nungSfül^rer  ift,  gelten  femer  bie  ftatiftifd^en  3ufammen* 
fteßungen  über  Seiftungen  unb  SScrbraud^  bcr  S3etriebi^mittel 
an  ben  meiftenSol^nenl^eröor,  bo  biefe  in  nüd^fter  Scjicl^ung 
ju  ben  ^Reparaturen  ftel^en.  Unterftüfet  ift  ber  SRed^nungS* 
fül^rer  burd^  bie  nötige  Slnjal^I  SRed^ner  unb  ©d^reibcr. 

613.  ^ttr4  toel^e  %xt  toon  ^erfünli^Ieiten  gefi^ie^t  unn  5ie 
^anbarbeit  bei  ^lu^fttbrnug  ber  ^Irbetten  in  ben  lEBerlflätten? 

3)urd^®efeffenberterfd^iebenen5ßrofeffionctt,  meift  iebod§ 
©d^Ioffer,  ©d^miebe,  30?etaII:=  unb  ^oljbrel^er  in  ben  SBer!^ 
ftätten  f ür  ^Reparatur  ber  3Kaf deinen  2C.;  burd^biefeIben5ßro* 
feffioniften  unb  lifd^Ier,  ©teHmad^er,  SadEierer,  ©attler  in 
ben  SBerIftätten  für  ben  SBagenbau.  Se  nad^  ärt  bcr  Arbeit 
finb  biefe  ßeute  enttoeber  im  2:ageIo^n,  ober  nad^  Vereinbarten 
©äfeen  für  baS  ©tüd  tl^ötig.  gi^r  ©rtoerb  beläuft  ftd^  in 
©eutfd^ionb  je  nad^  ®efd^idHid^Ieit  unb  5ßrofeffion  bon  IV« 
bis  ju  7V2  Ji.  pro  Sag.  ^tübte  ©d^miebe  erreid^cn  oft  ben 
hi^tevn^a^.  gm  übrigen  rid^ten  fid^  bie  Sol^nföfec  nad^  ben 
allgemeinen  ßol^nöerl^öttniffen.  Sitte  in  großer  ^njal^I  gleid^* 
förmig  anjufertigenben  Steile  toerben  meift  nad^  bem  ©tüd 
an  bie  Strbeiter  tjerbungtn.   ©rötere  ©ifenba^nloerlftättcn 
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befd^äfttgen  oft  3 — 400  Strfieiter  oHer  2lrt.  ^onborbetter 
ol^ne  beftintmte  5ßrofcffion  beforgcti  btc  ^anbreid^ungen. 
Scbcr  Arbeiter  ift  für  baS  il^m  jugeteilte  SBerfjeug  öcrant* 
njortltd^.  Stor  gegen  ©tniteferung  t>t^  unbroud^bar  getoorbenen 
toirb  il^m  neueg  öcrobreic^t. 

614.  ^ttr4  toeliQe^  ^trfonal  iotrb  ber^o^rMenft  itnmittelbar 
beforgt? 

®urd^  bic  ßofomotitjfü^rer  unter  Slfftftenj  ber  gcuerleutc 
toixh  biefer®tenft  auf  ben  fol^renben  SRaf deinen  fclbft  getl^n. 

®ie  ßofomotibfü^rer  ttjerben  burd^  eine  längere,  meift 
2 — 3iä]^rtge  Sel^rjeit,  toäl^renb  bereu  fieS)ienfte  aU  geuer? 
leute  ($eijer)  t^n  muffen,  für  il^re  fd^were  unb  öeranttoort^ 
lid^e  gunftion  Vorbereitet.  3)ie  beften  unter  ben  f  o  aSorbereitctcn 
toerbenfobann  inSeäug  auf  tl^re  tl^eorettf d^en  unb  praftifd^en 
ffenntntffeburd^benaRafd^tnenmeifter  (l^ie  unb  ba  aud^burc^ 
bie  ®tre!ttonen  ober  burd^  poI^ted^nifdEje  ©deuten)  geprüft 
unb  bann  erft  jum  toirttid^en  S)tenfte  jugetaffen.  S)fe  ©igen- 
fd^aften,  meiere  bor  allen  anberen  jum  Solomotibfül^rer 
beföl^tgen,  ftnb,  außer  genauerer  Senntntö  ber  Sonftruftton 
feiner  SKafi^ine  unb  beg  2^one§,  toeld^en  jeber  cinjelne  S^eil 
berfelben  beim  ®ange  l^eröorbringt,  Saltblütigfeit,  fd^arfer 
Sinn,  ©ntfd^toffenfeit,  Umfi d^t,  beutlid^eg  ©efül^t  für 
3)i§jiplin,  SSorfid^t  unb  mutiges  SSorgel^cn  an  entfprec^enber 
©teffe.  S)er  gute  ßolomotiöfül^rer  muß  eben  fo  für  fein 
®efd^äft  geboren  fein,  toic  ber  ©eemann  ober  ©otbat  S3ei 
berStugtoal^I  berfetben  tt)irb  meiftenortS  mit  großer  SSorfid^t 
berfal^ren;  manfoHbabet  mel^r  auf  bie  SRefuItate  langjähriger 
S3e!anntfd^aft  mit  bem  SRanne,  atö  auf  bie  ber  $ßrüfung  geben, 
ba  fid^  gerabe  bie  beften  ©igenfd^aftcn  beS  gül^rerS:  3Kut, 
Sattblütigfeit  in  ®efal§r,  Umftd^t  7c,  bei  ber  5ßrüfung  nid^t 
jeigen  taffcn.  Sei  ber  SBid^tigfeit  be§  ßof omotiöfül^rerbienfteS 
finb  in  ben  Seftimmungen  über  bie  Sefäl^igung  t>on  S3a]^n= 
polijeibeamten  unb  ßofomotibfül^rem  t>om  12.  Suß  1878 
^infid^tlid^  ber  Dualififation  biefer  S3eamten!ategorie  für  bie 
beutf^en  SBal^nen  befonberc  Stnforberungen  gefteHt. 
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615*  SBorUt  Befielen  Me  gunfttonen  M  Sofomottoftt^m^? 

@t  l^at  bieSKaf (Ritten,  mit  toetc^en  er  falzten  foH,  torbcm 
S)ienfte  fo  genau  atö  mögttd^  ju  untcrfu(j^en,  für  bog  SSor* 
l^anbenfetn  affer  ©erätfd^aften  unb  SBeri^eugc  ^yxx  8l6plfe 
leidster  ©d^äben  unb  Unorbnungen  in  ben  baju  auf  ber 
aKof  c^ine  unb  bem  Senber  angetrabten  Sel^ältniffen  ju  f  orgen, 
barauf  ju  feigen,  bafe  bfe  SKafd^ine  gel^örig  mit  SBaffer  unb 
SSrennmateriat  öerfel^en  fei.  ©obann  l^at  er  bie  SBagen  feineS 
3uge8,  bobie®ütertt)ogenananberen@teffengetaben  toerben, 
atö  tt)o  bie  5ßerfonentt)agen  fielen,  au§bent)erfd^iebenenS:eiIen 
ber  Station,  nad^  ben  SBeifungen  beS  @tationgöorftanbe§, 
jufammenjul^olen  unb  babei  barauf  ju  ad^ten,  ba^bie^etpegung 
feine  ju  fd^ueffe  fei,  bieSßagen  nid^t  ju  l^art  jufammenftoßen 
ober  au§einanbergejogen  tt)erben  (bei  toetd^em  lefetem  oft  bie 
Letten  reißen),  unb  bag  beim  3wfömmenfetten  unb  ©trieben 
ber  SBagen,  Steffen  ber  SBeid^en  2C.  befd^äftigte  5ßerfottat 
nid^t  geföl^rbet  toerbe.  Sft  ber  3^9  formiert,  fo  ^at  er  ben* 
.  felben  auf  SBeifung  beg  3w9fii^>''ei^^  (Dberfc^offneri^,  Dber* 
lonbulteur^,  5ßadEmeifterg)  langfam  unb  ol§ne  l^cftigen  SRucf 
inS3ett)egung  jufefeen,  i^n  mit  borgefd^riebener  ®eft^tt)inbig* 
feit  JU  fal^ren  unb  babei  immer  auf  ben  3wftanb  ber  SSa^n 
unb  bie  il^m  t)om  Säa^nperfonate  juge^enben  ©ignale  ju 
ad^ten.  (£r  muß  ba^er  immer  mit  born^ärtiS  geraubtem  @eft^t 
auf  ber  3KafdE|ine  (teilen,  toäl^renb  ber  geuermann,  rüdftoärtS 
fel^enb,  auf  ben  S^P^nb  be§  3^9^^  wwi>  i^ic  ©ignole  be§ 
3ugj)erfonatö  ad^ten  foff.  ®en  i^m  gegebenen  Signalen  l^at 
ber  Sofomotiöfül^rer  unbebingt  unb  fo  fc^ueff  i^m  immer 
möglid^  ift  golge  ju  leiften,  langfam  in  bie  Stationen  ju 
fal^ren,  o^ne  8lnftoß  an  ber  redeten  Steffe  in  ben  Sa^n^öfen 
JU  l^alten,  unb  toä^renb  beg  ^alteng  f o  öiel  atö  möglich  feine 
SKaf  d^  ine  ju  unterf  ud^en,  bag  %tvitx  reinigen,  bie  fid^  betoegenben 
Steile  ölen  ju  laffen.  SSom  SSertaufe  ber  Sa^rt  ^oiizi  er  bem 
SRafc^inenmeifter  9iapport  (&.  Stuf  feine  SSerpflid^tungen 
bei  ben  öerfc^iebenen  SSer^ältniffen,  in  bie  er  burd^  ^ülfS* 
teiftung,  Unfäffe  :c.  fommen  fann,  einjuge^en,  ift  ^ier  nic^t 
ber  Ort. 
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616.  mW9  linb  Me  Sttuftiotiett  ht9  ^euermattne^  ({Reiser)? 

®erfct6c  tft  in  offen  ©tüdfen  ber  ®el^ülfe  beS  ßolomottt* 
fül^rcrg.  @r  toirft,  auf  Oel^eiß  be^felben,  SSrcnniitatertal  ein, 
beforgt  ba§  ©d^mtercn  ber  SWafd^ine,  baS  8teiniöen  bcS 
Seffctg  unb  gcuerg  auf  bcn  ©tattonen,  ©r  l§ält  ftd^  nteift 
auf  bem  Senber  auf,  ben  ®rtff  ber  S3remfe  be^fctben  in  ber 
^anb,  ba  feine  ^anbl^abung  biefe§  totd^tigen  unb  toirffamen 
^emmmtttetg  ni^t  unttjefentlid^en  ©inffufe  auf  bie  ©td^erl^eit 
^at  ®er  geuerntann  ^at  fidi  mit  ber  gül^rung  ber  SRafd^ine 
infottjeit  tjertraut  ju  mad^en,  ba§  er,  im  gaffe  ber  3?ot,  beS 
SSerunglüdEeng  k.  beS  gü^rer^,  ben  Qvlq  bi^  jur  nöd^ften 
Station  bringen  !önne.  SDieift  berftel^en  ältere  geuerleutc  baS 
Salären  fe^r  gut.  Stuf  bieten  Sahnen  ttJäl^It  man  ben  neu* 
anjufteffenben  ßofomotiöfül^rer  ol^ne  »eiteret  unter  ben  ju 
biefem  S)ienft  beföl^igten  ^eijern  au^;  auf  anbcren  muffen 
fie  eine  jeittang  aU  ße^rlinge  bicnen,  ol^ne  baß  man  fagen 
lönnte,  baß  tefetere  mit  befferen  gül^rern  öerfel^en  feien,  gn 
biefer  3^it  foff  fi(3§  ber  ßolomotiöfü^rer  ganj  befonberS  mit* 
Snftruftion  beS  ßel^rtingS  befd^öftigen. 

617.  mt  m  Sofornotitiftt^rcr  mb  f^reuerlettte  befotbet? 

?tuf  benmeiftengutt)ertt)attetenS3a]^nen  ift  ba§  ©infommen 
berfetben  auS  fefiem  ©el^atte,  ©rfparniSprämien  unb  @0nbers= 
Vergütungen  für  jurüdEgetegte  SBegftredten  ober  betoegtc  SWaffen 
jufammengefefet,  ba  e§  ätoedEmäßig  ift:  ba§  eigene  Sntereffc 
ber  fleute,  t)on  benen  ber  SSertiraudd  an  SKateriat  bei  einer 
gett)iffen  ßeiftimg  im  großen  SRaßftabe  abfängt,  mit  in  baS 
@piet  ju  sieben.  ©§  ift  ben  ßofomotiöfül^rern  be§]§atb  ein 
getoiffeä  Ouantum  Srennmateriat  gegeben,  bag  fie  für  eine 
gett)iffe  ßeiftung,  j.  S3.  ben  Iransport  eineS  SBageng  auf  eine 
SKeite  ©ntfemung,  öerbraud^en  bürfen.  83on  bem  SBerte  be§ 
DuantumS,  toef^eS  fie  tüeniger  öerbraud^en,  befommen  fie 
einen  Xtil  (10— 25ö/o)  bar  vergütet,  fo  baß  fie  für  fid^ 
fetbft  erttjerben,  inbem  fie  für  bie  SSermaltung  fparen.  S)a 
aber  bie  SBerlfül^rer  'unb  SSorteute,  burd^  bie  mel^r  ober 
minber  gute  Gattung  ber  SWafd^ine,  anä)  auf  ben  SSrenn- 
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tnatcriQtoerbrQud^  ®tnf(u§  ü6en  lömtcn,  fo  tft  c8  rotioneff, 
tütnn  ein  Heiner  2:eit  ber  ©rfparnigprämic  öon  jebem  gül^rcr 
cm  bicfc  93comte  abgegeben  n)irb,  unb  bief  e  f  o  Veranlaßt  toerben, 
bie  SKafd^inen  in  fold^em  3wftö«i>c  ju  l^atten,  bafe  fic  t]^utt== 
lid^ft  toenig  SKateriat  öerbrand^en.  Sluf  Dielen  Salinen  läßt 
mon  ouc^  ben  geuermann  (^etjer)  in  einem  minbem  SSer* 
l^ältniS  —  im  SSergteid^  ju  bem  ßolomotiöfül^rer  —  an  ben 
aKaterioIerfparnigpvämien  teitnel^men.  3n  ber  Siegel  befommt 
ber  gül^rer  jttjei  Seile  unb  ber  geuermann  einen  Seil  bcS 
5ßrömienbetrage8.  ^öufig  toerben,  iebed^  in  einem  bem 
geuermonn  günftigern  SSer^ättni^,  oud^  5ßrömien  für  bic 
©rfpamig  an  ©c^miermaterial  unter  ia^  ßofomotitperfonal 
unter  SKitberüdEfid^tigung  ber  SBer!fü^rer  tjerteitt.  S^  \ci)ahet 
nid^tg,  toenn  burd§  fot(|e  $Prömienbeträge  ba§  ©inlommen 
biefer  ßeute  fel§r  ^d6)  fteigt;  ba§  eifert  fie  im3)ienfte  an  unb 
beeinträd^tigt  nad|  feiner  ©eite,  ba,  proportional  mit  ben 
5ßrämien,  bieDIonomie  be§3)ienfte§  ftd^  l^ebi  Die^ßrömien 
fallen  für  bie  QixQt  aug,  bie  nid^t  ju  fal^rplanmüfeiger  ßeit 
eintreffen;  l^ingegen  erl^alten  an  bieten  Salinen  bie  gü^rer, 
ttjeld^e  bie  meiften  regelmößigen  gal^rten  jurüdftegten,  ©rati« 
fifationen. 

3)ie  feften  ®in!ommen  ber  gül^rer  belaufen  ftd^  auf 
1050 — 2700  J6.  S)ie$ßrömien  finb  mand^mal  cbenfo  l^od^. 
S)ie  geuerteute  l^aben  750—1500  ^  (3t^oÜ,  unb  i^rc 
^Prämien  fteigen  auf  150—300  J6. 

S(ud§  bieSoIomotibfül^rer  unb  geuerteute  bejiel^en  für  bic 
t)on  il^nen  auSgefül^rten  gal^rten  unb  ßeiftungen  gal^rt*, 
©tunbens  unb  SRa^tgelber. 

Slu§  biefem  ©^fteme  t>on  5ßrömicn,  Sclol^nungett  unb 
©trafen,  in  SScrbinbung  mit  ben  Vergütungen,  bie  an  baS 
übrige  gugperfonal,  je  nad^  ben  jurüdEgclcgten  ©trcdfen, 
gegeben  toerben,  geftaltet  fid^  ein  ©anjeS,  njeld^eS  in  S5cjug 
auf  bicÖIonomie  unb  $ßünfttid^feit  beS  3wgbienfte§  burd^auS 
nid^t^  JU  toünfd^en  übrig  lö^t,  fo  ba^  bie  Salinen,  auftocld^en 
biefe  ©inrid^tungen  organifd^  burd^gebilbet  beftel^en,  aHc 
anberen  in  biefer  Sejiel^ung  übertreffen.    (£§  ift  bieg  ber 
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teifftc  Seil  bcr  ©ifenbal^nabminiftration.  3)te  S^^ce  l^tcrju 
ift  öon  bcm  el^emdigen  S3etrte68birigenten  ber  Setpätgs 
3)re§bncr  ^df^n,  93uf fe,  bem  ©d^öpfer  bcr  gormen  unfcrcS 
gcfanttcn  beutfc^en  bittet*,  ©epödE*  unb  ©ütercjpebitionS* 
tpcfen^,  einem  au^gejeid^neten  äRaitnc,  beffen  SSerbicnfi  um 
iai  ©ifenbal^ntüefen  gar  mä)t  ^oä)  genug  auäufd^Iogen  unb 
bei  toeitem  nid^t  genug  befannt  ift,  auggegongen. 

®§  mag  ]§ier  no^  ertoäl^nt  tt)erben,  ba§  auf  mand^en 
^al^nen  auc^  ^ßrömien  an  ba§  Solomotiöperfonal  unb  ben 
^ugfül^rer  für  bie  fal^rptonmäßige  pünlttid^e  Seförbcrung 
bcr^ßerfonenjüge  getoäl^rt,  anberfeitS  aber  biefe  Beamten  für 
ungenügcnb  motivierte  3wgberfpötungcn  beftraft  »erben. 
S)a  inbeffen  burc^  bag  Scftreben,  ber  5ßrämicn  tcit^aftig  ju 
tncrben  unb  ben  mand^mat  empfinblid^cn  ©trafen  ju  entgelten, 
Jeid^t  eine  betriebggefä|rUd^e  Steigerung  ber  gal^rgef d^toinbig* 
ieit  jur  ©in^otung  etwaiger  SSerfpötungen  Veranlagt  toerteen 
fann,  fo  fd^eint  man  öon  biefcr  Strt  öon  5ßrömicn  2C.  immer 
mel^r  abjugcl^en. 

618.  SSel^e^  ^erfonal  ift  irxt  Wm  btx  maWntn  aitf  ben 
©tatinnen  iiortanben? 

S)ie  Sogenannten  @tation§feuerIeute,  toeld^e  bag  Stn^eigen 
ber  SKaf deinen  beforgen,  fobann  bie  $ßufeer,  bie  mit  bem 
tReinl§atten  ber  Sofomotiben  beauftragt  finb.  Slud^  bicfem 
^erfonate,  tt)eld§e§  anfel^nlid^e  30?aterialmengen  lonfumiert, 
finb  meiftenort^  ©rfparnigprämien  gegeben.  3)ie  Station^:* 
feuerleutc  erl^alten  für  jebe  ^eijung  eine  gettjiffeSTOaffe^otj, 
©päneic,  bie  5ßu^er  monattid^  gelt)iffc9Kengen$ßufemateriat: 
SäoHe,  Serpentin  unbatübot,  Sappen,  Srippel,  Satt  2C.,  unb 
öettjiffc  Seite  beS  9Kinbert)erbrqu^§  Serben  i^nen  jum  Wx^^ 
!auf§preife  be§  SKateriatö  beja^It.  S(ud^  biefe  ©inrid^tung 
bett)ä]^rt  ftd^  trefftid^,  toenn  bie  SSorleute  auf  gute  Steinigung 
ber  SRafd^inen  l^atten.  Überl^aupt  ift  bie  ©infü^rung  t)on 
Tantiemen  an  ©rfparniffen  überall  ba,  tt)o  e§  irgenb  t^untid^ 
ift,  gar  nid^t  genug  ju  empfel^Ien.  @ie  finb  ba§  moralifd^fte 
unb  jugleicl  tt)ir!famfte  SKittel,  ba§  S^tereffe  beg  ©injelnen 
mit  bem  be§  ®anjen  ibentifd^  ju  mad^en. 
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619.  mt  tfl  ha9  fünfte  ^e^aitement  ber  (gifettbo^tttoer« 
ttottnttg:  Me  JtoittroHe  nnb  Slbminifttation  htx  ®elbtoerbältiiiffe 
berfelbett  eingeriiQtet? 

®tefeI6e  jcrfällt  in  ticr  ^aupttctle: 

a)  3)ie  Sud^ung  ber  2:]^otfa4en  in  il^rer  SJejicl^ung  jum 
(Selbe,  beforgt  bur^  bicSud^l^altung,  mit  bem SSorftanbe, 
ber  Dberbud^l^altcr,  föuäjf)aütt  ^eißt. 

b)  S)ie  Sud^l^attung  be§  ®e6areng  mit  bcm  ®elbe  felbft, 
bic  ^ercinnal^mung  unb  Verausgabung  bei^felben  an  ber 
3entralftette,  bic  Stufbewal^rung  beSfetben,  beforgt  bur^  bic 
Saffe,  unter  i^remSSorftanbe,  bem  ^auptlaffiercr,  3cntrot 
fajfierer,  ^au^jtfaffenrenbantcn,  Äoffierer  (SRenbanten),  auf 
©tootgbal^nen  unter  einem  SRitgliebe  ber  S)ireItion. 

c)  S)ie  3)etoUou8ja]^tung  ber  ©cl^alte,  eineS  2:cilcg  ber 
SRc^nungen  2C.  auf  ollen  Steilen  ber  Sa^n,  beforgt  burd^ 
einen  ober  mel^rere  3tt^Iniciftor  ober  burd^  bic  ©tationS- 
laffen. 

d)  S)ic  S^ontroffe  ber  aSermögenSbeftänbe  in  barem  ®elbe, 
Slufeenftänben,  SiHeten  2c.  burd^  einen  SentraHaffoIontroHeur, 
einen  ^ontroHd^ef  ober  mel^rere  Kontrolleure,  auf  einigen 
(StaatSbal^nen  dud^  burd^  einen  Siec^nungiS^  ober  Dberred^^ 
nungSrat  2c. 

620.  ffia^  m  Me  (Bef^äfte  htt  mmitun%? 

gn  ber  Sud^l^oltung  laufen  alle  3?otijen,  5ßapicre,  SSelcgc, 
atcd^nungen,  ober  toie  fic  f onft  3?amen  l^aben  mögen,  bic  fid^ 
auf  bie  8lu§gabe  unb  ©inna^me  im  ganjen  Umfreife  ber 
S3a§ntertt)ottung  bejiel^en,  jufammen.  $icrtt)erbenfic  burd^ 
eintragen  in  berf d^iebene  ^aupt*  unb  SRebenbüd^er,  ©fontri, 
bejiel^entlid^  bie  t)erfc^iebenen,  fcl^r  jal^Ireid^en  ^onti,  bie  in 
biefen  SSüd^em  fotoo^t^ßerfonen  atö  9Kateriotgegenftönbcn  k. 
eröffnet  finb,  bcrgeftalt  georbnet,  ba^  au§  benSüd^cm  leitet 
auf  äffe  gragen,  bie  in  Sejiel^ung  auf  bie  ©efd^öftgtcrl^ölt* 
niffe  ber  Sal^n  ju  fteffeir^finb,  genaue  SluSfunft  gegeben 
tocrben  lann.  Sic  muß  ÜberbüdE  über  bie  Srträgniffc  unb 
Soften  beS  SSerfel^rS,  9Kateriatbefd^affung,  SRemunerotionen, 
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®ratift!attoncn,  ^ßrömien,  SJerlauf^crlöfe,  Seteud^tunö,  SQ]^n== 
unterl^altung,  SRotitiarbef^affung,  btc  ®etbter|ältniffe  mit 
aitbcren  Salinen,  SRcporatur  afferSttt^Äurloften^cgctDäl^rcn, 
inbem  fic  fätntltci^e,  auf  btefc  unb  anbcrc  ®cgenftönbc  bejüg^ 
lid^c,  öottber  ganjenSol^nltntc  ctnloufenbeSelcgc  auf  gemiffc, 
xf)x  öorgefd^riebenc  Sontt  ober  ßapitet  bud^t. 

®te  S3clcgc  unb  SRcd^nungen  toerbcn  bon  tl^r,  nad^bcm  bie 
SSorftänbe  ber  betreffeitbcn  93ctTteb§jtt)etge  il^rc  materielle 
atid^tigfeitbcfd^einigtl^aben,  MMatorifc^  geprüft  unb  fobann 
ber  3)ireItion  jur  Sltteftur  ber  Übereinftimmung  mit  ben 
bejüglid^en  SSorfd^riften  unb  ©enel^migungen  borgelegt.  3)ie 
Slrbeiten  ber  SSud^l^attung  finb  bei  bem  Umfange  ber  ®ef d^äfte 
eine§  (£if enbal^nbetrieb^,  ber  unenbüd^en  SDiannigf attigfeit  ber 
©egenftänbe,  über  bie  il^re  S3üd^er  S(u§Iunft  geben  muffen, 
eben  f o  f omplijiert  tt)ie  bebeutenb.  3)em  Sud^l^atter  finb  bal§er 
an  ben  größeren  Sahnen  mel^rere  Slffiftenten,  ©jpebicnten, 
Sted^ner  unb  ©d^reiber  jur  ^ülfleiftung  gegeben. 

621.  3n  ioeldier  %oxm  totxhm  Me  laudier  ber  Sifenbatit« 
berttaltungen  geführt? 

"  ©inigeSal^nenbebienenfid^berboppelten — italienifd^en — 
SSud^fül^rung,  anbere,  bejonber§  bie  @taat§bal^nen,  fül^ren 
i]§re  SSüd^er,  um  fie  mel^r  in  Übereinftimmung  mit  ben 
9'iotierungen  ber  anberen  ©taatgbertoaltunggättjeige  ju  l^alten, 
nad§  einfad^er  Sud^ung.  Söeibe  ©^fteme  l^aben  il^reSSorjüge. 
(£rftere§  gettjöl^rt  f  d^nellere,  le^tereg  genauere  nnb  betailliertere 
ffiinfid^t  in  bie  SSerl^öttniffe. 

622.  S8eI4e9  flnK  bie  ©efdiäfte  btt  Jtaffe? 

®ie  t)on  ber  Sud^l^attung  auf  bie  berfd^iebenen  S^onti 
gebrad^ten  Sted^nungen  unb  Selege  gelangen,  nadE|  ber 
Sltteftierunj  nnb  ?fntt)eifung  burd^  bie  S)ireftion,  an  bie 
^auptfaffe,  toeld^e,  je  nad^  ben  beftel^enben  SSertrögen,  Über^ 
einfommen  ober  Stnorbnungen  ber  S)ireftion,  bie  SSerein^» 
nal^mung  ober  SSerauggabung  ber  betreffenben  ©elbfummen 
bef orgt,  tjor^er  aber  bie  SSelege  in  33ejug  auf  il^re  Überein* 
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ftimmung  mit  {enen  SSertrögen  ober  STnorbnungen  pxü^t 
S3ei  5ßrit)atba]^nen,  ttjeld^e  tl^re  bigponiMen  Selber  nupar 
anlegen,  ^at  bte.^affe  ^orfd^Iöge  ikx^üx  ju  tl^un;  fie  ^t 
bie  Kautionen  unb  ®epofita  ber  Beamten  ju  bettoalten,  an^ 
georbnete  Oelbflrafen  unb  ©d^ulbenobjügc  etnjixjtel^en  imb 
biefefämtlid^enaSorgönge,  mitatüdEfid^t  auf  il^rc  S3ebürfniffc, 
JU  öud^en,  fo  baß  bie  betreffenben  Siotterungen  il^r  einen 
Haren  ÜöerblidE  über  tl^ren  SJerfel^r  geben.  @inb  auä)  btc 
l^ier  jn  fül^renben  SSüd^er  Weniger  umfänglid^,  atö  bie  ber 
Sud^f altung,  fo  erforbern  fie  bo^,  fo  ttJte  alle  ©efd^öfte  ber 
Saffe,  faft  nod^  größere  Sorgfalt  unb  ©etoiffenl^aftigleit. 
®te  S3arbeftänbe  unb  SS3ertpapiere  njerben  meift  in  feuere 
fidleren  Saff enf d^rönlen  aufbettjal^rt.  ^n  ben  Heineren  befinbcn 
fid^  loeniger  betröd^Hid^e  ©ummen,  bie  jur  S3eforgung  beS 
getnöl^nlidEjen  SSerfel^rg  auSreid^en.  Qu  il^nen  l^at  ber  Saf fiercr 
allein  ben  ©d^lüffel.  S^  i^cn  größeren  ©d^rönlen  gel^ören 
brei  ©d^lüffel,  bie  unter  ben  Saffierer  unb  jttjei  SDireftion§=: 
mttglieber  ober  Dberbeamte  bejtn.  ein  ®ireftion§mitglicb 
unb  ben  ^ouptfafferenbanten  Verteilt  finb,  bereu  ©egenttjart 
ober  ©intoilligung  jum  Öffnen  bal^er  erforberlid^  ift.  Slud^ 
bem  Saffierer  ift  §ülfe  burdE)  äfftftenten  ur^  Q^iex  :c. 
gettjöl^rt. 

623.    SBorin  tieftest  5ie  XiHtiatit  bt»  3a(lmdf)erl? 

S)erfelbe  l^ataKeSRed^nungen,  bie  nid^t  birelt  an  berßaffe 
bejal^lt  njerben,  fottjie  bie  Söl^ne  unb  Oel^alte  ber  Seutc  unb 
SSeamten  auf  ben  Sßal^nlinien,  auf  ®runb  ber  il^m  öon  ber 
®öffe  juäuftellenben  3o^lungg^anttjeifungen,  toeld^e  bie  t>ex^ 
fd^iebenen  ©trof*  unb  ©d^ulbabjüge,  ^Beiträge  jur  ^anfcns= 
unb  5ßenfion§Iaffe,  foloiebieSol^tt=s  unb  ©el^altliften  entl^alten, 
augjujal^len.  ®r  bereist  be^l^alb  bie  Salinen  ju  getoiffen, 
t)or|er  befannt  ju  mad^enben  2^agen  in  Begleitung  bcrSi^cfS 
ieber  SSal^nabteilung,  jal^lt,  teitöiebemgorbcrerfelbereinjdn, 
teitö,  UJte  bei  2trbeiterIolonnen  :c.,  bem  SSormann,  unb  bringt 
für  bie  Sö^lungen  bie  ßuittungen  l^eim.  fjür  bie  ©urc^^^ 
fül^rung  beg  ©^ftemS  ber  Stugjal^lung  an  jeben  einjclnen 
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©utl^abenben,  ia^  große  aSotäiige  ber  Untriiglid^Ieit  unb  bc§ 
aSertrauenertocdteni^  ^at,  empfel^ten  fid^,  ju  ben  Steifen  ber 
3a^tmeifter,  bie  fel^r  biet  im  ®e6rau^e  ftel^cnben  änxitU 
wagen  (S)räfinen),  bie  ©d^neUigfeit  nnb  leidste  öel^anblnng 
bereinigen. 

624.  mt  m  Me  Batimeifter  liefol5et? 

®ie  Sfl^ttneifter  l^aben,  außer  fefteja  Oel^alte  bon  1600 
bi§  2700  Ji.,  meift  SReifegetber  unb,  ba  bie  Stu^jal^Iung 
großer  ©ummen  in  Keinen,  faft  immer  in  ^Pfennigen  au^^^ 
laufenben  ©pifeen,  immer  mit  SSerluften  öerfnüpft  ift,  foge* 
nannte  „3ä^fgelber" ,  bie  beffer  „SBerjäl^Igelber"  l^eißen 
fottten.  Stuf  fel^r  bieten  Salinen  mirb  ba^  9tmt  beg  Qa^U 
meifter§  ni^t  burd^  einen  befonbern,  fonbem  burd^  einen 
Beamten  ber  Äaffe  ober  ©ud^l^attung  berttjattet,  l^ie  unb  ba 
aud^  bie  S^^tungen  auf  ben  Sal^ntinien  burc^  bie  ©l^efi^  ber 
Oefd^äft^jloeige,  Ingenieure,  Snfpeltoren  :c.  geteiftet;  b\)ä) 
ftört  bieg  fotd^e,  ni(|t  an  berartige  ®efbgefd^äfte  getoöl^nte 
Seamte  ju  fel^r  in  i^ren  S3eruf§au§übungen. 

625.  mtliiti  m  bit  (8tWd\tt  htt  Kontrolleure? 

®§  bejeid^nen  fic^  biefetben  bon  fetbft  burd^  ben  3tamen 
be^Slmteg.  ®er  Kontrolleur  l§at,  unernjartet,  an  ben  ©teilen 
JU  erf d^einen,  ttjo  ftd^  ©al^nfaffen  befinben,  unb  bie  SRotierungen 
ber  S3üd^er  mit  ben  öeftänben  in  barem  Oetbe,  Slußenftänben 
an  grad^ten,  gorberungen  aller  2lrt,  SSerte  ber  S3ittetbeträge  :c. 
ftreng  ju  bergleid^en  unb  borgefunbene  Unregelmäßigleiten 
fofort  ber  ®ireftion  auäujeigen  unb  fetbft,  nad^  Soge  ber 
Umftönbe,  mit  SSerl^aftung  beg  betreffenben  äSeamten,  inbeffen 
Sfaffe  fid^  bie  Unregelmöligfeiten  jeigten,  ju  berfal^ren.  S)ie 
©e^atte  ber  Sontroüeure  finb  ätoifd^en  2100—4500^. 

626.  Umfaßt  bit  !!)arf!eaitng  tiefer  fünf  Senoaltnngi?« 
de^artement^  nnn  alle  B^oeige  (er  Sifenibalinatniiniftration? 

Sfhir  im  altgemeinen  unb  großen.  Stuf  ba§SDetait  unb  bie 
Heineren,  obmol^t  faft  fetbftänbigen  SSertt)attung§jtt)eige,  bie 
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e§  bei  öielen  Salinen  gieüt,  cinjugel^en,  toax  bei  bem  l^ier 
gebotenen  9taume  nid^t  möglid^;  e§  fonnte  j.S.  bie  fßextoaU 
tung  be^  eleftrifd^en  2:etegrap]^en,  ber  Si&etmagajine,  ber 
Sureaumateriatien,  ber  ©rudffad^cn  :c.  nid^t  berü|rt  werben, 
dagegen  lommen  njirfogteid^  auf  jttjet  jiemtid^  bebeutenbe 
SSerlPöttung^änjeige,  bie  Slbminiflration  ber  5ßenfionSfaffeunb 
be§  SeHeibungSnjefen^. 

627«  3u  la^üö^tx  SSeife  mxbtn  ^ifenta^nlie^ainte,  Die  buxü 
9l(ter  obet  Uufötte  bienftunföMd  toerben,  ober  seittoeilig  linrcÄ 
ftranlteit  an  ber  !!)ienftleiftung  be^inbert  (inb,  loie  loerben 
mmtn  unb  SEBdfen  berfelben  nuterftü^t? 

Stur  in  ben  toenigften  Sönbem  finb  aHe  ©ifenbal^nbeomte, 
an6)  lüenn  fie  ^Beamte  ber  ©taat^bal^nen  finb,  unter  bie 
JDirHid^en  (^taatSbiener  aufgenommen  loorben  unb  genießen 
bat)er  nur  jumteil  Slnfprud^  auf  ?ßcnfionierung  nad^  bem 
©taatsbienergefefe  biefer  Sauber,  gumeift  pnb  nur  gctoiffe 
obere  Sategorieen  öou  ©taatgeifenbal^nbeomten  unter  bie 
»irflid^en  ©taatSbiener  aufgenommen  morben. 

Stad^  bem  SSorgonge  anberer  Seamtenlorporationen,  j.  93. 
beim  SBergftjefen,  öielergünfte  unb  freiwilligen  ©efeUfd^often, 
l^aben  bal^cr  bie  ©ifenbal^nbeamtenUnterftü^ungS'  unb  ?ßen= 
fiongfaffen  begrünbet,  bie  teils  burd^  freimittige,  teitö  burd^ 
jmangSftjeife  Seitröge  ber  ©eomten,  teitö  burd^  3wtt)eifung 
öon  ©traf gelbern,  ®efd^en!en2C.  feiten^  ber  SSertöattungen  il^rc 
3uflüffe  erl^atten.  Dbgleid^  nun  biefe  Seiträge  an  öielen 
Salinen  fel^r  brüdfenbfür  bieSeamten,  bieOefd^enlcberSSer^ 
ttjattungen  ^xt  unb  ba  fel^r  reid^Iid^  finb,  f o  l^at  bod^  an  tiefen 
Drten,  mitSiüdEfid^t  auf  bie  Unjulönglid^feit  biefer  SRittcI  für 
eine  ttjirifame  ^ülfefeiftung,  burc^  bie  SReguIotiöe  für  SSerab- 
reic^ung  ber  Unterftii^ungen  unb  5ßenfionen ,  baiJ  SRed^t  auf 
biefelben  unb  ba§$öia|  berfelben  auf  ein  betrübenbeg  unb  ben 
Beamten  ftjenig  2:roft  gettJäl^renbei^  3Rinimum  jurüdtgcftil^rt 
njerben  muffen.  3tur  außerorbentlid^  wenige  biefer  fiaffen 
finb  in  il^rem  Organismus  mit  genauer  ffenntniS  ber  ein* 
f d^tagenben  SSerpItniffe  fonftruiert ;  nod^  menigere  berfelben 
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getüäl^ren  bie?ßenfionen  mä)  lüol^rl^oft  l^umonen  unb  billigen 
®runbföfeen.  SStetc  betrauten,  ber  ^ßetifionSbered^tigung 
gegenüber,  alle  ®  attungen  ®ienft  atö  gleic^  nnb  genialeren  bal^er 
bem  Solomotitfül^rer,  ben  ^ein  S)icnft  naä)  20  S^^i^en  intjdib 
maä)t,  nur  bie  ^ölftetjon  ber5ßenfton,  toeld^e  ber  Salfutotor, 
ber  40  ^afjxt  bequem  im  Slrrnftul^le  am  njarmen  Dfen  biente, 
erhält,  mad^en  burd^auS  nic^tgenügenbeUnterfc^iebeättjifdeen 
8SerungtüdEungim2)ienfteunb  aUmöl^lideer  ^nöalibität ;  furj, 
fie  ftnb  öoH  ber  fd^retenbften  Ungcred^tigfeiten. 

3)ie  5ßenfionen  ber  ©ifenbal^nOeamten  fteigen,  je  nad^  ben 
SBeftimmungen  ber  Sal^nregulatiöe,  bis  auf  50  unb  60  o/o  ber 
lefetbejogenen  ©el^alte  unb  l^öl^er.  Übel  ift  bie  Seftimmung 
mand^erStegutatiöe,  metd^e  bie  ^ßenfionSföl^igfeit  ber  Beamten 
erft  mit  bem  10.  ©ienftial^re  beginnen  lö^t.  ®er  ^Beamte,  ber 
mit  93/4  ©ienftial^ren  bienflunfäl^ig  njirb,  erpit  feine  Unter- 
ftü^ung ,  feine  grou ,  feine  ^nber  bejiel^en  leine  5ßenfion, 
menigftenS  l^aben  fie  feinen  Slnfpruc^  auf  biefe  SöemiHigungen. 

628.  9ßie  »erben  hlt  $en|ion0«  mb  Unterfttt^ungSfaffen 
bemaltet? 

S)a  bie  gonbS  berfelben  meift  Eigentum  ber  ^Beamten  ftnb, 
an  ben  meiften  Söal^nen  burd^  SluSf d^üff e  berfelben,  unter  Dber= 
auffid^t  ber  Söal^nöeripaltung.  S)ie  äulf d^üffe  beftimmen  auf 
®runb  ber  hierfür  beftel^enben  SRegutatitje  bie  äjeträge  bon 
5ßenfionen,  entfd^eiben  über  SSered^tigung  2c.  ®ie  S^affen*  unb 
Sted^nungSgefd^äf te  bef orgen  bie  betreffenben  ^auptflettcn  ber 
SSal^n  mit. 

Stod^  magl^ier  beSleiberfrül^  öerftorbenenDr.  SSieganb 
gebad)t  ftjerben,  ber  fid^  fo  gro^e  SSerbienfte  um  bie  öortei^ 
l^oftefteDrganifation  tjon  UnterftüfeungS?  unb  5ßenfion§f äffen 
öerfd^offt  l^at. 

629.  SBerben  mü^  hit  ^nrfoften  5er  ^tamttn  im  !!)ienfte  zt* 
m  tiefer  Raffe  Besatlt? 

3Keift  trögt  biefe,  f 0  vok  einen  2:eit  ber  SSerpffegung  ober 
bie  ganjeSSerpftegung  njöl^renb  ber  ^ur,  bie  SSernjaltung  au^ 

äöei&cr,  eifcnöa^nhjefen.    4.  Stuft.  43 
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ber  SBetrieb^Iaffe.  SKit  Giraten  fiub  auf  ben  meiften  Salinen, 
im  Sntcreffe  ber  Seomten,  StHommen  ttjegen  ©e^onblung  ber^ 
fdben  getroffen.  SDem  äRebi§tnQltDefen  für  ^ülfeleiftung  in 
ÜnglüdE^fäHen  ift  in  %xanh:dä)  unb  ©nglonb  mel^r  2tufmerl^ 
famfeit  gefd^enft,  qI§  in  ®eutfd^Ianb.  ©gftel^enbortjleberjeit 
gelbapotl^efen ,  SSerbanbjeuge  :c.  in  borgefd^riebener  Slnjal^l 
unb  Drbnung  auf  ben  ^au^Jtftationen  bereit.  Dberärjte  finb 
angeftettt,  ttjetd^e  ba§  gefamte  ©anität^lpefen  ber  9ia]§nenübcr== 
ttjad^en  unb  miffenfd^aftUd^  beobad^ten.  S)ie  auf  biefe  SBeife 
erl^a^tenen  miffenfd^aftiid^enSufammenfteHungen  ^aben  fd^on 
§u  ^öd^ft  mid^tigen  unb  Rumänen  ©inrid^tungen  gefül^rt. 

630«  ayiüffen  {1(^6  hit  (Sifenbattibeamten  mti  gettiiffen  SBor^ 
fünften  flehen? 

Sn®eutfd^Ianb,  gi^anlreid}  unbSöelgien  ift  bie  Unif ormie:^ 
rung  ber  Beamten  faft  aUentl^alben  bi§  in  bie  unterften  Säte* 
gorieen  berfelben  bur<j^gefü]^rt.  3n  ©nglonb  l^at  man  fid^, 
praftifd^er  für  ben  mirtlid^en  ®ienft,  mit  ber  Uniformierung 
ber jenigen  Beamten  begnügt,  biemitbem^ßubltfuminSSerül^* 
rung  fommen,  unb  ben  anberen  Mo§  gemiff e  8lb5eid^en  gegeben. 
2)ie  Uniformierung  ber  3"9^^  r  ©tationS?  unb  SSal^npoIiäei- 
beamten  ift  notmenbig ,  unb  e§  gilt  bie^  in  erfter  SReil^e  öon 
bem  @tation§t)orfte]§er,  ber  burdi  feine  Uniform  bem  ?ßublifum 
möglid^ft  erfennbar  gcmad^t  ttjerben  muß;  meift  gefd^icl^t bieg 
burd^  eine  greU  rote  3Kü^e.  Stber  aud^  bie  ©rftredfung  ber 
Uniformierung  auf  bie  bie  ^anbarbeit  leiftenben  Slaffcn  l^at, 
befonberg  menn  bie  betreffenbe  Uniform  einfad^  ift ,  gemiffe 
SSorjü^e  für  bie  mititörifd^e  Straffheit  be§  SDienfteg,  babci 
aber  aud^  mieber  mand^e  SWjod^teite.  SKjt  ber  Uniformierung  ift 
untjermeiblid)  ftrenge  ©inorbnung  in  atangöaffen  öerfnüpft; 
bieg  l^inbert  bie  freie  unb  öfonomifc^e  SSernjenbbarfeit  ber 
Gräfte  ber  S3eamtett  unb  giebt  ju  ©ifferenjen  öieler  8lrt  Stniafe. 
®ie  Uniform  ber  unteren,  ^anbarbett  leiftenben  glaff en  i^inbert 
biefe  amSlnmenben  il^rerShräfte;  benn  ba  mit  ©d^onung  il^rcr 
Uniform,  bie  meift  nid^t  fo  tool^Ifeit  ift,  aU  ba§  8(rbeitgHeib 
be§  §anbarbciter§,  aud^  nid^t  unrein  ober  jerriffen  fein  foll, 
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peluntäre  unb  bienfttid^e  SSorteite  berfnüpft  finb,  fo  lüirb  natür- 
iiä)  jebe  9lrbeit  tl^unlid^ft  öermieben,  bie  ber  Uniform  fd^aben 
formte,  ja  felbft  ber  Slufentl^alt  tm  freien  bei  üblem  SBetter 
mirb  avL^  biefer  Stürffid^t  mel^r  gefd^cut.  Sie  Uniformierung 
ber  unteren  SeamtenHaffen  ift  bal^er  nid^t  öfonomifd^,  toenn 
bie  Uniform  nid^t,  ipie  in  granfreid^  meiftentcitö,  nuringleid^* 
gefd^nittener  $8Ioufc  ober  godfe  unb  gteid^cr  SWü^c  befielet. 
Ungemein  jttjedtmäßtg  ift  bie,  burd^  il^re  praftifd^en  SSorteite 
freimittig  jur  Uniform  geworbene,  ©eöeibung  ber  unteren 
SSal^nbeomten,  SBeid^enfteffer,  83remfer,  SJol^nmärter,  in  ©ng^ 
lanb,  bie  in  graubrounmand^efternen  ^ofen  unb  gacfen  unb 
ladtierter  SRü^e  mit  Stummer  unb  ben  Sud^ftaben  ber®efeffs 
fd^oft  befielt. 

S)ie  nid^t  feiten  beftrittene  S^^cAnögigleit  ber  Uniformier 
rung  ber  ©ifenbal^nbeamten  muß  boc^  große  SSorteile  barbieten, 
toenn  fie  felbft  ben  praftifd^en  unb  berleiSußertid^feitenfonft 
njenig  SBert  beilegenben  Storbamerifanern  atö  nad^al^men^mert 
genug  eingeleu^tet  ^at ,  um  fogor  im  SBege  be§  ®efe^e§  bie 
©ifenbal^nen  l^ierju  ju  öeranlaffen.  S)urd^  S^ongrePefd^tuß 
mürbe  in  einigen  Staaten  ber  Union  ben  Sal^nöerttjattungen, 
unter  erheblichen  ©trafen  im  Stid^tbead^tungSfaße,  auferlegt, 
il^re  fämtlid^en  SJeamten,  ttJeldEje  mit  bem  5ßublifum  bienfttid^ 
unmittelbar  ju  tjerfel^ren  l^aben,  ju  uniformieren  unb  mit 
fotd^en  atbäeid^en  ju  öerfel^en ,  au§  benen  bie  Kategorie  ber 
SSeomten  unb  bereu  SRang  ju  erlennen  ift. 

631.  SEBieflnD  5ie  Uniformen  fteriStfenliatnibeanttenliefi^taffen? 
SBie  ift  5er  ^an%  ber  Beamten  (nri^^  fte  angebeutet? 

@0  giebt  jurjeit  !aum  fo  vielerlei  militärifd)e,  atö  ©ifen* 
bal^nuniformen,  faft  fo  öiel  äßet^oben,  bie  SRangHaffen  ber 
ß^argen  ber  ©eamten  anjubeuten,  al§  Salinen  felbft.  ^n 
©nglanb  ift,  ttjieber  fel^r  pra!tifd^,  für  alle  ©ifenbal^npolijei^ 
beamte,  ©d^affner  2G.  We  Uniform  ber  fönigtic^en  Sonftabler 
im  ganjen  Sanbe  feftgel^atten.  Sein  Steifenber  fannfid^  täufd^en, 
an  njen  er  fid^  in  feinen  Slngetegenl^eiten  ju  ttjenben  l^at.  S)ie 
Dberbeamten  finb  bort  gar  nic^t  uniformiert.  2luf  bemS^on= 
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tineute  berlä^t  ben  Sieifenben  gleid^  ieber  Unf)aU  in  bcr  SScr^^ 
fd^iebctt^cit  ber  Slbjeid^en.  ^n  gratifreic^  ift  ber  aiang  ber 
SScamteti  tneift  burc^  bie  Slnjal^t  boxten  um  bie  3Kü^e,  bie 
©tidEcrei  auf  bem  fragen  angebeutet.  S^Öfterreid^  unb  ©ad^f  en 
njenbet  man  bie  einfad^eren  unb  ttjol^lfeiteren  aKilitärabjeid^en 
an,  bie  ben  9tang  burd^  breite  ber  Sorten  unb  Stnja]^!  ber 
©ternc  auf  bemSragen  anbeuten;  l^ier  unb  ba  finbSureau^, 
©al^n*  unb  3u9i>icnftperfonaI  burd^  bie  garben  ber  9töcfc 
jmedEmößig  gefc^ieben.  3)er  Segen  fel^It  bei  ben  toenigfien 
beutfdien  ©ifenbal^nuniformen.  ®ie  SKel^rjal^I  ber  amcri^ 
lanifd^en  SBal^nen  l^at  für  il^re  Beamten  Uniformen  (S3Ioufc 
oberSRodE,  SieinHeib,  SKü^e,  5ßatetot)  boi|  bunfelMauem  lud^e 
mit  aKeffingftlöpfen  imb  golbenen  Slbjeid^en  aller  Slrt  (2^reffcn, 
©d^nüre,  Si^en ,  ©teme  unb  gepgetteg  9tab)  gettjöl^tt ;  bie 
rote  3Rüfee  beg  ©tation^öorftonbe^  fel^It  feiten. 

21I§  Seifpiel  geben  ttjir  im  nad^ftel^enben  einen  furjen 
SluSjug  au§  bem  neuen,  lonfequent  burd|gebitbeten  Uniform* 
regutatit)  ber  fönigtid^  föd^fifd^en  ©taat^bol^nen,  beren  TliU 
teitung  mir  ber  ®üte  ber  ©eneralbireftion  ju  berbanfen  l^abcn : 

S)iefeg  Uniformregulatiö  beginnt  bei  bem  ginanjminiftcr 
atö  l^öd^ftem  ®]^ef  beg  ©ifenbal^nmefen^,  unb  e§  umfaßt  jtDöIf, 
lebiglid^  bie  UniformierungSgrabe  bejeid^nenbe  Slaff en ;  je  brei 
berfetben  bitben  eine  $aul)tabteitung,  bereu  fona^  bier  finb. 
2)ieberl.  Hauptabteilung,  alfo  benerflenS  klaffen  angeprigcn 
S3eamten,  bie  SRä  te  be0  SRinifterium^,  tragen  nur  ^of  uniformen. 
®ie  eigentlid^e  ©ifenbal^nuniform  beginnt  l^iemad^  mit  ber 

II.  §auj)tabtcitung. 

4.  Ätaffc.    (Sifcnbal^nbireltorcn. 

SBaffenrodt  i>on  fd^toargcm  Xuä^,  grüner  fragen,  SCuffd^tagö* 
pattcn  bott  @amt,  atoct  SÄcil^cn  toctße  2ö&ppen!ttöt)fe;  Äragen« 
bcratcruttö  i>on  brcifad^  gcftrciftcr-,  IV2  3ott  breiter  plbemer 
2:rcffencinfaffung,  brct  flotbene@tcme;  ^antolonö  i>on  f d^toarjem 
Xn^;  brcicdiger  ©ut  mit  bcr  8anbc8loIarbe  unb  ftlbcmen 
Äorbon«.    2)cgcn  mit  fttbcrncr  Sreffcnluppel  unb  $orte|)cc. 
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5.  Älaffc.    STffcfforctt  bei  bm  2)irc!tionm. 

®(ctd^cr  STngug,  gtctd^c  ^oj3f6cbc(futig  unb  gletd^  ©ctoaff« 
nung  tote  Bei  ber  4.  Älaffe,  jebod^  mit  jtoei  Sternen  auf  bem 
fragen. 

6.  Ä(a(fe.    ©ctrieb«oBerinft3cftorcn ,  Zxan^povttlbtxin^pdtottn,  ©e* 

tneböoBeringcnieure ,  Obermafd^tnenmeifler ,  SWaf ri^inenoberin* 
fj)eItoren,  5Bauoberingenieure,  Obergütertertoafter,  @elret(ire  bei 
ber  ©eneratbireftion. 

(^leid^er  ^(naug,  gleid^e  i?o))fbebedfung  unb  gleiche  ^tooa^^ 

nung  toic  bei  ber  4.  Ätaffe,  jebod^  mit   einem  @tcme  auf 

bem  fragen. 

in.  {^au))tabteitung. 

7.  Ätajfe.    ©etricb«teIegrai)l^enobertnft)eItoren,aWafd^tnenmeiper,  SWo* 

fci^meninf^>e!toren,  JBetrieb«^  unb  aWafd^ineningenicure,  ZxcM^ 
*)ortinfi)e!torcn,  Äaffenoberinf^jeTtoren,  Äaffeninfj3e!toren,  ^affterer 
unb  5Bud^]^after  bei  ber  ©au^)tbertoaltung ,  Oberfontrotteure, 
®ureauinf|pe!toren,  Sirtfd^aft8inf))e!toren,  iD2aga3in91^au^ti>er:s 
toolter,  SCftuare,  SBagenf  ontrollburcautoorfiänbe,  SCrd^ibare,  ^arüßU 
faffenfontroOcure,  ÄontroEeure,  ©iUetbertoalter. 

©teid^er  ^Tngug,  gleiche  ^o))fbebe(fung  tt>ie  bei  ber  4.  Pfaffe, 
iebod^  ate  Äragenberaicrung  eine  gtoeifad^  gcfheiftc,  1  S^^ 
breite  ftlbeme  S^reffeneinfaffung  unb  brei  @teme  bon  gelbem 

8.  tiaffe.    aWafd^inentoertoofter ,   (5e!tion$ingenicure ,   ©etrieb^tete« 

gra^l^eninf^eltoren ,  ©al^nl^oföinf^eftoren  1.  Ätaffe,  ©üterbers 
maUcr,  Äaffterer  beim  ©taatSeifenbalJnbau,  S^cti^nungSfü^rer  bei 
ber  iKafd^inenbertoaftung,  iKafd^inentoertoattungSafftjfeiten,  SWas 
fd^ineninf^)eftion8af fipenten,  SWaf d^incningenieurafftftenten,  Ober« 
»erlfül^rer,  Äaffenaffificntcn,  ©au^tbertoattungöaffipenten,  SRegi« 
jiratoren  bei  ber  ©au^itöertoattung,  S<>^^^^^^  Bei  ber  ©taatg- 
cifenbal^nboubertoattung,  Söerlfül^rer,  ^olomotibfül^rer ,  ^or« 
männer,  ^eigl^auSborflclnbc. 

®lei4er  Slngug,  gteid^c  Äojjfbebedung  toie  bei  ber  7.  Ätaffe, 

jebod^  mit  gtoei  @temen  auf  bem  ^agen;  3)egen  mit  ^iptl 

i>on  fd^toargem  Scber  unb  ^orte^ee. 

9.  Älaffe.  ©etrieb«sunb©auingenieuraffipenten,©a]^n$of^infj3eftorcn 

2.  klaffe,  ©üterpationöborflanbe,  ^M^  unb  (gilgutbertoatter, 
©etrieb^obcrtctegra^l^ipen,  3«^««^^  ^  ber  ©au^t*  unb  9Äaf  d^inen^ 
toertoaltung,  Oberfd^affner,  SöiKeteurc,  ©a]^n]^of«inf^>e!tion«s 
affipentcn,  ®ütere^cbition«faffierer,  ®üterej$ebition8Iaffenlon= 
troUcure,  SWagaginöbertoattcr ,  ©au^ttoertoattungSeö^cbienten, 
©üterc^ebienten,  ©e^ädt^unb  (gtfgute^^ebienten,  Äaffenafftflenten 
Ui  ber  ©taatöeifenbal^nbauöertoaltung,  ©etrieb^tetegropl^enaufa 
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feiger,  Sngcnieurejcjjcbtcntrtt  tttit  tcd^nifd^er  ©efä^iaung,  ©au* 

fc^rcibcr. 

SBaffmroÄ  toon  fd^toargent  Xn^,  grüner  ^agen  ia>it  bei 
ber  7.  Stoffe,  jebod^  mit  einem  ©ternc  auf  bem  ,^agen; 
ki  ben  DBerfd^affnem  Sßaffenrodt  i>on  naturettfarbcncm  Xuäf, 
im  übrigen  gteid^;  Äoj)fbcbe(Iung  toic  Ui  bec  7.  Älaffc;  bic 
(enteren  tragen  iaf d^en  gur  SCufbctoal^rung  il^rer  !paj3iere; 
2)egen  mit  Äu^pcl  bon  f^toargem  Seber  ol^ne  $ortei>ce. 

10.  klaffe  ^olomotibfiil^rer,  @tation«affijtenten,  ^auoberingenieur* 
eö^ebientcn ,  ©al^nl^ofö«  unb  2abe^)tafeauffe^cc ,  Ingenieurs 
ejcjjebienten  ol^nc  ted^nifd^e  ©efäl^igung,  5Betrieb8tetegra|)]^ipen, 
5BiKetreöiforen,  ©illctftem|3tcr,  ©ittetbrudCer,  grad^teinnel^mer  unb 
©riefträger,  ^adCmeifler,  ©ebenmeifter,  SSagemeijier,  aj^aterial« 
auggeber,  ©d^irrmeifler,  @d^irrs  unb  ©obenmeifier,  Pat^auffei^er, 
^aftcfleHenauffel^er,  SBdgcnauffel^er,  ©etriebötetegra^pl^engel^ütfen, 
S^jjebienten  in  ben  ©aufeltionSbureouö. 

SßaffenrodC  toon  naturettfarbenem  Xn^,  toie  bei  ben  Ober« 
fd^affnerit,  grüner  Äragen  mit  gtatter  Vs  3ott  breiter  filbemer 
Sreffeneinfaffung ,  brci  @teme  bon  gelbem  aj^etatt;  bic 
©tationöaffipenten,  Oberingenieurqcpebienten,  bie  @ö)ebienten 
ber  ©etrieb^ingenieure,  bie  ©etriebltetegrajjl^iflen,  bic  ^alte* 
flettcnauffel^er  2C.  tragen  ÄBaffenrödk  bon  fdjibargem  Xu^. 
aJHl^e  mit  breitem  runben  2)edte(  bon  fd^toargem  Xu^,  mit 
farbigem  2:ud^ranb.    Unbeiöaffnet. 

11.  klaffe.  @d6affner,©auauffe]^er,Oberba]^nh)ärterafrifJenten,©oben= 
meipergeWttt,  ©ureaügeplfen ,  ©ureau*  unb  Äajfenbiener, 
^attejietlentoSrter,  2:elegra^)|entoärter,  ©d^irrmeipergel^utfen,  ^ors 
tierö,  ^offerträger  unb  STufläberbormänner,  geuerleute,  Äol^ten« 
mefferbormänncr,  SBagertput^er,  2am^)enJbärterbommnner,  ^aug^ 
manner,  ^eigungStoärter; 

®Ieic|e  ©dtteibung  toie  bei  ber  10.  klaffe,  jebod^  mit  jtoei 
©ternen  auf  bem  Äragen;  bie  SCufläber*  unb  Äoffcrträger« 
bormänner  tragen  im  2)ienpe  Sadten  bon  naturettfarbeneni 
2:ud^  mit  SBa^)j3enIno^)fen  unb  grünem  Äragen;  bie  Sortier« 
tragen  einen  langen  Sibreerodt  bon  natureKfarbcnem  SudJ 
mit  lid&tgrünem  Äragen  unb  SBa^)i)enInöj)fen,  auf  ber  ©ruft 
ein  ©d^ilb  mit  ber  SCuffd^rift:  „^Portier".  ©Icic^  Stop^^ 
bebedtung  toic  bei  ber  10.  Älaffe,  bie  Sortier«  gur  ©ata* 
Iteibung  einen  breiedCigen  2:reffenl^ut.    Unbewaffnet.  . 

12.  Älaffe.  ©ureaubotcn  unb  Sluftbarter,  3ugtoagentoSrter,  ©al^n= 
Wärter,  Söeid^entoärter,  @j5errfignatiöärter,  ©eitoärter,  ©ignal* 
unb  ©d^lagtoörter ,  Äo^lenmeff er ,  Souter  unb  SCuftoarter, 
Äofferträger,  STufläber,  3ettctträger ,  3Ragqin«geprfcn ,  Wla^ 
ft^inen^ut^er,  ©remfer,  2:]^ortt)ärter ,  ©amlpfmafd^inentoarter, 
©al^nl^offtragentoarter,  2öagen^3U^er,  ©autoS^ter,  S'^ad^ttoac^ter. 
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» 

^tte  toon  naturcttfarbcnem  Xu^  mit  öriinem  Äragcn, 

toeifectt  S93a^t)enfnöpfcn  utib  einem  @tcm;  bie  SCuftäber  unb 

l^offerträßcr  tragen  3ac!eh  mit  einem  @tern;  bie  3"Ö^Äfl«t= 

toärter,  S^Mtxd^tx,  Säuter  unb  2luftt)ärter  tragen  SBaffen* 

rode,  gleid^fallö  mit  einem  @tcrn.  SWü^c  »ie  Bei  ber  10.  Älaffe; 

bei  ben  Söeid^entoorteni  bie  golgenummer  in  toeifeem  aj^ctatt ; 

Bei  ben  ^offerträgern  unb  STufläbern  ein  @d^iÖ>  mit  ber 

STuffd^rift:    „^er^)p.  Äofferträgcr  (^Cufläber)" ;    bie  «a^n* 

JDartcr,  ©eitoartcr,  @ignattt)ärter  unb  ©d^Ia^toärter  tragen 

graue  runbc  ^ütc;  bie  Sßcid^cntoärter  tragen  über  befonbere 

5Inorbnung  fc^tDarge  runbe  ^ütc  mit  ber  auf  grünem  @d^ilbc 

befinbtid^en  golgenummer. 

.2)ie  borfiel^enb  angegebene  grüne  garbe  für  fragen  2c.  l^atblofe 

für  bie  bleibenb  im  @taat8eifenbal^nbienft  SlngejieKtcn  Geltung ;  bei 

ben  gcittoeilig,  3.  S3.  beim  ©al^nbau  ^ngefieUten,  toirb  anflatt  beffen 

bie  larmeftnrote  garbe  angetoenbet. 

gürbie  ^rcußif d^ert  @taat«eifenbal^nbeamten  iji  imSa^rc  1874 
—  an  ©teÄc  ber  frül^eren  SöejHmmungen,  nad^  benen  bie  Uniform» 
abgeid^en  mel^r  einen  mifttarifd^en  Sl^arafter  trugen  —  ein  neue« 
Uniformregtcment  eingefül^rt,  toeld^eg  baöUniformtoefen  imattgemeinen 
»ercinfad^t.  9ta^  biefem  SJegtcment  unb  f^)äteren  ergaugenbcn  ©pegiat^ 
befHmmungen  l^aben  atö  ^^ienfluniform: 

(Sifenbal^nbircltoren  unb  2)ire!tiongmitgUeber,  DberbetriebS« 
infpettoren,  Dbergüterbertoatter,  (Sifenbal^nbaus  unb  ©etrieb^s 
inf]pe!toren,  @ifenbal^nbaumeijicr,  S^elegrapl^eninfpeltoren,  ©al^n« 
unb  ©etriebölontroüeure  fotoie  bie  Station^*,  (Sjcpebitiongs  unb 
SWateriatienbertoaltungöbeamten ; 

2)unielblauen  lurgen  Dberrod  mit  fd^loargem  ©cmt« 
fragen  unb  gioci  SÄeil^en  bcrgolbeter  Änö^)fc  mit  bem  Keinen 
2ßaj)t)cnfd^ift>c,  fc^njaraen  ©awtauffd^lcigen  mit  ©d^lit^  unb 
gtoei  Keinen  bergolbeten  Änö^)fett,  fotoie  orangefarbenem 
^orjioß  am  fragen,  an  ben  ärmetn  unb  ben  SÄodffa^jjen, 
^atetot  ton  grauem  S^ud^  mit  überftappenbem  fragen  bon 
fd^toarjem  -@amt,  gtoei  SReil^en  ju  6  @tüdC  bergolbeter  mit 
bem  Keinen  SBappenfd^ilbe  berf eigener  Änö^)fe,  SWü^c  bon 
bunlelblauem  Xu^  mit  fd^toargem  ©amtflreifen ,  orange* 
farbcnem  S5orfio6  unb  fd^toargtadtiertem  @(^irm,  aud^  mit 
ber  preuftifd^en  Äofarbc  unb  gcföigettem  SÄabe  mit  ber  Ärone. 
Söal^nmcifter,  SBeid^enjleKer,  33ureaubiener,©al^ntoärter,  SRacl^U 
toad^ter,  3iiöföl^^er,  ^adCmeipcr,  ©d^affncr,  ©remfcr,  Schmierer, 
Solomotibfül^rer  unb  ©ciger: 

OberrodC  toic  bor,  jebod^  mit  fd^toargem  SutJIragen  unb 
fd^toargen  2!iid6auffd^(dacn ,  ^aletot  be^gleid^en,  iebod^  ebcn^ 
faH«  mit  fd^Jbargcm  Xttftfragen  unb  Wlni^t  ebenfatt«  toic 
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toor,  jcbod^  mit  fd^toorgcn  ^^u^jireifcn;  fomtftci&c  ©camte 

©ctnKcibcr  bott  grauem  2:ud^  mit  orangefarbenem  ^orpog, 

fotoic  eine  fd^toarge  ^atöBtnbe  ol^ne  ©d^leife. 
%19  SCbaetd^en  tragen: 
am  ^agett 
2)ireftton8mtt9ncber,  toet^e  md^t  aut  IV,  8JangIlaffc  gd^oren, 
eine  SRofette. 
Dberbetrieb^tnf^eltoren: 

fSgenförmige  (Sotbtreffe,  barnnter  Sid^enlaubiHdferei  mit  bem 

gebügelten  8!abe  an  ben  (Seiten  nnb  mit  einer  SRofette, 
^ctrieb8inf:|)eItorfcn: 

tote  öor,  iebod^  ol^ne  SRofette, 
(Stfenbal^nbaumetfler  unb  ^etegra^]^entnfj)eftoren: 

fSgenförmige  ^otbtreffe,  barunter  an  jebcr  @eite  ba«  geflügelte 

9?ab  mit  einem  ©td^enlaubblatte, 
Dbergüterbertoalter: 

fagenformige  ©otbtrqfe  uttb  auf  jeber  @eite  fim  golbenc 

Si^en  mit  9iofette, 
Söal^ns  unb  ^Betriebölontrolteure: 

toie  bor,  jebod^  ol^ne  SRofette, 
©tationöborflel^er  I.  Älaffe: 

Breite  ©olbborbure  unb  auf  jcber  @eite  brci  gotbene  ©tcrnc, 
©tationSborjlel&er  IL  Älaffe: 

toie  toor,  jebod^  nur  gtoei  gotbene  @teme  auf  jebcr  @ette, 
@tation3auffe]^er  unb  Slffijienten: 

beSgleid^en  mit  einem  @tem  auf  jeber  @eitc, 
Sßagcnmetfler  für  ben  @tatton6btenjl  unb  Sortier«: 

breite  (Solbborburc  ol^ne  @tem, 
®ütereyt)ebition8öorjie]^er,   ©tattonSfaffenrenbanten 
unb  SÄatertaticnbertoaUer  L  klaffe: 

auf  jeber  @eite  brei  @teme, 
®ütere3cj)ebtenten,  ©tationSeinnel^mer,  SWateriattens 
toertoalter  11.  klaffe  unb  ©al^nmci^cr: 

auf  jeber  ©eite  jtoei  ©teme, 
2:etegra^)l^en  auffeilen 

Sölife  bom  an  jeber  ©eite,  barunter  gtoet  ®itmt, 
®e^ä(fe3c^)ebicnten   unbj  ©tationöaffijienten   für    ben 
(g|^)ebttion8bienft: 

auf  jeber  ©eite  ein  ©tern, 
2:etegra)3]^ijlen: 

33Ut  bom  an  jcber  ©eite, 
3ugfü5rer  unb  ^adfmeijier: 

einfach  geflügelte^  9?ab  bom  anieber  ©eite,  barunter  ein  ©tem. 
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©d^affncr: 

einfach  aeflügcttc«  8Jab  öom  an  jebcr  @ctte, 
Sofomottbfül^rcr: 

Keine  bronzierte  Jolomottöe  an  jeber  @eite,  barunter  ein  @tem, 
geprüfte  ©eiger: 

Heine  bronzierte  Sofomotitoe  an  jeber  @eite. 

3)ie  übrigen  ©eamtenfategoriecn  l^aben  am  Äragen  lein 
^rbjeid^; 

an  (er  miü^tt 
@tation8torjiel^er,  Stuffel^er  unb  5Iffipenten  bei  «u8* 

Übung  beö  äuBem  IDienfie«  eine  orangefarbene  Wlüi^t, 
©d^affner: 

eine  ©ienjhtumnter  bom. 
STufeerbem  tragen 
Sortier«: 

ein  ©mflfd^ilb  mit  ber  Sluffc^rift  ,,$ortier"  unb  einer  Ärone 
bärüber, 
äugfül^rer  bei  $erf onengügcn : 

eine  2:afd^e  mit  rotem  5Banbetier. 

2)ie  (S^ianletten,  bie  aber  für  getoB^nlid^  bon  bem  ^Beamten  bei 
ber  2)ienjluniform  nid^t  getragen  tocrben,  befleißen  für 
Cgifenba^nbireftoren  unb  aWitgtieber  ber  ^ifenbal^n* 
bireltionen,  todä^t gur  IV.  SJangflaffe gehören,  in gtoei  gotbcnen 
(Spaulettcn  mit  granfen; 
für  aKe  übrigen  l^iemnter  befonber«  genannten  ©eamten 

in  jtoei  gotbenen  (£ontres(gpauIetten  (ol^ne  granfen) ,  unb 
jtoar  für 
S)ireItion8mitgHeber,  toelci^e  nid^t  gur  IV.  SRangHaffe  ge^Bren, 
unb  5Bauinfj3e!tDren,  toeld^e  unter  ber  S)ireItiott  fungieren: 
mit  golbenem  gelbe  unb  bem  2Bapj3enfd^ilbe, 
Dberbetrieb^inf^)eftoren  unb  ©etrieb8infj3Cftoren: 

mit  orangefarbenem,  getbe  unb  gtoei  @temen, 
Cgifenbal^nbaumeiper,Obergütcröerh)aUer,©al^nsunb 
JBetrieböIontrottcure,  ©tationötoorpel^er  I.  ^taffe: 
mit  orangefarbenem  gelbe  unb  einem  @tem, 
2:etegraj3]^eninfpeItorenu,@tation8toorpel^ern.Älaffe: 
mit  orangefarbenem  gelbe  ol^ne  @tem. 
3ur  ©ienfhmifomt  ber  boraufgefül^rten,  gum  2:ragen  i>on  @|)au5 
Jetten  bered^tigten  ©eamten  gel^ört  aud^  ein  getoöl^nlid^er  Offigierbegen 
mit  golbenem  Portepee.    2)erfelbe  toirb  jebod^  für  geiool^nlic^  thm^ 
fattö  im  2)ienpe  nid^t  getragen. 

2)te  ©taatßuniform  befielet  für  bie  (gifenbal^nbireltoren 
unb  2)ireftionemitglieber: 

in  gradC  öon  bunlelbtaucm  S^ud^  nad^  bem  ©d^nittc  ber  3i^i^' 
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uniformen^  mit  ftcl^mbcm  Äragen  unb  Stuff^tä^cit  tooit 
fc^tDargcm  @amt  mit  3»ei  deinen  tcrgolbctcn  Äno^fcn, 
orangefarbenem  S^orfiog  «nb  einer  ^d^t  (8  (Stürt)  bergots 
beter  Änö^)fe  mit  bem  Keinen  Söa|)^)enfd^iÜ>e;  am  ^agen, 
ben  Slnff(^ägen  nnb  ben  S^af^cn^atten  bic  gur  ©taot^uni* 
form  beriftätc  IV.  klaffe  gehörige  ©tiderei/  jeboc^  mit  bcm 
geflügelten  fRabc  an  ben  Seiten  beö  Ärageng;  ^©einneibcrn 
toon  f ci^toargem  S^ud^e  mit  einer  golbenen  2^reffe  toon  Vs"  ©reite 
anbeiben  ©eiten;  breicdigem^ut.mit  ber  ^preufeifd^enÄolarbe; 
toeiger  ;&.at«binbe ;  — 
für  bie  unter  ber  (Sifcnbal^nbire!tion  fungicrenbcn  33auinf^3cl* 
toren: 

toie  bor,  jebod^  ol^nc  ©tiderei.an  ben  Huffd^lägcn  unb  Kafd^n» 
^)atten,  fott)ie  ol^ne  SCbgeid^en  am  fragen  be^  gradö; 
für   bie    Dberbetrieb8inf:|3eI'torcn     unb     ^Bet^rteb^in* 
\ptlioxtn: 

bcSgleid^en,  jebod^  ber  grad  ol^nc  ©tideret  an  bm  SCuffd^lägcn 

unb  2^afc^en^}atten,  unb  mit  bemfelbcn  Stbgeid^en  am  Äragcn, 

toie  bei  ber  2)ienftuniform; 

für  bie  ©ifcnbal^nbaumeifler,  2:efegra^)l^entnfpeltörcn, 

Dbergütertoertoalter,  Sa^n*   unb   ©etriebölontrol« 

leure  unb  ©tation^borftel^er  I.  Ätaffc  tritt  gur  le^tcrn 

©cftimmung  no(§  l^ingu,  baß  an  .ben  Scinflcibcm  jiatt  ber  Xt^t 

eine  fd^male  ^lattfd^nur  angubringen  ijl. 

Slußer  ber  2)ienjhiniform,  toctd^e  fömtlic^c  ©eamtc  auf  eigene 

Äojien  3U  befc^affen  l^aben,  toirb  bem  3itöP«^önal  (Sttöfü^^«^  ^öd* 

meiftcr,   ©c^affner,  ©remfem,  ©d^miercm,  Solomotibfü^rem  unb 

feigem)  auf  Soften  ber  ^ertoattung  eineSBinterfc^u^Hcibung  geliefert, 

Xöclc^e  in  einer  tpelgmü^e,  einem  ^elg^aletot,  ^itgfd^ul^ctt  ober  $clgs 

ftiefcin  unb  ^aarftrüm^fen  befielet.     5ür  biefelbe  iji  ebenfoll«  eine 

beftimmte  2:ragegeit  —  meiftenS  brei  3al^rc  —  fejigefefet,  nac^  bcrcn 

5(b(auf  biefe   33eKeibung^ftüde  l^in   unb  »iber  unentgeltlid^   ben 

betrcffenben  Beamten  übertaffen  toerben.    2)ie  tl^unlic^pc  ©(^onung 

ber  SBintcrfleibung  liegt  bal^er  im  eigenen  3ntereffe  ber  Xxa^ct, 

632.  3»iiffen  ft^  hit  Beamten  bit  Uniform  UW  liefAaffeii? 

S)ie  oberen  ^Beamten  tDol^I  attentl^alben ;  bie  unteren 
erl^alten  auf  bieten  fdoffnen  gemiffe,  auSreid^enbe  SeHeibungS* 
getber,  unb  ein  befonberS  l^ierfür  ongeftettter  Seamter,  SSSirt- 
fd^aftSinfpeftor  genannt,  beforgt  il^nen  bie  rejutatiömägigen 
ffitetbungSftüdte  ju  einem  bejitmm ten  5ßreif e.  gebeg  ff leibungSs 
ftüdE  ^at  eine  gelüiffe,  borf d&riftSmäßige  3cit  ju  l^atten ;  toirb 
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e§  el^er  öerborbeti,  fo  tft  ber  ©d^abe  ber  be^  Beamten;  farrn 
er  e§  fd^onen,  fpart  er  ®etb.  S^ber  Seomte  ^at  ein  ^eüei:* 
bunggbud^,  in  ttjetd^e^  i^m  bie5ßreife,  S)auer  :c.  feiner  Uniform* 
ftücfe  eingetragen  unb  in  bem  il^m  öoUftänbige  Sted^nung  über 
feine  SSerl^ältniffe  in  biefer  Sejiel^ung  geführt  ipirb.  2tIIe§ 
bieg  bef orgt  ber  SBirtfci^aftginfpeÖor.  Slnf  mand^en  Salinen, 
f 0  in§bef onbere  auf  ben  preußif c^en  ©taatSbal^ncn ,  muffen 
fid^  fömtlic^e  a3eamte  bie  Uniform,  ol^ne  befonbere  SSer* 
gütung,  auf  eigene  Soften  bef d^affen.  g^r  bie  unteren  Beamten 
finb  Steiberfaffen  eingerid^tet,  ftjeld^e  feiten^  ber  ©irettionen 
ifoftenfrei  öerttjaltet  ftjerben.  ®en  SKitgliebern  ber  Sleiber- 
faffe  n)irb  ber  gal^re^mert  einer  Uniform  in  SKonat^raten 
Dom  ©el^alte  gefürjt.  ©d^ont  ber  öeamte  feine  Uniform, 
fo  ha^  er  fie  inberregtement§mä§igbafürfeflgefe^tenSrage' 
jeit  nid^t  aufgebraud^t,  bannttjirb  il^m  fein  (antraben  öon  ber 
SJIeiberfaffe  jurüdEgeja^It.  2tlf o  and)  l^ier  ift  .@(|onen  gteid^- 
bebeutenb  mitSparen.  ©emiff e  S(eibung§ftüdEe  ju  fpejiettem 
©ebraud^e :  $ßetäftiefetn,  gro§e  ?ßetje,  SBafferftiefeln  :c.  finb 
fafi  überall  Eigentum  ber  SSeripaltung  unb  biefe  öerauSgabt^ 
fie  ju  einmaligem  ober  ©aifongebrauc^e  an  bie  bctreffenben 
Beamten. 

633.  3fi  5er  jDrganiiSmitI  btt  &\tnU^n)^tmültnn%  aUtnU 
icXbtn  btt  eben  targelteate? 

gm  allgemeinen,  in  ©eutfd^knb  ttjenigftenS,  f o  jiemtid^ ; 
im  2)etail  unb  felbft'in  einigen "^auptfäd^tid^en  ©inrid^tungen 
tüeid^en  inbeg  bie  Organismen  Dieter  ä3a|nen,  bef onber§  nad^ 
ben  öerfd^iebenen  Säubern,  babon  ab.  ©ei  ber  berfud^ten 
2)arfteffung  l^at  ba§  9(ugenmerf  l^auptföd^tid^  barauf  gerichtet 
fein  muffen,  bie  moteriette  ©eite  refp.  ben(£ffelt  ber  Drgani* 
fation,  n)ie  fotd^e  fid^  im  großen  unb  ganjen  jeigen,  ju 
öeranfd^autid^en.  Sie  gorm  ift  babei  mel^r  ate  Siebenfad^e 
betrad^tet.  Übrigens  finb  mid^tige  ©onberl^eiten  einjetner 
Salinen  ober  Sal^ngruppen  an  ben  betreffenben  ©teilen  bereits 
angemerlt. 
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@§  mag  l^ier  attgemem  nod^  ertüöl^nt  loerben ,  baß  ber 
englifiie  DrgantömuS  fid^  burd^  gro|e  ®tnf ad^l^eit ,  lofe 
SSegrcnjung  ber  ®ef d^äft^freife  au^^iä)nd ,  f o  baß  biefelbcn 
Stäfte  naä)  Sebürfnig  fel^r  bcrfd^ieben  öcrlüenbct  tocrben 
fönnen  unb  bälget  in  biefer  S5ejte|ung  bort  große  Dfonomie 
Pa^  greift.  Sie  ©nglftnbcr  finb  immer  nod^  bie  SWeifter  im 
Sauen  unb  S5etrei6en  ber  ©ifenbal^nen.  S)cr  franjöfifd^e 
Drgoni§mu§  d^arafterifiert  fid^  bur(|  Seutratifation  ber  U\^ 
tenben  ®eloolten  im  ^ouptpunlte  ber  SSal^n.  SWit  öortrcfflid^en 
@inrid£|tungett,  j,  99,  ber  ©infül^rung  be§  S^antiemctoefcnä 
im  großen,  |aben  fie  jiemlic^  fpöt  ben  Slnfang  gemad^t,  toäl^renb. 
bagfetbe  in  ®eutfd^Ianb  bei  gcloiffen  93ran^cn  beg  SienfteS 
fd^on  lange  fultiöiert  loorben  ift.  SKit  bem  aSerjd^meläcn 
(gufionieren)  bieler  öal^nöermaltungen  ju  einer  großen  finb 
fie,  jum  aSorteile  ber  Slngelegenl^eiten  il^rer  Salinen,  ben  ©ng^» 
iönbern  gefolgt, 

634*  9ßa^  tierftett  man  unter  illautieme  nn(  Xantiemeioefen? 

3Rit  bem  SSorte  „S^antiemen"  loerben,  je  nad^  ben  8Scr*= 
l^ättniffen,  Stnteile  am  aieingettjinne  einer  Untemel^mung,  ober 
an  (Srfparniffen  gegen  gemiffe  frül^ere  SSerbraud^e,  bejeid^net. 
®a§  rationeCfte,  moralifd^  am  beften  begrünbete,  nad^  aßen 
atid^tungen  biörmeifte  ©id^erl^eit  geloäl^renbe  ©ifenbal^nöer^ 
mattung^f^ftem  ift  ba§  Jantiemef Aftern ,  inbem  baburti^ 
gleid^fam  ba§  3ntereffe  ber  ©efamtuntemel^mung  jum^ßritat- 
tntcreffe  jebe^  einjelnen  ^Beamten  gemad^t  ttjirb.  Sag  lon^ 
tiemef^ftem  ber  SSerniattung  fagt : 

SSon  ben  SSorteilen  ber  SSerioaltung  f oK  ber  fo  unb  f o  bielte 
2^eil,  nad^  bem  unb  bem  3Raßftabe  (ber  am  beften  berberfeften 
©el^atte  ift,  bie  l^ierbei  niebriger  alg  fonft  fein  fönnen)  unter 
bie  Beamten  ber  Sal^n  tjerteilt  loerben.  SRan  lann  2!antiemcn 
bomS3rutto^unb9?ettogett)inn,  ober  bon  ben  Srfparniffen  geben. 

3m  erften  galle  l^eißt  e§ ; 

SSon  ben  ©efamteinfünften  ber  83ol^n  fommt  ber  unb  ber 
5ßro5entfafe  unter  bie  Beamten,  nac^9Kaßgabeber$ö]§c  i^rcr 
©el^alte,  jur  SSerteilung. 
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S)tefc  gorm  ber  Slontiemcn  ift  \t^x  bequem  ougjufiil^ren, 
bod^  burd^QUgnic^töorteill^Qft,  »eil  fic  bic  Sluäg ab en  ganj 
au§er  Spiel  lögt.  @g  mirb  in  biefem  gallc  bcin  SJeamten, 
Dom  ©tanbpunfte  feinet  gntereffeS,  gleid^güttig  fein  fönnen, 
ob  mitSlu^gobe  Don  }toei Bulben  nur  ein  Bulben  ober  mel^r 
gewonnen  mirb,  menn  nur  bie  ©cfamteinnal^me  fteigt. 

SSortreffüd^  ift  bie  jmeite  gorm,  bie  STnteile  Dom  Stetto^ 
gewinne  Derfprid^t  unb  fogt : 

SSom  9ieingett)inne  ber  SSertooItung,  mdj  Slbäug  oller 
Soften,  fommt  ber  unb  ber  Stnteil  an  bie  Beamten  jur  SSer* 
teilung. 

^ier  leud^tet  eiS  iebem  ©eamten  ein,  bag  auS  iebem  SSer^ 
feiere,  ben  er  ber  f8af)\x  julenft,  il^m  ein  angemeffener  SSorteil 
'  ernjäd^St,  öom  ^ßreife  iebeg  SSerbraud^ggegenftonbeS ,  ben  er 
fpart ,  ein  2:eit  in  feine  Jafd^e  fällt.  Seber  SJeomte,  Dom 
l^öd^ften  bis  jum  niebrigften,  toirb  bei  biefer  gorm  ber  SSer^ 
lebenbigung  bt^  S^ftemi^  beftrebt  fein,  ben  SSerfel^r  ju 
meieren,  bie  SCuSgabenju  minbern.  Statürlid^  muffen 
um  bQ§  lefetcre  Seftreben  nid^t  bi§  jum  SJad^teilc  ber  ©ic^er* 
l^eit  ober  ber  foliben  Unterl^oltung  be§  SKotef iafö  fteigen  ju 
laffen,  ftrengere  ©trofen,  qI§  bei  jeber  anbern  SSermoItungg* 
form,  ouf  SSemad^Iäffigungen  gefegt  fein  unb  lange  ^xtn^U 
bertrögc  bie  gute  ©rl^altung  be§  äRateriafö  im  gntereffe  ber 
a5eamten  erfd^einen  laffen.  3)iefe  gorm  ber  Slnteitögemäl^rung, 
bie  auf  mel^reren  Salinen  eingefül^rt  morben  ift ,  fann  gar 
nid^t  bringenb  genug  empfol^len  merben. 

SSor jüge  l^at  aud^  bie  britte  gorm  ber  Slnteil^getoäl^rung, 
bie  für  getoiffe  Srand^en  be§  ©ifenbal^nbetriebeg  (j.  85.  aSer* 
brauch  Don  ©renn*,  ^u^^  unb  ©c^miermaterial  2c.)  fd^onfaft 
allent|alben ,  jebod^  bei  meitem  nid^t  auSgebel^nt  genug ,  in 
Slntt)enbung  ift,  fie  fogt : 

S)iefe§  ober  icneS  gol^r  toirb,  in  Sejug  auf  bie  Stuggoben, 
otö  SRormoIiol^r,  ober  ein  ^ßrojentf o^  berSinnol^me  mirb  al§ 
Stormolfofe  für  bie  ?tu§gaben  ongenommen.  SSon  ber  ©umme 
nun,  um  tocld^e  bie  ?tu§goben  f ünftig  borunter  bleiben,  erl^alten 
bie  S5eamten  einen  gemiffen  XexL  S)iefe  gorm  öeronto^t  jur 
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©parfamicit,  fpornticbod^nid^ton,  gut  ^eBimg  be§  SJerfc^reS 
Beijutragen.  Sie  in  ha^  ^etoil  ber  cinjdnen  Srand^en  burd^* 
äufül^ren,  tft  fcl^r  fc^lüer,  ba  feiten,  6ei  bem  gneinanbergreifcn 
be§  (Sanjen,  bie  ©rfpQrnig  in  jeber  berfelben  feftjufteßen  ift. 

635.  Sßa9  iietfielt  matt  tttttet  gttllottett  bet  (Sifettbä^tteit 
'itttd  @ifenIiattt))e]ioaltttttgett? 

(£§  lonnte  bem  praltifd^en  ©inne  ber  tDeftlid^en  SWad^bam 
S)eutfd^Ianb§,  ber  ©nglönber  nnb  granjofen,  nt(|t  entgegen, 
bog  eine  ©ifenbal^n  unter  nm  fo  ungünftigeren  SJerl^öItniffen 
betrieben  mirb,  je  fürjer  fie  ift.  S)ie  Soften  für  ©enerat 
öernjoltung  finb  beinal^e  biefdben  bei  einer  furjen  ttjie  bei 
einer  langen  35a]^n;  ber  a3etrieb§parf  einer  lurjenSal^n  mu§, 
auger  aHem  SSerl^öItniffe  ju  il^rer  Sänge,  umfänglid^  unb 
loftfpielig  fein  jc.  gemer  ift  eine  Heine  Säal^n,  ja  felbft  ein 
Somptej  Heiner  aSol^nen,  mad^tloffr  ben  ÄonfurrenjDerl^öIt- 
niffen  gegenüber,  al§  lange  Sinten  unter  einer  SSertoaltung, 
mit  benen  ba§  l^anbcltreibenbe  ^ublifum  lieber  Derfel^rt,  atö 
mit  Slneinanberrei^ungen  Heiner,  mit  benen  e§  fid^  natürlich 
fd^mieriger  t)er^anbelt.  Sluc^  ift  bie  SluSnu^ung  be§  93etrie6§* 
material§  bei  lefeteren  unijorteitl^after.  (£§  befd^Ioffen  bal^er 
junöd^ft  bie  SSernjattungen  einiger  Keinen  Salinen  in  ®ngs 
lanb,  bie  an  bie  groge  Sonbon-Sirming^am^Sol^n  jtoeigtcn, 
in  biefer  auf^uge^en.  5)ie  ®treftionen  traten  ah;  fämtlid^c 
Siedete  unb  ^flid^ten  gingen  auf  bie  SSerttjaltung  ber  großen 
Sal^n  über;  bie  Salinen  mürben  ©igentum  ber  großen  unb 
e§  bilbete  fid^  eine  ©efeUfd^aft  Don  ®efettfd§aften  unter  bem 
9^amen  „North  Western  Railroad  Company".  ®a  ber 
©rfolg  für  bie  fömttid^en  beteiligten  Sinien,  große  mie  Heine, 
ein  fe^r  ijorteill^after  mar,  fo  Vergrößerte  fid^  bie  SSer:= 
fd^melsung  balb  unb  au§  ber  122  englifd^e  aReifen  langen 
ßonbon:^95irming]^am-S3a!^n  mürbe  ein  gemaltigeg  5We^  öon 
820  englifd^en  SReilen.  3)iefem  Seifpiele  folgten  fel^r  öielc 
englifc^e  Salinen],  fobaß  bie  ©ifenbal^ngefeßfd^aften,  meldte 
faft  bie  Sai)t  t)on600  erreid^t  l^atten,  fid^  in  berl^öItniSmäßig 
menige  größere  Sermattungen  ^ufammengcjogen  l^obcn,  unb 
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faft  töglid^  abforbieren  bie  leiteten  nod^,  hnxä)  Sauf  ober 
freittriHige§  Stufgcl^en,  Steile  ber  leiteten,  gn  ®roprttan:= 
nien  beftanben  @nbe  1876  260  ®ifenba]^ngefellfd^aften  mit 
27.164  km  ©al^nlänge.  SScm  bicfen  l^aben  21  größere 
®e|eHfd^aften  23  100  km,  alfo  ettüa  ^/g  be§  ganjen  ©fen^ 
bdfftmt^e^  im  bereinigten  Sönigreid^e,  fobaß  burd^fd^nittlid^ 
1100  km  auf  j[ebe  biefer  größeren  ©efeUfd^aften  fommen. 
S)eutfd^tanb  l^atte  @nbe  1876  78  ©ifenba^nen  mit  einer 
®efomtIänge  öon  ettoa  28  500  km.  Saßt  man  bie  unbebeu- 
tenberen  ß^^iö^al^nen  außer  35etrad^t  unb  faßt  biejenigen 
S3a]^nen  jufommen,  toeld^e  einer  unb  berfelben  S)ireftion 
unterftel^cn,  fo  fteHt  fid^  bie  Qdf)i  biefer  SSermattungen  auf 
titoa  50  unb,  menn  bie  preußifd^en  ©taatSbal^nen  imb  unter 
preußifd^er  ©taat^bcrmaltung  ftel^enben  $ßrit)atba]^nen  ot§ 
einer  SSertoaltung  unterfteHt  angefel^en  merben,  auf  41,  fo* 
baß  imSurc^fd^nitte  570  refp.  700  km  aufiebeSSermoltung 
fommen.  ^ieraug  ift  erfid^tlid^,  baß,  tt)enngfeid^  gufionie== 
rungen,  befonberg  in  9?orbbeutfd^Ianb,  fd^on  ftattgefunben 
l^aben,  bie  Sal^nfompleye  im  allgemeinen  bod^  nod^  ju  flein 
finb,  unb  loeitere  SSerfd^meljungen  geboten  erfd^einen. 

Stuf  ©.  82  hjurbe  oud^  fd^on  auf  bie  jal^Ireic^en  gufio^^ 
nierungen  ber  franjöfifd^en  ©ifenbal^nen  l^ingetoiefen,  fobaß 
gegenwärtig  in  granfreic^  eigenttid^  nur  nod^  fieben  große 
Sa^nbermaltungen  beftel^en. 

3tud^  in  ben  SSereinigten  Staaten  bon  Srtorbamerifa  ift 
man  emfttid§  bemül^t,  bie  borl^anbenen  Heineren  ©ifenbal^nen 
ju  größeren  Sompiejen  unter  je  einer  aSerttjaliüng  ju  t)er= 
fd^meljen.  ßumteil  finb  biefe  Semül^ungen  bereite  bon 
günftigem  ©rfolg  begleitet  getoefen. 

636^  Stelen  die  (Bi\mHf^mtmaltm^n  in  ^eittf^land  gaii^ 
ifoUert  t^m  einander? 

9?ein.  @§  l^aben  aHerbing§  gufionierungcn  bi^l^er  nur  in 
geringem  SKaße  ftattgefunben.  (^o  ging  bie  SBilfielmSsr 
(©ofetDberberger)  unb  bie  9?eiße*93rieger  ©al^n  in  ber  Dber^ 
fd^Iefifd^en  35al^n  auf,  bie  3KedEfenburgifd§e  in  ber  griebrid^- 
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5rQn}*93al^ii,  bic  $annot)er:=9Utenbe!cner  (l^infid^tltd^  be§ 
Setriebeg)  unb  bie  SRQgbcburg^Sötl^cn'^aße^^Seipjiger  in 
bcr  aKogbeburg^Scipjiger,  bic  ^omburg^^Sergeborfcr  in  bcr 
SSerlin^^ambnrgcr  SBal^n,  bie  gronffurt^^anauer  in  bcr 
^effifd^en  SublüigSbal^n,  bic  Dbcrloufi^er  in  bcr  Scriin* 
Sfnl^Qltifd^en  aSal^n  k.  aUcin  c§  ^at  ftd§  übcrbic§  eine 
betröc^tiid^c  Slnjal^t  bon  Staats^  nnb  ^riüatbal^nen  jn  öcr* 
fd^icbcnen  SScrcincn  unb  SScrbänbcn  (Dergl.  @.  90  f.)  ju* 
fammengctl^Qn ,  bic  fid^  jur  görbcrung  gcmcinfc^aftli^cr 
SScrlcl^rSintcrcffcn,  über  getDiffc  gcmcinfomc  SKognal^mcn, 
5.  93.  Surd^gcl^cn  bcr  SBagcn,  Surd^abrcffierung  bcr  ®ütcr 
über  bie  fämtlic^en  bereinigten  Sinien,  gemeinfc^af tlid^c  93iQet3 
für  bie  $ßaff agiere  2c.  geeinigt  l^abcn.  ®er  erfte  biefer  SScrbänbe 
mar  bcr  imgal^rc  1848  gebilbctcStorbbcutfd^cSifcnbal^nbcr* 
banb,  e§  folgten  1862  bcr  3RittcIbeutfd§c,  1853  bcrJR^cinifc^^ 
Sl^üringifd^e,  1856  bcr  Dftfricfifc^:^2:]^üringifd§c  unb  bcr 
Oftfriefifd^::afl]^cinifd^c,  1857  bcr  SBcftbcutfd^c,  1859  bcr 
^annoberifc^sSpringifd^c,  unb  bcr  ^annoberifd^^Sa^erif d^e, 
ferner  1863  unter  ?(uflöfung  bc«  Dftfriefifc^^J^üringifd^cn 
unb  Dftfricfifd^^SRl^einifd^en  bcr  SBcftfälifd^c,  im  felbcn  gal^rc 
bcr  ©übbcutfd^e,  1865  bcr  SRcd^t^^^Sflleinifd^e  unb  bcr 
5Prcu§ifd^*93rounfd^mcigifd^e,  1869  bcr  SRorbtocftbcutfc^c  unb 
bcr  ©c^Icfifc^^ai^einif^c,  .1870  bcr  ©äd^fifd^^SBcftfälifd^c, 
1872  bcr  5Rorbbcutf4'Öfterrcid^ifd^c  unb  bcr  Dftbcutfc^* 
SKogfauer  2c. 

gerner  fonftituierten  fid^  im  ^a^xz  1870  bic  fämtlid^cn 
5ßriboteifenbo]^nt)ertt)attungen  im  ®cbiete  bc§  Storbbcutfd^cn 
Sunbeg  ju  einem  SScreinc,  burd^  tDcId^cn  ben  gntcrcffcn  ber 
5ßrit)atba^ncn  eine  Vertretung  gefd^offen  mürbe.  3m  barcuf 
f olgenbcn  Saläre,  ba  ber  5Rorbbeutfc^e  ©unb  ju  beftc^cn  auf= 
gel^ört  l^attc,  mürbe  biefer  SSercin  auf  bai^  gefamte  3)cutf(^e 
9teid§  au^gebcl^nt. 

©nblid^  mürbe  aud^  fd^on  be§  SScrcin§  beutfd^cr  ©ifen* 
ba!^nt>crmaltungen  bietfad^  gebadet,  mclc^cr  bic  meiften  Salinen 
S)cutfd^lanb§  unb  Öfterrcic^^Ungami^  unb  einige  cu^mörtige 
Sahnen  umfaßt,  bcr. in  l^ol^cm  aWaßc  baju  beitrögt,  bic 
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betreffenben  Salinen  in  bie  eiigften  Sejiel^ungen  ju  bringen 
nnb  baburd^  für  ben  ^ßerfoncn^^  nnb  ©üteröerfel^r  bebeutcnbe 
©rleid^ternngen  jn  öerfd^affcn. 

©§  ift  fomit  unftreitig  öiel  bnrd^  f old^e  SSereinignngen  für 
bie  öfonomifd^e  ä[u§nufeung  ber  S3etrie6§mittcl,  Sefd^teu^ 
nignng  ber  S5ef örberung ,  SScquemtid^feit  be§  9ieifcn§  nnb 
S3erfenben§,  SBol^Ifeill^eit  be§  2^ran§t)ortei^  ic.  gctt)onnen 
ttjorbcn;  bod^  fontmt  bie  SBirffamfeit  ber  leidet  lösbaren 
SSerbinblid^feiten  Don  einjelnen  SSerbänben,  benen  bod^  ber 
leitenbe,  mad^tbegobte  SRittelpnnÜ  fel^tt,  in  feiner  SBeife  ben 
aSorteiten  gleid^,  toeld^e  bie  mirftid^e  SSerfd^metjung  ber 
Sntereffen  t)on  S3Ql^nfomptejen,  bog  B^fö^wtc^Pfi^fec"  ^o" 
jerftüdEelten  SSermoltungen  in  einem  3^iitrum  be§  SBoHenS 
nnb  Drgonifieren§  bietet. 


sascficr,  eifcnbo^tthjcfcn.    4.  Stufl. 


T.  <Statt|lif(t|e  (Einl^etteit. 

©tatiftil  tft  bic  SBiffenf^Qft,  lüeld^e  in  Safjkn  au§brürf== 
bare  S^otf ad^en  ber  Setücgung  beg  SSötferlebeng  ober  einjelner 
ßtüeige  berffultur  fo  äufammenftellen  lel^rt,  ba§  ftd^  borau§ 
allgemeine  SRefuItate  unb  ©efefee  l^erleiten  laffen. 

^ieStatiftif  beg  ©fenbol^nttjefeng  tt)trb  bolzet  bie  Sohlen, 
ttjelc^e  bie  SSerfel^r^moffen  unb  beren  Scttjegung  unb  SRtd^tung 
augbrüdfen,  femer  biejenigen,  toelc^e  ba§  SBerl^alten  ber  Sßer* 
f onale,  ber  SIpporate  unb  Sauten  bejeid^nen,  in  f otd^er  SBeife 
äufommenjuftellenj^aben,  t>a^  fid^  an^  ben  aögemetn  erl^altcnen 
Slefultaten  ®efefee  unb  Siatf^töge  für  SSerttjaltung  unb 
93e^anblung  be§  ©ifenbal^nmejeng  herleiten  laffen. 

S)a  ber  ttjirtfd^aftlid^e  ®eift  be§  Söi^^^^wnbertS  in  feiner 
Srfc^einung  fid^  fo  fd^arf  auSprögt,  atö  gerabe  in  ben  ©ifcn- 
bahnen,  fo  bitben  biefelben  einen  auSgeäeid^neten  ®egenflanb 
ber  ftatijiifc^en  Seobad^tung,  tüeld^e  toefentlid^  erleid^tert 
ttjirb  burd^  bie  ©feid^artigfeit  ber  einjelnen  Dbielte,  bie 
fottjol^l  ben  S3au,  alS  ben  Setrieb  bou  ijornl^erein  jur  jiffer* 
mäßigen  S)arfteIIung  geeignet  erfd^einen  läfet.  9lber  aud^  bie 
Setriebgmittet  finb,  obmol^t  tt)egen  ber  ftetigen  SSerönberung 
in  ben  95etrieb§par!en  jutjerläffige  Qaiilen  nid^t  »ol^I  auf* 
gefiil)rt  lüerben  fönnen,  ein  toid^tigeg  Dbjeft  für  bie  ©tatiftif, 
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tüeil  bie  Slugrüftung  ber  ©tfenbal^n  mit  2o(omotiöen,  ^tX' 
fonenss  unb  ®ütermagen  einigermaßen  einen  ®inblidE  in  bie 
möglid^e  SciftungSföl^igfeit  berfelben  gett)ä]^rt.  ©benfo  ift 
t)on  3ntereffe  bie  Qa^l  ber  Dorgefommenen  Unfälle,  tt)eld^e 
mit  idter  berSReifenben  öerglid^en  einerfeit^  bie@orgfatt  beg 
^Betriebs,  onberfeitS  bie  berüleifenben  felbft  onSbriidtt.  Sluc^ 
bie  5ßerfonatftottftiI  lonn  t)on  großer  Sebentung  Serben, 
obxoo^  fie  ännäd^ft  nur  für  bog  betreffenbe  ßanb  Sntereffe 
ju  l^aben  fd^eint.  SBir  muffen  un§  barauf  befd^rönlen,  quo 
ben  foeben  angebeuteten  ©rfenntni^gebieten  bie  offertüic^tigften 
SRomente  l^erborjul^eben.  Um  gleid^e§  mit  gleid^em  öergleid^en 
ju  lönnen,  rebujiert  bie  ©tatifti!  bie  ©rfc^einungen  ber 
83ett)egung  auf  ©inl^eiten. 

S)ie  ©inl^eiten,  mit  benen  bie  ©ifenbal^nftotiftil  ju  red^nen 
pflegt,  finb  folgenbe: 

@in  Kilometer  =  1000  m.  S)ie  beutfd^e  ober  geogropl^ifd^e 
9Keife,  eine  SBegftredte  Don  7420  m;  bie  engtifd^e  9JfeiIe 
=  0.217  geograpl^ifd^e  SKeile. 

3)a§  5perfonenIiIometer,  b.  i.  eine  5ßerfon  ein  Kilometer 
meit  beförbert. 

S)a§  Jonnenlilometer,  b.  i.  eine  Sonne  ®üter  ein  S'ifo^ 
meter  toeit  transportiert. 

S)Qg  SBagenfilometer,  b.  i.  ein  SBagen,  gleid^öiet  toeld^er 
Sonftruftion,  ein  fi^ilometer  meit  gefal^ren. 

®aS  2(yfif ometer,  b.  i.  eine  2(ye,  belaben  ober  unbelaben, 
ein  Kilometer  meit  gefol^ren. 

3)q§  3?u^s  ober  ßwgfilometer,  b.  i.  jiebeg  öon  einem  guge 
jurüdEgelegte  Kilometer,  fei  e§,  baß  bergug  jur  Sef örberung 
t)on  $ßarteifrad^t  ober  Slegiefrad^t,  ober  al§  Saumaterialjug 
ijermenbet  mürbe. 

S)a§  SoIomotit)!i(ometer  bejeid^net  jebeS  t)on  einer  So(o*= 
motit)c  enttt)eber  al§  3ug^  ober  SSorfpannmafd^ine,  ober  lalt 
im  SRüdfgange  :c.  jurüdEgetegte  Kilometer. 
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IL  ftittmitkelititg  Her  iBal^iten,  fange  mh  Aofitn 
itvftlbtn. 

2)te  beutfd^en  (Sifenbal^nen  ftnb  jekt  faft  famtlui^  in  bem  herein 
bcutfc^criSifcnbal^nbcttDaltutiöcn  bcrcimgt,  mctd^cr  bei  feiner  ©riinbung 
im  äal^re  1846  Bloß  16  53al^ni>crh)altun0ett  mit  1944  km  ©ctrieb«* 
länge  befaß  unb  gegentoärttg  bie  naii^flel^enben  113  ©al^nbcrtoaltungcn 
umfaßt,  bon  bcnen  atterbing^  nur  58  auf  ©eutfd^lanb,  bie  übrigen 
aber  auf  öfierreici^sUngam  unb  anbere  9?aci^barlänber  entfallen. 
Slu9  ber  na^folgenben  Tabelle  ergeben  ftd^  ©autänge  unb  big  (Snbe 
M  etatöja^re«  1880  bertoenbete«  Slnlagela^ital : 


o 

»cncttnung  bcr  SBo^nen 

93qu= 
länßc 

SdUagelQpital 

))ro  km 

• 

km 

-^             ,    länge 

1      Jk 

A.  JDetitf(te  dtfenbal^tteit. 

\ 

1.  etaatfllia^itett. 

1 

©abifd^e  ©taatöeifenba^n    .... 

1288 

393  294  753 

305  353 

2 

«a^rifci^e           „               .... 

4259 

1  000  873  781 

235  002 

3 

9}?ain*9?e(Iareifenbal^n          .... 

95 

22  634  385 

238  256 

4 

Dlbenburgifd^e  ©taatöeifenbal^n .  . 

334 

41  747  766 

125  049 

5 

®mm 

1944 

577  140  165 

296  883 

6 

Ober^efftf(!^e  ©fenba^n 

176 

39  008  806 

221  65S 

7 

2Bürttembergif$e  ©taatöeifenbal^n . 

1536 

441  885  228 

287  686 

8 

a.  eifaß'Jotl^ringtfci^e  (Sifenbal^n 

b.  SBtC^elm  Ju^emburgbal^n  .  .  . 

1136 

427  883  417  1404120 

175 

53  033  810  303  050 

9 

9Wilitär«(Sifenbabn 

46 

2  992  587 

65  056 

10 

^  t-    ©ireftionöbejirf  53erlin  .  .  . 

1010 

289  452  537 

287  155 

11 

!?c(           „            «romberg  . 

2572 

484  126  881 

188  230 

12 

fl^l          ..        granlfurta/ÜW. 

1518 

494  768  880  1325  935 

13 

Mb]          f/            ©annober  . 
^•«■l^errin^r^tettiner  Sifenbal^n 

1600 

434  352  903 '271  471 

14 

613 

136  317  929i222  37S 

15 

«§  /  SWagbeburgs^atberji.  „ 

1585 

503  763  835 

317  832 

16 

»  B  f  Äöln*2«inbener 

1173 

478  142  958 

407  624 

17 

es®  \9?^einifc^e  (Sifenbal^n    .  .  . 
II.  ^rikiotlia^itett 

1436 

468  047  840  1325  939 

22496 

6  289  468  461  { 

a)  unter  ©taatSöcttoaltung. 

1 

18 

a.  STftenburgsSei^er  eifenbal^n   . 

25 

5  512  799  !220  512 

b.  (S^emni^^SBürfci^nifeer  ,, 

11 

1  629  311 

148  119 

I 


®totlfH(4c  'Xiat^adim. 
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S3qu* 
länge 

8lnlage!a^ttal      ' 

Benennung  ber  Salinen 

!  pro  km 
^                 «o5n= 

37 

km 

J(l 

'"T 

c.  ®afd^tot^:=2Wcufcltoifecr  (gifenb. 

28 

5  258  176 

187  792 

d.  3ittausSßcic5enbcröcr        „ 

26 

10  891  683 

418911 

19 

©craifcfi^iWärfifcfic 

1323 

569  025  644 

430  103 

201  $ancs@orau*Oukncr            „ 

298 

68  194  255 

228  840 

21^    a.  Obcrf^lef.  (u.  SBill^crm«*)  «al^n 

i         556 

127  615  918 

229  525 

c.  ^ofcn*$;i&orn*S3romB€racr  „ 

211 

40  838  767 

193  501 

186 

36  022  334 

193  668 

d.  ^xtSianmiMto,  u.  5Wtcb.*3h) 

(Sifenba^n 

t        389 

92  954  866 

238  958 

e.  ©targarbs^ofcncr 

172 

21  282  780 

123  737 

22 

53crltn»2)rc^bncr                  ,, 

180 

51  559  140 

286  440 

23 

ÜWünpcr^^nfc^cbcr 

59 

8  862  000 

150  203 

24 

b)  unter  ^ribotöcrtoaltung. 

121 

53  405  821 

441  S62 

3585 

1  093  053  494 

25 

SCa(^cn=3üft(^cr  (Stfcnkl^n    .  .  . 

29 

5  605  703 

193  300 

26 

a.  5(ltona=Äielcr     „         ... 

288 

41  431  856 

143  861 

b.  ©c^te^lDigfd^c     „ 

233 

28  097  856 

120  592 

27 

a.  ©erlin^Sln^attifd^c  (Sifcnbal^n 

431 

111588  580 

258  906 

b.  Dbcrlaup^cr 

151 

19  445  744 

123  074 

28 

«crUn^^örli^cr 

318 

65  413  100 

205  701 

29 

S3crUn*$amburger 

445 

107  690  942 

242  002 

30 

S3raunf^toctöif(|c               „ 

345 

101095  319 

293  030 

31 

S3re6lau*@ci^toctbni^«grciburö .  . 

599 

125  004  036 

208  688 

32 

©rcölausSöarfc^auer  (SifcnBal^n  . 

56 

8  932  218 

159  504 

33 

(£ottbu6s®ro6cnl^ainer     ,, 

154 

17  719108 

114  687 

34 

2)ottm.s(&ronau*Snf{i^cbcr  @ifcnb 

102 

18106  089 

177511 

35 

(SuttmSübcrfer 

31 

5  400  000 

171  974 

36 

^albcrfiabtsSBlattfcnBurger       „ 

27 

2  802  126 

103  782 

37 

©cfpfc^e  ?ubtoiö9=(5tfcn6a5n .  .  . 

618 

166  511507 

269  436 

38 

|)oipeintfc^c  Ttax\(^ha^n  .... 
Ätrc^l^eimer  (Sifenboi^n    

88 

8  092  305 

91958 

39 

6 

701610 

112  078 

40 

!(?ubh)tö6*(StfcnB.  («Riirnkrösgürt)^; 

6 

1  196  805. 

198  146 

41 

eübc(!=«ü{i^cner(u.§amBurö.)@ifcnl 

).        111 

27  480  511 

247  572 

42 

maxfi\(S):^^o\tatx              •     „ 

272 

46  428  000 

170  672 

43 

SWartcnBurg^OTatofacr 

143 

25  929  008 

181  322 

44 

SWccöcnBurg.  gricbr.  grangba^n 

348 

32  105  520 

92  257 

45 

a.  iRorb]^aufett*(grfurtcr(Stfcnba]^t 

t          69 

10  635  728 

149  033 

b.  ©aalcsUnftrut* 

53 

9  862  079 

186  077 

694 
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Benennung  ber  93a|ncn 


»au* 
länge 

km 


^n(Qge{aHtal 


6(ö*®ne[cner  ©tfcnBal^n  .  .  . 
Dp^rcugtfd^c  ©übBal^n  .... 

^Pfatjifd^  (gifenbal^n 

$ofcn*(SreuaBuröer  (Stfcnbal^n  . 
SRcd^tc  Dbcr^Ufer* 

@aatcs(gtfcnbal^n 

Sil^ürinölfd^c  gifcnbal^n  .... 
2:ttrit=3nftcrBurgcr  ^ifenBal^tt  . 
SEBetmarsfecracr  „ 

2öcrra*@ifenBa]^n 

(Srcfdbcr    „  ....... 

@cid^fifd^s2:i^ürmö.  Ofitoeftba^n 

a.  SBcfil^otflcinifd^c  (SifcnBal^n 

b.  2öeffcr6urett:=S>cibcr  (gif cnBal^n 

Sa.  A.  . 

im  S^l^rc  1879  . 

„      ..      1878  ; 


©raunausStrafetoald^ :  ©taat^Bal^n 

a.  Ä.  ^.  2)mepcrBal^n 

b.  £artton)s!Oclu(^otoer  @taat66. 

a.  Sftriancr  @taat§bal^n    .  .  . 

b.  3Äür33ufci^(a9*9'?cu6erö    .  .  . 

c.  Untcrbrauburg*2öolf§6erg,.  . 
Äneö9borf*9lömerfiäbt.@taatöcifenB. 

a.  9fiicberöperrctd^if(^c@taat0ba]^n 

b.  t.  Ä.  S)ottauufcrba^n  .  .  . 
Xarbiös^leid^öörcnje  (^ontafct)  . 
9^a!ont^#rotibtner  ©taatöBal^n 

a.  nörbttd^c  Stnic  .  .  . 

b.  fd^malf^urige  !?inic 

c.  ßftttd^e  „ 

d.  füblid^c 

e.  ©Mja^Srobcr  ,, 

f.  SBaagt^alBal^tt  .  . .. 

g.  2:]^et6Ba]^tt 


IP 


162 

243 

622 

204 

318 

75 

504 

54 

68 

150 

46 

33 

78 

11 


7491 
33572 
33179 
31326 


37 

in 

146 

144 

12 

38 

14 

154 

14 

25 

144 

793 

23 

630 

329 

99 

140 

606 


22  746  803 

50  198  540 

143  544  769 

37  168  759 

61749  410 

16  692  800 

143  104  047 

10  144  306 

19  827  387 

27  497  280 

768  404 

10  500  000 

3  624  783 

597  739 


1  535  440  777 
8  917  962  732 
8  558  382  934 
8  066  809  583 


1  750  000 
4  200  000 

26  795  040 

25  520  937 
1058  881 
3  783  539 
1  024  908 

18  421  180 
1  882  376 
6  662  492 

32  043  246 
151  148  919 

187  823  184 
84147  397 
10  939  323 
13  985  029 

100  584  000 


©tQtiftlfd^c  2:]^atfa(!§cn. 
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ärabsScmeSöarcr  (gifcnbal^n 
3)onau*S)rait?  „ 

(grgl^cvjog  TOrcc^tbal^tt  .  .  . 
Äron|)riTt3  Sftubotfbal^tt   .  .  . 
Sllfötbsfjtumaner  (Sifcnbal^n 
SlrabsÄörßötoörg^cr  @ifcnba]^n 

«öl^ntifd^c  9iorb6a]^n  .... 
«ö^mif^c  SBcftBal^n  .... 
53iif(^ttc]^rabcr  (Stfcnbal^n  . 
S)upS3obenBad^cr  (Sifenbal^n 
günffird^cit*©arcfcr  „ 
&aKjifcfie  (SarlsJubtoigbal^n . 
(&raa*Äöftad^cr  (Sifenba^n  .  . 

a.  Äaifcr  gcrbinanbö^S^iorbbal^tt 

b.  2«S]^rifci^.@c^tcrtfci^c      „ 

c.  OfJrausgricMcinbctSifcTiBal^n 
Mfer  gratt3*3ofefba]^tt 


Ja.  normaIf^u?lgc©aiit)t« 
bal^tt 


(SlifaBctl^  Ib.fc^fmatf^urigc  @cfun* 

l    bärBal^n 

^afc^au«Obcrbcröcc  gifcnbal^tt 

a.  2cm6crgs(£3cmotosSaffi9  (Stfenb, 

b.  (£3cmotoi^*@uqah)aer      „ 

WiQi^x\\6^t  ©rcngBal^n 

2Wa^rtf4*@ci^tcrifd^c  3entrat6a]^n 
9}?ol^ac$*günfftrd^cnct  (gi(cnbal^n 
Öflcrrcic^ifd^c  j  a.  garanttcrtc  S. 
9^orbh)cftb4n  ( b.  ergämungöncfe 
Öftcrretd^.  @taat§cifenb.*®cfcll[fci^. 

a.  ^Ufcn^^ricfcn  (Äomotau)    . 

b.  ^tlfen*(Stfenpcm 

^rag=3)u^cr  (SifcnBal^n 

9taab*Öbcn6urg5(gbcnfurtev  (Sifcnb. 
I.  ©iebcnbürger  Sifcnbal^n  .  .  . 

a.  @übbal^n  ic 

b.  !2cobcn*S5orbcnibcrgcr  (Sifen# 

c.  Stcn=?ottcnb.s2ör.9'?eufl.  ©f. 


55 
166 
181 
800 
392 

63 
155 
180 
194 
447 
111 

68 
594 
104 
700 
140 

33 
712 

915 

27 
426 
267 

90 
109 
144 

68 
627 
301 
2015 
177 
100 
162 
116 
292 
2190 

15 

68 


11406  400 
23  511  600 
41  725  622 
279  464  110 
80  195  200 

2  420  254| 
41  949  889 
37  411403 
56  449  639 

117  870  900| 
37  254  032 
14  452  000 

164  058  037 
22  215  184 

220  971  362 

48  000  000 

5  938  949 

196  098  206 

347  111  142 

153123  086 

54  047  838 

25  772  143 

32  932  415 

45  000  000 

16  631064 

172  078  871 

111591025 

753  867  914 

47  724  363 

34  814  597 

45  185  940 

25  241  768 

77  946  000 

640  064  240 

3  644  486 
21140  000 


207  389 
141  636 
230  528 
349  330 
204  580 
38  417 
270  644 
207  841 
290  977 
256  241 
335  622 
212  529 
276  192 
244  123 
315  673 
342  857 
179  968 
275  419 

368  483 

359  444 
202  426 
286  357 
302  132 
312  500 
244  574 
274  448 
370  734 
373  830 
269  629 
348  146 
278  926 
217  601 
266  938 
292  267 
242  966 
310  882 
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Sec^ael^nteg  j!a))ite(. 


o 

SBenctittung  bcr  ©ol^ncn 

Sau* 
länße 

!    ^^ 

«nlogefa^ttol 

i 

Jk 

pro  Jtm 
lä^ae 

96 
97 
98 
99 
100 
101 

©übnorbbcutfd^c  ^crBtnbun93i6a^n 
£urnau*Äralu^#raöcr  (Sifenl6a^n 
1.  Ungarifci^^'ÖattgMc 

Unöarifc^c  S^iorbopDal^n 

Utigarifd^c  ScftBalpn 

SBorartBcrgcr  (SifenBal^tt 

Sa.  B.  .  . 

im  Saläre  1879  .  . 

.      .      1878  .  . 

G.  Mint  ^titlnshal^ntn. 

^rina  $ctnrici^s(SifcnBal^tt 

(Sl^imaij*(gifcnBa]^n    

(&ranbs(5entral*S3elgC5(Stfcnbal^n .  . 
mmma\txmtx  (Stfcnbal^n  .     . 

^oHänbifci^e  (Sifenbal^n 

SRicbertönbifd^e  3cntrat::(Sifcn6a^n . 

a.  5WicbcrIanbifd^c  di^dn^    „ 

b.  Sctbcn*2öocrbcncr          „ 
gf^iebcrtänbift^c  @taat«cifcnBa^n  .  . 
iRorb6rabants2)cutf(^c  (StfetiBal^n  . 
Stumänifci^e  @taat6cifcn6a^n  .  .  . 
9Jumän.  2.  b.  Scmb.*(53.*3.=@tfcnB. 

a.  SBar  d^au^SBicncr  SifcnBal^n  . 

b.  iö3arf4aU'S3rom6crgcr  „ 

Sa.  C.  .  . 

im  3al^rc  1879  .  . 

„       .      1878  .  . 

Sa.  fämtUt^cr  SBa^nen  .  . 

im  Saläre  1879  .  . 

„       „      1878  .  . 

279 
120 
266 
580 
373 
90 

72  177  499  258  701 
26  132  785  217  773 
77  944  264  293  023 
124  039  858  213  862 
75  665  128  202  856 
26  793  200  297  702 

102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 

109 
110 
111 
112 
113 

18372 
18381 
18154 

139 

55 
573 

30 

221 

,       102 

209 

34 
1072 

94 
921 
224 
400 
147 

5  083  332  864 
5  063  220  744 
5  060  735  249 

35  457  007 

14  200  718 

111534  764 

7  924  550 

68  592  913 

18  840  514 
76  748  700 

6  110  640 

218  409  963 

26  186  488 

205  881  600 

65  054  085 

98  811779 

19  027  425 

255  086 
258  195 
194  650 
264  152 
310  376 
181182 
367  219 
179  725 
233  582 
278  575 
223  54i 
299  420 
247  029 
129  43S 

4221 

4117 

3993 

56165 

55677 

53473 

972  421 146 
1  040  432  140 

998  766  557 
14  973  616  742 
14  662  035  818 
14126  311389 

S)ic  ?cingc  aßer  am  @(^(uffc  bc3  3a]^rc3  1879  in^reufeen  toor^» 
l^anbcn  unb  für  öffentlichen  ^9tt^x  im  ^Betriebe  getoefcncn  @ifcit* 
I6a]^ncn  Betrug  19  302  km  gegen  18  206  km  im  3a|rc  1878,  mad^t 


I 

j 
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alfo  auf  10  000  nkm  556  km  unb  auf  10  000  (Sintü.  7.07  km 
^a^nlätiöc. 

2)ic  1879  borl^anbctt  gctoefcne  Sänge  ergic6t  fic^  au3  folgenbcr 
25crtci(ung : 

1.  ©taaWBal^ncn 6190  km 

II.  für  ^Rcd^nung  M  Staate«  bcmjaltete  (Sifen* 

Bal^ticn 8750    „ 

111.  ^riöatbal^nen: 

a)  unter  @taat3i>em>attung 3521    „ 

b)  unter  ^riöatbcrtoattung 6448    „ 

^on  biefen      19  909  km 
lommen  in  Slb^ug  bie  augerl^alb  ^reufeenö  Belegenen 
«al^nflrerfen  mit 1121  km 

toäl^renb  gu  ben  Mei6enben      18  788  km 
nod^  bie  ©trerfen  l^inaulommcn ,  toeld^e  toon  auger 
Preußen  bomisilierten  Salinen  in  Preußen  liegen,  mit  514  km 

@inb  oMgc      19302  km 
2)a3   öertoenbete  2Inlage!aj)ital   ber  ^reufeifci^en 
SSal^nen  Betrug  Bi6  jum  ©d^tuffe  be8  Sal^reö  1879 
bei  ben: 

3m  aartjcn   pxo  km    • 

mn.  jk  Sauf,  ji 

I.  ©taatöBal^nen 1520  245 

IL  für  9Je(^nung  beö  @taat^  bernjatteten 

(SifenBal^nen 1137  310 

III.  ^ribatBal^nen 

a)  unter  @taat8bem>attung     ...  1070  305 

b)  unter  ^ribattoernjattung     .    .    .  1476  226 

gufammen,  refp,  ^ro  km        5203        261 
©reift  man  auf  baö  bertoenbcte  tolagefa^itat  ber  legten  30  Saläre 
in  Sntetbatten  bon  10  Salären  gurüd,  fo  flnbet  man  für  aUeSBal^nen 
öertoenbet  6i8  gum  Sti^tuffe  M  3al^re^ : 

3m  gonäen    pxo  km 
mu.  Jk     Xauf.  J(k 

1849 419         153 

1859 882         183 

1869 2277         220 

1879  tote  oben 5203        261 

5tm  ©d^luffe  beö  (Statöjal^re«  1878/79  betrug  bie 
®ef  amtlänge  ber  imSBetriebe  befinbli^en,  bem  ^3reu6ifd^en 
©taate  eigentümlid^  angel^örtgen  (Sifenbal^nen  —  ein* 
f^licfelici^  berjenigen  ©trerfen  ber  $annot)etf  c^en  ©taatö- 
etfenbal^n,  an  toelt^en  bem  ©taate"  Bremen  bas  ÜWit* 
eigentum  jujiel^t 5403.50  km 
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M^t  ?ängc  fid^  infolge  anberloeitcr  gcftficttdng  auf     5399.60  km 
ermäfeigt. 

3m  2aufe  beö  Sal^rcö  1879/80  fmb  neu  l^tnau* 
getreten 798.04    ^ 

fo  ba6  fici^  bic  ©efamtlängc  ber  ^reugifti^en  @taat8= 

Bal^nen  am  ©d^tuffe  beö  (Statöjal^reö  1879/80  auf  .     6197.64  km 

ftem. 

S)tefc  ©treden  berteitcn  fi^  auf  bic  cinaelnen  SJcttoattungöBqirlc, 
toie  folgt: 

1.  «eairlber2)ire!tionber9^ieberfd^tertfci^5ÜWärftfci^en 

SifenBal^n  gu  f&txim.    .     1160^  km 

2.  „     „       „      „  OpaBn  gu  «romBerg   .     2200.80    „ 

3.  ,,     „       „      „  SePfMifd^en    (Sifenbal^n 

3U  SÄünfter.    ....  547.7o  « 

4.  „     „  @ifen6al^ttbtre!tion  gu  @aarbrü(fen  .  365.25  n 

5.  „     „  „  n  $annot>er .    .  824.30  „ 

6.  n     ff  n  ,f  granIfwrta/2«  622.82  „ 

7.  ,,     ,,  „  ,,  Söieöbabctt    .  284.18  „ 

8.  „     „  S)ire!tion   ber  9}?ain*2öeferBa^n   gu 

Äaffet 198.79    „ 

•öon  loetd^en  198.79  km  jebod^  auf  ^jreufeifd^e«  ®eBiet 
nur  133.84  km  entfallen. 

S5on  obigen  ©treden  toaren  bo^^elgteifig  3002.33  km. 

2)08  bis  jum  ©d^luffe  beö  (StatSjal^reö  1879/80  auf  bie  im 
S3etrieBe  Bcfinblid^en  ©al^nftredfen  bertoenbete  SlnlageTa^ital  betrug, 
abgü^tid^  be8  öon  bem  Staate  ©remen  für  bic  SCntage  ber  im 
gemeinfdjaftti^en  Eigentum  befinbttd^en  ^annoberfd^en  ^Bal^nftrcden 
aufgetoenbeten  Äa^italö,  im  gangen  .  .  .  1  493  305  418  ..^ 
b.  i.  ^ro  km  SBal^nlängc  —  bie  gemeinfd^afts 
tid^e  @trcde  3ur  ^ätfte  gered^net     ....  244312   „ 

3»  Qf^üdCftd^t  auf  bie  im  Saufe  be8  3a]^re8 
erft  l^ingugetretenen  @tredfen  unb  bie  erfl  im 
iOaufe  be§  Saläre«  gemalten  Sluftoenbungcn 
!ommen  jebod^  für  bic  (Srtragöberei^nung  nur       1  435  502  088   „ 
bejh).  für  bie  im  ijsreufeifd^en  @taat8betriebe 

befinbttd^en  ©tredCen  nur 1  422  938  897   „ 

in  Slnred^nung. 

S5on  aKen  ©taaten  be8  Äontinent^  toar  öperreid^  ber  crfie,  in 
t^etc^em  eine  (gifenbal^n  gebaut  tourbe,  e«  toar  bieö  bie  im  Sa^re 
1825  begonnene  ?ferbeba|n  bon©ubh)ei8  nad^  ging,  toetd^e  beredt 
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im  ©cp^c  bcr  Äatfcrin  (SftfaBctl^Ba^n  fielet  unb  1836  U9  ©munbcn 
fortgcfcfet  toutbc.  2)aju  lommt  bic  ^rags^iföncr  „^olg*  unb  (Sifcti* 
&a]^n",  fobafe  Öflcrrcic^  1836  fd^on  255  km  ^fcrbcba|nltnic  Bcfafe. 
2)ic  crflc  gröfecrc  ?olomotiöBa]^n  crl^ielt  Öflcncid^  in  bcmfdbcn  3a^te 
in  bcr  Äaifcr  gcrbinanbö^iRorbbal^n  mit  600  km  ^al^nlSngc,  bod^ 
atttoidcitc  pd^  in  bcn  folgcnben  30*3a]^rcn  ba8  ©ol^nne^  nur  in 
Üimmcrlid^cr  Söcifc. 

©aöfelbc  cntl^tett: 

•  1845 105Ö  km 

1855 2829  .  ,„ 

1865 6397  „ 

1875 16  766  „ 

1878 18161  „ 

1879 18  398  „ 

öfierreiti^sUngam  Befag  3U  (Snbc  ht»  Sal^reS  1880  ein  SJerfel^rös 
ic^  öon  18  444  km.  SSon  biefcn  18  444  km  entfallen  11  357  km 
xuf  bie  oflerrcic^tfc^e  SRetd^öl^älfte,  7085  km  auf  Ungarn.  2)er 
Staat  bepljt  in  ber  öfierreid^ifd^en  $Reic^91^5lftc  953.9  km,  in  Ungarn 
2317  km  eigene  Linien.  3n  Ungarn  fiel^cn  bie  ©taatöbal^nen  burc^= 
üeg  unter  eigener  SJertoaltung  unb  fiil^rt  augerbem  ber  ©taat  ben 
Betrieb  öon  462  km,  fo  bafe  ba$  ^anje  unter  flaatlid^em  ©etrieBe 
"tel^enbe  ©d^ienenne^  2779  km  Beträgt,  ^nber«  in  JÖjierreid^,  too 
)te  (StaatSBal^nUnien  jel^r  jerfireut  liegen,  fo  bafe  ber  (Staat  tl^at* 
ci6ß^  ^on  eigenen  Smien  Wog  297.6  km  felbp  bemjaftet.  $in= 
jcgen  mürben  im  Saläre  1880  in  ©taatöBctrieb  genommen  bie 
^ron^rina  9Jubotfbal^n  mit  799.6  km  unb  bie  ©rjl^erjog  Sllbred^tBal^n 
nit  181  km.  am  gangen  entfallen  auf  10  000  ^km  296  km 
mb  auf  10  000  (Sintool^ner  4.90  km. 

Stuf  ben  langen  ©tiUpanb  im  (SifeuBal^nBau  öflerreid^sUngarnö 
oirb  bemnäd^fl  eine  regere  Sl^ätigfeit  folgen,  inbem  mel^rere  inter= 
tationale  Linien,  unter  benen  bie  berül^mte  S3al^n  üBer  ben  5CrlBerg 
id^  Bepnbct,  gur  SluSfül^rung  fommen. 

2)ie  5lrlBergBal^n  toirb  nad^  ber  feit  einigen  3al^ren  in  Singriff 
jenommenen  Srace  135.8  km  lang  fein,  bie  ©urd^Bol^rung  bc0 
ÄrlBergeS  aber  in  einer  ©eel^öl^e  i>on  1310  km  unb  mit  ber  $?änge 
)c8  ©au^ttunnelö  öon  10  270  m  burd^gefü^rt.  2)ie  Äofien  für  bie 
Jeiben  S^^^^^^^^^^^  SnngbrudCs!?anbedC*©t.  Slnton  im  Dfien  unb 
BlubengsSangen  im  SBejicn  fmb  mit  19.4  TlxU,  fl.,  jene  be§  Tunnel« 
nit  16.2  SWitt.  p.,  ölfo  ber  ganjcn  ©ebtrg^Bal^n  mit  35.6  9Wiö.  fl. 
)raliminiert,  unb  man  l^offt,  biefen  neuen  Sll^entoeg  ISngften^  im 
Jal^re  1886  bem  S3etrieBe  übergeben  gu  lönnen. 

2)ie  Slnlagelofien  atter  Salinen  in  Öjierreid^*Ungam  Betrugen 
m  Sa^re  1877  4  931  000  000  ^,  alfo  ^ro  km  273  489  J^ 


700  ©cd^jcl^ntcS  Äo^itet. 

gür  bcn  a%emcittCtt  3^cr!cl^r  panbcn  im  55etrick  18  398.986  km, 
2o!cajlra6cn6al^nm  144.929  km,  Tlontcca^  unb  3nbuprid6al&ncn 
685.670  km;  neu  eröffnet  tourben:  für  ben  a%emeinen  SSerfel^r 
61.920  km,  Jofaipagenbal^nen  10.729  km,  SKonton*  unb  3nbuprics= 
bal^nbi  47.277  km.  e«  toaren  fomit  €nbe  1880  19  349.511  km 
imSBetriebe.  2)a3u  !ommen  aif  im  53au  begriffenen  Sinien  551.787  km, 
3U  älteren  Salinen  neu  l^inaugefommene  Sinien  91 8.100  km  unb 
?o!aI|h:a6enbal^nen  30.747  km.  (g$  toar  atfo(gnbe  1880  inOjlerrci** 
Ungarn  ein  «al^nne^  bon  20  850.u5  km  gepd^ert.  SWit  (gnbe  1879 
ftanben  im  betriebe  19  349.5ii  km. 

2)ie  üereinigten  Äonigreid^e  ©rogbritannien  unb  Srtanb,  bic 
SBiege  be$  ^ifenbal^ntocfen«,  befafecn  im  Saläre: 

1845 4082  km  ^al^nen 

1855 13414  „ 

1865 21386  „ 

1875 26819  „ 

1878 27  898  „ 

1879 28472  „ 

1880 28951  „ 

(S§  entfaßcn  bemnad^  auf: 

10  000  Dkm  919  km  unb  auf 
10  000  ©nto.  8.21  km. 

2>ie  Slntagefoften  betrugen  im  Saläre  1877  im  ganzen 
13  480  000  000  Ji,  atfo  t)ro  km  490  289  J^ 

3m  Sa^re  1867  leiteten  77  (^fenfd^aften  ben  «etrieb  be«  au«* 
gebel^nten  englifd^en  @if cnbal^nne^e« ;  bic  SJiad^tl^aber  unter  benfctten, 
bie  eigentlichen  SfJe^rafentanten  be$  großbritannifd^cn  (gifenbal^iu 
toefen«,  toaren  inbeffen  nur  bic  1 2  ©efeüfd^aften,  bereu  Salinen  toon 
Bonbon  auSgel^en.  3n  il^ren  ^cinbcn  mar  ber  betrieb  bon  63  0/0 
beö  obigen  ©al^nnelje«  fongentriert;  il^re  2:ran$^ortmittel  bctoSltigten 
75  0/0  be«  gangen  ^crfonentoerlel^r«  bon  ©rofebritannicn  unb  Srtanb, 
il^re  @inna|men  allein  betrugen  69  0/0  »on  ber  @umme  ber  (Sin* 
nal^men  affer  Salinen  be«  vereinigten  Äönigreid^c«. 

2)a«  Slnlagefa^ital,  (ginnal^men,  STu^gaben  unb  2)ii)ibenbcn  ber 
toid^tigeren  engUfc^en  ^ifenbal^ngefefffd^aften  au«  bem  3al^re  1880 
ergeben  fid^  au«  nat^folgenber  2:abeffe: 
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702  ©cd^äc^ntc»  Stapittl. 

@inc  fd^limmc  5trt  üon  SBcjlcucrung  fmb  bic  cngtifd^cn  ÄojJcn 
bcr  :^artamcntarifd^cn  ©cnd^migunö,  alfo  cl^c  man  cinmai  bic  @in* 
trägttd^feit  bcr  (gifcnbaljn  nur  fid^cr  fcnnt.  @ic  litten  toor  1843 
für  1700  cngtifd^c  2Wcilcn  1  900  000  £  betragen.  2)a«  (Scfud^  bcr 
Stonc»iRugB^  @cfcnf(^aft  tourbc  1839  nad^  einem  Stuftoanbc  toon 
146  000  £  bod^  bcrtoorfen. 


granfrcid^  befaß: 

im  Solare  1845       870  km  (Sifcnbal^n 

,  ,  1855     5  529  „ 

,  ,  1865  13  577  „ 

„  ,  1875  21596  „ 

,  ,  1878  23  793  „ 

„  „  1879  24  891  „ 

,  ,,  1880  25  457  „ 

@ö  entfallen  bemnad^  auf  10  000  Qkm  482  km  unb  auf  10  000 
©intool^ncr  6.89  km. 

2)ic  Jtntagcfoflen  betrugen  im  Saläre  1877  im  gangen 
8  135  000  000  J^,  alfo  J)ro  ^lometer  347  635  J£ 

^on  «ben  ^au^tbal^nen  umfaßte  (Snbe  1879  bie  Sfiorbbal^n 
1964  km,  bie  Dflbal^n  2594  km,  bie  ^eflbal^n  2955  km,  bie 
^ari«sDrt^an«bal^n  4359  km,  bie  ^ari^sg^onsajhttelmeerbal^n 
5870  km,  bie  ©übbal^n  2201  km,  bie  (Seinture  17  km,  bie  @ranbc 
(Seinture  11  km. 

^iergu  lommen  bie  Keineren  (Sifcnbal^ngefeUfd^aften:  Sittes^alen* 
cienne§  63  km,  D^orb^ßfl  236  km,  (SomainsSTngin  37  km,  (Sl^aunet^s 
@t.  ©obain  15  km,  2)unlerques©etgif(^e  ©rengc  15  km,  ^agebroucf^ 
©renge  14  km,  SCrmenti^rcSs^renge  3  km,  @ng]^iens9Äontmorcn«? 
3  km,  ©iJerna^sSÄomill^  84  km,  9^ana?*SB63eIife  32  km,  9?anc^s 
(S]^äteau*@atin«  24  km,  S5affi?»@t.  2>iaier  22  km,  «onb^s«ulnai? 
M  53onbij  8  km,  S^itrij^SSougcre«  81  km,  3)ombc8  et  (SubsCSft 
168  km,  di^önt  7  km,  Tlthoc  100  km,  $er^ig;tan#rabe^  40  km  k. 

2>ie  @umme  ber  longeffionierten  im  betrieb  beftnblid^en  @ifen= 
bal^tfen  betrug  am  31.  2)qember  1879  iuHufibe  739  km  3nbujtric» 
bal^nen  21  218  km,  toobon  ba9  ©taat^bal^nne^  nur  1638  km  betrug 
unb  ba«  Solalbal^nnefe  2161  km  umfaßte. 

®rabe  in  ben  letzten  Salären  ift  bie  Snttoidlnng  be6  (Sifenbal^n- 
toefen«  in  gran!rei(3^  eine  ra^ibere  gctoefen,  afö  in  allen  anbcrcn 
Räubern,  tük  ftd^  aug  ber  nac^flel^enben  ©tatifli!  ber  am  1.  3anuar 
1881  im  SBau  begriffenen  frangöjtfd^en  53al^nen  ergiebt: 
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»al^n  tinicn 


ßöngc 


bcr 

Öinicn 

km 


ber  im 

»aubc= 

ftnbUd^eii 

(Strcdcn 

km 


Xotalfumme 

bcrbl8(£nbci880 

für  ben  ^a\t 

bicfcr  ßlnicn 

toerauSgabtcn 

Selber 

t>rc8. 


I.  Linien,  toctd^e  ganj  üon  ©efcüfd^aftcn 
au«aufül§ren  fmb   • , 

I.  SSom  (Staate  gu  erBaucnbc  Sinten .  .  . 

I.  S5om  Staate  toieberertoorBene  unb  3U 
erBouenbe  Linien    

i.  'ifltnt  üom  @taate,3U  erbauenbe  Sinien 

7.  giir  Vorarbeiten 

Sa.  .  . 


1907 
696 

1087 
3  183 


1633 

,    416 

988 
2  082 


216  398  000 
120  830  000 

114  547  000 

198  827  000 

7  896  000 


68  73 


5  118  I  658  498  000 


2(u6erbem  l^at  granfreid^  ein  fo  groge«  3ntereffe  an  ber  ©er* 
peKung  einc^  5Cl^enburd^(Hd^e«,  njeld^er  ba§  franaöftfci^c  ^ifenBal^n* 
j^flem  bireft  mit  Stalien  unb  bem  ERittetmeere  üerbinben  njürbc, 
baß  eö  biefe  ©d^ienenprafecn  fd^on  feit  mehreren  Salären  in  ben 
53ereid^  feiner  (Srl^cBungcn  gie^t  unb  barüber  n)ertt)0llc  Vorftubien 
:|3flegen  lägt.  Slu«  ben  tontrotoerfen  gel^t  ncueften«  l^ertoor,  bafe  baö 
Sftontbtancprojelt  geringere  Sl^ancen  ber  SCu^fül^rung  l^at,  wogegen 
bic  @im^3lonbal^n  bon  $ari«  über  3)iion,  ^ontarlier,  SBrieg  unb 
Slrona  nad^  SWaitanb  fül^renb  eine  toefenttit^e  VerÜlrgung  hc9 
Segeg  gum  3JlittelCmeere,  alfo  m^  bem  Oriente  fetbft  bräd^te.  2)ie 
öirtueKe  Sänge  ber  ©ifenbal^nberbinbung  öon  ^ari§  nad^  SJ^aitanb 
beträgt  burd^  ben  Si!flonU(im9  1095  km,  burdf  ben  @t.  ©ottl^arb 
1072  km  unb  toürbe  bur(^  ben  @im^3ton  auf  942  km  rebugtert. 
2)er  tofienauftoanb  iDÜrbe  ungefähr  140  000  000  grc§.  betragen. 


Belgien  befaß  im  Saläre: 

1845 577  km  Salinen 

1855 1333  „ 

1865 2250  „ 

1875 3499  „ 

1878 3740  „ 

1879 4012  „ 

1880 4012  „ 

@«  entfallen  fomit  auf  10  000  Dkm  1383  km  unb  auf 
10  000  (ginnjol^ner  7.25k,  njonad^  ©etgjen  ba§  bid^tefle  (Sifenba^nneb 
ber  Söett  befi^t. 
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S)ic  STittagdfoftett  betrugen  1877  im  öanaeit  1011000  000  Ji, 
olfo  ^)ro  km  272  507  j« 

3n  ^ctgien  Begann  bie  Ära  ber  ^ifenBal^nen  mit  bem  oBfotutcn 
@taat«böl^nfi?ftem,  inbem  burd^  ®efefe  tfbm  1.  SWai  1834  bie  @tabt 
iKed^cln  jum  SD'httet)punfte  eine«  ©taat^bal^nnefee^  gemad^t  tourbc, 
beffcn  bier  Linien,  bie  eine  öplidg  über  Jörnen,  2ütti$  unb  S^erbtcrö 
gur  ^preu^ifc^en  ©renge,  eine  nörblid^  nad^  ^ntmer||)en,  bie  britte 
toeftli(^  über  ®cnt,  ©rügge  nac^  Opcnbe  unb  bie  fübltd^e  über  ©rüffet 
gur  frangöflfd^en  ©renge,  397  km  umfaffcn.  3)e»SBau  iourbe  öud^  rafd^ 
in  SCngriff  genommen,  unb  tourbe  bereite  im  SWai  1835  bie  @tredc 
SSrüffelsSWed^ctn,  im  iWai  1836  bie  ©tretfe  2Wed^etn*2rnttt)er^crt  in 
©etrieb  gefegt.  3m  Saläre  1844  toaren  töeiterel52km  au^ebaut. 
3n  ben  50cr  Salären  erfolgte  jeboc^  ein  entfd^iebener  ©rud^  mit  bcr 
bi8  ba^in  berfolgtcn  @ifenbal^n^olitif  unb  ber  fibergang  ju  bcm 
gemifd^ten  @i?ficm.  SBereitÖ  burd^  %t\t%  bom  20.  SDegember  1851 
iDurbe  für  9  Linien  mit  einem  ©efamÖa:pital  toon  runb  64  SKittionen 
grancö  ^\Vi\m(^(xx<xxi!cit  (unb  gtoar  für  8  berfetben  4  o/o  auf  50  Soi^rc, 
für  eine  Sinie  5  o/o  auf  10  Saläre)  getoSl^rt;  beögleid^en  iourbe  femer 
ben  bcrfd^tcbenen  tonaeffionögefuc^cn  (o^ne  Garantie}  toiHfal^rt,  bie 
namentlich  in  ben  60er  Salären  jtd^  meierten,  fobaß  im  3a]^re  1869 
gegen  50  ^ritoatgefettfd^aften  beftanben,  bie  gufammen  nic^t  mel^r 
at«  1689  km  b.  i.  33  km  Sinie  auf  eine  ®efellf(^aft,  befafeen. 

2)ie  finangieUe  Sage  biefer  3crfj)Titterten  Untemel^mungen  toar 
erRärlid^ertDeife  im  ganjen  balb  eine  njenig  befriebigenbe,  unb  man 

g4te  burd^  eine  gctoiffe  Äongentration  be^  ©etricbeö  abgul^elfen.  SDa« 
cfuftat  einer  Tangen  SfJeil^e  bon  2:ran«a!tionen  toar  eine  äufammcn^ 
faffung  bcr  SWel^rgal^l  bcr  ^ritoatlinien  in  bie  ®ru^^e  ber  norb= 
bclgifc^cn,  ber  SBal^ncn  bc8  Grand  Central,  ber  Soci6t6  g^n^rale 
d^exploitation  unb  be$  Grand  Luxembourg,  teitö  bloge  ^etriebd- 
bcrcinigungcn ,  teils  förmlid^c  gujtonen,  au(^  fa^  fid^  ber  @taat 
gcgtoungcn,  mcl^rcre  SBal^nlinicn  gurüdjufaufcn.  2)a0  D'ic^j  bcr  im 
betriebe  bcS  Staate«  ftej^enben  Sinien,  todtd^e«  1869  burd^  Über* 
nal^me  mel^rercr  ^ritoatlinicn  Icbiglid^  gur  ©ctriebSfül^rung  auf  863  km 
angetoat^fen  h>ar,  tourbe  burc^  fold^c  Übcreinfünfte  \i\^  Slnfang  1876 
auf  2205  km  gcbrad^t,  toobon  655  bie  urf^rünglid^cn  ©taatSbal^ncn 
njarcn.  2)ie  ^ribatbal^ncn  gal^ltcn  1876:  ber  Grand  Central 
610  km,  bie  Soci6t6  g6n6rale  d'exploitation  466  km,  bie  norb= 
bclgifc^cn  S3al^nen  169  km  unb  gel^n  anbcrc  ©efettfd^aften  gufammen 
468  km. 

Italien  befaß  im  Saläre: 

1845 128  km  8al^nen 

1855 912   „ 
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1865 4367  km  SBal^ncn 

1875 7709  „^ 

1878 8304  „ 

1879 8343  „ 

1880 8713  „ 

@«  cntfottm  bemnad^  auf  10000  n^ni  297  km  unb  auf 
10  000  ^intool^ncr  3.iikm. 

S)tc    Slntagdoflcn    Betrugen    im    Saläre    1877    im    göusen 
1960000000  Ji,  olfo  ^)ro  km  243  599  A 
3m  3al^rc  1 880  ip  bic  iOcingc  bcr  italicnifd^cn 

S3al^nen  genjad^fen  um 370  km 

am  31.  2)c3ember  1879  njaren  borl^anben  8343   „ 

.   am  31.  2)c3emBcr  1880  Betrug  bal^er  bie 
?änge  ber  im  ©etricB  Beflubtid^en  Sinicn.   '.  8713  km 

2)te  SBauIoften  ber  italienifd^en  SifenBal^nen 
(für  8600  km)  betrugen  am  31 .  SDcgember  1 880         2  388  373  084  L. 

für  SBefd^affung  bcr  SBctrieb«mitte(  toaren 
toeiter  auggegeben 228  364  710  „ 

im  gangen  betrug  alfo  ba«  SCnlagefa^itat        2  616  737  794  L. 

@«  betrugen  j)ro  km  Sal^nlängc  bie  53au5 

foften « 277  718  L. 

bie  Sofien  für  53ef(i^affung  ber  «etrieb«mittel  26  554  „ 

aufammen  Slnlagela^ital  j)ro  km  ©al^ntänge  304  272  L, 

2)a8  rufftfd^e  (Sifenbal^nne^  enttoidfette  fid^  in  folgenber  Söeife: 
9?u6Ianb  befaß  im  3a^r^ 

1845 144  km  SBal^nen 

1855 1044  „         „ 

1865 3  926  „ 

1875 18  592  „ 

1878 22  750  „ 

1879 23  390  „ 

1880 23  524  „ 

@g  entfallen  bemnad^  auf  10000  n^m  47  km  unb  auf 
10  000  eintool^ner  3.25  km. 

S)ie  Slnlageloflen  betrugen  im  3al^re  1877  6  845000  000  A 
alfo  j3ro  km  254  762  Ji 

aScöct,  ©ifciil&alöntDcfcn.    4.  Stufl.  45 
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^ct  bcr  bünncn  ^ebötfcrung  in  SRugtanb  tji  e§  crftarlid^ ,  bag 
bic  S^egiernng  bic  tocttöcl^cnbpm  Oaranticen  übcrncl^men  mußte, 
um  ba«  ins  utib  auölänbifd^c  ^ritoattct^ital  3um  (gtfcnBa^nbau  ju 
ermuntern.  2)ic  jäl^rftd^c  SCu^gabe  ber  S'Jcöierung  jur  ©egal^lunQ 
ber  (Garantie  auf  bie  5C!tien  unb  OBUg^itionett  bcr  (gifenbal^nflefctts 
fd^aften  l^at  fx^  im  Saläre  1880  nid^t  nur  nid^t  berringcrt,  toit  boc^ 
cigcntlid^  gu  crtwarten  toar,  fonbcm  ijl  im  Gegenteil  bebcutcnb  großer 
göocfen,  ate  biefclbc  für  1878  unb  1879  toar.    @o  tourbcn  im  3a$re 

1878  ben  ©cfcttfc^affen  auf  9^c(3^nunö  ber  Garantie  11  321  617Ärebit= 
rubel, im  3al^re  18796ereit«  14 322  203  iRubcl  abgetaffen;  für  1880 
aber  iji  bicfe  SCu«gabe  auf  20  329  791  »lubct  gcjliegcn. 

2lm  1.  3anuar  1878  betrug  ba«  Orunblapitat  aller  Salinen 
(ejcflufibe  ber  neu  longeffionierten)  2  059  869  449  trebitrubel,  toon 
benen  ber  92egierung  1112  022  394  9htbel  geleerten;  am  1.3anuar 

1879  toar  bie«  Äa^itat  auf  ä  113  455  423  ^rebitrubel  gefHegen,  üon 
benen  ber  SÄegierung  1148  444837  Ärebitrubel  gel^örten. 

2)te  jä]^rti(^e  ^öl^e  ber  bon  ber  S^legierung  garantierten  ©innal^mc 
vergrößerte  ftc^  imSal^re  1878  um  2558331  ^ebitrubel  unb  erreichte 
am  1.  3anuar  1879  bie  ^^t  bon  41 128  445  ihrebitrubel.  2>ie 
@umme  bcr  bon  ber  9?cgierung  auf  ^ifenbal^nobligationen  geleiteten 
3in«3a]^tungen  toar  am  1.  Januar  1877  bi«  49130  775  Ärebit* 
rubel  angetoac^fen  unb  i^atte  fid^  1878  um  264  483  SWetaambet 
bermcl^rt." 

2)ie  erfte  ©ifenbal^n  auf  ber  f^janifd^cn  $albinfel  toar  bie  im 
3al^re  1848  bem  S^erfel^r  übergebene  ©al^n  bon  Barcelona  nad^ 
SKataro,  hjorauf  jtd^  bie  ©al^nen  in  folgcnber  Söeife  cnttoicfclten :  im 
*3al^re: 

1855 475  km  «al^nen 

1865 4823    „ 

1875 6129    „ 

1878 6695    „ 

1879 7131    „ 

1880     . 7490    „ 

@$  entfatten  banad^  auf  10  000  □  km  149  km  unb  auf 
10  000  @imt)ol^ner  4.58  km. 

2)ie  Stnlagdfopen  betrugen  im  3al^re  1877  im  gongen 
1840  000  000  J^,  alfo  pro  Kilometer  296  822  J^ 

2)ie  25  fpanifd^en  (gifenbal^ngefeKfc^aften  betrieben  im  3al^re  1879 
im  gangen  40  ©treden  mit  einer  ^efomtlänge  toon  6744.70  km, 
toeld^c  fid^  beiteilt,  toie  folgt. 
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99a]^tten 


»ctricbS* 
ISnge 

km 


Nord  de  TEspagne 

5[fturifd5es(SaIt3if(^c  (Sf^orbtocflbal^tt)  .    .    . 

äJ^abribsSaragoffasSCUcantc 

(Siubab  aflcatJöabajoa 

2:anaöonasSarcctottasgran3örifd^c  ©rcngc  . 

SKmanfcu'öatcnria 

Stnbatufifd^c  ^ifcnbal^nctt 

Xaioba^n 

9Wcbina*3<iinöra  unb  DrcnfcsSJigo  .    .    . 
SWcbüia  bd  (£ani|30=@a(anianca  .... 

2tnbCiMm^  unb  S^arragona 

SWcriba^Scbiaa 

SCraöonifd^c  Äol^IcnBol^n 

San  Suan  be  (a«  StSafcba« 

SBuitrtn::©.  3uan  bd  ^Puerto 

2:]parfi«sDbtcr. 

Sangrc  (in  Srfhiricit) 

(Sarrils^antiago 

(Sarcaöcntc=(Sanbia  (^PfcrbcSal^n)  .... 

2:rianos  la  »Jia  bc  SBilbao 

@arricu=SBarcclona 

@ifcnbal^n  auf  bcr  3nfel  SWajorla    .    .    . 


Sa. 


1734 

434 
1542 

576 

347 

393 

642 

235 

141.75 

77 
103 
100 

70 

48.70 

48 

46 

43 

42 

36 
8 
5 

72.25 


6744.70 


2)cr  (Staat  l^attc  (gnbc  1870anbic(ScfcIl(fci^aftcnübcr300  9Wtmoncn 
Wlaxt  an  ©ubbcntionen  gegal^ft. 

3n  Portugal  begann  bic  SÄcgicrung  mit  bcm  (Sifenbal^nbau  im 
Saläre  1854  unb  tooHenbctc  eine  fteinc  Stretfc  toon  ber  ^auj^tfiabt 
au«,  bie  bloß  5  aWeiten  taug  toar.  hierauf  toaren  borl^onbcn  im 
Saläre: 

1855 36  km  SBal^nep 

1865 700   „        „ 

1875 1036    „ 

1878 1079    „ 

1879 1151    „ 

1880 1248    „ 
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(S$  entfallen  bemnad^  auf  IQ 000  □km  139km  unb  auf 
10  000  (iixüüo^ntx  2.87  km. 

2)ic  ©J3umette  ber  Jjortugtefifci^en  Söal^nen  Betragt  1.67  m. 

(5«  feepanben  im  Saläre : 

1845 4  km  «alpnen 

1855 208    „ 

1865 1321    „ 

1875 2055    „ 

1878 2559    „ 

1879 2637    „ 

1880 263?   „ 

(g«  entfallen  bemnad^  auf  10  000  □  km  637  km  unb  auf 
10000  ^intool^ner  9.26  km. 

2öaS  bie  5lntageIopen  betrifft,  fo  betrug  ba«  eingcgal^fte  Äa^)ttal 
3U  (gnbe  be6  Saläre«  1880  962.2  SWißionen  grc«. ;  babon  toarcn  gu 
bemfdbcn  3^it^3unltc  auf  bie  im  ^Betriebe  bepnblid^en  ©al^ticu 
747.35  aJiiHionen  grcö.  ober  burd^fd^mttlid^  ^ro  ^alfinhtomctcr 
300  684  grc§.  bertoenbet.  SBom  ®ef amtbetrage  ber  SSauIofien  lommcn 
auf  bie  Einlage  unb  SCuörüjiung  ber  SBal^nen  657.42  SD'hllionen  grc«. 
über  266 151  grcg.  j3ro  Kilometer,  auf  bie  ©efd^affung  bc8  SeoU* 
materiafö  81. 35  unb  auf  bie  Slntage  unb  2Cu«rüfiung  ber  SBerfjlottcn 
8.5  SRiHtonen  grc«. 

©d^liefelid^  fei  l^ier  noc^  ber  ©ottj^arbbal^n  gebadet,  toetd^  bcn 
grogartigften  gortf^ritf  auf  bcm  Gebiete  ber  internationalen  SSer= 
Iel§rg:|3olitif  beftinbet,  bcnn  fte  iji  ba8  SBerl  ber  ^Regierungen  brcicr 
(Staaten,  ber  ©d^loeig,  Statien«  unb  2)eutf  d^lanbö,  toetc^e  ben  fmanaiettcn 
^uftoanb  bon  mel^r  at«  220  SKiKionen  grc«.  burd^  cinträ^tigcö 
3ufammenh)irfen  befd^afften,  jie  belunbet  aber  aud^  einen  mad^tigcn 
ted^nifd^en  gortfd^ritt,  benn  mit  bem  am  28.  gebruar  1880  gelungenen 
2)urd^f^lag  beö  S^lid^tfloHen«  tourbe  einer  ber  glangenbjJen  @icgc 
auf  bem  Gebiete  be8  (Sifenbal^nbaueö  gefeiert.  2)er  im  aWai  1882 
offigieK  bem  ^Betriebe  eröffnete  ©ottl^arbtunnel  l^at  eine  ?Snge  bon 
14  920  m;  baö  nörblid^e  portal  bei  ©öfd^enen  erl^ielt  eine  ^t^oi^ 
toon  1109  m,  ba«  füblic^e  bei  Slirolo  eine  fold^e  bon  1145  m.  2)cr 
^ottl^arbtunnel  ijl  2 1/2  km  länger,  al«  ber  SWont  (5eni8tunnel  unb 
43/4 km  länger,  atö  ber  gegenwärtig  in  Sluöfül^rung  begriffene 
^rlbergtunnel  bei  S3lubeng. 

2)ie  erfie  ©ifenbal^n  Sf^ortoegen«  toar  bie  9  km  lange  ©al^n  bon 
(Sl^rijHania  nad^  (Siböbolb  am  SWjöfenfec,  bie  toon  stöbert  ©te^jl^enfon 
^jrojeftiert  toax  unb  bie  normale  @^)urtoeite  erl^alten  l^attc    3m 
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Sal^rc  1863  Begann  man  au4  fci^malf^uriöc  53al^nen  ju  erbauen, 
bci;cn  iRortoegen  im  3al^re  1869  178  km  fcefap,  toSl^renb  gletd^seittg 
178  km  normalftjurigc  üor^anben  toarcn;  bie  er^eren  fofteten  gu* 
fammcn  3  395400  Spater,  atfo  140  000  SCl^aler  pxo  Kilometer, 
bie  le^tercn  6146700  Stl^atcr,  alfo  255  000  ^altx  pro  Kilometer. 
3m  3al^re  1876  Bejianben  6  Sinicn,  tooüon  nur  bie  erjlgebad^te 
unb  bie  SCnfd^tufelinic  an  bie  fd^n>ebif(^en  ^auiptBal^nen  normal* 
feurig  toarcn,  bie  übrigen  mit  einer  ©^jurtoeitc  bon  1.067m.  2)ie 
©efamtlängc  betrug  587  km. 

©eitbem  enttoidcftc  ft($  ba«  (gifenbal^nne^  in  folgenbcr  SBeife: 
im  Saläre  1878  ....    1025km©al^n 
•  .       .      1879   ....     1025    „       „ 
„       „      1880    ....     1222    „       „ 

(S«  entfaKen  bemnad^  auf  10  000  Qkm  38  km  unb  auf 
10  000  @imoo^ner  6.50  km. 

2)ic  Slnlagefojien  Betrugen  im  Saläre  1877  im  gangen 
56  000  000  A  alfo  )(iX(i  ^tometer  69  825  M 

2)as  Slnlagelapitat  für  famtftd^e  Salinen  betrug  im3a]§rel880 
88  882  083  Ji 


$lQW(b(lt. 

2)ie 

fd^toebifd^en  ©al^nen  l^atten  eine  ©efamtlcingc: 

im 

3a'^re  1855  bon 

37  km 

,^ 

„     1865    „ 

1302    „ 

tr 

„     1876     „ 

3540    „ 

„     1878     „ 

5241    „ 

^^ 

„     1879     „ 

5673    „ 

» 

„     1880     „ 

5874    „ 

(S«  entfaßen  bemnad^  auf  10  000  Qkm  132  km  unb  auf 
10  000  (Sintool^ner  12.82  km. 

2)ie  Slntageloften  betrugen  im  3al^re  1877  im  gangen 
404  000  000  j{^.,  alfo  pro  ^lometer  84  325  JL 

3m  3al^rc  1870  ioar  ba«  9^e|5  ber  ©taat^bal^nen  auf  1117  km 
gebrad^t.  2)ie  ^ritoatbal^nen  gäl^Uen  gufammen  erjl  636  km  (mit 
2lu«nal^me  öon  fünf  ©treden  tebigli($  Sofatbal^ncn).  @eit  1873 
ifi  ber  ©au  üon  ^ribatbal^nen  gleid^en  ©^arafter«  fel^f  gcforbert 
toorben  unb  gtoar  fo,  baß  ba«  ©cfamtne^  bi«  1876  auf  1591  km 
@taat«ba]^ncn  unb  2062  km  ^riüatbal^nen  angetoac^fen  n)ar.  2)ie 
burd^fd^nittlid^e  ?änge  einer  ^ribatbal^n  nad^  ä]6red^nung  bon  fünf 
über  100  km  langen  Linien  mit  gufammen  622  km  betrug  nid^t 
mel^r  at«  48  km. 

2)ie  ©purtoeite  ijl  bei  breigel^n  ber  letzteren  normat:  0.89  m, 
1.067  m  unb  I.22  m. 
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S)a6  5[nlagdc43ital  Betrug  im  3a§rc  1880  für  fämttid^e  «al^ncn 
456  634  880  Ji 

?Atteitiatft. 

3)ic  bänifd^m  (Sifenbal^ticti  gcrfallen  in  bic  f eclänbif d^en ,  bic 
iüüSnbifd^m  unb  bic  füitcnfd^cn  (Sifcnbal^nen.  2)icfclbcn  l^attcn  im- 
fammcn  eine  53etricl6«iänge : 

im  Saläre  1855    ..    .       30  km  Salinen 
„       „      1865     ...       419    „ 
„       „     1875     .     .     .     1266    „ 
„       „      1878     .     .     .     1450    „         „      . 
,       „      1879     .     .     .     1563    „         „ 
e^  entfallen   bemnad^   auf  10  000  Qkm  411km   unb  auf 
10  000  (gintool^ner  7.93  km. 

3)a6  STnlagefopital  Betrug  im  Saläre  1880  im  gangen 
129  070  640  Ji,  atfo  ^)ro  ^bmeter  82  579  ^. 

2)ie  erfic  (Sifenbal^n  in  bcn  Sf^iebertanbcn  toar  bie  jhecfentoeife 
(SlmperbamsUtred^t)  im  3al^re  1843,  boHjlänbig  im  Saläre  1856 
bemSöetriebe  übergebene  ?inie  SJotterbam^  ref^j.  2tmjierbams@mmeri(^ 
ber  DWeberlänbifc^en  SÄl^eins^ifenbal^ngefcIIfd^aft;  il^r  fotgtc  bic  ft^ 
anfc^licgcnbc  S3a^n  2[mjlerbams$aag=9?otterbam  ber  ^offänbifd^cn 
(gifenbc^ngcfcllfd^aft.  @r(l  im3al^e  1860  tourben  burd^  ein  ®cfe^ 
bic  9'iieberlanbc  mit  einem  umfaffenben  (gifenbal^nnefe  bebadjt,  in« 
folgebeffen  bie  1855  borl^anbcn  getoefenen  311  km  ©aljnen  1865 
auf  776  fid^  bcrmcl^rt  l^atten.  9^od^  ra^ibcr  toar  bic  (gnttoirfdung 
in  bem  folgenben  Sal^rgcl^nt,  ba  ^oHanb  an  Salinen  befaß: 

imSal^r^  1875 1619  km 

.       „     1878 1781    „ 

.       .     1879 1846    „ 

n       „      1880 1930    r, 

e«  entfallen  bemnad^  auf  10  000  D'^™  585  km  unb  auf 
10  000  ©intool^ncr  4.78  km. 

2)ic  2[ntagc!open  betrugen  im  Saläre  1877  im  gonjen 
449  000  000  ^.,  alfo  ^)ro  ^lümetcr  227  457  M. 

9?ad^  bem  ©erid^t  ber  ©cfeKfd^aft  für  ben  ©etricB  bon  mcber= 
länbifd^en  ©taat^cifenbal^nen  umfaßte  ber  ^Betrieb  am  31.  3)cjember 
1879  folgenbc  Sinien: 

I.  ©taatöbal^nen: 

Slrnl^emsiBeeutoarbcn 1 68.415  km 

$arnngens3)eutfd^c  (Srcnge    ....    126.068    « 
®roningen=2We|)^)e( 76.835    ^ 
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'    3öt^^c"'2)etttfd^c  ©renje      ....      59.678  km 

S'^^megcnsStml^cm 19.084    v, 

3WaapTi($t*55rcba 179.937    „ 

Utrc4t*©03ctct 60.140    „ 

©rcbasSfJottcrbam 53.873    „ 

3töatutöc*3cöcubcröett 7.895    „ 

9?oofcnbaaIs^ft6tngcn 76.344    « 

II.  ^ribati^alpnctt: 

!?ütttc]^5?imburöcr  ©al^n 136.742  km 

^mclos@atgbcröcn 55.472    ^ 

©cutfd^e  @rcnges@ronau 2.809    „ 

3ufammm  ©taatö*  unb  ^ribatbal^ncn  1 024.192  km. 
Slm  1.  3uli  töurbctt  btc  in  ben  ©cfijj  bc§  Sf^tcbcrlättbifd^cn 
@taatcö  üBcröcgangcnm  Sinicn  bcr  @ranbs(£cntrats©etgcseifens 
bal^n  3ö)cnbergen5?anbe§örcn3c,  lang  23.562  km,  mit  bcr  Station 
Oubcnbof$,  unb  SÄoofcnbaalsSBreba,  lang  24.050  km,  mit  ber  ©tation 
©ttcnsScur  unb  bcn  ^aUeflcIIen  @c|)^c,  $ocben,  2ic«bofd^  unb 
^ringcnl^agc,  üon  ber  Ocfcidfc^aft  in  ©ctricb  genommen,  fobafe 
(Snbe  1880  ba«  bon  ber  ^efcHfc^aft  Betriebene  (Sifenbal^nnei 
1071.804  km  umfaßte. 

S)ie  (Suro^jöifd^c  2:ür!ci  l^atte: 

im  3al^re  1865 66  km  SSal^nen 

.       .      1875 1537  „ 

.   .   1878 1469  „    „ 

.       .      1879 1469  „    „ 

.       „      1880 1469  „ 

3)urd^  bie  @reigniffe  ber  Saläre  1877  unb  1878  toar  erflärlid^ers 
locife  ein  ©tiHpanb  eingetreten.  2)ie  türfif(^en  Salinen  umfaßten 
SU  @nbe  be6  Sal^reö  1879  bie  Linien: 

Äonflantinoi)els©urga« 214  km 

«urga«*2rbrtanoj3et*«eIIoba 348    „ 

3tocigIinic  2)ebcag]^atf(^'tuMi==S3urga§  .    .    .    112   „ 

^imott)a=3amboli 106   ^ 

©atonid^i^aWtrobi^a      363    „ 

SÄupfd^uf^SBama 224   „ 

@taat«bal^nlinie  ©aniatufa^S^obi  ....    .    102    „ 

im  ganzen     1469  km. 
@§  entfallen   bemnad^   auf  10  000  Qkm  53  km   unb   auf 
10  000  (Sintool^ner  2.09  km. 
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Befafe: 

im  3a^rc  1875 12  km  «al^ncn 

f,       „      1878 13    M  ,f 

n        „     1879 13    „ 

„        ,      1880     ...;..  13    „ 
&   entfallen   bcmnad^   auf   10  000  Qkm  2.5  km  unb    auf 
10  000  (gintooi^ner  O.08  km. 

$aitS  Europa 

fcefafe: 

im  Saläre  1845 9  159  km  «al^ncn 

.       .      1855 34  052    „ 

.       .      1865 75  488    „ 

„       „      1875 141439    „ 

.       ,;      1878 158  827    „ 

„       „      1879 164  778    „ 

.       .      1880 167  477    „ 

3ä]^rtid^er  3un)a(^«     1845—55    1855—65    1865—75    1875—80 

im  2)urd^fd^nitt:        2489.3        4143.6        6595.i        5147.6 

3n  ben  einjetnen,  l^tcr  nid^t  Bcfonberg  nad^getoiefenen  Salären 

toon  1870—75  ijl  ber  größte  S^i^öd^^  n^it  9147  km  im  Sa^re 

1873  gu  Beobachten,  ber  minbefte  mit  nur  5632  km  im  3al^re  1875. 

SJonben  obigen  167  477  km  entfallen  bemnad^  auf  10  000  Qkm 

172  km  unb  auf  10  000  (Sintool^ner  ö.oe  km. 

S)a6  ^ntagela^)itat  Betrug  im  äal^rc  1880  im  ganacn 
51 700  150  000  ^.,  alfo  ^ro  Kilometer  308  700  M. 

Jtfleti. 

Unter  ben  @ifenBa]^nen5ljteng  ragen  Befonber«  bic  üon  ©ritifd^- 
3nbien  l^erbor. 

Sßäl^renb  beg  Saläre«  1880  ifi  ba8  inbifd^e  @ifenBal^nnefe  md^r 
getoad^fen,  als  ie  feit  bem  Söejiel^en  beöfelBen.  SBiS  jum 
31.  2)e3emBer  1880  loaren  gu  ben  am  1.  Januar  1880  im  ©etricBe 
Befinbftd^  getoefenen  8487  WXt^  888  2Jiite«  l^injugetreten  unb  toor 
bem@d^tuffc  beS  S^ed^nungSjal^reö  1880/81  traten  nod^  266  2ÄiIc« 
mel^r  l^ingu.  S)ie  ganje  fesbel^nung  Beträgt  \t^i  9591  WlX^, 
tooöon  69063/4  mWt^  eine  @^urtoeitc  bon  5  gufe  6  3oI[  (engt), 
23341/2  WH  bie  3«eterf)3urtoeite,  271/4  Wi^  4  gu6  unb 
563/4  SRiteg  2  gu6  6  30E  @^urn)eite  l^aBen.  60331/2  ÜÄilcö 
(SifenBal^n  finb  geBaut  unb  toerben  BetrieBen  üon  OefeKfd^aften, 
29313/4  äWile«  üom  (Staate ,  2963/4  SWitc«  liegen  innerl^alB  än= 
l^eimifd^er  (Staaten.  2)ie  Bebeutenbflen  (Srtoeiterungen  erful^rcn  bie 
nad^  ber  ©renge  ^egen  ^efd^aiour  im  Stürben  unb  Ouettal^  im 
(Süben  fül^renben  ?tnien. 
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3)a§  in  bcn  intrifd^cn  (StfcnBal^ncn  angelegte  Äo^ital  Belauft  fi($ 
auf  über  129  000  000  £.  3m  3a^re  1880  tourben  6  374  353  £ 
ausgegeben;  l^terbon  tourben  toertoenbct  5  051 638  £  auf  @taat§= 
unb  ^robingiaHinien,  628  273  £  auf  lOinicn  in  einl^eimifd^en 
©taaten,  610  973  £  auf  garantierte  Linien  unb  83  469  £  auf  bie 
Dftinbif(^e  ©fenbal^n.  ®a«  gefamtc  toor^er  angegebene  Slntage* 
Ia:|3itat  »erteilt  ftd^  toic  folgt:  30  970  407  £  auf  bie  ojHnbifd^e 
(Sifenbal^n,  66  518  261  £  auf  bie  garantierten  Linien,  29  589  157  £ 
auf  ©taatöBal^nen  unb  2  021  139  £  auf  iPinien  in  einl^eimifd^en 
(Staaten.  S)ie  burc^fd^nittlid^en  Soften  ^ro  ÜJHte  @ifenBal^n  betragen, 
bie  berfd^iebenen  @j)urtüeiten  gufammengered^net,  13  844  £.  3m 
Saläre  1870  betrugen  bie  burd^fd^nittlic^en  Soften  16  445  £ 

3ntereffant  ift  ber  im  borigen  3al^re  eröffnete  S^ramtoa^  bon 
Äattutta  nad^  3)ariecting,  einem  auf  bem  ^imataja  7600  gufe  (engl) 
über  bem  Speere  gelegenen  üimatifd^en  Äurort.  2)iefe  SSal^n 
übertoinbet,  abgefe^en  bon  anberen  ©d^toicrigfciten,  eine  ©teigung 
bon  7200  gu6  auf  eine  ?änge  bon  50  3Küe«  (bie  engt.  Syieilcgu 
5280  engl.gug  genommen,  ergiebt  fic^  eine  burd^fd^ittti^c  (Steigung 
bon  ettoa  1  :  36). 

3n  bem  niebertänbifd^^inbifd^en  Subget  für  1882  jinb 
bie  ®efamtIoflen  für  bie  STnlage  unb  STuörüftung  ber  inbifd^en 
©taatSeifenbal^nen  auf  8  333  600  p.  fejJgefteKt.  2)aneben  ijl  bie 
©efeßfd^aft  ber  (Sifenbal^nen  bon  iJ^iebcrlänbifd^sSnbien  bemül^t,  il^r 
(Sifenbal^nne^  immer  mel^r  aüö^ubel^nen.  2)te  ©auj)tlinien  jtnb  bie 
203  km  lange  ü!inie  ©amarangs^orftenlanbcn  unb  bie  58  km 
lange  Sinie  SSatabia^SBuitengorg.  S)ie  33aured^nung  betrug  für  erjtere 
Sinie  19  209  698  fl.  unb  für  lefetere  Sinie  3  471 280  fl.  ®aö 
Slftienla^ital  ber  (Sefettfc^aft  betrug  (Snbe  1880:  11  450  000  fl. 

3n  berSlfiatif  ^cn  2:ürfei  finb  bi«  yt^t  nur  394km  SSal^nen, 
nämlid^  bie  !2inicn  ©aibergafd^a-Sömib,  SWubaniosSBruffa,  ©m^ma* 
^affaba  unb  @m^ma=2(ibin,  gebaut  unb  bon  biefen  angeblid^  nur 
280—290  km  im  S3ctriebc.  (Sin  fonfortium  bon  ^agbaber  ^an= 
belSleuten  beabfid^tigt  bcn  S3au  einer  (Sifenbal^n  bon  ^tixfi  nad^ 
ÄerbeHa  unb  Söagbab  unb  tociter  nad^  fanilan.  (Sin  2^eil  be§ 
SBauIa^italö  ifi  bereits  aufgebrad^t  unb  foll  borberl^anb  bie  ©tredte 
am  redten  2:igriöufer  nad^  SBagbab  gebaut  toerben.  2)ie  ^al^n 
crforbert  bier  grofec  53rüdCen  über  ben  &griS  unb  (Su^l^rat. 

3n  (Seijlon  tourbe  im  3al^re  1867  bie  erjte  ©d^icnenfiraße  bon 
(Solombo  nad^  tanb^  eröffnet,  im  Salprc  1880  aber  ioaren  bereits 
190  km  in  bollem  ©etriebc,  um  baS  innere  ber  3nfel  mit  bem 
^afettjjla^e  (Solombo  gu  berbinben.  S)iefe  ©ifenbal^nen  ftnb  l^au^t* 
fäd^lid^  baburd^  bemerfenStoert,  bafe  il^re  @|)urtoeite  größer  als  bie 
fogenannte  normale  ift,  nämlid^  5  guß  6  S^U  englifd^  (1.677  m). 

@onfi  bürften  in  Slfien  nur  nod^  (Sl^ina  unb  3a^an  gu 
ertocil^nen  fein.    (Sl^ina  l^at  fid^  bem  (Sifenbal^ntoefen  bisi^er  ]^art= 
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nädtg  locrfd^toffcn  unb  btc  crpc  im  ^afcn  bon  (Sc^angl^at  angelegte 
hxne  ©tredc  ntufetc  njteber  bcfetttgt  toerbcn.  Snbcffcn  tourbe  im 
grül^ial^r  1881  aud^  im  „SÄcid^e  ber  SWittc"  bie  ^jcrpcUung  bon 
©d^icnerttöcgen  unb  jtoar  toon  einem  l^oc^gejieHten  (SingeBorenen 
(^rinj  ?t)  fet6fi  üorgcfd^lagen,  um  bie  2:ru^^entran«^ortc,  pnad^fl 
jiDifd^en  ^^ien^Äin  unb  ^eRng,  juBcfd^teunigcn.  (Seitbem  ip  aud^ 
bie  faiferttd^c  ©rtaubniö  Bereit«  erlangt  für  eine  (gifenbal^n  toon  ber 
$au:|)tpabt  nad^  bem  ^afen  toon  SCientftn,  eine  (gntfemung  toon 
70  3Kciten,  unb  bon  ba  nad^  bem  ?)angtfe!iangflu6,  500  älileilen 
njeitcr  fübtid^. 

3ai)an  l^at  fid^  fd^on  boHpcinbig  mit  ber  (Sinfül^rung  beö 
curo^äifd^en  (Sifenba^nf#em0  vertraut  gemad^t.  Sf^eben  ber  attcm 
Stnic  SCoKO'gofol^ama  (29  km)  tourbe  Bereit«  im  3al^re  1876  bur^ 
bie  3^oKenbung  ber  Sinic  giogOsDfafasÄioto  eine  ©fenbal^nberbinff 
bung  bon  75.6  km  l^ergefieKt.  3m  gangen  toaren  im  Sajre  1879 
Bereit«  121  km  im  ^ctrieBe,  unb  für  eine  SÄeil^e  neuer  Sinien  an 
bem  SBin)aIos@ee  alwifd^en  2:o!io  unb  SCafafale,  ber  53ai  bon  Dfafa 
unb  bem  an  ber  Sf^orblüfle  tiegenben  $afen  bon  Stouruga  bie 
SJorpubien  bollenbct.  (5«  ift  erpauntic^,  bafe  im  griü^jal^r  1881 
für  ba«  :|3rojeftierte  ^t^  bon  ettoa  1800  km,  tocld^e«  ein  Äo^itol 
bon  19  aJWfiionen  £  erforbem  toirb,  rafd^  im  ?anbe  felBfi  15  SDüIs 
lioncn  £  fuBfIriBiert  toaren  unb  bie  ia^ani{d^e  (SifenBal^ngefellfd^aft 
(Sfilpl^ons^^etfubostaifl^a)  fofort  gur  Slu«ful^mng  ber  fünf  fon« 
gcfftonierten  Sinien  fc^r^iten  !onnte.  "SCud^  ^upu,  bie  brittgrögte 
ber  breitaufcnb  3nfeln,  au«  tocld^en  ba«  ,,Äaiferrei(^  be«  ©onnen* 
aufgang«"  Befielet,  foll  neue  ©ifeuBal^nftnien  erl^alten,  toeTd^c  bie 
bjid^tige  ^afenftabt  Üf^agafali  mit  berfd^iebenen  anberen  Raubet«* 
päbten  ber  3nfe(  berBinben  foUen. 

(Sana  Slfien  Befafe: 

1876  1878  1880 

12  790  14  279  15  232  km. 

2)ie  Slnlagcfojlen  Betrugen  1880  im  gangen  3  081434  000  J^, 
alfo  ^ro  km  202  300  ^. 

Jifrtfta. 

§ier  !ommen  Bcfonber«  tgi^i)ten,  Sltgier  unb  Suni«  in  S5etra(^t. 
3n  tg^^ten,  h>cld^e«  fd^on  im  Saläre  1869  üBer  700  km  (Stfen* 
Bal^nlinien  Befafe,  ftnb  in  ben  letzten  Salären  toenig  gortfd^rittc 
gemalt  njorben,  bagegen  l^äufcn  ftd^  bie  @ifenBal^n|)roielte  in  2:uni«, 
nad^bem  bort  ber  frangSfifd^e  (Sinflug  geftd^ert  x^,  ol^ne  jebod^  Bi« 
je^jt  fepe  ®efiaft  gewonnen  gu  l^aBen. 

3n  5(lgier  toaren  3)^itte  1881  Bereit«  ad^t  Linien  in  ber 
ü!ängc  bon  1282  km  im  SBetrieBe,  unb  gmar: 
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^tgtcr  nad^  Oran 

$]^tti^^3cbtttc  nad^  CEonftantinc    .    . 
©atntc  S3ar6c  naci^  @tbt  Set  Sr6be§ 
(Sonj^antinc  nad^  @ctif    .... 

SWaifon  CEarr^  nad^  TSltma  .    .    . 
S3öna  über  (Setma  nad^  Sonj!anttne 
^rgeto  nad^  @aYba      ...... 

3m  SWebierbatl^ate  nad^  2t:tint3  .    . 


mit  426  km 

.  87  „ 

..  52  „ 

.  156  „ 

.  29  „ 

.  204  „ 

.  171  « 

„  157  „ 


3ufammen    .         1282  km. 

2)ie  franjöfifd^e  SJegierunft  l^at  für  bie  atgierifd^eu  ^a^ntn,  mit 
^u^nal^me  ber  tebi^lid^  für  Snbuprieatoecte  l^ergeftettten,  eine  3^1^^' 
garantie  bon  5  o/o  üBemommen,  eine  S5er^3f(td^tung ,  für  toetc^c  im 
(Stat  j)ro  1881  ein  betrag  bon  5  000  000  grc8.  borgefel^en  toar. 

2)ie  Äa^jfotonie  beft^t  bier  ©la«^3teifen6a]^nIinien ,  tueld^e 
aufammen  eine  lOänge  bon  ettoa  850  Tlxlt^  (ettoa  1360  km)  l^abcn. 
2)ie  bebentenbfte  bicfer  lOinien  gcl^t  bon  ber  Äct^flabt  au§,  in  beren 
Ml^c  mel^rcre  Keine  Si^ebenlinien  abjtoeigen,  Ü6er  Söorcciter  M«  nad^ 
Seanfort  SBefl.  2)iefe  (Sifcnbal^nen  bermittetn  inbeffen  nur  ben 
SJerlel^r  be«  fübtid^en  2)rittete  ber  Äo^lolonic,  unb  ba  anbere  Steile 
biefer  Kolonie  fid^  rafd^  entibicteln,  fo  toirb  bie  gröge  ber  ioeitcm 
SluöBreitung  ber  (Sifenbal^nen  eine  bringlid^e. 

2)ie  fd^on  Befiel^enbe  ?inie  bon  ber  to^ftabt  nad^  Seaufort  Söefl 
fojlete  ^jro  SKite  5900  £;  nad^  bcm  bon  bcm  3ngenienr  Tlx.  (Seorge 
Äilgour  aufgeftettten  ^rojeltc  ioirb  bie  gortfe^ung  ber  Sal^n  nad^ 
Äimbertei?  ^ro  9JUIe  6700  £  fofien,  toobei  al§  SKöpmalfteigung 
1 :  80  angenommen  iji. 

(Sang  3Cfri!a  befaß: 

1876  1878  1880 

2811  3326  4349  km. 

2)ic  5Cntagdoften  betrugen  1877  im  gangen  822  000  000  ^., 
atfo  ^ro  km  200  537  J^. 

$ier  fmb  bie  (äifenbal^nen  ber  ^Bereinigten  Staaten  bie  toi^^ 
tigften;  biefelben  enttoicfeften  ftd^  am  atterrafd^efien. 

3m  3a]^rc  1820  lourbe  bie  erfte  Sal^n  bon  2/3  3Jicilen  Sänge 


^terauf  lo( 
im  Saläre 

xren  borpanben 
1827     .    . 

5  km  Salinen 

ff     ff 

1828     .     . 

44    „        „ 

ff     ff 

1830     .     . 

88     „         , 

ff     ff 

1835     .     . 

1766     „         „ 

ff     ff 

1840     .     . 

4  534     „         , 

ff     ff 

1845     .     . 

7  457     „         , 
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im  Saläre  1850    ..    .      14  514  km  «al^ncn 

„      „       1860     .     .     .       49198  „ 

'      „      „•    1870     ...       84  607  „ 

„      „       1880     .     .     .     150  662  „         ,, 

@§  cntfoDtctt  bcmnad^  auf  10  000  nkm  162.4  km  unb  auf 
10  000  eintool^ncr  30.o4  km. 

3)aö  Slnlagdfo^ttal  betrug  1880: 

®runb!a^ital 2  553  734177  SDott. 

gunbicrtc  @(^ulb 2392  017  820      „ 

Srnberc  ©d^ulbcn 162489  909      „ 

5108  241906  SDott. 

^^craug-göBt  ftub  (cost) 4  653  609  297      „ 

2)ie  2[u3brcitung  bc3  ©fcnbal^nuctjcö  in  bcn  übrigen  <imcris 
fanifc^en  ©töaten  geigt  bic  folgcnbc  Tabelle: 


©to  Ot  Clt 


Sänge  in  km 


@8  entfallen  km  (£tfenba|nen 


auf  10  000 
Dkm. 


auf  10000 
eintool^ttcr 


(Suba  .... 
(S^ile  .... 
Äönaba  .  .  . 
Uruguai?  .  .  , 
Sirgentina.  .  . 
¥eru  .... 
(Softarica  .  .  . 
3»amai!a  .  .  . 
§onbura§ .  .  . 
^araguai? .  .  . 
örafiiicn  .  .  . 
(Sotumbia .  .  . 
©ritifd^  ^u^ana 
iWepfo  .  .  . 
«olitoia  .  .  . 
S^enegueta .  .  . 
ecuabor  .  .  . 
2:rinibab  .    .    . 


1382 

1898 

11088 

376 

2  317 

1852 

120 

40 

90 

72 

3  059 

103 

34 

1094 

130 

113 

51 

26 

116.1 

59.1 

13.3 

20.7 

11.1 

•    14.2 

23.1 

37.0 

7.4 

4.9 

3.7 

1.2 

1.4 

4.0 

1.0 
1.0 
0.8 

59.0 


9.87 

7.90 

30.12 

8.M 

12.00 

6.85 
6.49 
0.85 
2.56 
3.26 
2.75 
0.34 
1^0 
0.82 
0.65 
0.63 
044 
2.39 


9?ac^  ber  obigen  Tabelle  befi^jt  Äanaba   ba«  iDcitauö  größte 
(gifen"ba]^nne^.    (S§  befanben  ftd^  bafelbft: 
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©nbc  3uttl  1880  gegen  ©nbc  3uttl  1879 

a)  im  «ctricbc 6891  2mtc8  6255  TOtcg 

b)  im  S3au,  jcbod^  mit  krcitö 

fertigem  ®k\9    ....      339      ,,        1      . . «j. 

c)  fonft  im  «au    .    .    .    .    1077     ,,        (      ^^^^     " 

(Summa  .    8307  3«ite«  7793  mUt» 

5'  6"      289  mm 

SBon  a)  unb  b)  l^atten  eine  @^ur  i)on   4'    8V2"  6255     ,, 

3^    6^^        686     ,, 

@umma  .  .  7230  mm 
Sn  bem  9^omiuatfaj)ital  ad  371051192  2)oa.  h>arcn  cttoa 
741/4  SD'ütt.  2)ottar  ©uböention  i)on  ber  ©taat^regierung  unb  cttoa 
253/4  m\Xi.  2)oIIar  @ubbention  bon  beu  cinaelnen  ^robtngcn, 
©täbten  :c.  l^crgegebcn,  ber  9Jeft  bcjianb  in  ettoa  119  3JJittionen  2)oIIar 
5CIticn  unb  ettoa  151  SWittioncn  2)oIIar  Obligationen,  ^ro  miU 
SBal^n  ergiebt  ftd^  l^icmaci^  ein  Slnlagdfajjitat  bon  45  207  3)ottar. 

S'iad^bem  SWejcifo  bi§  i)or  einigen  Salären  in  SScgug  auf  ©ifen* 
bal^nbautcn  fel^r  gurüdgebtiebcn  toar,  iji  bod^  barin  feit  1877  eine 
rcgfame  S^ätigleit  eingetreten.  2öie  auS  ber  nad^folgenben  S^abeKe 
l^eröorgel^t,  finb  feit  1877  U9  1881  fongefftoniert : 

normalfpurig    fd^malfpurig 

1877 50  km    245  km 

1878 37  „    3688  „ 

1879 200  „      63  „ 

1880 2892  „    5122  „ 

1881 --   „     264  „ 

3179km       9382km 

12  561  km 
SCuögefül^rt  fmb  l^iertoon  141  km  ref^.  26I.5  km  =  402.5  km. 
3m  S3etricbe  beflnben  ftd^  öon  friil^er  l^er: 

SKebettinbal^n 22.00  km 

SBeracrugbal^n 423.75    n 

$uebta*3t»eigba]^n 47.oo    „ 

äalo^abal^n I14.oo    ^ 

SWeriba  &  ^rogrefo 34.oo    n 

2:oIufa  &  (Suantittan     ....      46.30    „ 

3amora  &3acona 5.oo    „ 

fobag  bie  gcgentoärtig  in  ^Betrieb  beftnblic^en  SBal^nen  eine  Sänge 
k>ott  1094.56  km  l^aBen.  SJon  bei  mepfanifd^en  3cntraIBa]^n,  totl^t 
bie$au^3tfiabt3)^eJci^o  mit  bem  (Sifenba|nne(je  ber  SJereinigtcn  Staaten 
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in  ©d^ienetibcrbittbunö  fcfecn  fott,  finb  ncuctbinge  350  km  im  S3att 
DoHcnbct  tinb  6x3  gum  1.  3utt  1882  foKtcn  benfctbcn  h>eitcrc  70  km 
l^ingutwtm,  fo  bafe  bic  ©al^n  bon  iWcpfo  6t§  ?con  fertig  fein  toürbc. 
S5on  biefcr  @trectc  ftnb  246  km  {U9  Oueretaro)  im  ^Betriebe. 

(Sang  ^merila  Befaß: 

im  Salute  1876     ....  141  784  km  S3al^ncn 

„       „      1878     ....  152644  „ 

„       „      1880     ....  174507  „         „ 

2)ic  SCntagefopen  ber  im  Saläre  1880  im  betriebe  ftel^enbcit 
(Sifenbal^ttcn  betrugen  im  gangen  26  996  233  000  J(>,,  atfo  ^3ro  km 
154  700  Ji, 

Unter  ben  anftralifti^en  Äotonieen  l^aben  SJictoria,  SÄens@eelanb^ 
9^ens©übtoale8,  OueenStonb  unb  ©übauftratien  in  ben  legten  SoJ^rcn 
bebentenbe  (Sifenbal^ncn  bottenbet,  unb  c«  tourbe  ba«  ©al^nnefe  in 
Sluj^ralicn  überl^au^t  bon  1499  SWite«  (engt)  im  Saläre  1873 
auf  4706  3«ile3  im  Saläre  1880  erweitert;  überbie«  finb  bort 
n>eiterc  2500  2Wite8  in  SCuöfül^rung  begriffen,  burc]^  toeld^e  ba« 
innere  ber  Äotonieen  erfd^toffcn  unb  bie  SlgriMturbifirifte  ber  Äufh 
näl^ergerücft  toerben  fotten.  Snmttten  ber  uncrmeplid^en  gtod^c 
bc3  großen  Dgeanö  befi^jt  enblid^  eine  ber  (SefeKfd^aftßinfeln,  XoSyiix, 
eine  4  km  lange  Sal^nlinie. 

S^äd^jl  9^eus@eetanb  ifi  bie  an  ber  ©übojlfüjlc  be«  aufhraüfd^eii 
kontinent«  Uegenbe,  erfl  1835  gegrfinbete  Äotonie  S5ictoria  im 
^ifcnbal^ntoefcn  am  meiften  borgcf^ritten.  Si^ad^bem  am  30.  3unt 
1878  bic  21/2  WM  lange  §obfon§baiba]^n,  toeld^e  SWetboumc  mit 
feinem  §afen  ©anbribge  berbinbet,  angekauft  toorben  ifl,  gel^orcit 
famtUci^e  ^al^nen  biefer  Kolonie  bcm  ©taate.  2)te  fertigen  ^^nen 
l^atten  am  ©c^luffe  be«  Saläre«  1879  eine  Sänge  bon  IIO8I/4  2JhIe«, 
ioäl^renb  74  SWi(e3  nod^  im  ©au  begriffen  toaren.  2)er  Sau  affer 
fertigen  «al^nfireden  l^atte  16  251420  £  gdfofiet  ober  14  667  £ 
^jro  SKette,  toctd^c  bie  9'^ettoeinnal^mc  mit  3.58  ®/o  k>ergin8ten. 


Stnprolim  Btfafe: 

im  Solare  1876    .    . 

.    .    4012  km  ^l^ntn 

„       „       1878     .     . 

.    .    5590    „        „ 

„      „       1880    .     . 

.     .     7452    „         „ 

®ie  5lntage!oflen  ber  im  Saläre  1880  im  ©etriebc  flel^bcn 
(Sifenbal^ncn  betrugen  im  gangen  1 167  728  000  Ji,  atfo  ^ro  km 
156  700  J6. 
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km  km 

im  3al^re  1860  .    ,    ,    .    ,  106  886 

,,   1865 145  114  7  656 

„   1870 221980  15  373 

,,   1871 235  375  13  395 

„   1872 251032  15  657 

„   1873 270  071  19  039 

„   1874 283  090  13  019 

„      1875 294  400  11310 

„      1876 309  641  15  241 

„   1877 322  517  12  876 

„      1878 334  666  12  149 

„   1879 351002  16  336 

„      1880 368  717  17  715 

SBcrtocnbctc«  rcf^.  bcranfd^laöteö  8rntagcfcH)ttat  M^tltba^nnti^t^ 
(1876—77): 


1. 

2.                                    3. 

a 

au8  ^iöatmitteltt 

S 

I 

Erbteile 

^1 

CS 

1 

1 

i          g 
H          1 

^                    'S- 

1      s 

aWirito  neu   9Warl 

Ji 

(Suro:|)a .  .  . 

8  361 

12  017 

22  800 

7  802 

42  619 

50  980 

308  700 

SCficn  .... 

1786 

17 

23 

1  586 

1626 

3  412 

202  300 

Slfrila    .  .  . 

445 

— 

— 

377 

377 

822 

200  500 

Slmerifa    .  . 

2  186 

9  442 

9  618 

1596 

20  656 

22  842 

154  700 

Sluprato   . 

912 

— 

— 

35 

35 

947 

156  700 

13  690 

21476 

32  441 

11396 

65  313 

79  003 

232  500 

2)aö  im  Saläre  1880  in  bcm  SBeltBal^nncIsc  fledcnbc  ^ojjital 
toirb  auf  runb  84  iWiKiarbcn  J6.  gcfd^ä^t. 
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©cd^je^ntcS  Äa))itcl. 


iiL  ißetrubgmittel. 

herein  htnif^tx  ^ifenBaf^nt^ttwatinn^en. 


d 

93cncnnun9  ber  Sahnen 

SBetrieWmittcI 

Ä 

Öofomo= 
tiöcn 

ßart= 
toagcn 

«er. 
foncn= 
»ogen 

A.  D(tttf(tt  diftttbo^tt^tt. 

1 

1.  etaattBa^nett. 

1 

SBabifd^c  ©taat^eifenlöal^n 

411 

6185 

1  032 

2 

Sai^rifd^c            „           

1012 

16  076 

2  476 

8 

SWainsS^eÄarbafen 

58 

538 

180 

4 

Olbenfcutgifii^e  ©taotSeifenbal^n 

62 

944 

147 

5 

®ä#fd^c                 „              

708    19  357 

2  064 

H 

DfccrBeffifÄc  SifcnBaBti     

23 

354 

55 

7 

SöürttemBergtfd^c  ©taat^dfcnlöal^n 

331 

5 164       782 

8 

a.  ®lfa6::2otä^rm9tfd^c  (gtfcnbal^n 

b   iffiilBdms^iircmfeuraBabn 

1    457 

11629 

779 

q 

aWttitärsiSifcnbaBn 

5 

25 

7 

10 

o  5-    2)tre!tton§6c3trf   SBcrltn 

496 

8  286 

767 

11 

Sei             „           SBrombcrg 

726 

12  737 

1192 

12 

•f  ^\            „           gran!furt  a/SW.  .  .  . 
S 1  j            „           ^annotoer 

531 

10  644 

1110 

13 

748 

12  544 

1162 

14 

*:-c"\©crttn:=©tcttiner=(SifenBal^n 

204 

2  900 

341 

15 

S^l  /ÜWaöbcburg^^albcrpäbtcr  (SifcnBal^n.  . 

586 

12  609 

9S9 

16 

s§  5  ( Äölns3«inbencr  (Sifcnbal^n    

619;  16  495 

429 

17 

^^^^^mmt              „           

II.  VritiatBa^nett* 

509 

14  5191      900 

7486 

151006  14  412 

a)  unter  ©taatgöcrtuaUung. 

18 

a.  2lUcnBittgs3cifecr  @ifcnBal^n 

6 

332'        15 

b.  (S^cmm^sSBürfc^nitcr  ,,       

2 

186     — 

c.  ^afd^tDt^^aJieufcßDi^cr  „       

4 

270;          9 

d.  StttausSRcit^cnbcrgcr     „       

6 

115         14 

19 

«ctöifc^-iWärüfc^c              „       

768 

20  987 

620 

20 

$aIICi:@orau*®ubcncr         ,,       

54 

793 

106 

21 

a.  Dbcrfd^rcfifd^c  (u.  St%Im8b.)  (Stjenbal^n 

b.  ©rcöIait=^ofcn*®toöaucr  (gifcnbal^n .  .  . 

j 

1 

c.  ^ofm*2:i^ornsSBroml6crgcr        „       ... 

\  511 

11945;      576 

d.  ©re8rau;=iWittcttü.u.5«tcb.=3to.s(Stfcnba]^n 

1 

e.  @targatb*^ofencr  (StfcnBal^n 

) 

I 


©tatiftifd^c  %^at\a69t\x. 
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Scnctttiung  ber  Sahnen 


»ctricbgmittct 


tiöcn 


fiQft= 

todgcn 


[oncits 
tvagen 


^crltns3)rc§bncr  ©tfcnbal^n    

2Rüniicr*(Snf(i^ebcr       ,,         

W^m'^^a^t  „        

b)  unter  ^riöattjcrtüattunß. 

^ad^cn*3üttd^cr  SifctiBal^tt 

a.  Sntonas^ctcr    ,,         

b.  @(ä^tc8toiöfcfc    „  

a.  S3erttnsSln]^altifd^c  Stfcnbal^n 

b.  Dbcrtaufttjcr  „  

S3crtm'®örU^cr  „  

SBernns^amburgcr  „  

S3raunf$tociöifc|c  „  .     .  .  . 

S3re8lau=@d^tocibm^*grciburgcr  (Sifcnbal^n . 
S3rc8lau*2Barfd^aucr  (5ifcnba|n.  ...... 

(SottbitösOrogcnl^amcr     „       

3)ortmunbs®ronaus@nfci^cbcr  (Sifcnbal^n  .  . 

@utinsSübcder  (Sifcnbal^n 

$al5crfiabts53tan!cnl6uröcr  (SifcnBal^n.  .  .  . 

©cfpfd^c  Subh>i9§s(gifmbal^n 

©otficincr  a^iartd^bal^tt 

Äird^l^eimcr  SifctiBal^n 

?ubtotgSs(StfmDa]^n  (S^ümbcrgsgürtl^)  .  .  . 

JOübccfsSüti^cn  (unb  Hamburg) 

iWärlifd^s^ofcncr  ©fcnboj^n 

3JJaricnbitrö*SlRtah>Iacr  (Sifcnbal^n 

iWcÄcnburg.  gricbrid^  grcmgbal^tt 

a.  Si^orbl^aufmsSrfurtcr  (Sifcnbal^ii  .  .  .  . 

b.  ©aoIcsUtiiirut«  „  .  .  .  . 

6tö=®ncfctter  (Sifcnbol^tt 

Op^rcufeifc^c  ©übbal^tt 

^fälaifd^c  (gifcnbal^tt 

^ofcn*(5reu3burgcr  Sifmbal^n 

9lcd^tc  Dbcrufcrs  „         

@aatc*(Sifetiba]^n 

SE:]^ürragif d^c  eifenbal^tt .  .  . 

XitfttsSniicrburgcr  (Sifcnba^ti 

SBcimars®craer  „  

SBcrra*  „  

SS  c  B  c  r ,  ©ifcnBa^ntocfcn.  4.  Stuft. 


27 

5 

47 


1482 

8 

58 

31 

143 

18 

86 

199 

150 

119 

7 

25 

11 

4 

4 

174 

12 

2 

8 

37 

42 

21 

59 

14 

5 

22 

54 

165 

31 

117 

12 

167 

8 

11 

36 


390 
144 
705 


312 
811 
508 
3  450 
390 

1  186 
3  842 

2  193 
2  866 

103 

546 

562 

55 

80 

2  944 
167 

2 

8 

544 

661 

449 

834 

295 

83 

424 

1296 

3  893 
468 

2  277 
135 

3  112 
153 
157 
581 


77 
18 
52 


36  523  1536 


12* 

134 

75 

345 

42 

184 

395 

220 

244 

13 

59 

20 

19 

10 

460 

32 

7 

38 

72 

167 

23 

143 

27 

12 

48 

61 

352 

54 

88 

35 

355 

12 

23 

47 


46 
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Scncnnuttö  ber  ©a^ncn 


»ctricBSmittd 


So!onio= 
ttöcn 


ßaft* 
toogen 


56  Srcfctbcr  (Stfcnbal^n 

57  ©äd^ftfd^s^l^ürtttgifci^c  DfitocßBal^n  .  .  .  . 

58  a.  Sefil^otpcimf^c  (gtfcnBai^tt 

b.  2BcffcI6urett*$ctbcr  (gifettbal^tt  .  .  .  . 

Sa.  A. 

im  Saläre  1879 

.       n      1878 

59  «caunau5@tra6tüald^cr  (StaatöBal^n  .  .  . 

60  a.  Ä.  Ä.  2)mcj!ct]6al^tt    . 

b.  2:amoh>5Mu(i^otocr  ©taatSbal^n    .  . 

61  a.  Spriancr  ©taatöbal^n 

b-  9}iürg3ufdJIa0s9'Jcu6crg6a]5tt 

c.  Untcrbroul^urgsSBolf^bergbal^n .  .  .  . 

62  ^ricöSborfsSÄßmcrpäbtcr  @taatöctfcnl6a]^n 

63  a.  Sf^tcbcroficrrcid^.  ©taat^bal^n 

b.  Ä.  .Ä.  2)onauufcrbal^tt 

64  %<itQ\%^W\6^^xv^t  (^ontafcl) 

65  9ia!oni^s^rottbincr  @taöt8ba|ii 

66  /  a.  norbMc  ?tmc 

Unga*    l   b.  fd^matfljurigc  Sitiic .... 

rifiö^c    I   c.  oftttd^c  Stnic 

@taat««  <    d.  fübtid^e  Sinic 

ctfcn*     i    e.  S)äIia*©robcr 

Bal^ncii.  [    f.  Söaagtl^alBal^ii 

\  g.  SlJ^fe'^ö^tt 

67  5(rab*2:emc6barcrs@ifcn6a]^tt 

68  2)onau=2)raus  ,,  

69  ©rgl^erjog  TOrcd^tSal^n 

70  Äron^ring  9htbotf6a]^tt 

71  ^fötbsRiumancr  (SifcnBal^n 

72  Strab=Ädrö§t)ötö^cr      „         

73  Srufeig^Xe^tifecr  „         

74  33ö]^mif(i^c  D^iorbBal^n  .  .' 

75  «ojmifc^c  SBcflbal^n :  . 

76  S3ttf(]^ttcl^rabcr  @ifcn6al^n 


1881 
10  849 
10  841 
19  640 


8 

12 
8 
2 
4 
2 
17 


12 
140 

3 

50 

•25 

9 
11 
92 

6 

12 

16 

114 

38 

4 
42 
30 
41 
93 


148 

150 

42 

11 


35  738 
223  267 
220  069 
216  240 


192 
249 
177 


3 

2 

137 


343 

3  545 

34 

941 

547 

160 

222 

2  468 

78 

252 

506 

1988 

683 

65 

2  571 

680 

1300 

2410 


(StatifHfd^c  X^atfa^cn. 
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©cncnmtng  ber  ©oi^ttcn 


»ctricbsmittcl 


Öolonto- 
ttöen 


Saft* 
toüQta 


foneits 
ttagen 


2)u^s©obcnBa(]^cr  @tfcnl6al^tt 

günfftrd^ciis©arc8er    „         

©aligifd^c  (£ar(sgubh>t0«*@tfctiba]^tt  / 

©ragsÄöpod^cr  (gifcnbo^n 

a.  Äatfcr  gcrbtnanb^sS'JorbBal^tt 

b.  2Äa]^rifd^*@ Wtfd^c  S^orbBoJ^n 

c.  Dpratügricbfönbcr  SifcnBal^tt 

Äaifcr  grangsSofcfSal^n . 

Äaifcrin  i  a.  normalf^sutiöc  ^aWßtJbcü^  .  . 
(SlifaBctl^  (b.  fd^malf^utigc  ©dtttibärBal^ii  . 
Äafd^ousDbcrbcrgcr  Öifcnbal^tt     

a.  !Bcmbcr0s(£3crnotoifes3affi?s^fcnba]^tt  .  .  . 

b.  SgcmoiDt^^uqatoacr  (Sifcnbol^tt  .  .  .  . 

Wl^xi^t  ©rcngbal^tt 

3«ä5rifd^="@d^lcrtf(ä^c  ^cntratb^n 

iWolJacgsgänffird^cncr  (Stfmbal^tt 

öjlcrrct($.  ( ^.  garantierte  Sinte 

i^orbloeflS.  f  b.  (grgänaungSnefe 

öpcncid^tfd^e  ©taatöeifenBol^ns^ef. 

a.  ^Ufeits^ricfetier  (^omotaus)  (gifetiBol^n  \ 

b.  $tlfen*(Sifeniiemer  (StfenBai^n 

^agsS)u^er  (SifctiBal^n 

9laaB*6bcnBur0=®6cnfttrtcr  StfenBa^n  .  .  .  . 
I.  ©ieBenBürger  (SifcnBal^n 

a.  ©übBal^n  :c 

b.  SeoBertfeorbcmBerger  (gifenBol^tt 

c.  SBieti:=  ^ottettb.*2BiettersS»eufi.  (gifcnBal^n 

©übnorbbeutfd^e  SScrBinbtmg^Ba^n 

2:urnaitsÄrd(it|3s^aaer  (gifettBal^n 

I.  Un$arifd^s®att3tf($c         ,,        

Unganfd^e  S^orboflBal^n 

Ungarifd^e  SBefiBal^n 

SJorartfecrger  ©fenBal^tt 

Sa.  B.  .  . 

im  Saläre  1879  .  . 
.        .      1878  .  . 


31 

9 

167 

19 
318! 

■  ^^ 

123! 

212 
14 
57 
45 
17 
11 
16 
14 

103 
55 

586 

36 

21 
13 
44 


1672 
181 

3  819 
933 

9  462 
675 

2  085 

4  490 
524 

101^ 

1319 

401 

2S8 

355 

377 

2  066 

858 

12  777 

1  103 

905 

232 

1070 


559;  11030 


11 
50 
17 
21 
54 
34 
13 


3  486 
3  438 
3  411 

46* 


106 
987 
406 
520 
1280 
678 
209 


34 

22 
260 

56 
479 

42 

450 

644 

51 

88 

65 

29 

29 

42 

14 

183 

128 

893 

80 

29 
32 
95 

1194 

30 
101 

46 

50 
112 
111 

52 


81369 
80  431 
80  612 


7  309 
7  366 
7  343 
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Sec^a^nteS  5la))ite(. 


»enettttung  bcr  »a^ncu 


»ctricbSmittel 


Öotomo=;    ßaft* 
tttoen      toagen 


fonen= 
loagen 


102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 

109 
110 
111 
112 
113 


^rinj  §cinrtd^s(Stfcn]6a]^n .  .  . 

(5]^tma^s(Sifcn6a5n 

®ranbs(£cntraIs©eIges(Sifcn6a]^n 
Sütttd^sSWapricJ^tcr  ©fcnbal^n. 
©ottänbifcj^c  ©fcnbal^ti  .... 
SWcbertcinbifd^c  3entrals(Sifcnba]^tt  . 

a.  Si^icbcrtänbifd^c  fRl^citisigifcnbal^n 

b.  iBcibcnsSocrbencr  (Stfcnbal^tt 
9Webcr(ättbtf(j^c  ©taatScifetiBo^n 
S'JorbbrabantsSDcutfi^c  @tfcnbal^tt 

!Ruman.  S.  b.  lOcmb.^Sg.r^S.*®. 

a.  Sßarfci^ausSöicncr  difcnbol^ii 

b.  SBörf^atis^rombcrgcr  @ifcnba)^n 


Sa.  C. 

'         im  So^re  1879 

.       .      1878 

@umma  fSmÜid^er  Sa^nm 

im  Saläre  1879 

n       .      1878 

^rennen. 


34 

7 
208 

6 
95 
20 

109 

226 
10 

137 
24 

223 
33 


836 

218 
7  369 

225 
1  088 

153 

1817 

3  768 
155 

3  250 
700 

4  084 
559 


1  132 

1006 

967 

15  467 

15  285 

15  018 


24  222 

22  285 

21727 

328  858 

322  785 

318  579 


39 

12 
345 

23 
383 

96 

254 

528 
46 

232 
43 

168 
65 


2  234 

2175 

2  291 

29  357 

29  265 

28  897 


©ei  ben  für  IRcd^ratng  bc«  @taatc8  bcrtoattctm  ©fcnBolJnm  ponb 
im  3al^re  1880/81  bem  3u0<^nd  ^"^  neuen  SetrieB^itteln  betreffs 
iBofomotibcn,  $erfonen*  unb  (Sejjodtoagen  ein  geringerer,  betreffs  bcr 
^ütertoagen  ein  ettoa«  pl^rcr  ^Ibgang  gegenüber. 


©tatlfrtf(§c  Xl^atfat^ctt. 
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72G  ©cd^ae^ntcs  Caputh 

2)ic  ©cfamtbcfd^affunö^Ioficn  bcr  SBctricBSmittcl  Betragen  l^ter« 
nad^  am  (iaht  be«  «etrieBöjal^re«  1880/81  546  488  623^.  ober 
16.6  o/o  bcö  gefamten  ^nla^dcc^xtal». 

2)te  Sofien   ber  im  ©ctrieB^ial^re    1880/81    nm  eingeflelltcn 
öctricb^mittel  l^aBen  im  ganaen  3  299  563  Ji,,  bie  «efd^affungö* 
lofictt  ber  in  ber  gteid^en  3^t  ausrangierten  55etrie68mittet  bagegen 
3  705  935  Ji.  Betrafen.    Söäl^renb  l^iemad^  bie  ^ojien  für  bie  ncu= 
Bcft|^afften:S3etrieB^mtttel  gegen  bie  ber  ausrangierten  um  406  372  Jf. 
jurüdtbteiben,  ergiebt  fid^  bennod^  eine  ^ermel^rung  unb  jtoar: 
Bei  ben  Solomotitoen      um      2  @tüct 
„     „  «Perfonentoagen    „     20     ,, 
„     „  ®et)S(!toagen      ,,      28     ,, 
iöol^ingegen  Bei  ben  ®ütertt>agen  eine  SJerminberung  um  17  ©tue! 
eingetreten  iji. 

2)ie  Bis  gum  ^nbe  be«  Sa^re«  1881  für  bie  Sefd^affung  bon 
55etrieB§mittÄn  auö  ©etrieBSfonbS  aufgetoenbeten  SDKttcl  im  betrage 
bon  89  131  676  J$.  üBerjieigen  bie  «cfd^affung«Io|hn  ber  Bi8  bol^in 
ausrangierten  «etrieBgmittel  bon  56  1 16  799  M,  um  83  014  877  J$, 

3m  3al^re  1869  i^aren  an  Sofomotttoen  bor^anben: 
1692  iStiicf  mit  einer  SeiihmgSfä^igleit  bon  368  069  ^ferbc=: 
Iraft.    ^ierau  an  2:enbem  1512  @tüd. 
S[n  ^erfonentoagen  toaren  berfügBar: 
3197  ©tüd  mit  7571  %%px  unb  121997  @ifej)t8^en. 
SBon  ben  ^erfonemoagen  toaren: 

327  Sagen     I.  Ätoffe    ' 
815      „      n.     „ 
1529     ,,    m.     ,, 

74        „      IV.       ,, 

452  gemifd^te  Sßagen. 
2)a§  (Sigengetoid^t  fämtlid^er  SBagen  Betrug  485  919  3tr.,  alfo 
64  3tr.  ^ro  Sljce,  4  3tr.  :|>ro  ©i^^slc^. 
2Cn  ?a[ltoaaen  toaren  borl^anben: 

39  128@tüde  mit  83  302Sr|enunb  7  386  651 3tr.  Sabefol^igfcit. 
SJon  biefen  tioaren: 

16  389  BebedCte  (^ütertbagen  mit  2  ^%m 
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@ämttid^c  Sajhöagcn  l^ottcn  eine  Sl^enjal^l  »oti  83  302.  3)ic 
?abcfäl^tölett  Betrug  für  eine  ^je  88.5  S^- 

.  Sitte  bicfe  gal^rbetricBömittet  erforbertcn  einen  ©efamtfoften* 
auftoanb  bon  227  646  651  J^. 

@§  fonb  ein  3«>»ttd^^  ^«  ^^  Solomotitoen  fiatt 
bon  1841—1852  um    353  SWafd^inen   26  038  ^ferbefraft 
,,     1852—1863     „      839  „         221258 

„     1863—1875     „    1524  „         741096 

3n  olöigen  S^^^  f«  Bemertt,  baß  biefel6en  ftc^  toorjugStoetfe 
auf  (Si^teitfanien  unb  nur  jumteit  auf  Ungarn  Bejiel^en. 

®ie  3ci'^I  ber  Solomotiben  in  ber  gefamten  Ttonaxä^xt  betrug: 

1877 2874(Stud 

1878 2903      „ 

^uf  ben  ßjienetd^ifc^en  ©al^nen  l^at  ber  «eftanb  an  gal^rBetrieb«^ 
mittcin  im  3al^re  1880  fxä^  um  47  Sotomotiben  unb  933  Safts 
tragen  bcrmel^rt,  bagegen  um  5  $erfonentoagen  bermtnbert.  2)a§ 
33etrieB«material  bejianb  gu  Snbe  beö  Sal^reö  au«  2973  Solomo* 
titoen  (batoon  359  Stenbertofomotiben)  mit  2607  @e))arattenbem, 
6132  $erfonenh>agen  mit  12  878  Sl^en  (O.92  ^ro  ^tometcr  betrieb«* 
lange)  unb  229  605  ©ife*  unb  @te^^l%n  (17.83  ^ro  5tjce),  68  882 
Safttoagcn  mit  139  411  ^jcen  (lO.oi  pro  Kilometer  SBetriebölänge) 
unb  316  ^ojttoagen  mit  690  Sljcen. 

2)ie  britifd^sirifd^en  ©al^nen  befaßcn: 

im  Saläre  1853 3942  Sofomotiben 

,,      1858 5445 

„      1863 6643 

,,      1865 7414 

,,      1867 8619 

„      1870 9108 

„      1880 13  384 

5[n  ^erfonentoagen  toaren  borl^anbcn: 

im  Saläre  1854  ...  .  11  890  @tücf 
„  1860  ....  13500  „ 
„  1866  ....  19228  „ 
,,  1867  ....  19ir73  „ 
n  1870  ....  20  653  „ 
„  ,,  1880  ...  .  ;J9565  „ 
2)ie  Si<'^l  ber  ^iitcrtoagen  betrug: 

im  3al^re  1.858    ....    162915     „ 
„     1866     ....     250223      „ 
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im  3al^rc  1867  .  .  .  ;  254  623  ©tüd 
,,   1870  ....  260294  „ 
„     1880 379  934  „ 

2)a3  S3ctricb§matcrial  ber  fcd^«  großen  (Sifcnbal^ngcfcttfd^aftcii, 
unter  benen  bie  ^ari8*g^on=9Kittelmeerba|n  ba3  Bebeutenbpe  bcft^t. 
Betrug  am  1.  3anuar  1869: 

4  683  8o!omotil)cn, 
11 126  ^erfonenh>agen  unb 
116  388  (Sütertoagen. 

3)te  St^^  unb  @t5r!e  ber  Solomotiben  am  (Snbc  bc8  Sal^rcd 
1878  betrug: 

gronfretcö  8tlßericn  jufammcn 
3al^t  ber  Jgofomotiben  ....  6929  102  7031 
babon  ntd^tfrang.  Urf:|)rung«   .    .         469  24  493 

^fcrbcftätlen 2  358  993     28  118    2  387  111 

mitl^tn  )pxQ  @tüd 340,4  275.6        339.5 

3n  obigen  3^1^^«^  jtnb  nic^t  bloß  bie  Sofomotiben  out  bcn 
©ifenbajnen  d'int^r^t  g^n^ral  (^au^tbal^ncn)  eingefd^toffen,  fonbcm 
auc^  bie  auf  ©efunbarbal^nen,  auf  Stnfcä^tuSbal^nett  getocrbtid^cr 
(StabUffemcntS  unb  auf  2t:ramJDai?«  laufenben.  2)ie  iD'^afc^tneit 
le^tcrcr  Slrt  ftnb  i^iel  fd^toad^er.  2)ic  Äraft  ber  IWafd^inc  auf  bm 
^au^jtbal^nen  beträgt  353,,  ber  auf  ben  geiocrblid^en  S'^ebenbal^nen 
38.3  unb  bie  ber  2;ramtoa^§  nur  14.8  ^fcrbeflärten. 

2)ie  SBa^nen  biefe«  ©taate«  befafeen: 
im  Saläre  1860    .    .    582  ?ofomotiben  unb  18  868  Sagen 
„       „      1865     .     .     926  „  „     32  300        „ 

femer  toaren  an  Betriebsmitteln  im  Saläre  1869  borl^ben: 

l^ei  ^^  Soci^t^  g_<6n6rale     bem  Grand 

ben  <Staat§Bal^neit :         d'exploitation :  central: 

)OoIomotil)ett      .    .  373                      189  141 

qjerfonemoagen      .  1 830                    274  6  977 

(Sütertoagen      ..  10  152                     234  4  630 

3m  Saläre  1878  betrug  bie  ^al^t  ber  Solomotiöen  1080  mit 
180  704  ^ferbe!raft. 

3m  Saläre  1870  loaren  borl^anben: 
1  912  Sofomotiben, 
3  028  ^erfonentoagen  unb 
38  278  (Sütertoagen. 
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2)ic  meiftcn  gal^rbctricbömtttcTC  l^attc  bic  36  WltiXtn  lange 
^iicotatlöal^n,  nämlici^  289  iOoIomotibcn,  246  ^crfonctitoagcn  unb 
5221  ©ütcmagcn.  2)ic  längj^c  (1721/2  äÄcilctt)  ©al^n,  bic  Sarfti^aus 
Petersburger,  fatte  nur  245  Sblomotiöcn,  371  ^crfoncntoagen  unb 
4956  (^ütcrtoagcn. 

3m  Sfnfang  beö  Saläre«  1879  bcjianb  bcr  ga]^r>)arl  famtftd^er 
rufpfd^cr  ^ifcnbal^ncn  aus  5074  Sofomottben  unb  106  190  SöaggonS ' 
unb  re|)räfentterte  einen  933ert  bon  ettoa  23p  TliUxonm  9hibeln. 

gür  baS  Sal^r  1880  l^atte  ba«  2J?iniiierium  ein  ©ergcid^ni«  ber* 
jenigen  Salinen  aufgcpeUt,  toclci^e  größere  Stnfti^affungen  an  IRoKs 
materiat  ju  mad^en  l^atten,  unb  bieS  h>ar*cn  inSbefonbere  bie  SSal^ncn: 
Sofon)aia*@ch)afio^30l,  ÄurSfsiSl^arlonjs^rgoto,  Uratfd^e  (SebirgSbal^n, 
2ihaviMomnt),  (Sl^arlotosSoronefd^s^Joftott),  gafetonjfd^e  S3al§n,  Drcn? 
burger  unb  Söalti\^t  S3a]^n.  3)er  ©cfamtbetrag  ber  ©ej!cttungcn 
h)ar  auf  29  SWittionen  !Rubet  fepgefe^t. 

2)ie  fc^iDeigerifd^en  ©efeUfd^aften  bcfafeen  im  Saläre  1880  an 
»Jollmaterial: 

543  ?o!omotitoen, 

1655  ^erfonentt)agen  mit  73  539  @i^j)lä^en  unb 
8553  Saptoagen  mit  87  672 1  Xragfraft. 

iKit  biefem  SWaterial  tourben  im  Saufe  beS  Sal^reS  21  608  581 
^crfonen  bur^fd^nittlic^  20.7  km  unb  5  817  008  t  ®e))äclS^  ^iiter* 
unb  Siergeioic^t  burd^fd^nittlid^  50.8  km  toeit  beförbcrt.  2)ie  mittlere 
^uSnu^ung  ber  ©i^^ilä^e  in  *$erfonenh)agen  betrug  3l.6o  :|)ro  50  kg 
unb  bie  ber  Sragfraft  ber  Sa^wagen  30.12  ^ro  50  kg. 

Sfiafiett. 

Italien  befaß  im  Saläre  1879: 

1  416  So!omotiöen, 
4  400  ^erfoncntoagen, 
23  679  ?afttoagen. 
Sin  Betriebsmitteln  toaren  im  Saläre  1880  im  SDienjte: 
1  443  Sofomotiben, 
4  580  ^erfonentoagen, 
24  284  Oüters  unb  SJiel^toagen. 

2)ie  S3ctriebSmittel  ber  fc^ttebifd^cn  @taatSbal^nen  ioeifcn  fol^ 
genben  Beftanb  auf: 


1 


730  ©c^iO^ntc^  ÄcHJitcL 

Sotomotiöm  toarctt  toorl^anbcn  im  Saläre: 

1862 34  ©tüd 

1863 53  „ 

1864 63  „   . 

1865 73  ,, 

1866 88  „ 

1878 533  „ 

1879 567  ,, 

1880 591  ,, 

3ftt  SBagctt  toaren  toorl^anbcn  im  Saläre: 

1862  141  ©tüd  ^erfoncntoagcn  utib  464  ©tüd  ©ütemaöcn 

1863  170       „  „  „    651       ,, 

1864  192   ,,      ,,       „    822  „ 
^     1865  227  „  „  ,,1083   ,, 

1866  286  „  „  ,,1604   ,, 

1878  im  öangen  15  113  SBagcn  Ü6cr]§au:^t 

1879  ,,        „       15  948        „  .„ 

1880  ,,       „      16  584        „ 

l^attc  auf  feinen  S3al^nen  aufgutoetfen  im  Saläre: 

1860 12  Solomotiben 

1865  .....    25 

1878 73 

1879 82 

1880 93 

STn  Sagen  toaren  toorl^anbcn  im  gangen  im  Saläre: 

1860 361  ©tüd 

1865 600      „ 

1878 1962      „ 

1879 2344      „ 

1880 2588      „ 

2)ie  banifd^en  @ifenBal^nen  Befafeen  im  Saläre  1880: 
171  Solomotiben  nnb 
3005  ^erfonen*  nnb  ®ütertoagen. 
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2)ic  J^oKänbifd^c  eifcnbal^ngefellfd^aft  6attc  im  Sal&rc  1880  in 
©cnu^unö ; 

.  98  ^olomotiöen, 
386  ^crfoncntoagcn  unb 
1088  ®ütcr*  unb  3Jic§h)agcn. 
2)ic  9'Jcj)aratur5  unb  (Smcuerung^loficn  bct  2oIomotibcn  betrugen 
im  3a§rc   1880:    190  984  f(.   unb  bie  Äojien  bcr  ?oIomotiben  im 
ganaen  gu  (Snbel880: 1  539323  p.  3)ie  8^e^}araturfopen  bcr  ©agcn 
betrugen  1880:  190  239  fr. 

%üxM. 

a)er  @i|5  bcr  (ScfeUfd^aft   gur  Slu^bcutung   ber  ©a^nen   ber 
@uropäifc^cn  Xürfei  tourbe  toon  ^ari«  nac^f  Söien  t>erlcgt.    S)icfc 
©cfcKfd^aft  befaß  1880  folgenbcn  gal^r^jarf: 
2luf  ber  Sinic  9iuftfd^uf:=S5ama : 

21  ?oIomotit>en, 
56  ^crfoneniöagcn, 
303  bcbedtc  unb 
156  offene  ©ütertoagen;  " 
auf  ber  Sinic  Äonpantinope(=@arcmbö^  nebji  3>»«öftnien  ^Icli* 
2)ebeag]^  unb  2:irnoh)a53amboU: 

62  gotomotibcn, 
185  ^crfonentoagen, 
736  bebedteunb 
692  offene  ®ütertt)agen;   . 
auf  ber  2inie  @atoni(i^i^iIWitrotoi^a : 
17  iCofomotiben, 
43  ^erfonentoagen, 
244  bebedtte  unb 
212  offene  ©ütcrtoagen. 
2)urd^fd^nittlic^  lommt  auf  fämtlid^en  1354  km  (Sifenba^nen 
je  eine  Solomotibe  auf  13.54  km  ©a^n  unb  auf  je  1  km  «al^n 
1.1  SBagcn. 

^Mi  Europa 

befa6  im  Saläre  1875: 

42  000  ?o!omotii>en, 
90  000  ^erfonenn)agett  unb 
1  000  000  Saptoagcn. 

3n  Oftinbien  toax  1880  an  SfJoHmateriat  borl^anben: 


732  ©e(§äe^ntc§  ÄoiJitet. 

1  850  lOoIomotitocn, 
4  294  ^crfoncn^  unb 
34  856  ©ütcrtoagcii. 
^on  (Sngranb  tourbcn  toä^renb  1879  207  743  t  (gifcnbaljns 
materiat  bcrf(i^tfft  in  einem  SBertc  toon  39  460  lOOgrcS.,  bic  ^tx^ 
ftc^crung^fummc  betrug  7  879  525  grcg.     @ngtanb  lieferte  ferner 
143  279  t  Sto^t,   2520cbm^ol«  unb  8393  t    ^^x^tt  «rcrat^ 
materialien. 

üreinaMir<9e  %üxM. 

S)ie  bter  im  betriebe  beflnbtid^en  (gifenbal^nen  befafeen  1881  an 
«etriebSmaterioJ: 

1)  §aibergaf d^a^S^mib :  13  ?oIomotitoen  unb  4  S^enbermaf c^racn. 

2)  SKubanios^ruffa,  gu  bereu  ^ottenbung  über  toier  iWillioncn 
grauer  bon  ber  tüi*tf(^eu  ^Regierung  ausgegeben  tourben,  l^rrtc 
bi«  1882  noc^  immer  ber  ©etrieböeröffnung. 

3)  @mt?ma«taffaba:  15  aWafd^iuen  unb  62  $erfoncnh)agen  mit 
2344  ^lä^en. 

4)  @mi?mas21[ibin:  19  Solomotiben,  380  Oütertoagen,  50^er= 
fonentoagen. 

?eteiitigte  Staaten  von  ^oxhamttifia. 

2)ie  ©efamtlcinge  ber  im  betriebe  bcftnblid^en  ©treden  unb  bic 
toorl^anbenen  ^Betriebsmittel  auf  bie  aJiile  rebugiert,  ergab: 

1880  1879 

Solomotiben 19.2  19.8 

^erfonentüagen   .    .    .    .    19.o  19.1 

®ütertx>agen 576.o  555.o 

(SS  n)ar  alfo  nur  bei  ben  ©iitertoagen  eine  SJermcl^rung  ^ro 
aJ^ile  eingetreten,  unb  jtoar  eine  gicmlid^  bebcutenbe  infolge  ber 
3una]^me  bcS  ©üterberlel^rS. 

2)ie  S3etriebSmittel  fämtUd^er  ©ifenbal^nen  ber  (Srbe 
tüurben  tocranfc^lagt: 

1875  auf      62  000  Solomotiben, 

112  000  ^erfonentoagen  unb 
*1  465  000  gafttoagen; 
1879  auf       69  000  ?ofomotiben     mit    einer   3ugfraft    bon 
20  000  000  «Pferbchäftcn, 
138  000  ^erfonentoagen  unb 
1  587  000  Saptoagen   mit    einer   ?abefa^ig!eit   toon 
15-16  000  000  t. 
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©tatiftifd^c  X^otrad^ctt.  739 

ßg  fmb  toott  ^erfonctt  gurücigcteöt : 

1880:  9142484824  ^ßerfonenfilomctcr    gegen 
1879:    8750156  681 
1878:   8  946550  445 
mctd^t  auf  jebe«  Kilometer  mittlerer  ©etrieB^lcinge  burd^fd^nitttid^ 
1880:  165618  ^Perfoncnlitomcter    gegen 
1879:  161941 
1878:   171262 
2)ie  (Süter  l^aben  jurüdgetegt: 

1880:  19  399201303  Stonnenürometer    gegen 
1879:  17  959  991678 
1878:  17  214386  299 
mad^t  auf  jcbe«  Kilometer  mittterer  ©etriebötängc  burd^fd^nittlid^ 
1880:  344  689  Sünnenitlometer    gegen 
1879:   335  856 
1878:   834181    • 

SBS^renb  alfo  ber  ®ütertoer!e^r  eine  jlete  ©tcigerung  aufgutoeifen 
l^at,  ^atte  ber$erfoneni>erfel^rim3al^re  1879  gegen  1878  abgenommen 
unb  erfi  im  Saläre  1880  toieber  angenommen. 

3)te  finanziellen  (SrgeBniffe  tociöt  S'^ad^^cl^enbeS  unb  bic  2:aBeIIe 
auf  ©cite  740  auf : 

2)urd^f(^nittlid^  finb  eingenommen  :|3ro  ^erfon  unb  ^lometer: 
1880:  3.813  Pfennig    gegen 
1879:  8.814 
1878:  3.828 
unb  ^ro  2:onne  unb  Äitomcter: 

1880:  4.866  Pfennig    gegen 

1879:    4.989 
1878:    5.123 

2)er  Ü6crfd^u6  ber  (Sinnal^men  über  bie  ausgaben,  lefetcre  cm^:' 
d^üeJM  ^^^  3ttf<^%  öu§  ben  ©^egialfonb^,  betrug: 
1880:  670  065  423  Jk    gegen 
1879:  643  296  099     „ 
1878:  632  657  905     „ 
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@tatifrtfd&c  X^atm^n,  741 

@0  tourbcn  an  ?o!omotü)Iitomctcrtt  surüdtgclcöt: 

im  So^rc 
1879/80  1880/81 

1)  Sßon  ben  ciöcnen  i?olomottioen  bcr 
für  a^ed^ttung  be8  @taate8  bcrtool» 
teten  SBa^nen  auf  eigenen  unb  frcmbcn 

«al^ttftredten 109  937  332    115  514  776 

burd^fd^nittUdJ  pxo  ?oIomotitoc  .    .  25  296  26  506 

2)  ^on  eigenen  unb  fremben  ?olos 
motiben  auf  ben  für  SRec^nung  be« 

Staates  bertoatteten  «al^nen  .    .    .    109  237  781    115  646  142 

auf  1  km  ber  burc^fc^nitttic^en 
«etrieB0tange 9  824»'  10  030 

3)  S5on  ben  eigenen  unb  fremben 
Solomotiben  auf  ben  für^ec^nung  beS 

©taateS  bertoafteten  «al^nen  ...      95140673      99383844 
2)te  ©efamtleijhingen  ber  Sagen  im  Saläre  1880/81  l^aBen  fid^ 

ebenfattg  gegen  baS  ^orjal^r  erl^eBlidJ  toermel^rt,  bagegen  ift  bie  auf 

1  km  burdM^^nittlidJer  «etriebslönge  entfaßenbe  ?eipung  in  1880/81 

gegen  ba8  ^orjal^r  ettoaö  gurüdgeblieBen. 

@S  l^aBen  an  Sljdtilometem  im  gonjen  burd^laufen; 

im  ^a^xt 

1879/80  1880/81 

1)  2)ie  eigenen  ^erfonentoagen 
auf  ben  eigenen  unb  fremben  S5a|ns 

predten 560  944  565       532  648  765 

burd^fd^nitttic^  auf  eine  ST^e .    .  31 809  33  844 

eigene  unb  frembe  ?Perfonentoagen 

auf  ben  für  9!ed^nung  be«  Staate« 

bertoatteten  «al^nen 524  800  684       552  962  548 

auf  1  km  ber  burd^fd^nittUd^en 

«etrieb^Jcinge 48  598  49  284 

2)  2)ie  eigenen  ©e^JÖdCs  unb  ®üter= 
toagen  auf  ben  eigenen  unb  fremben 

«al^njlredfen 2  676  801417    2  701929  582 

burd^fd^nittrid^  auf  eine  Sf^e  .    .  14  797  14  605 

eigene    unb   frembe  ®e^}(idC5  unb 

®ütertoagen  auf  ben  für  8^ed^nung 

be«  Staate«  bertoalteten  «al^nen  .  2  587  589  709  2  663  116  946 
auf  1  km  ber  burd^fd^nittUd^en 

«etriebslänge 233  137  232  191 


742  ©ed^aelntee  ftot^Uel. 

2)ie  ©efointga^I  bcr  BcfSrbcrtcn  ^crfoncn  Betrug  im  Solare: 
1880/81:     73  140  358  gegen 
1879/80:     69  225  216 
l^at  ficäj  alfo  gegen  ba8  SJorjol^r  um  3  915  142  (5.7  o/o)  bcrmd^rt. 
An  (Sil*  unb  grad^tgut  (mit  ^uSfd^tug  bc«  2)ienjis  unb  »ou^ 
gutö,  fotoic  ber  tebenben  2:iere)  tpurben: 

60  388  960  t  im  Solare  1880/81  gegen 
55  442  232  t    „       ,,      1879/80 
alfo  4  946  728  t  (8.9 O/o)  mel^r  Beförbert. 
2)ie  ^etriebSeinnal^men  fmb: 

bon  331  001  331  M.  im  Solare  1879/80 
auf  342  906  269   „      „       ,,     1880/81 
ober  um  3.60/o, 

bie  ^etrieBöau^goBen: 

b«n  180  193  298  J6.  m  Saläre  1879/80 
auf  183  646  588    „     „        „      1880/81 
ober  um  „1.9  0/0  gejüegen. 

2)er  ÜBerfd^uf  ber  ©innal^men  üBer  bie  Sfu^gaBen  ijl  §iemac^ 
toon  150  808  033  J^.  im  Saläre  1879/80 
auf  159  259  681     ,,    „       „      1880/81 
Bejiel^ungötoeife  t)ro  ^tometer  ©al^ntängc  bon   13  669   J$.   auf 
13  812^.  gefiiegen.    2)erferBe  Betrug  4.87  0/0  be«  S(nlagdfa|)ital«. 
2öa«  bie  einzelnen  (Sinnal^mcquÄen  anlangt,  fo   »eifen  bcr 
^erfonenberlel^r  unb  bomel^Iic^  ber  <^ütert>cr!c|r  gegen  ba«  ^or^ 
jal^r  iD^e^rerträge  auf,  unb  jtoar: 

ber  ^ßerfonenberlei^r    2  393  018  .^  (2.7  0/0), 
ber  ©üterberlel^r       11 133  814  Ji  (5.iO/o), 
toä^renb     bie    fonfiigen    einnahmen    gegen    ba«    ^orjal^r   vatt 
1  621  894  J6.  (6,90/0)  gurücfgeBtteBcn  fmb. 
SSon  ber  ©efamteinnal^mc  einfallen: 

1879/80        1880/81 

auf  ben  ^erfonenberfel^r 26.5O/0    26.3<>/o 

,,     „   ®üterber!e^r 66.4 ,,     674  ,: 

„    bie  fonpigen  @innal^men     , 7.i ,,      6.3  „ 

2)ie  ?eipungen  bcr  gal^rBetrieBSmittel  Befianben  im  3a|^rc  1880 
in  61  aJliUionen  ?olomotib=  unb  58  aWißionen  9'^u^filomctem 
(4242  ipxo  Äirometer  «etricB«tönge),  femer  in  2573  SDOTionen  «5^ 
Ütometem  toon  eigenen  unb  fremben  Söagen  auf  eigener  ©al^n  unb 
in  890  iD'iittionen  Stjtilometem  bon  eigenen  Söagen  auf  fremben 
©al^nen.  2)icfe  S3etrtcB6teifiungen  fmb  naml^aft  größere,  ate  im 
SJorjial^re.  Sofomotibfilometcr  tourben  4.33  0/0,  S'hi^jftlometer  4.43(^/0 
unb  Sljcfitometer  toon  eigenen  unb  fremben  Söagen  auf  eigener  öaJ^n 
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3.12  o/o  mcl^r  al3  im  Saläre  1879  au^gcfiil^rt.  3m  3ufÄmmcnl^an8e 
bamit  (icl^t  eine  fel^r  betrci(|ttic^e  S^^<^^^^  ber  iD'iaffenbefßrberung. 
2)iefelbe  l)etruö  beim  beförberten  ?Perfonengch)iri^t  3.i60/o,  beim 
ejc^ebierten  ®ütergeh)id^t  4.70^/0,  beim  gangen  9'^cttogetoid^t  4.66  0/0 
unb  Ui  ber  ^ruttotoji  (cj:Äuftt>c  2ofomotit>cn  unb  2:cnbcr)  4.28  Vo. 
2)ie  2öagenau«nütjung,  b.  i.ba«  S^er^ciltniö  ber  belegten  gur  toten 
?ap,  geflaltete  ji$  gIei(i^faKg  gün^iger  aU  im  JJorja^rc ,  inbem 
jcbe  betoegte  $erfonen»agcnaacc  burd^fd^nittUd^  mit  4.25  gegen  4.i8 
^cr^onen  im  ^ox'ia^xt  bcfefet  unb  jebe  betoegte  iCafhöagenajce  burd^ 
fc^nittUdJ  mit  2.18  gegen  2.i6t  im  3al^re  1879  belaflet  toar, 

2)ic  ©etrieböergebniffe  ber  gemcinfamen  unb  ber  öfterreid^ifd^en 
©ifcnbal^nen  im  Saläre  1880  betätigen,  toie  bie  fotgcnbc  3ufammen= 
Rettung  geigt,  einen  merWid^en  Stuffd^toung  in  attcn  ^crlelrögtoeigen. 
es  famcn  gur  Scförberung: 


^erfortcn 
t 

t 

(Stigut 

t 

t 

aicgicöut 

t 

auf  Un  gemeinfamen 
(Sifenbal)nen 

unb  gtoar: 
Öfierreic^if^c  Linien  . 
Ungarifd^e  lOinicn    .  . 

efittt.  dlfettbajnen  .  . 

unb  gtoar: 
©taatsbal^nen  .... 
^riDatbal^nen    .... 

13  392177 

10  251717 
3  903  689 

21306221 

1309  511 
19  996  710 

47  305 

35  841 
17  630 

81090 

3  631 
77  459 

97  273 

76  669 
38  502 

137143 

4197 
132  946 

12  082  017 

9  518  298 
5  102  879 

31 597  976 

1006  812 
30  591  164 

1841219 

1  356  122 
709  764 

1995  622 

103  396 
1  892  226 

inrammen 
gegen  1879 

34698398 

+  3.08  0/0 

128  395 

+4.800/0 

234  416 

+  3.880/0 

43679993 

+  6.69  0/0 

3836841 

+  0.74  0/0 

gür  aUe  Salinen  gufammengenommen  betrug  baS  beforberte  ®ej3äd 
unb  ©ütergetoid^t  47  879  645  t,  ba«  fmb  um  6.16O/0  mel^r  at«  im 
SJorja^re. 

2)ie  pnangieKen  ©etricbSergebniffe  ber  gemcinfamen  unb  ber  ojier* 
reid^ifd^cn  ©fenbal^nen  im  3a^re  1880  ftnb,  ben  ^erlel^rörefuftaten 
entf^red^enb,  burd^au«  beffere,  atö  im  SJorjal^re.  ^u«  oKen  SJer^ 
lel^rSgtoeigen  tourben  iD^iel^reinnal^men  ergielt,  toie  aue  ber  nad^fot= 
genben  3ufammen(ieKung  erfid^tlid^  ip.  2)ic  ©etriebSeinnal^men 
betrugen  in  (Bulben  für  bie  ^eförberung  toon : 


r« 


SwJjjf^Btt^  Stsyitd. 


tifka 


Unganf^c  ^nriat  . 

Otccr.  CiTaiMx* 

nnb  püoi: 

9nctit6a^nai   .  . 


IC  789  IM 

10S55  363 

5  933  737 

217U75€ 

672  507 
21  0S3  249 


9tpäd 


eUflitt        graf^tgut 


712184  1904888 

471  795  1396109 
240  389  508  779 
941 C4S  172S49C 


553SS902 

35  289  609 
20  034  293 
82589496 


23  476   28  637   1  509  161 
918  167  1  696  859  81  080  335 


.  S854485€  1€&S827  S6S0S84  137  913  398 

gegen  1S79  .  +  44»o/o    +  3.70O/0  H-S.isO/o    +  2.97O/0 
9m  @ffamt(ctTage  bcr  (Shma^mm  paitigipierm  ber  ^erfonen^ 
t^fife^r  mit  20^,  ber  @e)}aiftran^OTt  mit  0.^,  ber  (Sitguttrandport 
mit  1.96r  bei  groc^ttoeiltl^r  mit  74^9  unb  bie  fonfhgen  (Sinnal^mc:: 
queQen  mit  l^<Vo- 

Xie  ^?etTie6datt9gQben  ^obeit  betragen  Bulben: 


tm  galten 


iQitfle 


bcrein= 
nahmen 


Seibcngemeinf.Sifenbal^nen  130  886  594;—    1.35<>/o  5831  40.81 

£)jlenci(^if(^e         „            |50  426  153  +    3.7i  „  1  5844  464n 
unb  itocLx: 

©taotöba^nen 2  245  953  4-11.95  „  2389  ,  97.« 

^riJxitba^nen |48  180  200|-|-   3.36  „  6267  '  44.96 


aufammen  .  .  |81  312  7471+    I.ts  Vol  »840  '   43.9i 

'ifla^  ben  cinjelncn  2)tcnji3toeigen  verteilt,  Betragen  bie  ©etridö- 
ausgaben  Bulben  für: 


SOrgcmetnc 
Semaltung 


unb  93a9n« 
erüoltung 


9$erfel|c8'  unb 
Commeriienet 
3)ienft 


3ugbeförbc= 

Tungft=  unb 

Sßetfftätten^ 

Menft 


bei  ben  gemein* 
famen  ©ifenbal^nen 
jöjieneid^.    „ 

mtb  fiüax: 

©taatSbal^nen  .  . 

^ribotbal^ncn  .  . 

gufommcn  .  . 

gegen  1879  .  . 


1  378  007 

2  647  498 

161  467 
2  486  031 


4  020  505 
—  8.30O/0 


9  606  843 
15  885  898 

847  459 
15  038  439 


11019  774 
17  872  941 

702  703 
17  170  238 


8  886  970 
14  006  248 

534  324 
13  471  924 


25  492  741 
+  3.77  0/0 


28  892  715 
+  l^«/o 


22  893  218 


©tatifttfc^e  Z^at\ai^tn,  7  45 

S^on  bm  gefamtcn  ©ctrte6öau8öa6cn  lamcn  auf  bie  allgemeine 
^crtoaltung  4.95,  auf  bic  S3a]^uauffiti^t  uub  S3al^ner]^altuug  31.25, 
auf  ben  ©erfel^rg*  unb  lommerateKcn  3)ienjl  35.54  uub  auf  ben  3«Ö* 
^  ^eförbcrung«*  uub  SÖerIficittcubteuji  28.i60/o. 

(ginfd^UeSttd^  ber  üBertragcuen  Überfd^üffc  frül^erer  Saläre,  ber 
3tufeu  unb  foujitgen  (Sinnal^men,  be^  ©rfotberniffe«  au8  bem  Sttel 
ber  jiaatltd^en  ©arautie  2c.  Betrugen  bie  ©efamteinnal^mett  aller 
gemeinfamen  öfieneid^ifd^en  SifenBal^nen  im  3al^re  1880  229661 069  f(., 
baöon  tourben  berauggaBt  225  999258  f(.,  e8  öerblicS  bal^er  ein 
(Sinnal^meüBerfd^ug  t>on  3  661811  f(. 


2>ie  3ciW  ^cr  Beforberten  ^paffagiere  im  Saläre  1880  Betrug 
603  885  025.  S)er  Oüteröerfel^r  Betrug  1 65  670  034  t  für  aJfKneralien 
unb  69635  325  t  für  anbertoeitige  ®üter.  2)ie  ^paffagiergugmeilen 
toaren  122  548  258,  ®üfer*  unb  2Äineraltran8t3orte  115  408045. 
3)ie  ©nnal^men  t>om  ^affagiertoer!el^r  Betrugen  27  200  464  £.  2)ie 
^ruttoeinnal^men  toom  ©dterberlel^r  toaren  35761303  £  unb  ber^ 
fd^iebene  anbere  @innal^men  erBrad^ten  weitere  2529  858  £.  3)ic 
2:otaIeinna]^men  Betrugen  65  491625  £,  bie  Sotalau^gaBen 
33601124  £,  in  toel|er  @umme  749  719  £  »leifefleuer  auf  ben 
^affagiertoerfel^r  eingefd^toffen  pnb  —  ein  fel^r  tounber  $unlt  fämt« 
lid^er  (SifeuBal^nöertoattungen.  3)ie  Ö^Jettoeinnal^men  toaren  bal^er 
31890  501  £  unb  baö  SSerl^ältni«  ber  SIuögaBe  jur  (Sinnal^me 
mitl^in  51 0/0. 

3)a83al^r  1880  tourbeöon  engUfd^engad^tcuten  att  b'aö  günftigpe 
feit  langer  3«t  Be^eid^net  @ine  Bemerfen^toerte  Sutial^nie  be«  35ers 
fel^r^  ref}}.  il^rer  ©nnal^men  l^atten  folgenbe  Salinen  gu  öergeid^nen : 

North  Western 830  000   £ 

Fnrness  Eailway 120  000  ^ 

Lancashire  and  Yorkshire  Eailway  190000  „ 

Midland  Railway 200  000  „ 

London  and  North  Western  .     .  460  000  „ 

Great  Northern 35  000  „ 

Metropolitan      . 25  000  „ 

(35ergleid^eaud&2:aBette  unter  „®ro6Britannien  unbSrtanb"  fuB  II.) 
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-eetÜK^BteS  ito)ntc(. 


gt!aki>gfliiHatofP   bcr  fnmgoftf^  ©auptSo^ncn   im   crfltn 
e^ancntr  ISSO  ssb  1S81: 


5vvn2;TU3if  te  Sctact 


t9cind4I2iigc  am 

:sso       issi 
ftürmftcr 


^ür  bftS  fiUometer 


Satna^me 
1880     i     1881 


5)ifferena  t>on 
1881  gegen  1880 

*«      I    in<^ 
goiiien  ^ 


in  S'iranlen 


<WiWi  IIHIII, 

N.x-C 1324 

r.<: TS5 

rk^;^f 

Vi'.: :ur^^     3^    Pln^ 

r*n^ W 


I 
1  342  '  45  899 


45  435!—    463  —  Ui 


755     32  253    33  546  +  1293 
—1075 

+  784 


SM  444301  43  355 

2  017  27  511'  28  295 

4  19S  4  50S  35  150*  33  684 

T%    796  39  946  39  420 

I 

20  166  134167  488 

I 

34  11  102!  11  102 


—  1466 

—  526 

+  1354 
+  900 


Vs. 


66T 

1  i^3 

2  0^^ 
2  342 

1  M^ 

151S 


6T3 
2  035 
220s 
2  342 

1543 
151S 


12  794 

16192 

9  442 

10  474' 

7  556 
S292 


11843 

16  477 

9127 

10  360 


—  95 
+  285 

—  315 

—  114 


7059:  —497 
8  473  +181 


+  4^ 
-2^ 

+  2« 

—  4.17 

+  0« 
+  8.SI 


—  1^ 

+  1.76 

-3^ 

—  14» 

—  64» 
+  2,,s 


\\s>^>^  144    144  23  9S3  22  336.-1647—6^ 

'.  ?N ^»  .   J  <4!i   2  S12   4  357   4 153'  —  204  —  4ä 

\V»..A^5.,vN^,$;>'*\'ÄNSi    >i»ti    S15   7  560   7  997  +  437  +  5.7S 
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3)ie  ^^otatfummcn  jieKtm  pdf  für  bic  ^auj)tncfec 
»cncnnung  ber  »o^nne^  c^^^X  gScn 

Ancien  r^seau 363  137  998  368  468  395 

Nouveau  r^seau  ....  108  137  998  108  700  303 

ßeseau  special 3  165  705      2  948  357 

Stnimin  ©taatötoertoaltung    8  953  204    10  698  610 
Compagnies  diverses  .      6  017  851      6  437  867 

SBcfBrbert  tourbcn: 


toic  folgt: 

2)iffcrenj 
granfen 
+  5  311236 
-f  562  305 
—  217  360 
4-  1  645  406 
4"    419  516 


1 

9»ittlete 

^crfoncn 

&ÜUv 
fürbüganac  ^ro  ftilomcter 

kin.einn(Qmcn 

Ä 
S 

^ßän^c""*'   ^wÄttomcter 

li§ 

pxo 

B 

l? 

a;onnc 

S(n^al^I 

Sonnen 

et«. 

1841 

6  378  666 

116  700  000 

1  059  793 

41  000  000 

6.5 

11.3 

1845 

8  865  118 

247  000  000 

2  312  618 

97  000  000 

6.7 

11.6 

1850 

18  741415 

738  600  000 

4  271057 

314  000  000 

6.4 

9.9 

1855 

32  941  471 

1  822  035  333 

10  645  282 

1  516  916  476 

5.9 

7.6 

1860 

56  488  945 

2  520  606  647 

23  048  760 

3  118  611764 

5.6 

6.9 

1865 

81  072  076 

3  225  686  507 

33  929  490 

5  172  220  156 

5.6 

6.1 

1870 

102  597  839 

4  272  346  298 

37  065  775 

5  056  360  270 

4.9 

6.1 

1872 

114  300  531 

4  280  860  449 

53  371363 

7  626  471255 

5.3 

6.0 

1874 

124  196  220 

4  448  970  572 

56  679  677 

7  916  031375 

5.3 

5.9 

1876 

136  987  61814  958  364  022 

61  836  949 

8  380  274  233 

5.2 

6.0 

1879 

150  525  733 

5  253  508  369 

68  987  385 

8  999  104  946 

5.2 

5.9 

2)ic  ©ctrie68cröc6ntffe  bcr  iSctgifd^m  <Staat8Balfncn  tod^t  nadf= 
fotgenbe  ZaUUt  nadf : 

Strt  ber  XxanSpoxtt  £ranS))ortmengen  (Sinnal^men 


1880 

Sectfcnbc 43  032  882 

®tißM 372  104 

©tüdgut  kg.-.  .  .  .271474  623 
Söagcnlabunö^öütcr  t  20  157  895 
©dbfcnbungcn ....  669  664 
@quii)agcn  ^liyalfl.  .  855 

©tclf  ©tüd 56  588 

(S^raorbinarim  grc8.         — 
©Ultima  ....         — - 


1879 

40  514  047 

.     338  833 

248  782  471 

16  901045 

779  455 

469 

50  162 


1880 

37  767  012 

902  272 

6  842  603 

64  424  596 

228  500 

38  312 

1181294 

2  400  699 


1879 

30  476  153 

833  693 

6  231  629 

58  438  094 

244  358 

21364 

995  904 

2  146  666 


—         113  785  288    99  387  861 


balfer  im  Solare  1880  melfr grc8.  +  14  397  427 
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@cd5ä«$ttt«3  IJo^ÜcI, 


ehinal^mcn  ber  ^riüatBa^ncn,  toeld^e  burd^  bcn  @taat  BctricBot 
tocrbcn: 

Benennung  ber  iBa^ncn  ©innoi^tncn 

1880  1879 

grc8.  grcS. 

Toumai  ä  Jurbise 1  125  203  795  905 

Hai  k  Ath  et  Tournai  k  la  frontiere  .  1  027  348  786  681 

Brain-le-Comte  k  Gand   .  • 1 161  862  1  037  076 

Jonction  Belge-Prussienne 343  335  321 072 

Plateau  de  Herve 349  981  209  928 

Li6ge-Namur 496  393  469  762 

Sinnen, 

3)tc  SBctricBöcinnal^men  geigten  im  Saläre  1880  eine  fel^r  tocfent- 
lid^e  (Srl^öl^ung,  unb  gtoar  erjiredte  jtd^  biefette  auf  aKe  ©tnnal^mes 
queKen,  toie  au8  ber  na^el^enben  uberftd^t  erl^eüt: 


(£8  tuurbcn  »erclnnol^mt : 

1880 
Sirc 

1879 
Site 

Qcnnel^nnt^ 

1880 
Site 

ou8  bem  ^erfonentoerlel^r  . 
„     „    (gitgütcröerfc^r  . 
„     n   grac^töutoertel^r . 
,,  anbercn  (Singangen  .  . 

74  552  461.81 

20  776  746.26 

81  148  071.99 

3  629  538.83 

70  178  410.80 

19  097  772.83 

72  631  619.82 

2  978  309.46 

4  374  0514» 

1  678  973.42 

8  516  452.17 

651229.37 

@umma .  . 

180  106  818.88 

164  886  112.91 

15  220  705.sr7 

^ro  Äitometer  S3al^nlange  betrug  ba^er  bte  ©iunol^me  in  1880 
21 159  L.  unb  ^3ro  3wöWCometer  5.07  L. 

S)te  3a]^I  ber  SReifenben  toud^ö  toon  30  405  347  in  1879  auf 
32  491  827  in  1880  unb  ebeufo  bie  3a]^l  ber  gurüdgelegten  ^r« 
foneuftlometcr  öon  1439  819  618  auf  1524126394. 
2)er  ©üterberfel^r  pellte  ftd^  toie  folgt: 

SScncnnunfl  bc8  JBcrfc^rS  1880  1879 

Sn«  eitgut  tourben  Beförbert  ....    5  026  216  3  968  435 

2)ie  ©tüdgal^l  bc8  afö  (Sitgut  beför* 
berten  ^x^^  —  ®ro6*  unb  Älein« 

öiel^aufammengenommen  —  betrug  1  338  732  1  282  325 
STn  grac^tgut  tourben  befSrbert  t  .  9  329  073  8  371  710 
25ie  3ö5i  ber  beforberten  2::onnen5 

filometer  an  grad^tgut  betrug    1 130  057  485    1  013  065  888 
25ic  ©tüdgal^I  beö  al«  grad^tgut  be^ 
förberten  SBtel^e  —  ®ro6*u.  Ätein« 
tote^  auf  ammengenommen  —  betrug       756  619  890  387 
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©ctiennunfl  bc8  aScr!cl§rS  1880     *  1879 

2)ic  S3ctrtcBgau8gaBcn  —  bic  gctoSl^ns 

It(i^ctt  nvh  au6ctöch)i>]^tilt(|cn  ju* 

fammengcnommcn  —  Betragen  L.  122  262  862.12  108  640  399.62 
^a^  Slbaug  ber  ©etricB8!oftcn  bon 

bctt  S3etrte68ettinal^men  ergtcbt  fid^ 

eine  S^ettocinnal^me  bon  L.  .  .  .  57  843  956.76  56  245  713.29 
3)te  ©etric68au8gaBen   betragen   in  1880  pxo  SBal^nftlomcter 

14  364  L.  unb  pxo  3ug!itometcr  3.44  L. 

SCu8  ben  bom  flotijttfd^en  Komitee  ht»  rafftfd^en  SWtntfterium« 
berSöegdfommunifation  beröffenttid^tcn  (Sinnal^meatffcra  ber  rafftf^en 
Salinen  i)ro  1880  ergab  ftd^,  baß  bie  ©nnal^me  auf  bem  gangen 
raffifd^en  @tfenbal^nne|e  um  burd^fd^nittlid^  cttoa  14  o/o  gegen  ba8 
Sal^r  1879  gefallen  toar.    (S«  toaren  bieSrattoeinnal^.men: 

im  3«ai  1878 20  755  919  SRubel 

„       „     1879 19  579  706  „ 

„       ,,1880 16  711194  „ 

„       ,,1881 16  256  033   „ 

in  ben  erften  fünf  SÄonaten  beS  Saläre« 

1878 85  894  814   „ 

1879 79  246  815   „ 

1880 71481474   „ 

1881 67  910  995  „ 

©anac^  toaren  bie  iöruttoeinnal^men  für  bie  erfien  fünf  SÄonatc 
be8  Sal^reö  1881  um  5  o/o  geringer,  al«  für  biefetbe  ^eit  1880,  um 

15  o/o  geringer  at«  1879  unb-  um  faji  23  o/o  geringer  afö  1878. 
S)ie  SJerringerang  ber  ^innal^men  Jjro  SWai  1881  gegen  bie  35ürs 
iaj^re  beträgt  im  S^ergleid^  mit  1880  3  o/o,  mit  1879  17  o/o  unb 
mit  1878  gar  gegen  20  o/o.  S)iefe  2>aten  crfd^einen  in  no$  uns 
günjUgerm  ?id^te,  iüenn  man  in  ©etrad^t  giel^t,  baß  bie  Stngai^l  ber 
crj)loitierten  SBerji  feit  1878  fiet8  im  ^wnel^men  begriffen  unb  jtoar 
bt«  1881  um  1705  Serjl  getoad^fen  toar. 

S)er  ®ef$cift3beri(^t  ber  ©übioefibal^nengefeUfd^aft  i3ro  1880 
toeiöt  einen  ^Reinertrag  bon  795  815  9Jubet  auf.  3)ie  S3rattoein= 
nal^me  beziffert  ftd^  auf  18  843  161  ^hibct,  baöon  tourben  berein= 
nal^mt:  im  (Sifenbal^nöer!el^r  16  655  541  SRubel.  2)ic  Sluögabcn 
festen  fid^  gufammen  au§:  Oefellfd^aftöbertoattung  506  399  9Jubet, 
SBal^ubertDattung  1  278  787  9JubeI.  Unterl^att  ber  S3a]^n  7  020  518 
9lubet,  «etrieböJoften  2  523  668  9lubct  Solomotib^arf  6  097  923 
S^iubeJ.  3m  ^erfonentoerfel^r  tourben  bereinnal^mt  4  104  349  9Jubel, 
im  ©ütertoerfe^r  12  547  648  9Jubet.  «eförbert  tourben  2  873  706 
^affagierc,  baranter  241  226  STnejianten.    (S3  tourben  eine  WMxm 
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^affagicrc  tocnigcr  Bcförbert,  atö  im  ©orja^rc.  2tn  Gütern  tourbm 
Bcforbcrt  194  420  555  «Pub,  ©agagc  1263  013  «Pub  unb  1886 
(Squi|3agcn.  SSon  bicfcn  ®ütem  toaren  öon  fremben  ©al^ncn  über* 
nommcn  32  aWillioum  5pub  (barunter  bon  torgfsÄicto  9  SJHtttonm 
$ub  unb  öon  gaötotoo  6  aWilliouen  $ub)  unb  frcmbm  ©al^ncn 
•Ü6cröc6en  35  SKiaionen  ^b  (bobon  ber  «a|nrtor§Is^eto  6  3)Wl* 
lioncn  ^ub  unb  bcr  J)reu6ifd^m  Opbal^n  5  ^Wittioncn  ?Pub). 

3m  Saläre  1880  lieferte  bcr  ipcrfoncntran8i)ort  auf  aßen 
fd^toeigerif^en  Salinen  ein  (SrtrSgnie  bon  23  580  719  grc«.  b.  i 
9190  grcö.  j}ro  «al^nütometer  unb  5.2?  (Stö.  pxo  ^pcrfon  unb  Äito* 
mcter,  unb  ber  ©etJÖdö*,  ©iiter:«  unb  2:iertranSt3ort  ein  fold^cg  bon 
31  707  747  grc8.  b.i.  12  356  grcg. i)ro äöal^nfitomcter  unb  10.73<5t«. 
^ro  2:onne  unb  ^tometer. 

2>ie  2:ran§j)orteinnal^mett  im  gangen  betrugen  55  287  466  grcö. 
über  92.12^/0  bcr  gcfamtcn  ^ctricböcinnal^mcn,  toeld^c  ftd^  auf 
60  020  371  §rc8.  ober  23  391  grc«.   J)rü  «ajnfitümctcr  Miefen. 

S)ic  «etriebefopen  mad^ten  31  497  203  grc8.  im  gangen  ober 
12  275  grc8.  ^3ro  ©al^nftlometcr  au§  unb  betrugen  im  ^tt^ttm9 
gu  ben  SSetrtcb^cinnal^mcn  52.48^/0.  S)atoon  entfielen  auf  bic  att* 
gemeine  SSertoattung  6.29 ^/or  Unterl^aft  unb  Slufftd^t  ber  ©al^nen 
28.60  0/0,  @3ci)cbition  unb^ugbienp  31.30^/0,  gal^rbicnft  30.75  Vo-  3m 
S5ergtci$  gu  ben  (Srgebniffen  ber  SSorjal^re  geigten  bic  (Sinna^men 
feit  1878  einen  jö^rttd^en  gutoad^ö  bon  l.o2<>/o,  toäl^rcnb  fi^  bic 
2(u8gaben  feit  1877  burd^f^nittlid^  ^3ro  3a§r  um  3.i40/q  bennin= 
bcrtcn.  3[u8  ben  öorjicl^cnbcn  SCngabcn  refuftiert  ein  ÜScrfdJug  ber 
(ginnal^men  über  bic  2Cu«gabcn  toon  28  523 168  grcS.  b.  i. 
11  116  grc8.  ))ro  «al^nlilomctcr,  toetd^er  ftd^  atö  SJcinertrag  toom 
2lntagc!a^3itaI  mit  3.58^/0  bered^net.    • 

STngaben  über  ^erfoncn*=  unb  ©üterbeförberung  f.  fub  III. 

«ctricböcrgebniffc  bc«  Saläre«  1880. 

©d^toeben  9lortoegen  S)(ineinaTf 
3al^Ucrbcfi>rbcrtenSReifenbcn  7  018  764  1694  005  5  863  774 
9Kcngc  ber  bcfßrbcrtcn  ®üter 

in  Spönnen 5  621  653       795  294         927  885 

SWittterc  Sänge  bcr  bon  einem 

9?cifenbcn      gurüdCgctegten 

©trcdfc km  36  30  30 

SWitttere  Sänge,  auf  tocl^c  eine 

2:onnc®utbeförbcrt  ift  km  61  52  62 
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(gtnnal^mcti:                 ©(ä&toeben  Slortoegen  2>ärtcmarl 

STuö  b.  ^Pcrfoncnüerlcl^rgrc«.  13  552  436.  2  385  353  7  738  19a 

SrugbcmOütcmrlcl^r       ,,     ^0  644  037  3  453  416  6  478  976 

(gjrtraorbttiärc                              991146  138  638  404  636 

gufammen  grc«.  45  187  619    5  977  407     14  621  805 
SCuÖgaBctt  „     24  960  211     4  668  607       9  123  889 

SCuf  fämtUd^cn  f^anifd^cn  (Sifenbal^ncn  tomben  im  Saläre  1879 
im  gangen  14  115  268  $affagicrc  [)pxt>  Äitomctcr  2093  $crfoncn) 
nnb  5  841  505  t  (Süter  (^3ro  ^tomctcr  866  t)  Beforbcrt. 

^ic  ^cfamtctnnal^mctt  Bctmgcn  131722026  grc8.  ober  19  530 
grc8.  ^3ro  ^tometcr. 

3)ie  Äöniöli(i^  ^jortnöieftfd^cn  StfcnBal^nen  l^atten  J)«)  1880  bie 
nad^flel^enben  9lefuitate  aufgutocifen. 

S)ie  S3er!el^röcinna§men  betrugen 

nad^  Slbgug  ber  ©teuem 11  561  407.69  grc8. 

S)ie  STuögaben  betrugen 3  520  069.94      „ 

2)ic  SÄeineinnal^me  atfo      8  041  337.75  grc«. 
S)a8  ip  Jjro  Äitometer  (Sinnal^me  ....  22  848.63      « 

5Cu8gabe 6  956.66      „ 

SReineinnal^me  15  891.97  grcg. 

^ergttd^cn  mit  bem  toorl^ergel^enben  S^ed^nungSjal^re  ergiebt  ftd^ 
eine  Jöermel^rung  ber  ©innal^men  im  gangen  um  802  669.12  grcö. 
unb  um  1586.31  grc8.  ^ro  ^lometcr,  unb  eine  ©ermel^rung  ber 
Sieineinnal^me  um  602  085.67  grc8.  im  gangen  unb  um  1189.9ogrc8. 
^ro  Kilometer.  S)a«  SSerpttni«  ber  Sluögabe  gur  (ginnal^me  iji  öon 
30.85O/0  in  1879  ouf  30.44<>/o  tu  1880  gefallen. 

Sil<\,6i  einem  ©erid^te  ber  ©cfeKfd^aft  für  ben  ©etrieb  bon  nieber* 
länbifd^en  @taat«eifenbal^ncn  toaren  bie  ©etrieböergebniffe^  für  ba§ 
Sal^r  1880  befriebigenb.  3)ie  ^efamtbruttoeinnal^men  bcrmel^rten 
ftd^  gegen  ba8  «orjal^r  unt  610  498  p.  unb  bie  «etrieb«!often 
um  399  847  p.  2)er  6eh)innfalbo  betrug  1  056  814  fl.  gegeu 
1 136  661  p.  im  SSorial^re. 

«eförbert  tourben  4  878  738  ^erfoncn,  11693  t  ®et)ä(f, 
2  236600  t  Oüter  unb  19466  Bagentabungen  ©iel^. 

©iertoon  tourben  bon  ber  S^üttid^^gimburger  ©al^n  beförbert 
492  337  ^erfonen,  437  t  (§>tipM,  591  667 1  ®üter  unb  3085. 
SBagentabungen  SSiel^. 
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©ed^ael^nted  Stapitü. 


S)ic  (Smnal^mm  betrugen: 


für  $er(onen 


(Süter 


betrag 
fl. 

4471726 
162689 
302491 

4131762 


ojohttXotoU  ))ro  ftUometer 


,,  (Sctroorbinarien  304  877 

©umrna  .  .  9  373545 

in  1879  .  .  8763047       - 

mc^r  in  1880  .  .     610498     - 

3)ic  ©etricbfiloficn  Betrugen: 


einnal^me 

47.706 

1.736 

3.227 

44.079 

3.252 


ff. 
4266 

155 

289 
3942 

291 


))T0  ZagCUometec 

n. 

11.66 

0.42 

0.79 
10.77 

0.79 


100,-^ 


8943 
8625 


24^ 
23.63 


318 


04i0 


für 


»chpag 


5sl 


pro  ftUo« 
meter 


pro  Zag« 
niontctet 

ff. 


SCIIgememe  SlJertoattunö^Iopen  .  ." .  . 

iBafnbienp 

S^etegro^l^enbienp " .  .  . 

%a^X'  unb  ©tattonSbienji 

9Wafcl^mett\)erh>altung 

ÄommerjtcKer  2)ienp 

iD'^Qgaginbertoaltung 

?tnien!ontroIIe. 

©etricBWopen  .  . 

STuö  ben  @mcuerung8*  unb  aicferbes 

f  onbö  tourben  überbie«  toertoenbet . 

©untma  .  . 

in  1879  .  . 

mebr  in  1880  .  . 


203  693 

898  174 

45  296 

2  011565 

1  249  798 

102  611 

23  687 

8  883 


2.173 
9.582 
0.483 
21460 
13.333 
1.095 
0.253 
0.095 


194 

857 

43 

1919 

1192 

97 

23 

8 


0.55 
2^ 
0.12 
5.24 
3.26 
0.27  i 
0.06  ! 
0.02 


4  543  707     48474 
511293.      5.454 


4335!    11.84 
488!      1.33 


4  055  000 
4  559  633 


53.928 
52.032 


4823,    13.17 
4488'    12.29 


495  3671      1.896 


335 !      O.SS 


2>ie  nacJ^pel^enbe  $:aMc  entl^att  bte  in  ben  Sauren  1879 
unb  1880  auf  bcr  ?ime  bcr  Oucntolifd^en  eifenbal^ngefettfd^ft  im* 
:portierten  unb  e^ortiertcn  SBaren: 

1879 : 
Über5lonftaTtttno^IüBer2)ebeag^atfd^  über  @aIonid§i       ittfammrn 

3m^ort  i?  (  30  809  697        20  173  152     24  163  618     75  146  467 
^ppoxt  .«  ( 13  902  463        28  918  367      24  827  134     67  647  964 
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1880: 

Ü6cr  ßonftantino^cl  Über  ^cbcog^atfdl  über  ©atorttd^i      sitfammcn 

3nt^ort  i?  j  2«  967  193  8  937  624  38  454  323  77  359  140 

(Sl^ort   «  (  24  742  609        38  107  980  21  421  557  84  272  146 

^ntt)  Europa 

bürftc  nad^  einer  ©d^Sfeung  im  Saläre  1875  einen  (Sifcnbal^ntran«« 
:^ort  öon  1140  SÄillionen  ^erfoncn  unb  10  800  iWitttonen  3entncr 
@üter  betoäftiöt  l^aben.    (SlJergteici^c  bic  2:a6effe  auf  @citc  754.) 

Opinbien.  2>te  gefamte  SRcineinnal^me  bon  aKen  (Stfenbal^nen 
betrug  im  Solare  1880  5  90^422  £;  bie  S3ruttoeinnal^me  toar 
12  099593  £  unb  bic  ausgaben  Betrugen  6192171  £. 

3)ie  Wla^t  bcr  auf  fämtlid^en  Linien  tran$^3ortierten  ®üter  belief 
ftd^  auf  9  319421  t  gegen  7  876  766  t  im  3a^re  1879.  3)ie  3al^I 
bcr  9?cifenben  bcnne|rte  ftd^  toon  43144  608  im  ^orjal^rc  auf 
48  066060.  3)cr  SBcrt  be«  toSl^rcnb  be«  Saläre«  1880  au«  @ng= 
lanb  nad^  Snbien  berfd^ifften  @ifcnbal^nmateriat«  im  ®ctoid^tc  bon 
275  627  t  belicf  ftd^  auf  2  296  563  £.,  bic  grad^t  bafür  betrug 
422  463  £.  STu  iörcnnmatcriat  tourben  auf  ben  ^a^nm  berbraud^t 
173  340  t  engtifd^er  unb  auflralifd^cr  Äol^le,  330  875  t  inbifd^er 
^o^tt,  7077  t  Äo!«,  8383  t  ^atentbrenuM  unb  183  634  t  $oIa. 

S^icberlanbifd^  Snbicn. 

3Iuf  bcr  203  km  langen  Sinic  @amarang*3^orftcnIanben  betrugen 
bie  @innal^men  au«  bem: 

^erfonen*  unb  ®c^ädtoer!el^r 507  264  fl. 

®üters  unb  S5iel^berlcl^r 2  100  694  „ 

@jctraorbinarien 81505   ,, 

im  ganzen  .  .  2  689463  fl. 
mad^t  1 3  248  fl.  ^ro  Kilometer  ©al^nlängc,  36.3o  fl.  pro  2:ag  unb 
Äitometer  unb  6.79  fl.  ^ro  ^^Ö^tometer.  .  _  . 

2)ic  Sluögaben  betrugen: 

OTgemeinc  Sofien • 165214  f(. 

«a^nbienj^ 457  011   „ 

iKafd^inenbienft 312286   „ 

«etrieböbienfl 154879  ,, 

im  ganaen  .  .  1  089  390  f(. 
mad^t  5366  fl.  pxo  titometer  «al^nlängc,  14.70  fl.  pro  Xag  unb 
Kilometer  unb  2.75  fl.  pro  3ug!i(ometer. 

2>er  «Nettoertrag  (iellt  ft^  fo^in  auf  1 600  073  p. 

833cber,  ©ifeitba^inocfcn.    4.  Stuft.  48 
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Sluf  ber  Sink  S3atatoia*©uttcn3org,  beten  Sänge  58  km  beträgt, 
tt)urben  öeretnnal^ntt,  au8  bem: 

^erfonens  unb  ©e^ätiöerfcl^r . 378  802  fl. 

©ütcr::  unb  S^iel^berlej^r 288  907   „ 

an  @^aorbinarien 25  518  „ 

im  gangen  .  .  693  227  p. 
mad^t  11952  fl.  ))ro  Kilometer  ©al^nlange,  32.75  fl.  t3ro  Sag  unb 
^ometer  nnb  3.33  fl.  ^Jto  3ugItlometer. 
@g  tourbcn  berau^gabt: 

Siagemcinc  Äoften 55  917  fl. 

«al^nbtcnp 91 344  ,, 

2«afd^inenbtenjt 82  880  ,, 

«etri^gbtcnjt 62  299   „ 

mi  gangen  .  .  292440  fl. 
mad^t  5159  fl.  j)ro  ^lometer  ©al^nlänge,  14.53  fl.  i3ro  2:ag  nnb 
Kilometer  unb  I.43  fl.  ^xo  3ug!ilometer. 
S)et  9Jetnerttag  betrug  fol^tn  400  787  p. 

SCfiatifc^c  Sürlei 
2luf  ber  ©m^ma*(Saffabaseifenba]^n  burd^liefen  im  erjlen  ©emejier 
1881  bie  ^erfonentoagen  581 858  Söagenfttometer. 

SJuggaben. 
3ugfraft  für  ba«  SugKtometer  .  .  .  l.oo  m,  Sa.  ==  110765^33^. 
S3afnunter]^altung  f.  b.  3ugIiIometer  O.98  „    „    =  110202  „  58  „ 

Unterl^altung  ber  Sagen    O.ae  „    «    =  40 196  „  25  ^ 

«etrieb^bienp I.32   „    ^    =  145827  „  75 „ 

Scntralbcrtooltung O.41  „    „=  46821  „  —„ 

Slgio  unb  «anlierg Q.40  ^    ^    =   44007  ^58^ 

Sa.  .  .  4.47  m,  Sa.  =497  820^49^. 
©nnal^men. 
231425  «perfonen  beförbert  ..  310  000  .^ 
©etoädbeförbemng .  .    44  000  „ 
9298  t  ®iiter  lanbtoärt«  .  .   163  000  „ 
25  222  t  Oiiter  feeioärt«  .  .  .  455  800  „ 
@umma  ©innal^men  972  800  Ji 
S)ic  S^^ettoeinnal^me  beträgt  48.82  <>/o. 
2)ie  2[u«gabe  51. ig  <>/o  ber  ©ruttoeinnal^me. 
3)ie  3)ur$fd^nitt§belaftung  für  ben  3«Ö  ^^^^  18  SBagen  unb 
für  bcn  SBagen  2.64  t. 

^uf  ber  ©trede  @m^mas2libin  betrugen  im  Saläre  1881  bie 
(ginnal^men    .    .    .    .    1 652  930  .^ 
SCuggaben      .    .    .  813  200  ^ 

SRcingetoinn    .    .       839  780  .^ 
ober  50.4  0/0  be8  iöruttogetoinneö. 

48* 
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SJcrctntgtc  Staaten  öon  Sf^orbamcrtla, 

3)te  norbamertlanifci^en  ©al^ncti  "^alm  1878  nur  3.93^/0  bon 
bcn  barm  angelegten  Äa^ttalien  aufgebraßt,  toeit  mit  bem  (gtnnal^mes 
jutoad^ö  gtetd^aeittg  ein  fortgefefete«  ^erabgcl^en  bcr  grad^tfo^c  auf 
aßen  Bebeutenberen  ©al^nen  l^erbortritt,  toie  au§  ber  na^P«$cnbm 
2:aMe  fx^  ergieBt: 


aSal^nlinie. 


Setoegte  Xotmenaa^l 


1873         I         1879 


(Simto^me  aus  bem  ^Jh^ac^t: 
tr(tttS)>otte 


1873 


1879 


©oflon  anb  SKBam?  .  . 
9?eh)?)orI  (Sentral  anb 

^ubfonsSRiber  .... 
9^eh)?)or!,  ?alc(grieanb 

SBeft 

^ennfi^Ibania 

^ittö.,  gort  Söai^ne  anb 

QEl^icago 

?a!e  ©l^örc  anb  iDfüd^ig. 

@ontl^ 

SKid^ig.  QEentral  .... 
(Sl^icago  anb  ^(ton  .  . 
S^icago,  ©urtington  anb 

Ouina? 

(£l^ic.,aÄiI.anb@t.$auI 
(£l^ic.  anb  9^?.  SB.  .  .  . 
(£$ic.,9eo(i38t.  anb^ac. 
III.  (Scntrat 


2  884  520 

5  512  124 

6  312  702 
9  311  234 

2  316  568 

5176  661 
2  186  786 

1  642  443 

2  221  744 

1  791  504 

2  958  390 
1  286  966^ 


2  738  096 

9  015  753 

8  212  611 
13  684  041 

3  679  382 

7  541  294 

3  513  819 
2  634  177 

4  686  520 
2  559  734 
4  265  937 
2  236  670 


i  2  057  36QI  2  324  485 


D. 
6  221184 

19  616  018 

15  015  808 
19  608  555 

6  716  399 

14  192  399 
4  918  962 

3  897  462 

8  035  349 
6  421369 
8  614  260 

4  597  982 
4  148  901 


D. 

3  588  839 

18  270  250 

12  233  4SI 
17  017  089 

6  066  593 

11288  261 

4  986  988 
4  242  791 

11659  623 
6  850  755 
9  924  030 
6  929  926 
3  262  526 


Sa.  .  .  |45  659  002|67  092  519|112  004  6481116  321  152 


©ol^nlinic 


grad^t  ^)ro  a;onnc 
»)ro  SKellc  (CtS.) 


aKetlenlSitfie 


1873  1879 

«ofton  anb  ^(Bam?.    .  I.96  l.io 
^tto  ?)orr,  (Sentrat  anb 

§ubfon=9Hbcr  ....  I.57  O.81 
^€to  gorf,  ?a!c  @rie  anb 

SÖCft 1.45  0.78 

?PcnnMtoania I.41  O.79 


1873 

293 

838 

950 
869 


1879 

322 

1018 

928 
1092 


(Statifrtfd^c  a:]^Qtfod^ctt. 
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^xa^t  )pvo  Xoxtnt 
»Ql^nlinic  pto  aWctlc  ((EtS.)  SKeilenlängc 

1873  1879  1873  1879 

^itt«.,  gort  SBa^nc  anb 

(Sl^icago 1.4l        0.76  468  468 

2ait  ©l^orc  anb  T^^xq. 

©OUtl^ 1.33  0.64  1154  1177 

SWtd^tg.  (Scntral   ....  I.22  0.69  801  804 

(Sl^icago  anb  5Ctton  .  .  2.12  Los  649  .787 
(S^k.,  ©uriington  anb 

Ontnc^ 1.92  1.02  1236  1783 

(Sl^ic,  üWir.  anb  @t.  $aul  2.49  I.72  .           1 399  1 996 

(£l^ic.   anb  92.  S35.  .  .  .  2.35  1.56  1382  1616 

(£l^ic.,SRod3«r.anb?Pac.  2.29  1.43  674  1125 

III.  (Scntral 1.51  O.97 705  705 

©«rd^fd^nitt     I.77        I.02        Sa.   11438      13  821 

(S8  ifl  l^icrauö  crpd^tltci^,  bafe  M  einem  Slntoad^fen  ber  Zxcai^^ 
Sporte  um  47.27  ^o  unb  ber  betriebenen  iWeiten  xun  20.g3  ^/o  bie 
(Sinnol^men  für  ©ütertran^tjorte  ftd^  nur  um  3.84  <>/o  crl^öl^ten. 

Äanaba. 

^üm  1.  3utt  1879  m  ultimo  3uni  1880  jieKte  ftd^  ber  SJerfel^r 
folgenbermafeen: 

1879/80  1878/79 

^ugmetten      .    .    .    22  427  449    20  931689        7.15  ^rogent 
«eforberte  ^affagiere    10  368  634      6  523  816      6I.43 
«eförberte  Oüter      t      9  938  858      8  328  810      I8.17 
«ruttoeinnal^menS)!!.    23  561  448     19  925  066    3  636  381  2)oII. 
«etriel^^auSgaben  ,,       16  840  705     16  188  282       652  423      „ 
9f?cttoertrag  „        6  720  873       3  736  784    2  984  088       „ 

^rogente  b.  5[u8gaben       71.47  ^/o         81.25*^/0  -^ 

kUt  S3al^nen,  außer  ber  ®reat  SSeflem  unb  ber  3ntercotonial, 
geigen  eine  SSermel^rung  ber  ^paffagierga^I,  unb  aKe  ol^ne  STuönal^me 
eine  SSermel^rung  ber  S^onnengal^I. 

^anamabal^n. 

2)ie  ©etrieb^refultate  biefer,  üBer  ben  Sfil^mug  öon  ^Panama 
öon  STö^intoaK  naci^  ^onama  fül^renben  47.5  iWite«  langen  S3a]^n, 
toel^e  aud^  3)am))ffci^iffe  gur  SSerbinbung  il^rer  ^bpationen  mit 
ben  $äfen  öon  3«itrals  unb  ©übamerila  bejt^t,  toaren  im  Saläre 
1880  fel^r  günpige.  2)iefeIBe  l^at  nur  2)ur4gang«i>erfel^r,.  tod^tx 
betrug: 
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@cd§äc$ntc0  ftcUjitct. 


^affagterc     .....  26801 

grad^tm t  167  432 

iöruttocinnal^men      3)oÄ.  2  277  674 

SruögoBcn                      ,,  654  669 

92tttoctträöe    ,,  1  623  005 

«ruttocrtrciöc  i)ro  WHU  „  47  951 

92cttocrttcige      ,,      „    ,,  34169 

5pro3cnt€  bcr  ^uggaben    .  28.74 


in  bctt  Solaren  Buno^me  rcf^j.  8lö= 

1879  in  ^ojcnten 
23  729  12.8 

161  743  3.5  . 

2  156  867  5.6 

504  617  29.7 


1651750 
45  39T 
34  774 
23.41 


1.7  5r6nal^me 

5.6  3ttna]^m^ 

1.7  SCBnol^mc 
5.33  3wtta]^«tc 


2)ic  ^u«gaBen  ^jro  1880  mtl^aftctt  152  432  3)olIar  für  ^m:: 
bcfd^affungen,  &Oi^\(f^\mm,  Umbau  öoit  Srüdcit  :c.,  toogegcn  bte 
^innal^tnen  um  1 20  000  SDoU.  burc^  eiu  tentporäred,  nun  eiIof(i^ne9 
klommen  mit  ber  ^actfic  Tlaxi  ©tcamrti))  (£ottH3.  gcfci^mälcrt 
n)urbcn.  S)te  ©efcttfd^aft  gal^ttc  16  o/o  2)tmbenbc  in  Ouartattroten 
öon  je  40/0. 

©übauflratien.  S)ic  (ginnal^mcn  au8  bcn  ©taatöbol^ncn 
bcUefctt  ftd^  in  bcm  ginangiol^rc,  toon  3utt  ju  SuK  gcrcd^nct: 

1877/78  auf  238  827  £ 

1878/79    „     312  428  „ 

1879/80    ,,     369  845  „ 
3)ie  SCuögaben  flcKtcn  f«]^  bagcgen: 

1877/78  auf  174  093 


1878/79    „ 

213  688   „ 

1879/80    ,, 

242  527   „ 

3)er  Sf^ettogetoinn  betrug: 

1877/78      . 

.     64  734  £ 

1878/79      . 

.     98  739   „ 

1879/80      . 

.  127  317   „ 

unb  tocrginStc  bicfcr  ba§  3[nIagcfai)itaX  in 

1877/78  mit  2.61  O/o 

1878/79 

„     *.95     r, 

1879/80 

„      3.44     n 

(gg  h)urbcn  im  Saläre: 

1879/80    2  778  884  «Perfoucu  bcfSrbcrt  gegen  im 

So^tt 

1878/79     2  469  052 

unb  an  ®ütem : 

1879/80    600  091  Stonncn  gegen  im 

Saläre 

1878/79     535  791 

tt 

@tatiftif(^c  Xi^atfae^cn.  759 

S)tc  6t$  gum  1.  3uU  1880  fertigen  Salinen  litten  bi8  bal^iti 

3  864  004  £  gefopct.  Übtx^avopt  toarm^  toom  1.  3anuar  1852, 
10 on  too  ab  ba«  ©fenBal^ntocfen  ber  Kolonie  baticrt,  big  gum 
1.  3utt  1880  4  371726  £  barauf  öertDenbct. 

Sf^eufübtoatefi.  2>ie  ©ruttoeiitnal^me  im  Saläre  1879  fum* 
micrtc  M  ^i^f  9^2  366  £  (im  3al^re  1880  nad^  borläufigcr 
«crcd^nung  auf  974  030  £)  nnb  öerWieb  nad^  Slbgug  ber  ©etriebg* 
!üften  im  ^Betrage  ijon  604  721  £  ein  S^ettogetoinn  bon  347  645  £, 
tütl^tx  baS  5lnlage!a|jital  mit   41/2  ^/o   öergin^tc.     (Sg   tourben 

4  317  846  ^etfonen  unb  1693  011  englifd^e  Stonnen  Öüter 
Beförbert. 

OuccnSlanb.  2)ie  (Sinnal^men  Betrugen  im  Saläre  1879  auf 
ber  3öeft=  unb  ©übBal^n: 

für  ^affagiere    ....  56  703  £ 

für  ®üter     ....    .  121  823  ^ 

gufammen      ...  178  526  £ 
unb  auf  ber  S^^tratbal^n: 

für  ^affagiere  ....  12  299  £ 

für  @üter    ....    .  44278  „ 

gufammen      .    .  56  577  £ 

@umme  Bciber  ©a^nen 235  103  „ 

2)ie  «etriebeioflen  fteHten  ftd^  Bei  ber 

2öeft:=  unb  ©übBal^n  auf 121  034  £ 

3entralBal^n  auf 36  717  „ 

gufammen    .    .    157  751  £ 
2)er   öerBteiBenbe  S^iettogeioinn   bon   77  532  £  toergin^te   baS 
SIntage!ai)itat  mit  nur  l.83<^/o. 

S'^eufeeUnb.  2)ic  (ginnal^men  in  ben  neun  3y?onaten  bon 
mi  1879  Bi«  ^be  Mrg  1880  flellten  W  W^  ^uf  125  486  £ 
unb  bie  S5etrieB8lopen  (72.87 <>/o  ber  @innal^me)  auf  91  440  £,  fo= 
bafe  ein  SReingetoinn  öon  34  046  £  i>erBIieB,  toetd^er  ba«  2lnlage= 
la|)ital  mit  ungefäl^r  3  0/0  toergin^tc.  @§  tourbcn  615  603  ^erfonen 
unb  147  070  2:onnen  ®üter  Bcförbert. 

Jittf  ber  gunaen  ftbe 

tourben  im  Saläre  1875  nad^  einer  ©d^äfeuna  1550  WtiVi.  ^erfonen 
unb  16  130  aWillionen  Rentner  grad^ten  Befbrbert,  fobafe  im  2>urc^= 
fd^nitt  tägüd^  mel^r  atö  4  SKiHionen  ^erfonen  auf  allen  ©d^ienen* 
prägen  ber  (Srbe  berlel^rten  unb  ungefal^r  44  äWiHionen  3«ntner 
®üter  an  il^ren  ^ejHmmungöort  geBrad^t  iüurbcn. 
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©cc|acl§ttte§  ^apTtel. 


V.  :Ättger8em(Jl)nad)e  «reirjuifTe  im  (txftnhaiinbttntbt. 

etatöjal^r  1880. 


., 

g4^ 

II 

«5 

M      ^ 

■    ^ 

s 

^  wM 

li 

tu 

M 

s 

i 

fBmmmng  ber  ©oSncn 

Sg| 

■-J 

[    1= 

1 

1 

^fl 

il 

® 

läcrfoncu 

A.  HoilfJ^c  «frrnMnriL 

1 

u  staümcntiu 

1 

1 

«abifd^c  ©taatöeifenbal^n    .... 

143 

1 

25 

50 

18 

56 

2 

«a^rifd^e           „               .... 

996 

38 

87 

34 

46 

595 

3 

3Kains92c(Iar*@ifen6a]^n        .... 

9 

— 

14 



— 

5 

4 

Dlbenburgif(^e  ©taatöeifcnbal^n .  . 

5 

— 

37 

— 

— 

5 

^mm           . 

93 

1 

— 

144 

28 

41 

6 

Dbcr^cffif^c  ©fcTiBal^n 

3 

— 





-   1        2 

7 

2Bürttcmbcrgif(^e  ©taatöcifcnbal^n . 

92 

— 

4 

21 

14      28 

8 

a.  eifaß^Sotl^ringifd^c  ©ifcnbal^n 

106 
25 

1     2 

101 

293 
27 

13.     61 

5!      11 

9 

äRilitärsgifenbal^tt 

2 



—   [        \ 

10 

^  c  /  2)trcftiongbeair!  «crlin  .  .  . 

126 

2 

347 

143 

26'      47 

11 

145 

1 

291 

67 

24!      63 

12 

tfl          .        gran!furta/2Ä. 

119 

2 

201 

184 

24       38 

13 

165 

2 

372 

— 

36       65 

14 

14 

— 

8 

24 

3         2 

15 

«§  iaWagbcburgs^albcrft.  ,, 

128 

6 

2 

79 

191    100 

16 

,§  5  ( töln*3Winbencr 

258 

4 

622 

268 

24 

135 

17 

®5®  \9?]^eimfd^e  (SifenBal^n    .  .  . 

258 

4 

304 

328 

26 

97 

2687 

63 

ÜTö 

1662  3061 

1347 

a)  unter  ©taatSljeriüaltung. 

18 

a.  2lUen6urgs3cifecr  @ifen6al^tt  . 

2 

— 

— 

2 

— 

1 

b.  ei^cmnifes'SBiirfd^mfecr  ,, 

— 

— 

— 

2 

—  '   

c.  ®afd^n)t|::3Kcufcrtoiicr  „ 

— 

— 

— 

2 

—      — 

d.  3ittau==§&cid^cn5crgcr     „ 

1 

— 

— 

— 

—      — 

19 

«crgifcftsSKärfif^c 

285 

2 

195 

174 

39      97 

20 

$aöcs@orau*@u5cncr 

16 

— 

41 

17 

6        7 

21 

a.  Dberfd^tcf.  (u.SBill^ermö^)  «al^n 

b.  ^re6lau=^ofcns®logauer    ,, 

c.  $ofcn*$:]^ora5S3rombergcr   „ 

d.  «re§rau=9Wittcrn).u.SRicb.s3to.=: 

267 

1 

441 

192 

25      86 

1 

@ifenba§n 

e.  @targarb:=^ofencr 

1 

StotifHf^e  X^otfadlen. 
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fS-' 

II 

f 

Ä 

w 

4 

©cncnnutiß  bcr  Salinen 

iti 

is 

fli 

'•& 

IS 

1 

=^ii 

tl 

il 

§ 

^rfoitcn 

22 

«crrm*2)rc8bncr  (SifenBal^tt .  .  .  . 

7 



7 

9 

3 

2 

23 

9Wiinper*(Snfd&cbcr      ,,        .  .  .  . 

— 

— 

1 

— 

— 

24 

b)  unter  «ßriöot^jcrtooltung. 

6 

5 

4 

l 

2 

1 

584 

8 

689 

399 

75 

194 

25 

Slad^cnsSüUd^cr  (gifcnBal^n   .  .  .  . 

7 

— 

— 

— 

— 

1 

26 

a.  SKtonas^cler     „         .  .  .  . 

8 

— 

4 

8 

2 

4 

b.  @$tc8toigfd^c     „         .  .  .  . 

2 

— 

— 

6 

— 

2 

27 

a.  S3crttns2ln]^attifd^c  SifcnBal^n . 

14 

2 

37 

19 

2 

5 

b.  DBcrkuftfecr 

3 

— 

1 

— 

2 

1 

28 

S3crttn:^(Sorli4er 

24 

— 

21 

— 

5 

7 

29 

^crlin-^amBurgcr 

22 

— 

31 

7 

7 

7 

30 

S3raunf^tocigif(|c               „ 

29 

— 

— 

— 

6 

12 

31 

^rcötau*@d^n)ctbnife*grciburg .  .  . 

3 

— 

36 

55 

2 

18 

32 

S3rc§lau5a3arfd^aucr  ©ifmbal^n  .  . 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

33 

SottBu8*®ro6cn]^aincr     ,,        .  . 

3 

— 

8 

2 

1 

— 

34 

2)ortm.s(Sronau*@nfd^cbcr  Sifcnb. 

3 

— 

— 

1 

1 

— 

35 

@ufe?ü6cder 

— 



2 

— 

— 

— 

36 

§al6cr|iabtsS5lanlcnBurgcr       ,, 

2 

— 

— 

6 

1 

1 

37 

|>efrifd^c  Subtoig$=(SifenBa]^n .  .  .  . 
tirc^l^cimcr  @ifcnBal^n    

29 

5 

8 

17 

3 

34 

38 

— 

— • 

1 

5 

— 

— 

39 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

?ubh)tg§^@ifcnB.  (9^iimBcrg::gürt5) 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

41 

?iituT^ÜLißcnci(u,§aiHburg.)(Si[ettl 

>.       13 

— 

4 

5 

1 

6 

42 

3J?ärfiff&^^:püJener 

6 

— 

11 

3 

2 

1 

43 

SKaiicntmig^SKtatüfiicr            „ 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

44 

^ecKcnburg.  gricbrid^  grangba^n . 

9 

— 

12 

8 

3 

3 

45 

a.  iRorbl^aufcns^rfurtcrlSifcnbal^ti 

t          2 

— 

1 

2 

— 

1 

b.  @aalc*Unprut=             .,/ 

— 

— 

2 

4 

— 

— 

46 

6t8::®nefener  Sifenbal^n 

11 

— 

3 

1 

2 

3 

47 

DP^)rcu6if(i^c  @übBal^n 

12 

— 

13 

— 

— 

4 

48 

^är3i[(^c  SifenBal^n 

15 

— 

15 

8 

3 

10 

49 

$ofcns(£reuaBurger  (SifcnBal^n .  .  . 

8 

— 

12 

1 

2 

2 

50 

9Jcd^te  Dbcrufer*          „        .  .  . 

17 

— 

13 

14 

5 

24 

51 

@aatc*(5ifenBaBn    

2 





9 

2 



52 

2:bürmgtfd^e  SifenBal^n 

20 

2 

13 

23 

6 

5 

53 

2:ilftts3nftcrBurgcr  StfcnBal^n  .  .  . 

2 

— 

1 

— 

— 

1 

54 

S93ctmars®cracr           „        .  .  . 

3 

— 

1 

5 

2 

1 
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©ccä^jelÖtttcS  Stapitü. 


d 

i 

tBcncnnung  ber  Salinen 

§1 

ii 

i 

M      S 

^erfonen 

55 
56 
57 
58 

SBcrra*@ifcnBal^n 

(Srcfdber    „         

@<i*ftf(i^«21^üring.  Ofhücfibal^tt .  . 

a.  SBcTOoljicinifd^c  (SifcnBal^tt  .  . 

b.  Söcffcrfcurcii*Scibcr@ifctt6al^tt. 

Sa.  A.  .  . 

im  Saläre  1879  .  . 

.      .      1878  .  . 

B.  ^finxtl^-Unm^nt  6al)nen. 

«raunaus@tra6toatd^:  (StaatöBal^n 

a.  Ä.  Ä.  2)mcpcrba^n 

b.  2:atnoh)*?ctud^otocr  @taat$b. . 

a.  Sflriancr  ©taatöBal^n   .  .  .  . 

b.  Mraaufd^lag^S^cuBcrg    .  .  .  . 

c.  UntcrbrauBurgsSBolföBcrg .  .  . 
Äncg«borfs?Römcrpäbt.@taat8eifcnB 

a.  intcbcröpcncid^tf(i^c@taat6ba]^n 

b.  Ä.  Ä.  3)onauufcrbaT^tt  .  .  .  . 
2;arbi8s9Jcid^ggrcngc  f^ontafct)  .  . 
9^aIont<j*^rotitotncr  ©taatSBal^n   . 

/a.  norblid^c  Sinic  .  .  .  . 

'||f  {d.  fübUc^c              ,,      . 
e  ^  g    e.  3)ätjia*S3robcr     „      . 
^    -c    f.  Söaagtl^attal^n  .  .  .  . 

g.  2:i^ctpal^n 

5Crab*2;cmc«barcr  (gifcnbal^n  .  .  . 
3)onaus3)raus            ,,          .  .  . 
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Wxenien. 

3m  (Stat^ia^rc  1880/81  tourbcn  auf  fämtlid^en  für  SRcd^nung  bc3 
(Staate«  tocrtoaltctcn  (Sifcnbal^ncn  ^crfoncn  getötet  ober  ftarben 
ituicrl^alb  24  ©tunbcn:  133  unb  tocrtcfet  64  gegen  91  ref^.  54  im 
etatöjal^re  1879/80. 

Stn  @htf(5äbigungen  tourben  gqal^lt  toon  fämtUd^cn  für  9?cd^nung 
bc3  Staates  »ertoaltcteti  (SifenBal^nen  in  bem  3^^^^^"^  ^o«  1S*^2 
m  1880/81:  5  573  735^. 

3m  3al^re  1880  ereigneten  ftd^  auf  ben  ofierrei(^ifd^en  @ifen= 
bal^nen  im  gangen: 

(Sntgteifungen      162  =  14.88  ^/o 

3ufammenfto6c  unb  Stnfol^ren  ....  59  =  5.42  „ 
©c^abT^afttoerben  bon  gal^rbetriebSmitteln  .  294  =  27.oo  „ 
2)ie  3äW  "bc^  bcrunglütlten  SÄenfd^en  belief  ftd^  auf  406  unb 
bie  ber  öerun^lücften  ^^iere  auf  57;  in  111  gälten  toaren  (Slemen* 
tarereigniffe  ftörenb  aufgetreten.  S)ie  3^^  i>w  Unfälle  im  attge^ 
meinen  toar  um  neun  größer  getoorben^toarjeboc^  gegen  bie  M  3a]^re§ 
1878  nod^  immer  um  91  geringer.  Sben  biefe«  SRefuftat  gilt 
begüglid^  ber  berte^ten  unb  getöteten  ^erfonen,  inbem  bie  (Srgebniffc 
be«  3a]^reg  1880  gegen  ba«  3a]^r  1879  gtoar  eine  ^erm^rung, 
gegen  baö  Sal^r  1878  aber  no^  immer  eine  S5erminberung  um  5 
getötete  unb  »erlebte  ^erfonen  nad^toeifen.  2)ic  (Sntgldfungen  l^atten 
fid^  um  2  gäKe  gegen  1878  toerminbert.  2)ie  3iif<inimenfiö6e  unb 
Stnfal^ren  l^atten  fi$  gegen  1879  um  9  gätte  öermel^rt,  iebo^  gegen 
1878  um  2  gäöe  öerminbert.  2)a0  ©d^abl^afttoerben  ber  gai^r* 
Betriebsmittel  l^otte  ft(^  gegen  1879  um  34  unb  gegen  1878  um  47 
gätte  berminbert.  S)ie  ©ru^^e,  ,,SSerunglü(!ungen  toon  SWenfd^en" 
toieS  leiber  eine  ^ermeT^rung  öon  62  gegen  1879  unb  öon  16 
gegen  1878  auS,  aber  aud^  biefeS  Ergebnis  ijl  bei  naiverer  SBetrad^« 
'tung  ber  beranlaffenben  Urfad^en  nid^t  fo  befrcmbenb,  atö  eS  auf 
ben  erften  «lidt  tool^l  erfcfteint.  (gS  fmb  nämlid^  +  17  gälle  iftfolge 
SfJidJtbead^tunj  ber  (gifenbal^n^oliaeitoorfc^riften,  +  25  gälle  infolge 
Untoorfid^tigleit  ber  SSemnglüdften,  -\-  12  gäKe  infolge  Unöorficls 
tigleit  britter  ^erfonen,  +  9  gälle  infolge  SÄani^ulation  aufeer  bem 
3ug'  unb  ^crfd^ubbienfi,  baber  im  gangen  63  gälle  mel^r  entl^altcn, 
bie  burc^  Urfad^en  l^erbeigefill^rt  tourben,  toobei  bie  iBal^nöcrtoals 
tungen  meip  leinen  ober  nur  fel^r  geringen  @influ6  üben  lönnen, 
um  biefelben  gu  bcrl^inbem. 

^X0fitMianni€n  itnb  S^rCaitb. 

3m  3al5re'1880  tourben  bem  Board  ofTrade  gemelbet:  43 
3ufammenftö6e    bon   ^erfonengügen  ober   Seilen    öon  fol(^en; 
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75  3iifttmmcnftö6c  gtoifd^cn  ^crfonenjügen  utib  ®ütcrs  obcrSD'Hncral^^ 
gügcn,  SÄaf^incn  :c.,  16  3iifcinwncnjio6e  gtoifd^en  ®ütcr3Ügen  ober 
2:cttctt  toon  ©ütcrjügcn;  2  goKc,  in  bcncn  3üge  mit  »orf^jringenben 
teilen  anberer  S^^^^  toctd^c  ftd^  auf  ^)aral[clen  ©leiten  beilegten,  in 
Jöcrül^rung  lamen;  63  Sntgtcifungen  toon  ^crfoncttjügcit  ober  2:ci(cii 
öott  ^crf oncnaügctt ;  15  (Sntgtcifungcn  toon  ©ütergügcn  ober2:ciIm 
»oti  (Sütcr^ügcn,  SWafd^inen  jc;  24  gaHc,  in  toetd^cn  3ügc  in  fatfd^cr 
9Hd^tung  burd^  bic  SBeid^cn  ful^rcn;  87  göKc,  in  bcnm  3üg«  niit 
3U  groger  (Sef(^toinbig!ett  in  Stationen  ober  S^ebengteifc  cinful^ren ; 
181  gäUe,  in  toel$en  3%^  "'^c'^  ^i^^  ©^^^  anberc  auf  ber  ©ol^n 
befinblid^e  ^inbemiffe  fuhren ;  57  göKe,  in  benen  3uge  auf  ^fHotcoL^ 
üSerfreugungen  burd^  S3arricren  liefen;  6  gättc  t>on  ?oIomotito!effets 
♦unb  SJöi^reuejc^toftonen;  7  gäKe  öon  ©rüd^cn  an  2:eiten  be« 
aJied^aniömu«,  an  gebem  k.  ber  SWafd^inen;  7  atobbrüdjie,  514 
Sl^enbrüd^e,  7  «rü$c  toon  ^^jelungen;  2  «rüd^c  an  «rüdfcn, 
SJiabuften  ac;  446  @d^ienenbrud^e;  20  galle  bon  S'lutfd^ungcn  in 
(Sinfd^nitten  unb  2)ammcn. 

gemcr  tourben  gentelbet:  1238  Slabreifenbrüd^e;  1  55rud^  eine« 
^rem8a})^arate§;  61  gäKe,  in  benen  ^lei^firedfen  überfd^toonmt 
tourben;  1  gaü,  in  bem  geuer  in  einem  3uge  ausgebrochen; 
4  ©raube  auf  Stationen  unb  4  anbere  Unfälle. 

@3  iOUrben  getötet  wriejt 

1880        1879  1880        1879 

aeeifenbe 28         75  905      602 

(Sifenba^nbebienpete 23  8         118     118 

Rubere  ^erfonen 1  1 l       — 

gufammen    ...     52         84        1024      720 
S5on  ben  brannten  englifd^en  S3al^nen  gal^Iten  für  jebe  SJäHion 

Bcförberter  ^ßaffagiere  (Sntfd^äbigungen  für  erlittene  SSerle^ungen  bei 

UnföEen: 

bie  ?ancaf]^ire  anb  gor!fl^ire 24  000  ^. 

.„  äÄiblanb 22  000    „ 

„  Sonbon  anb  iWortl^  ©ejiem 14  000    „ 

„  ©reat  Söeftem 9  000    „ 

„  iWortl^  (Sajicm 7  000   „ 

„  ®reat  S^ortl^em 6  000    „ 

„  SWand^efter  ©l^efflelb  anb  ?incolnfl^ire     ....      1  200   ^ 

unb  am  toenigjicn  bie  unterirbifd^e  3Äetrot)otitansS5a]^n  in  Sonbon, 

toetd^ejiur  120  3ÄarI  \ixo  mtiion  9leifenbe  gal^tte. 

2)ie   bei   ben   fcd^g  fronjopfd^en  ©au^tba^nen-öorgeltommenett 
UnfäHe  im  ^a^re  1876  ergiebt  folgenbe  XaMe: 
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'ßro  eine  amaion  )pxo  1 3Wia.^erf.= 

p.  1 3W.8BaßcnaEl. 

6eförb.  atetfenbe 

km  fmb  »leifenbc 

rmbSol^nbebienft. 

©cnennung  bcc  95al§nctt 

c» 

f 

Sä 

1 

f 

a> 

1 

«3 

dloxhha^n 

0.408 

2.044,2.452 

0.012 

0.061 

0.073 

0.103 

2.314 

2.417 

Opba^n 

0.187 

1.800  1-987  0.006 

0.064  0.070 

0.078 

0.503 

0.581 
3.103 

Sßcftbal^tt 

0.060  2.341  2.401 1 0.002 

0.0000.092 

0.053 

3.050 

Drt^anöbal^tt   .... 
WtxMmuxha^n  .  .  . 

0.210  1.155  1.365|0.003 

0.0210.024 

0.053 

0.28510.338 

0.427 

2.137 

2.564  0.007 

0.0410.048 

? 

?    1    ? 

©übbol^tt 

— 

1.567 

1.567 

— 

0.031 

0.031 

0.126 

1.533 

1.659 

3)ie  3^5^  i>cJ^  UnfäKc  auf  aßen  frangBjif^m  (Sifcnbal^nen  im 
Saläre  1879  bclicf  ft(3^  auf  77.  «ei  bicfcn  UnfaKcn  tourben  U 
9Jcifenbc  getötet  uub  266  9leifcnbc  »ertcfet.  Über  bie  Stnaal^t  ber 
ßetbteten  unb  berlefeten  (gifenbaT^nangefteHten  h)crben  amtUd^  !cinc 
ST^itteitungeu  gemad^t. 

©äl^reub  ber  firengen  SBinter  bon  1878—81  l^at  granlreid^ 
auci^  bon  bcn  Sd^ncebertocl^uugen,  bon  bcnen  foufiuurbienorbifd^en 
©al^nen  BetäfUgt  gu  toerben  |)flcgeu,  fcl^r  gelitten.  @o  Miefen  ft^ 
3um  S3eifpicl  adein  Bei  ber  franjoftf^cn  DftBaT^n  bie  Soften  ber 
©d^neebcfeitigung  im  Sinter  1879/80  auf  433  388  grc«.  unb  Jjro 
Äitomcter  @treile  auf  148  grc«.,  ^ro  Kilometer  ®tei«  auf  90  grc«. 
3m  SBinter  1880/81  Betiefen  ftd^  biefe  Äojien  auf  116  593  grc§., 
b.  1^.  ^ro  Mometer  ©trcde  auf  37  grc«.  unb  ^ro  Demeter  ®tei8 
auf  23  grcö. 

2)ie  3ttW  ^^  in  1880  borgefommenen  (Sntateifungen  Betrug 
490  unb  bie  ber  ^ttföntmenjlöfee  347,  bie  ber  2:otungen  179  unb 
bie  ber  SSertounbungcn  688.  Snfolge  bon  Unfällen  feint  (Sifens 
Bal^nBetrieBe  tourben  im  Saläre  1880  19  (SifenBal^nBebienfietc  getötet 
unb  434  »erlebt;  bie  3^^  ^^r  ^^^^  bcrle^ten  SJcifenben  Betrug 
16,  aufeerbem  tourben  noc^  3  anbere  ^erfonen  getötet  unb  18 
beriefet,  infolge  eigener  Unborftd^tigfeit  tourben  getötet:  44  (gifen^^ 
Bal^nBcbienfiete,  6  SReifenbe  unb  47  anbere  $erf oncn ;  berietet  tourbcn 
127  (gifeuBal^nBebienjiete,  34  9?eifenbe  unb  44  anbere  ^ßerfonen. 
2)urd^  ©clBfhnorb  lamen  um  3  (SifenBal^nBebienftete,  3  ^Jeifenbe, 
54  anbere  ^ßerfonen;  Beim  ©elBftmorbberfud^  tourben  berieft 
1  (gifenBal^uBcbtenfieter,  12  anbere  ^erfonen.  S)ie  ^afl  ber 
getöteten  3?eifenben  fiel  bro  SÄittion  Beförberter  SReifenben  öon  O.197 
in  1879  auf  0.185  in  1880,  eBenfo  bie  3al^t  ber  berle^ten  9^eifenbcn 
^ro  aJüUion  Beförberter  9?eifenben  bon  2  in  1879  auf  I.5  in  1880. 
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SCuf  bcn  Mgifci^ctt  ©taatöbal^nett  h)urbcn  im  Saläre  1876  ^ro 
1  SJ'^iöion  beförbcrtcr  9Jeifcnben: 

getötet        0.180 

berieft     O.ias 

gufammen         O.318; 

)ßxo  1  iDhllion  ^crfonenfilomctcr  jtnb  fRcifenbe: 

getötet      0.009 

toerlefet     0.054 

jufammen         o,o63. 

S3eim  Sifenßal^nBetricbe  tourben  im  Saläre  1880  41  ^erfonen, 
barunter  7  SÄeifenbc  unb  16  ©al^nbeblcnpetc,  getötet  unb  78  $er* 
fönen,  barunter  16  a^ieifenbc  unb  45  SBal^nBebienfietc,  »erlebt 
Bon  einer  üWittion  9Jeifenben  tourben  bemnad^  O.32  getötet  unb 
0.74  berieft. 

3m  3al^rc  1876  tourben  auf  ben  l^ollänbifd^en  ©fcnBal^nen  pro 
1  SWittion  beförberter  9Jeifenben  O.oss  getötet  unb  berieft,  ißxo 
1  aWittion^erfonenftlometertourben  9ieifenbc  getötet  ober  berieft  O.002, 
pxo  iSJ'^ittionSBagenajcfitometcr  tourben  33a|nbebienjiete  getötet  ober 
toerte^t  O405. 

^flen« 

Dftinbien.  2)ie  ^al^l  ber  h)S]^rcnb  ht»  SaT^re^  1880  getöteten 
a^eifenben  betrug  23,  bie  ber  toertefeten  97,  gegen^48  xt\p.  136  im 
SJorjal^re.  $ierbon  tourben  ol^ne  eiaene^  SScrfd^ulbcn  getötet  2, 
öerCe^t  18,  gegen  30  refp.  69  im  SSorjal^re.  ^on  ben  ©cbicnpeten 
tourben  oi^ne  eigene^  SSerfd^uTben  22  getötet  unb  45  t)crte(jt,  gegen 
26  refp.  128  im  SBorjial^re.  Snfotge  bon  Unt)orft(^tig!cit  unb  9?a^= 
J(äfrtg!cit  tourben  128  ©ebtenPete  getötet  unb  330  »erlebt. 

SSercinigte  ©taaten  bon  SJorbamerila. 
3m  3a]^re  1881  fanben  ftatt: 

Unfälle  2:ötungett  SSerle|jungen 

1458  414                       1597 

gegen  1880     1078  315                     1152 

„      1879       910  185                         600 


Statiftif d|c  Xl^atfac^en.  76^ 

(S«    cntfaHen   l^icma^   im   Saläre    1881    burd^fd^tiMit^   auf 
bcn  2^cig: 

Unfälle  Xötungett         SJerUfeungcn 

3.99  1.13  4.38 

ober  auf  einen  Unfall  fommen: 

2:ötunöen        Verlegungen 

0.284  1.095 

ein  Vergteid^  mit  bcm  Saläre  1879  fSfft  atterbingö  fcl^r  un^ 
günftig  aus. 

3n  ber  3eit  bom  Saläre  1835  6i§  a«tn  3al^re  1859  lam  in 
granfreid^  ein  getöteter  ^affagier  auf  1 955  555  unb  ein  bcrtejjter 
$affagier  auf  je  496  651  ^ßaffagiere;  in  @ngtonb  ein2:oter  auf  je 
5  256  290  unb  ein  Verlebter  auf  je  311345;  inS3etgien  enblid^  ein 
Soter  auf  je  8  861  804  unb  ein  Verlebter  auf  je  2  000  000.  3n 
ber  fotgenben  ^eriobc,  nämlid^  in  ben  Salären  1859  big  1869,  ijl 
eine  toefentlid^e  S3efferung  ju  bergeid^nen:  Sngranlreid^  jäl^Ue  man 
je  einen  2:otcn  auf  je  13  323  014  unb  einen  S5er(e^ten  auf  je 
673  927;  in  (Snglanb  einen  2:oten  auf  je  15  229  073  unb  einen 
SSerle^ten  auf  je  407  260;  in  ^Belgien  cnbtid^  einen  2:oten  auf  je 
13  000  000  unb  einen  SSertefeten  auf  je  1  793  108.  3Ba8  bie  legten 
3eit|3erioben  betrifft,  fo  geigte  fid^  in  granlreid^  eine  a:enben3  gur 
55erminberung  ber  Unfattörate,  in  (Sngtonb  bagegen  eine  2:enbeng 
gur  3unal^me  berfet6en;  granlreid^  jeigte  in  ben  Salären  1872  big 
1879  einen  Soten  auf  je  27  879  000;  (Sngtanb  auf  je  13  423  000; 
Belgien  auf  je  25  289  421.  2)ie  h)ieber]^ott  beoBadgtete  ^atfad^e, 
bag  Unfälle  ftd^  nid^tö-  toeniger  afö  gleid^mäßig  über  beftimmte 
^erioben  berteilen,  finben  toir  aud^  l^ier  toieber  betätigt.  2)te  fed^g 
großen  (gifenbaT^ngefeöfd^aften  granfrei(^8  l^atten  g.  ©.  in  ben 
Sauren  1868  bi«  1877  im  gangen  773  (Sifenbal^nunfätte  gu  ber- 
gdd^nen,  bei  toeld^en  in^gefamt  218  ^crfonen  getötet  unb  2158 
bertounbct  iourben;  bie  Ungtcid^mäßigleit  toar  l^ierbei  jebod^  eine  fo 
jtarfe,  bag  im  3a|re  1871  nid^t  toeniger  ate  155  UnfäEe  patt« 
fanben,  toäl^renb  fid^  im  Saläre  1873  nid^t  ein  ängiger  ereignet  l^at, 
toetd^er  bie  2:ötung  ober  SBertetjung  eineö  ?Paffagier8  gur  golge 
gcl^abt  l^ätte. 

3m  gangen  barf  man  tool^t  annel^men,  baß  mit  ber  Berbotts 
lommnung  ber  Sifenbal^nted^nil  bie  relaäbc  3^^  ^^^  Unfälle  toon 
Sal^r  gu  Sal^r  abnel^men  toirb,  toa0  gunäd^fl  attcrbingö  md^r  ben 
SReifenben,  alö  ben  SBal^nbebienfieten  gu  gute  lommen  bürfte.  ^uf 
ben  beutfd^en  ©al^nen  tourbe  1875  toon  ben  im  ©etricbebienfi 
befd^äftigten  ^Beamten  je  ber  648pe  getötet  unb  ber  16lfh  berieft. 
2)ogegen  iji  bie  ®efal^r  für  einen  ^affagier,  bei  normalem  betriebe 
auf  ben  Jjreußifd^en  Sifenba^nen  gu  berungtüdten,  breimal  geringer, 
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olö  bic  immcrl^m  nid^t  fel^r  nol^c  licgcnbc  ©cfal^r,  ba8  grofec  ?o8 
in  bcr  ^jrcußifd^en  Sottcric  gu  gctoinncn.  SRacft  einer  anbem  53e;= 
red^nung  h)irb  ein  ^^ieifcnber,  h)cnn  er  anf  ^reufeifd^en  (Sifcnbol^ncn 
Xag  nnb  'üfla^t  fäl^rt  nnb  21.3  km  in  ber  ©tunbe  gnrüdKegt,  na(^ 
307  Solaren  berieft  unb  nad^  1540  Salären  getötet  tocrben.  3m 
Saläre  1872  toemngtücften  in  ^ßrcufeen  bnrd^  ?anbfu]^rtoerl  546, 
burd^  (SifcnBal^nen  aBer  nur  460  ^erfonen. 


VI.  ^txfonal. 

geteilt  henif^tt  ^iftttH^u^ttwatiun^tn. 
A.  H^tnif^t  (Stfettliatinen. 

StngcftcIItc 


I.  ©taotSBal^ncn 85  251 

IL  ^pribotBal^nen 

a.  unter  @taat8bertoattung  16  018 

b.  unter  ^riöatbertoattung  27  031 

3m  Saläre  1880  Sa.  .  128  300 

gegen  im  Saläre  1879  .  135  224 

«       „         ,,      1878  .  132  452 


Slröclter  In 
Xagelol^n 

106  932 

20  651 
25  681 


153  264 
137  607 
136  733 


Sufominen 
192  183 

36  669 
52  712 


281  564 
272  831 
269  185 


«röcitcr  In 


3m  3a]^re  1880  Sa. 

gegen  im  Säl^rc  1879 

1878 


StngeftcEtc 

52  061 
51  609 
51692 


Xagelo^n 

75  880 

76  805 
73  338 


3ufamnten 

127  941 

128  414 
125  030 


c.  AttHere  ))erein<lial)neit* 

atrtctter  in 


3m  3al^rc  1880  Sa.  . 

gegen  im  3a]^rc  1879    . 

.'      .       .       1878    . 

3m  3al^re    1880   Summe 

fämttid^er  SSal^nen .  .  . 

gegen  im  3a]^re  1879  . 

.      .      .      1878  . 


.  SCngeftcHtc 

11421 

10  536 

11  130 


191  782 
197  369 
195  274 


XaQüß^n 
21  022 
18016 
17  033 

250  166 
232  428 
227  104 


Sufornmen 

32  443 
28  552 
28  163 


441  948 
429  797 
422  378 


5(n  (SifenBal^nted^nilem  h)aren  im  3al^rc  1881  Qngcjidlt: 

1.  Sei  ben  beutfd^cn  Sifenba^nen  ...  1396 

2.  „     „   öfteneic^ifd^en  @ifenbal^nen  826 

3.  „    anbeien  SBereinSba^ncn 78 
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Preußen, 
^uf  ben  |)rcu6if(i^ctt  Staatöba^neit  toaxtn  im  Saläre  1880/81 
bcfd^äfttöt: 


»camtc 

@trcdEcn= 

5Bcrlftatt§= 
arbcttcr 

S(rbcitcr 

etatSmfi^tg 

'tmf'  *«^^"^^^" 

Ü6er^au^)t 

41453 

gegen  1879/80 
42  652 

7206       48  659 
6443       49  095 

20  528 
18  697 

17  169 
1.6  748 

63  787 
60  304 

Stm  (Snbe  beö  Sal^reö  1879  Belief  M  i>i€  3^^^  i^cr  ki  ben 
bcutfd^en  (gifenbal^ncn  angejietttcn  SScamten  unb  ber  nid^tan* 
gefieKtctt  Slrbeiter  auf  272831,  toäl^renb  bie  cntf^rcd^enbc  ^al^l  Bei 
ben  frangöfifd^cn  «al^nen  im  Saläre  gubor  182  983  Betrug, 
©ringt  man  bieg  in  SSerglcid^  mit  ber  jetoeiligen  SBeböÖerung^aol^t, 
fo  h)aren  unter  je  100000  S3etoo]^nern  in  SDcutfd^lanb  611  unb 
in  ^xaviktxdi^  493  Bei  ben  (gifenBal^nen  Befd^äftigt,  für  je  100  km 
©etrieBölängc  Belicf  ftd^  ba3  @ifenBa]^nl)erfonat  in  2)eutfd^tanb  auf 
834  unb  in  granlreid^  auf  827  Äö^fe. 

Unterfd^eibet  man  baö  (gifeuBal^itperfonat  nad^  ber  Strt  feiner 
2:ipätigleit  in  4  §au^tgnH)t3en,  fo  tourben  Bef d^Sftigt : 


))ro  100  km 
»ctriebSlättQc 

ttt 

in 

3)eutfd§Ianb 

fjfranlrcid^ 

3)cutfd^Ionb    granlrcid^ 

Bei 

1879 

1878 

ber   ollgemeincn  SSer* 

toaltung 

11888 

2689 

36             12 

ber  «a^naufrid^t  unb 

(Srl^ltung 

84  008 

61  620 

257           278 

bem    ^erlel^rßs    unb 

fommer^ieI][cnS)ienfte 

104  577 

71836 

320           325 

bem  3ii  jforbentngö'U. 

Serf jtättenbienjle .  . 

72  358 

71838 

221           212 

Bon  jie  1000  in  ben  folgenben  SSertoattung0ah)cigen  Befd^äftigten 
^erfonen  toaren  angefteEt: 

bei  ben 
bcutfcl^cn       franjöftfdöen 
in  ©ifenbol^ncn 

ber  3«ntrafoertt>attung 918  988 

ber  S5a]^naufrtd^t  unb  ^(grl^altung  ....     462  769 

bem  SJerfel^rö*  unb  lommergieHen  2>tenjie     588  749 

bem3ugBefßrbcrung8'  u.  Serffiattenbienpe     331 436 

üBerl^au^t  .  .      496  679 

49* 
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2(uf  bcn  uitgatifd^ett  SSa^nm  toaren  im  3a]^rc  1879  4216 
55eamtc  unb  10  394  Wiener,  alfo  gufammctt  14510  ^ßcrfonm  mit 
bm  ^cfamtBcaügen  t>on  10  348  571  fl.  angepeilt. 

SCuf  ben  nerbitaUcnifd^en  ^al^nen  toaxm  im3al^re  1880 
300  Beamte  QngepeKt;  unb  ber  ^erfonatetat  ber  ft^iDeijerifd^en 
Stfenbal^nen  pro  1880  ergaB,  bafe  bei  bcr  SJcttoaltung  unb  im 
betriebe  gufammen  13  248  ^erfonen  bebienpet  toaren,  barunter 
befanben  fi^  84  ßifenba^nteci^nilcr. 

2)te  SCngal^t  ber  auf  bcr  (Srbe  für  bcn  (Sifenbal^nbet rieb 
tj^ätigen  ^erfonen  übcrjHcg  fd^on  im  Sa^re  1865  bic  ä^^l 
einer  3Wit(ion  unb  h)irb  l^cute  auf  über  gtoei  SÄißioncn  gcf^S^t. 
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